This  is  a  digital  copy  of  a  book  that  was  preserved  for  générations  on  library  shelves  before  it  was  carefully  scanned  by  Google  as  part  of  a  project 
to  make  the  world's  books  discoverable  online. 

It  has  survived  long  enough  for  the  copyright  to  expire  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subject 
to  copyright  or  whose  légal  copyright  term  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 
are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  culture  and  knowledge  that 's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  marginalia  présent  in  the  original  volume  will  appear  in  this  file  -  a  reminder  of  this  book' s  long  journey  from  the 
publisher  to  a  library  and  finally  to  y  ou. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  libraries  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  this  resource,  we  hâve  taken  steps  to 
prevent  abuse  by  commercial  parties,  including  placing  technical  restrictions  on  automated  querying. 

We  also  ask  that  y  ou: 

+  Make  non-commercial  use  of  the  files  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuals,  and  we  request  that  you  use  thèse  files  for 
Personal,  non-commercial  purposes. 

+  Refrain  from  automated  querying  Do  not  send  automated  queries  of  any  sort  to  Google's  System:  If  you  are  conducting  research  on  machine 
translation,  optical  character  récognition  or  other  areas  where  access  to  a  large  amount  of  text  is  helpful,  please  contact  us.  We  encourage  the 
use  of  public  domain  materials  for  thèse  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attribution  The  Google  "watermark"  you  see  on  each  file  is  essential  for  informing  people  about  this  project  and  helping  them  find 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  it  légal  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  responsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  légal.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countries.  Whether  a  book  is  still  in  copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  can't  offer  guidance  on  whether  any  spécifie  use  of 
any  spécifie  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  means  it  can  be  used  in  any  manner 
any  where  in  the  world.  Copyright  infringement  liability  can  be  quite  severe. 

About  Google  Book  Search 

Google's  mission  is  to  organize  the  world's  information  and  to  make  it  universally  accessible  and  useful.  Google  Book  Search  helps  readers 
discover  the  world's  books  while  helping  authors  and  publishers  reach  new  audiences.  You  can  search  through  the  full  text  of  this  book  on  the  web 


at|http  :  //books  .  google  .  corn/ 


OuU  kiSitiliu 


'1 

SOCIÉTÉ 
GÉOLOGIQUE 


IlÉil^ 


PAHIS.   —  IMPRIMEIUE  DE  L.  MARTINET, 

IMPtlMIUB  M  LA  lOCliTK  CVjLOOlQUI  DP.  PIAMGB,    KUR  HiMOR,    2« 


{  1 

)  ! 


Ôttllettn 


I>S       I.A. 


^  f 


SOCIETE 

DE      FRANCE* 


SÎmu  ^éCû''^ei44fii0nie.    ^eidccceme  ^^%c. 


1861    A   1862. 


:8    SÉANCES   D£    . 
aoB  DE  Fuuros,  39. 


AU   LIEU     DK8    SÉANCES   D£    LÀ  SOCIÉTÉ 


1862 


DE    FRANCE. 


Séance  du  k  novembre  1861. 

FIlÊSIDBlfCB    DB    H.    CH.    SàIUTB-CLAIBB-DBTILLI. 

Le  Président  annonce  deux  prësentationi« 

D0R5  FAITS   ▲   LÀ  SOQfiTt. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  Minisire  d'État,  Journal  des  savants^ 
juin  à  septembre  1861  • 

De  la  part  da  Comité  de  publication  des  Suites  à  la  PaléoH" 
folùgie  française  d*Â1cide  d'Orbigny,  Paléontologie  française^ 
terrain  crétacé^  t.  VII  ',  Echinides  irréguliers  et  réguliers^  t.  Il» 
par  M.  G.  Cotteau,  2»  et  3*  lîvr.  j  Paris,  1861,  chez  Victor 
MossonetfiU. 

De  la  prt  de  M.  Bonissent  : 

r  Essai  géologique  sur  le  département  de  la  Manche  [exir. 
des  Mém,  de  la  Société  des  sciences  naturelles  de  Cherbourg^ 
l  YIU,  1860)  ;  in-8,  88  p, 

T  Béponse  aua:  questions  géologiques  (eitr.  des  Séances  du 
Congrès  scientifique  de  France^  tenu  à  Cherbourg  au  mois  fie 
septembre  1860)  ;  in-8%  2S  p. 

De  la  part  de  M.  Boucher  de  Perthes  : 

1*  l^ègre  et  blanc  :  de  qui  sommes^nous  fils  ?  Y  a^t'-û  une 
oa  plusieurs  espèces  d^ hommes  ?m-i%j  32  p.;  Paris,  1861, 
ehei  Deracbe. 

2*  De  la  génération  spontanée.  -^  Aifons-nous  eu  père  et 
aire?  in-18y  1&  p,  •,  Paris»  1861,  chez  Derache. 

3*  Réponse  aux  observations  faites  par  M.  E.  Robert  sur  le 
tiiluv(nm  du  département  de  la  Somme  ;  in-A%  A  p. 

De  b  pari  de  M«  G*  Cotteau,  Études  sur  les  échinidesfos 
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siles  du  département  de  l^Yonne,  29'  et  80Hifr.  ;  Paris,  1861, 
chez  J.-B.  Bailliére  el  fils. 

De  la  part  de  M.  Delesse,  De  Veizote  et  des  matières  orga- 
niques dans  Vécorce  terrestre  (extr.  des  Jnnales  des  mines^ 
t.  VIII,  18«0)i  in-8,  176  p.,  drax  tableaux-,  Paris.  1861, 
chez  Dunod. 

De  la  part  de  M.  6.-P.  Deshayes,  Description  des  animaux 
sans  çertebres^  découverts  dans  le  bassin  de  Paris,  25"  et  26* 
Hvr.  *,  Paris,  1861,  chez  J.-B.  Bailliére  et  fils. 

De  la  part  de  M.  J.  Dorlhac,  Schistes  bitumineux  de  Buxiè- 
res-la-Grue  (AUief)  (extr.  du  flii//.  de  la  Société  de  P industrie 
minérale  {Sa int-É tienne],  l.  VI,  11*  livr.,  1860)  ^  iD-8,  48  p., 
1  pi.,  Saint-Étienne,  chez  V''*  Théolier  atnë. 

Delà  part  de  M.  le  docteur  E.  Farge,  addition  à  lapaléon^^ 
tologie  de  Maine-et-Loire  (extr.  des  jinn^  de  la  Soc,  Linn,  de 
Maine-et-Loire,  t.  rf)\  in-8,  1 A  p.,  2  pi. 

De  la  part  de  M.  le  professeur  Gôppért,  Ueber  die  Kofilen 
von  Malowka  in  Cent  rai- Russland  ;  în-8. 

De  la  part  de  M.  Lockhart,  Nouvelles  recherches  sur  rdge 
géologique  de  la  Sologne  (extr*  du  t.  VI  des  Mémoires  de  la 
Soc.  des  scierœes,  belles-lettres  et  arts  d* Orléans)*^  în-8,  8  p.  j 
Orléans,  1861  -,  chez  E.  Puget  et  C\ 

De  la  part  de  M.  W»  E.  Logan,  Considérations  reUxting  ta 
the  Québec  qroup  and  the  upper  copper-bearing  rocks  oj  Lake 
Superior;  in  8,  0  p.,  mai  1861. 

De  la  part  de  M-  P*  Matheron  et  6«  de  Saporta,  Examen 
mafytique  des  flores  tertiaires  île  Provence^  par  6.  de  Saporta, 
précédé  d'une  notice  géologique  et  pnléoatoiogique  sur  les  ter» 
rains  tertiaires  lacustres  de  cette  région^  par  P.  Matheron  *, 
\\x^[o\^p  56  p.;  Zurich,  1861;  chez  Zurcher  et  Furrer. 

De  la  part  de  M.  Gabriel  de  Mortillet,  Notes  géologiques  sur 
la  Savoie^  IV  et  V  (extr.  de  la  Revue  savoisieane,  n*  du  i5 
août  1861);  pp«  6  et  17. 

De  la  part  de  sir  Roderick  I.  Murehîson  i 

1*  On  the  altered  rocks  ofthe  western  islands  of  Scotland 
and  the  nonk-western  and  central  Highlands  (extr.  des  Pro- 
ceedings  ofthegeoL  Soe./or  may  1861)  ^  in-8,  pp.  i7l-2A0. 
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2*  Address  nt  the  awmiuersary  meeting  of  ihe  roy^l  geogra^ 
phieal  Society,  27***  may  1861,  io-S,  81  p. 

S*  First  sketch  a/  et  naw  gealogicnl  map  ofScetland^  fV^th 

expltmatory  notes^  by  sir  R.  I.  MurchîsoD   and  A.  Geikie  \ 

2'>^  p.,  1  carte  ;  Edimbourg,  1861  \  chez  W.  et  Â.  K.  Johnstoo. 

De  la  part  de  M.  le  docteur  J.-B.  Noulet  : 

1'  De  la  ditnsion  des  êtres  naturels^   d'après  Raymof^d  de 

Sebomie  (extr.   des   Mémoires  de  P^cad.  L  des  seienoes  de 

TouloitM,  &•  série,  t.  V,  p.  290)  ^  io-S,  16  p. 

^  Fostiles  de  lu  molasse  et  du  calcaire  d'eau  douce  (extr. 
4»  mtaics  Mémoire»^  6*  série,  U  N,  p.  A05)  \  in-S,  6  p. 

De  \a  part  de  M.  Y.  Raulin,  Description  physique  de  l'He  d^ 
Crke  ;  V  partie.  Géographie  physique,  météorologie^  géo^ 
logie;  în-8,  6&0  p.  ;  Bordeaux,  1861,  chez  Th.  Lafargue. 

De  la  part  de  M.  Achille  deZigno,  Flora  fossilis  formationis 
oo/îtkieœ. —  Le  plante  fossUi  dell^oolite^  V^  et  2*  livr.  \  in -fol., 
Padoue,  1856,  chez  A.  Sicca. 

De  la  part  de  M.  Tabbé  Cochet,  Hachettes  diluviennes  du 
kassin  de  la  Somme  (extr.  des  Mém.  de  la  Soc.  /.  d'émulation 
JCAbUi^Ule^  années  1858-1861  ^  p.  607)  ^  in-8»  17  p.^  Pari$, 
1860,  chex  Derache. 

De  la  part  de  M.  Ducros,  Extr.  du  Journal  général  de  lUn- 
stnsction  publique)  mercredi^  à  septembre  1861,  œuvres  de 
M.  Boucher  de  Perthes,  in-8,  5  p. 

De  la  pari  de  M.  Paul  Gerrais,  Discours  prononcé  aux  Juné^ 
rai/les  de  M.  de  Christol^  in-A,  A  p.  ;  Montpellier,  1861,  chez 
Boebm  el  fi(s. 

De  la  part  de  M.  Alexis  Perrey  : 

1*  Documents  sur  les  tremblements  de  terre  et  les  phéno- 
mènes 7}oleaiêiques  aux  Moluques,  1'*^  2*,  S*  et  4*  séries; 
(extr.  dea  Amnales  de  la  Société  ^émulation  des  Fosges,  an- 
nées 1857  à  1860)  -,  in-8. 

De  fa  part  de  M.  Montigny,  Recherches  sur  la  cause  de  Vin' 

fiaence  du  t^nt  sur  la  pression  atmosphérique  (extr.  des  Bull^ 

él'Jcad.  R.  ile  Belgique,  2*  sérié,  t.  XI,  n'»  5)  ;  in^8,  &(  p. 

Delà  pBtt  de  M*  Ad.  Qnétaiet,  Sur  les  travaux  de  l'ancienne 

académie  de  Brujcelles  (extr.  des  BulA,  de  V4padémi0  R.  de 

Belgique,  ^  Wéri^.  »♦  V.  «•  18),  \k  p. 
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De  ia  part  de  M.  Creorge  B.  Gibb,  On  canadian  cauems; 
in-8%  29  p.  9  8  pi.  \  Londres,  1861. 

De  la  part  de  M.  L.  Guidi,  Dei  lavori  ilell^ Aecademia  agra- 
ria  di  Pesaix)  neW  ultimo  quinquennio  ;  ÎD-S,  62  p«  -,  Pesaro, 
1861. 

De  la  part  de  M.  J.  S.  Newberry,  The  tx>ck  oils  ofOhio 
(from  the  Ohio  agricultural  impart  for  1850)  \  iii-8,  14  p- 

De  la  part  de  -M.  W.  Sharswood,  Catalogue  of  the  minera- 
logical  species  Allanite  (from  the  Proceedings  of  the  Boston 
Society  ofnat.  hist.^  VIII,  55-68)  ;  in*8,  A  p. 

De  la  part  de  M.  le  professeur  E,  Sismonda,  Appendice  alla 
ilescrizione  dei  pesci  e  dei  crostacei  fossili  nel  Piemonte  (extr. 
des  Mem*  délia  A.  Accad.  délie  scienze  di.  Torino^  série  II, 
t.  XIX)  5  iD  fl,  24  p..  1  pi.  s  Turin,  1861, 

De  la  part  de  M.  W.  G.  H.  Staring,  Aperçu  des  ossements 
fossiles  de  Vêpoque  diluvienne  trouifés  dans  la  Néerlande  et 
les  contrées  voisines  ;  in-8»  29  p.;  Amsterdam,  1861,  chez 
C.  G.  Van  der  Post. 

De  la  part  de  M.  R.  Weitcnweber,  Jahresherickt  fur  1860. 
in  der  ordentlichen  Sitzung  dei*  /T.  bâhmischen  Gesellschaft 
der  fFissensch.  am  2  Januar  1861  \  in-8,  8  p.  •,  Prague,  186J. 

Comptes  rendus  des  séances  de  l* Académie  des  sciences^ 
1861,  \r  sem.,  l.  LU,  n"  24  et  25-,  1861,  2"  sem.,  t.  LUI, 
n**  1  à  18. 

Annales  des  mines,  5*  série,  t.  XVIII,  5*  et  6*  livrais,  de 
1860;  t.  XIX,  1"  et  2'  livrais,  de  1861. 

Annuaire  de  la  Société  météorologique  de  France,  t.  IX, 
1861,  Bulletin  des  séances,  f.  6-11. 

Bulletin  de  la  Société  de  géograplde^  6*  sér.,  1. 1,  n**  5  et  6, 
mai  et  juin  1861  ;  t.  II,  n""  7  à  0,  juillet  h  septembre  1861 . 

Bulletin  de  la  Société  botanique  de  France^  t.  VIII,  1861, 
n*'  3  et  4,  mars  et  avril. 

Bulletin  des  séances  de  la  Société  imp.  et  centrale  d^agri» 
culture,  V  sér.,  t.  XVI,  n^  7,  mai  1861. 

U Institut,  n'«  14&8  à  1452;  1861. 

Réforme  agricole,  par  M.  Nérée-Boubée,  n"**  160  &  154, 
IS*  année,  juin  à  octobre  1860. 

Journal  ÎT éducation  populaire,  juillet-août  1861. 
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Mêmoites  de  la  Société  cVagrieulture^  des  sciences  y  etc. ,  du 
département  de  r Aube,  t.  XII,  2'sér.,  n**  67  et  68,  1"  sem. 
de  1861. 

Orgomsation  de  la  Soc,  d'agrîf\^  des  se,  y  etc,^  du  dépar-^ 
temeatderAube,  1861. 

Joamal  d'agriculture  de  la  Côêe-d^Ory  n^»  6  à  8,  mai  ù 
aoûtlSM. 

Mémoires  de  la  Société  dunkerquoise  pour  V encouragement 
des  sciences,  etc.»  1860-1861,  t.  VII. 

Annales  de  la  Soc,  d* agriculture  y  sciences^  etc, ,  du  dépar- 
tanent  d'Indre-et^-LoirCy  t.  XL,  année  1861,  1"  trimestre. 

Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  MulhousCy  mai  à  sep- 
tembre 1861. 

Bulletin  médical  du  nord  de  la  France^  année  1861,  février, 
Lille. 

Bulletin  de  la  Société  de  V industrie  minérale  (Saint-Etienne^ 
L  VI,  S*  livrais.,  janvier  à  mars  1861. 

Société  académique  des  sciences  y  etc,  y  de  Sainte  Quentin 
[Aisne),  3*  sér.,  t.  II,  1858  à  1859. 

Mèoioires  de  l'Académie  imp^  des  sciences^  etc, y  de  Tou- 
'"u^t,  5«  àér.,  t.  V.  Toulouse,  1861. 

Société  isnp,  d'agriculture  y  etc,  y  de  V  arrondi ssement  de 
lalenciennesy  Bet^ue  agricole,  etc,  t,  XII,  mars-juin  1861  ; 
t  XUl,  juillet,  aoAt  1861. 

Bulletin  de  la  Soc,  des  sciences  historiques  et  naturelles  de 
'Yormey  1847  à  1859,  t.  I  à  XUlj  1861,  t.  XV,  1*'  et  2*  tri- 
ïeslres. 

Mémoires  de  l' Académie  royale  des  sciences  y  etc,  de  Bel" 
pqncy  t.  XXXII. 

Bulletins  de  l'Jcad.  roy,  des  sciênceSy  etc, y  de  BelgiquOy 
2sér.,  t.IXetX,  1860. 

Annuaire  de  l'Académie  f*0}\  des  sciences  y  etc,  y  de  Belgique  y 
1561. 

Mémoà-és  de  ta  Société  roy,  des  sciences  de  LiégCy  t.  XVI. 
1861. 

Mémoires  de  la  Société  de  physique  et  d^histoire  naturelle 
de  Genève,  t.  XVl,  1'*  part,  1861. 
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Philosophical  Transactions  of  the  royal  Society  of  £^on 
don,  vol.  150,  part.  1  et  2,  1860. 

Proceedings  of  the  royal  Society  y  vol.  XI,  n"*  Ai  et  A6. 

Tlie  royal  Society ^  80  novembre  1860. 

The  quarterly  Journal  oj  geological  Society  of  Lonela^ 
voL  XVn.  n«  67,  août  1861. 

Report  qfthe29^  meeting  oftheBritish  Associathn  Jhr  ih 
aduancement  of  science^  held  at  Oxford  in  June  and  juJ 
1860. 

The  Athenœum,  n»*  1756  à  1775,  1861. 

Xhe  geologist,  voK  IV,  jupe  1861,  n»  42. 

Memorie  délia  r.  Accademia  délie  scienze  di  TorinOy  »er.  2 
t.  XIX,  1860. 

Denksehrifien  der  K.  Akadetnie  der  fViftsenschafteti  ù 
ITien,  t.  XIX. 

Sitzungsberichte  der  AT.  Akademie  der  fVissenschaften  ù 
ITien,  1860,  n*  6,  et  n"  13  à  28  j  1861,  (1^*  seclion)  n**  i 
à  4  ;  (2-  section)  n''*  1  à  8. 

DiefeierlicheSitzungder  K.  Akademie  der  Wissenschajîeè 
in  Wien^  am  81  mai  1861,  in-18. 

JahrbUcher  der  K.  K.  Central* Anstaltfiir  Météorologie  une 
Erdmagnetismus,  von  Karl  Kreil,  vol.  VII,  année  1855. 

Reise  der  oesterreichischen  Fregatte  Novarra  um  die  Erde^ 
in  den  Jahren  1867,  1858,  1859,  unter  den  Befehlen  tlei 
Commodore  B.  von  WûHerstorf-Arbair,  in-8,  t.  I,  Vienne 
1861. 

Zeitschri/l  fur  die  gesammten  Naturwissenscha/ien  heraus* 
gegeben  von  dem  naturw.  Fereine  fur  Sachsen  und  Thiirin' 
gen  in  Halle,  t.  III  à  XVI,  1854  à  1860. 

Monatsbericht  der  K.  preussischen  Akademie  der  ff^éssen^ 
schaftenzu  Berlin^  1860. 

Register  fiir  die  M onatsberichte  der  K»  preuâs.  Ak.  dei 
Wiss.  MU  Berlin^  vom  Jahre  1886  his  1858. 

Schriften  der  K.  physikalisch-âkonomischen  Gesellschafi  zi 
Kânigsbergy  V*  année,  1'*  et  S*  livrais.,  in*4.  Konigaberg^ 
1860. 

Mimoireê  d0  VAcadétnie  imp.  des  sciences  de  Saint 
Pétersbourg.  VII*  Série,  t.  lU,  n'«  2  à  »,  1800. 
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BuUeiM  de  l* Académie  imp,  des  sciences  de  Saint-Péters^ 
knirg,  t.  n,  n*'  à  à  8-,  t.  m,  n**  1  à  6. 

AtfSMsaur  mémoires  de  la  Société  imp,  îles  naturalistes  de 
Moseœ,  L  XIII  (XIX^  de  la  collection).  2«  livraîg. 

Bniktin  de  la  Société  imp,  des  naturalistes  de  Moscou, 
<S60.  D-  II  et  IV. 

No¥,  act,  j4cademiœ  Cœsareœ  Leopoldino^Carolinœ  naturœ 
Curiosomm,  l.  XXVIII. 

Seues  Jahrbuch  fur  Minéralogie^  etc.»  de  Leonhard  et 
Bronn,  1861,  n**  2  à  5.  —  Beilagen^Heft  zum  neuen  Jahr- 
iachjur  Mi/teralogie^  etc.  —  Ueber  die  Ursachen  der  in  den 
Jahren  1850  bis  1857  siatigejmdenen  ErderscAutterun'^ 
^fn^etc,^  par  le  EV  Karl  Emil  Kluge. 

Zeitschrifïder  deutschen  geologischen  Gesellschaji^  XII*  ¥ol., 
3*  et  hr  cahiers,  1860. 

^'urttembergische  naturw,  Jahreshe/te^    1861,    cahiers  I 

à  ni. 

Sitzungsberichte  der  K*  bôfunischen  Gesellschaft  der  tViS" 
sihschajtea  in  Prag,  1860,  juillet  à  décembre  *,  1861,  janvier 
a  juin. 

RevisUx  minera,  i.  XII,  n^'  266  à  275. 

BetHsia  de  los  progresos  de  las  oiencias  ejcaetas^  fisicas  y 
iiatumles,  t.  XI,  D*  6,  juin  1861. 

Atti  délia  Soeietà  geologica  résidente  in  Milano,  vol.  I, 
1855  à  1859-,  vol.  II,  1859  60. 

Jtti  délia  Soeietà  itnliana  di  scienze  naturoli^  Vol.  III, 
àh.  1  et  2,  avril  et  juin  1861. 

Atti  délia  Soeietà  di  acclimazione  e  di  agricoltura  in  Sicilia^ 
tLo-l  k4.  1861. 

The  American  Journal  of  science  and  arts,  by  Sillioian» 
toi.  XXXll,  D''  0&  et  95,  juillet  et  septembre  1800. 

The  Oumdian  journal  ofindustry,  sdence  and  art,  juillet 
et  septembre  1861. 

The  CiuuuUan  naturalist  amd  geologist  and  ptvceedings  of 
*Se  natural  kistory  Society  of  Montréal,  Vol.  VI,  n**  1  à  5, 
'x^im  à  octobre  1861. 

Pfoeeedings  oj  the  Aoademy  of  natural  science  of  PhUa- 
Jefphia^  1859,  ff.  20  à  97}  1860,  ff.  1  à  6. 
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Animal  report  ofthe  geological  Survey  qffndia  and  of  ti 
Muscuni  ofgeologr,  1859-1800,  Calcutta,  1860. 

Memoirs  ofthe  geological  Sarvey  oflndia^  voK  II,  part.  î 
GalcutU,  1860. 

Smithsonian  nUscellaneous  collections  :  1*  InsiructicNS 
référence  to  collecting  nests  andeggs  ofnorth  amcrican  birti 
2"  Circular  ùi  référence  to  the  degrees  of  relationship  amot 
différent  nations  ;  3**  Check  lists  ofthe  shells  of  nortà  Amena 
Washington,  1860. 

Cartes  géologique  et   hydrologiqne  de  la   Ville   de   Pan, 
par  M.  Delesse. 

.    (  Cette  note  a  été  lue  dans  la  séance  du  4  8  mar&  4  861.) 

J'ai  riiouneur  de  présenter  à  la  Société  deux  cartes  de  la  Vil 
de  Paris,  qui  ont  été  exécutées  d'après  les  ordres  de  M.  le  barc 
G.'E.  liaussmann,  préfet  de  la  Seine.  L'une  est  une  carte  géol< 
gique  qui  Tait  connaître  le  sous-sol  de  la  Ville  de  Paris,  autant  qi 
le  permettent  les  explorations  actuelles.  L'autre  est  une  carte  Li 
drologique  qui  donne  la  qualité  et  le  mode  d'écoulement  des  eau: 
particulièrement  des  eaux  souterraine8% 

Bien  que  ces  caries  n'embrassent  qu'une  petite  étendue,  eil 
offraient  de  grandes  difficultés  et  elles  m'ont  demandé  plusîeu 
années  de  travail.  £iles  sont  d'ailleura  faites  d'après  un  systèn 
nouveau,  et  c'est  surtout  à  ce  titre  qu'il  me  paiait  utile  de  les  sign 
1er  à  l'attention  de  la  Société. 

CARTE    GEOLOGIQUE    SOUTERRAINS  (1). 

Une  carte  géologique  ordinaire  indique  seulement  le  terra 
qui  se  trouve  à  la  surface  du  sol  ;  mais  on  peut  se  proposer  de  drc 
ser  une  carte  qui  fasse  connaître  la  nature  ainsi  que  la  foruic  d 
terrains  qui  composent  le  soua-sol  ;  c'est  ce  que  j'appellerai  ui 
carie  géologique  souterraine. 

Pour  procéder  à  son  exécution,  il  est  nécessaire  de  faire  clioi 
dans  diaque  terrain,  d'une  couche  si)éciale  qui  soit  facile  â  rep 


(4)  Deux  feuilles  grand-monde,  imprimées  en  lithochromie  p 
Avril  frères;  chez  Saty,  libraire,  rua  Bânapacte,  99,  Paris. 
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rer,  de  IcUc  sorte  qu'on  la  reconnaisse  aisëment,  non-seulement 
à  la  surface  du  sol ,  mais  encore  dans  un  puits,  et  même  d'après  les 
ttKantinons  d'un  sondage. 

Qsand  on  compare  les  distances  de  cette  couche  au  sol,  on  les 
troQTe  asset  Tarîables,  surtout  lorsque  ce  dernier  est  ondule.  Il 
moite  de  là  qu'il  est  difficile  de  se  rendre  compte  par  ces  dis« 
laoecs  de  la  Contie  qui  est  prësentëe  par  la  couclie-repère. 

Nais  il  n'en  sera  plus  de  même  si  les  différents  points  de  cette 
«nche  sont  déterminés  par  leurs  distances  â  un  plan  fixe;  car, 
connaissant  un  certain  nombre  de  cotes  de  cette  couche,  il  sera 
poKtble  de  ri(rurer  les  sections  données  par  des  plans  horizontaux 
équidisiants,  et,  en  un  mot,  de  représenter  la  surface  de  la  couche 
pr  un  système  de  courbes  horizontales. 

Comme  cette  surface  est  seulement  définie  par  des  points,  il  est 
d'ailleurs  utile  de  multiplier  beaucoup  le  nombre  des  coupes  qui 
sont  relevées,  de  manière  â  tracer  les  courbes  avec  quelque  préci- 
sion. Fins  la  surface  sera  ondulée,  plus  les  observations  devront 
être  multipliées. 

VuD  antre  côté,  afin  de  connaître  avec  exactitude  la  cote  du 
point  considéré,  il  est  nécessaire  d'avoir  recours  à  un  nivellement. 
Pour  exécuter  une  carte  géologique  souterraine,  on  cherchera 
donc  une  série  de  points  dans  lesquels  il  soit  possible  de  relever 
des  coupes,  et  Ton  déterminera  leurs  cotes. 

T'elle  est  la  méthode  qui  a  été  suivie  pour  la  carte  géologique 

souterraine  de  la  ville  de  Paris.  Son  exécution  présentait  de  grandes 

difficnit^,  parce  que  la  surface  du  sol  est  recouverte  presque  par« 

^>aC  par  des  retfnblaisou  par  des  constructions.  De  plus,  la  géologie 

de  Paris  est  remarquablement  variée;  et  même  il  est  très  rare  que 

le  sol  diangc  aussi  fréquemment  de  nature  dans  un  espace  aussi 

TTStreint.  Mais  les  nombreux  travaux  entrepris  à  Paris  dans  ces 

dernières  aimées  m'ont  offert  pour  ces  reciierebes  une  cii-eonstance 

eitiémement  favorable  et  tout  exceptionnelle;  ils  m*oftt  permis 

de  dresser  les  conpcs  d'un  grand  nombi*e  de  fouilles,  de  puits  et  de 

sondages. 

lodépeadMnmeni  des  sondages  exécutés  par  MM.  Degousée  et 

O.Liareor,  ainsi  que  par  MM.  Mulot  et  Dru,  j'ai  mis  à  profit 

Cfsx  do  service  des  carrières  ;  j'ai  suivi  surtout  les  sondages  très 

Knbrtax  *7uî  ont  pour  bol  d'obtenir  une  eau  plus  puro  que  celle 

1^.^^  A  la  tKtriie  supérieure  de  la  première  nappe. 
çnott  rencontre  a  ■**  i         _      ,  .       .,      *      ^  jt    i 

a.  ' ^elhemeTitSy  pour  tes  mesures  de  puits,  et  en  général 

r^^tîons  s^*"  ï^  terrain,  j'ai  d'ailleurs  été  secondé  avec 
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beaucoup  de  tèle  par  MM.  Babioski,  Firecki  etGodefroy,  eniployëi 
du  Mrvice  des  carrières. 

La  carte  géologique  souterraine  de  la  Villa  de  Paris  que  je  pré- 
seote  â  la  Société  fait  oonnakre  le  bous*so1  jusqu'aux  plus  graiides 
profondeurs  qui  aient  été  atleintesi  et  elle  résume  tout  ce  que 
l'on  connut  sur  sa  géologie. 

Comme  le  terrain  de  transport  constitue  la  plus  grande  paitie 
du  sol  et  recouvre  les  autres  terrains  d'une  sorte  de  manteau,  j'ai 
supposé  qu'il  avait  été  enlevé  partout  ;  par  suite»  les  teintes  de  la 
carte  indiquent  les  terrains  qui  se  trouvent  immédiatement  sous  le 
terrain  de  transport. 

Les  courbes  horisontales  sont  de  la  même  teinte  que  le  terrain 
dont  elles  représentent  la  surface  ;  elles  sont  distantes  de  10  mètres, 
à  l'exception  de  celles  qui  figurent  la  surface  inférieure  du 
terrain  de  transport  qui  sont  distantes  de  5  mètres  seulement 
Afin  d'éviter  les  cotes  négatives,  le  plan  de  comparaison  auquel 
les  cotes  sont  rapportées  a  d'ailleu»  été  pris  à  100  mètres  au-des- 
sous du  niveau  moyen  de  la  mer. 

Sans  entrer  dans  des  détails  plus  cii*constanciés  sur  la  marche 
suivie  pour  l'exécution  de  la  carte,  je  me  contenterai  d'indiquer 
brièvement  ici  quels  sont  les  principaux  résultats  obtenus,  en  me 
renfermant  dans  les  limites  de  la  Ville  de  Paris  antérieures  à  l'an- 
nexion. J'ai  d'ailleurs  adopté  pour  les  tenains  les  divisions  habi* 
tuelles  qui  sont  données  par  le  tableau  synoptique  de  M  «  Ch.  d'Or- 


Craie.  —  La  craie  forme  le  fond  du  bassin  dans  lequel  s'est 
déposé  le  terrain  tertiaire  de  Paris.  Elle  ne  remonte  pas  jusqu'au 
terrain  de  transport»  bien  qu'elle  apparaisse  à  Issy  et  au  Point-du- 
Jour.  Sa  surface  est  très  accidentée  ;  car,  entre  les  anciennes  bar* 
rières  d'£nfer  et  Saint*Denis  les  différences  du  niveau  dépassent 
00  mètres.  Cette  surface  est  définie  par  des  courbes  horizontale! 
dont  les  sinuosités  peuvent  être  étudiées  sdr  la  carte  ;  je  me  con- 
tenterai donc  d'indiquer  le  trajet  de  quelques  courbes  horizon* 
taies  dans  l'étendue  de  l'ancien  Paris. 

La  courbe  100  coupe  la  Seine  à  Passy,  s'infléchit  au  sud  et  repa- 
lalt  ensuite  au  pont  Napoléon  à  Bercy. 

La  courbe  30  passe  près  des  anciennes  barrières  Blanche  et  du 
Combat  ;  la  courbe  30  près  de  l'embarcadère  du  chemin  du  Nord. 

La  craie  présente  au-dessous  de  Paris  un  bassin  très  profond 
Ce  bassin  se  relève  fortement  vers  le  sud-ouest,  et  légèrement  i 
Test  ;  il  s'ouvre  au  contraire  vers  le  nord.  Sa  partie  la  plus  basse  « 
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tnNrte«iaoid-€st  enire  le  faoboarg  Saint- Antoine  et  lei  ancienne! 
L^rnèrca  de  Bélleville  et  de  iVlonceaul. 

U  tenaûi  tertiaire  s'étant  déposé  sur  la  craie,  êeê  divers  étages 
prêfleDteBt  oue. série  de  bassins  superposés  qui  s* emboîtent  les  uns 
duB  les  sotrea.  Ces  bassins  ont  tous  la  même  forme  et  ils  repro* 
(iuiseoi  SQCccanvenient  les  principales  ondulations  de  la  crâié  en 
leianéQaant  de  plus  en  plus. 

Jr^ilepUÊstique.  —  Ainsi,  l'argile  plastique  offre  un  premier 
t^n  eoDcenlriqtte,  comme  on  peut  le  reconnaître  en  considé"* 
ni)(  Is  première  «x>ucfae  d*argile  qu'on  rencontre  à  partir  de  la 
uirface  da  sol.  La  courbe  135  de  ce  bassin  paste  vers  l'ancienne 
ttairière  Sainte-Marie,  puis  elle  s'infléchit  an  sud  vers  les  anciennes 
barrières  de  U  Saoté  et  d*Italie.  La  courbe  80  passe  près  des  au- 
cieoiKs  barrières  de  Conrcelles  et  du  Combat,  et  s'inflécblt  forte-» 
ment  au  sud^est.  La  pitis  grande  dépression  du  bassin  est  toujoui*s 
cotte  le  ianbotti^  Saint-Antoine  et  le  nord  de  Paris  ;  ses  bords  se 
relmot,  au  cootraire»  au  sud  et  surtout  au  sud-ouest,  entre  Bercy 
etPaisy. 

L'épûssear  de  l'argile  plastique  est  extrêmement  variable.  Elle 
tit  seulement  de  20  mètres  près  de  l'entrée  de  la  Bièvre  dans 
Paris,  an  oommencetnent  de  la  rue  Geoffroy-Saint-Hilaire,  ft  la 
Saipëtrière  et  i  la  me  Cochin.  Elle  s'élève  à  SO  mètres  au  puits  de 
Grenelle  U  au  boulevard  Italien,  A  A5  mètres  dans  la  rud  de  la 
Victoire,  à  50  mètres  à  Textrémité  de  la  rue  du  Faubouicg'Saînt-^ 
I>eois,  à  57  mètres  près  de  l'hospice  Saint- Antoine.  Son  épaisseur 
ra  donc  en  augmentant  rapidement  quand  on  s'éloigne  des  bordfe 
du  inssio  dans  lequel  elle  se  déposait. 

Calcaire  grossier  ei  marnes,  —  Le  calcaire  grossier  et  les  marnes 
qai  le  reooavreut  composent  un  étage  dont  l'épaisseur  est  assez 
régulière.  La  oote  de  la  partie  supérieure  de  ces  marnes  est  la  plus 
f  levée  à  la  barrière  Sainte-Marie,  où  elle  atteint  165  mèti*es;  elle 
st  lopéricttre  à  155  mètres  ve»  la  barrière  d'Enfer;  elle  s'élève 
encore  4  l&O  mètres  à  la  barrière  de  Reuilly  et  dam  les  environs. 
La  courbe  borizontale  la  plus  basse  est  à  la  cote  110  et  Se  trouye 
diia  le  faubourg  Saint-Denis. 

Dans  leur  ensemble,  les  courbes  horizontales  de  cet  étage  pré- 
Knteot,  d'ailleurs,  des  sinuosités  qui  correspondent  à  celles  de  la 
cisie  ci  «k  l'argile  plastique. 

SobUs  moyens.  —  Les  sables  moyens  ont  une  épaisseur  qui  est 
très  variable,  comme  celle  de  l'argile  plastique,  et  qui  augmente 

é;^deiBeQt  veis  le  nord  de  Paris.  Sur  la  rive  gauche,  elle  est  seule- 

meot  de  quelques  mètres,  tandis  que  sur  la  rive  droite  elle  est 
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généraleaieot  supérieure  à  10  mèiies;  eljc  8*élèvc  &  13  mètres  c 
inêine  à  1 5  mètres  entre  Ie$  ancieuoes  barrières  àei  Çlicby  cl  d 
BellevilU.,  Cette  épaisseur  est  coiuptéc  seuleiyiei^^  .sur  la  parti 
sableuse  de  l'étage  dessables  luoyeus. 

Quand  ou  étudie  la  surface  tonnée  par  la  coucbc  supérieure  de 
sables,  on  trouve  qu'elle  atteint  sa  plus  grande  bauie:ur  vers  Passy 
La  courbe  borizontale  165  passe  près  de  labairière  de  Franklin 
La  courbe  150  passe  à  côté  des  Bassins,  puis  un  peu  au-dessous  à 
rObservatoire  et  va  contourner  l'ancienne  butte  de  la  barrièr 
d'Italie.  La  courbe  125  se  replote  autour  de  la  bairière  Saini 
Denis  et  pénètre  très  peu  dans  la  grande  dépression  uord-est. 

Calcaire  iactistre*  —  De  même  que  Les  étages  précédents,  1 
calcaire  lacustre  se  relève  vers  le  sud  et  surtout  ait  sud^ouest,  prè 
de  Passy  où  il  atteipt  sa  plus  grande  hauteur.  Sa  cote  est  de  16 
mètres  pi^  de  la  barrière  des  Bassina,  et  de  lft5  mètres  à  la  plac 
du  Trône  ;  elle  dimiuuc  quand  on  a'ayaoce  au  uord-est  vers  1 
bassin  de  la  Yilliîtte,  mais  elle  ne  dosceud  pas  au-dessous  d 
135  mètres;  ses  différences  de  niveau  sont  au  plus  de  30  mètres 
Sa  cote  atteignait  au  moins  l/i5  sur  la  rive  gaucbe.,  à  la  ru 
Soufilot  et  près  de  Sain t-Étienne-du -Mont. 

Sur  la  rive  droite,  le  calcaire  lacustre  présente  une  sorte  di 
bassin  dput  les  bords  suivent  Tancieu  mur  d'octroi.  La  dépressîoi 
du  nord-est. a. presque  disparu;  cependant  elle  se .  montre  encore 
Tentiée  du  canal  Saiut-Maitin.  Dès  celte  époque,  il  existait  don 
un  thalweg  vers  le  haut  du  canal,  et  le  calcaire  lacustre  dessinai 
déjà  légèrement  le  relief  du  bassin  dans  lequel  Paris  a  été  cou 
struit.  Ce  relief  a  d'ailleurs  été  exhaussé  par  le  dépôt  postérieur  di 
gypse;  il  a  surtout  été  modelé  par  le  terrain  diluvien. 

Pente,  —  Pour  comparer  la  pente  moyenne  des  terrains  qui  coin 
posent  le  sol  de  Paris,  il  fallait  la  mesurer  sur  les  sections  donnée 
à  la  surface  de  ces  terrains  par  uu  même  plan  vertical.  J'ai  choisi  1 
plan  qui  est  dirigé  nord-sud  et  qui  passe  pai-  le  tertre  du  Pont-iNcuf 
Otx.  (rp.uve  que,  pour  tous  les  terrains,  la  pente  se  dirige  du  su( 
.Y^'S.lc  norid,  Elle  est  de  0'",01 1  pour  la  craie,  de  ^"«OO?  pour  Far 
gile  plastique,  de  0'",005  pour  les  marnes  supéiieures  au  calcairi 
-grossieri  de  0'*VOO/!i  pour  les  sables  moyens,  de  0"\003  pour  le  cal 
•içaire  lacustre.  Elle  est  beaucoup  plus  grande  pour  la  craie  qii 
pour  aucun  autre  étage  géologique.  Pbur  le  calcaire  lacustre,  ell| 
a  est  guère  que  le  quart  de  celle  de  la  craie.  Elle  diminue  succès 
sivemeut  à  mesure  qu'on  s'élève  dans  la  série  des  couches.  Pa 
conséquent,  la  dépt*ession  qui  existait  dans  la  craie  an«desaous  d 
Paris  tendait  de  plus  en  plus  à  se  niveler* 
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Lecaudysiue  qui  a  donaé  naistanoe  au  terraiq  dîhivien  est  venu 
m'ioa  postérieuremcnC  les  différeots  étages  d\i  terrain  tertiaire, 
n  a  txtmits  ravagea  le  ioog  des  cours  d*eau  actuels,  la  Seine^  la 
Biêrre  et  le  ruisseau  de  Ménilmontant.  Alqrs  (es  couches  qui  se 
continuafent  sans  intemiptioD  daqs  toute  l'étendqe  de  Pari^ont 
été,  kg  oncs  entièrement  enlevées,  les  autres  écbancrées  d*uni; 
BUDiètt  plus  ou  moins  profonde.  Les  étages  supérieurs  ont  été 
atteints  les  premiers  et  sur  la  plus  grande  étendue. 

L'éia^  da  gypse  a  presque  disparu  et  ne  se  montre  guère  qu'au 
DQffdet  au  uord-est  de  Paris.  H  en  est  de  même  pour  le  calcaire 
Lacostie  qui  forme  nne  ceinture  étroite  sur  la  rive  droite  et  seule-^ 
meot  dans  la  partie  haute  de  Paris.  Sur  la  rive  gauche,  ce  calcaire 
se  montre  encore  par  lambeaux  vers  le  sommet  dç  la  montagne 
Saiiite-Geneviève. 

Us  sables  moyen»  étaient  très  faciles  à  entraîner  comme  tous 
les  tenaios  menbles.  Sar  la  rive  droite,  ik  dessinent  une  ceinturç 
oQoœDtriqne  à  celle  du  calcaire  lacustre.  Sur  la  rive  gauche,  il^ 
présentenK  deux  lambeaux  entre  desquels  1^  Bièvre  a  creusé  sop 
U;  iU  coQionnf  nt  la  montagne  Sainte-Genevi^ye  et  la  butte  de  I4 
tirriére  d*Jlalie.  Quand  ils  n*ont  pas  été  enlçyés,  les  sablei 
OKiyens  ont  été  ravinés  profondémet^^  dans  1^  endroits  où  ilf 
<^itnt  à  découvert. 

U  cakaire  gromter  et  les  marnes  ont  été  échancrés  à  l'entrée  et 
i  ia  sortie  de  la  Seine  ainsi  qqe  le  long  du  cours  de  la  Bièvre. 

L'argiJe  plastique  a  été  seulement  effleurée  dans  la  partie  où  elle 
^  relève  le  plus,  à  la  sortie  de  la  Seine.  Quant  à  la  craie,  elle  n'a 
fis  été  atteinte. 

l^^nqa  on  passe  de  la  rive  gauche  à  la  rive  droite  de  la  Seine, 
'G  observe  que  les  couches  s'inclinent  graduellement  vers  le  Nqrd 
UD  peu  Est.  rSnlle  part  elles  ne  préseiite^^t  un  çhangen^ent 
rti-<qaede  niveau  ou  une  faille  de  quelque  iiiiportance.  C'est  ce 
;>i<^  Ton  voit  très  bien  dans  les  anciennes  carrières  sous  Paris  ^  c^r 
i  moindre  faille  se  reconnaît  très  facilement  dans  les  galeries q\)i 
M  servi  â  Texploiiationdu  calcaire  grossier  ;  or,  il  es^  fort  rare  d'ep 
r?u:ootrer,  et  les  changements  de  niveau  qu*oii  observe  sont  au  plus 
it:  qoelques décimètres.  En  outre,  si  Ton  compare  raltitude  des  dif« 
^-^Dtes  couches,  soit  dans  la  colline  de  Chaillot  et  vers  la  barvière 
'>  ReniUy,  soit  dans  les  plateaux,  séparés  par  la  Bièvre,  qui  for- 
ueot  le  sud  de  Paris,  on  trouve  que  cette  altitude  reste  la  même 
"I  bien  qu*elle  varie  graduellement.  C'est  particulièrement  bien 
Viable  pour  la  craie,  pour  le  calcaire  grossier,  pour  les  marnes  qui 
le  recouvrent  et  pour  les  sables  moyens.  Par  conséquent,  dans  la 
Soe.  géol.,  2«  série,  tome  XIX.  2 
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traversée  de  Paris,  la  Seîne  ne  coule  pas  le  long  d*une  faille 
comme  Vont  admis  plusieurs  géologues  ;  les  couches  dans  lesqnelte 
elle  a  creusé  son  lit  se  correspondent  d'une  rive  à  Tautre  et  n'on 
pas  changé  de  niveau. 

Une  carte  géologique,  souterraine  et  cotée,  présente  d'nsse 
grandes  difficultés  d'exécution  ;  mais  aussi  elle  permet  de  fain 
avec  précision  une  sorte  d*anatomie  géologique  qu'il  est  possib! 
de  pousser  jusque  dans  les  plus  petits  détails. 

Il  importe  d'ailleurs  de  connaître  bien  complètement  le  tcnaii 
sur  lequel  est  bâtie  une  grande  métropole;  car  ce  terrain  a  beau 
coup  plus  de  valeur  que  la  mine  la  plus  riche,  et  il  est  sillonne 
sôit  en  dessus,  soit  en  dessous,  par  de  nombreux  travaux. 

Maintenant,  une  carte  géologique  souterraine  donne  aussi  iU 
indications  sur  les  nappes  d*eau  ;  elle  éclaire  la  recherche  des  puii 
artésiens,  et  elle  permet  de  prévoir  les  résultats  des  sondages.  1 
suffira  d'en  citer  un  exemple  pour  Paris.  On  sait,  en  effet,  qu  ad 
dessus  de  l'argile  plastique  coule  une  nappe  d'eau  qui  doit  tendr 
à  remonter  partout  au  même  niveau.  Or,  sur  les  bords  dubassiti 
notamment  à  la  Glacière,  l'argile  est  à  la  cote  135  :  par  conse 
quent,  dans  l'intérieur  de  Paris,  les  sondages  poussés  jusqu'à  l'argil 
plastique  devi*ont  donner  une  eau  ascendante.  C'est  d'ailleurs  ce  qii 
l'expérience  a  confirmé  ;  car,  dans  le  faubourg  Saint-Denis,  dat! 
le  faubourg  Saint-Antoine,  à  la  prison  de  la  Roquette  et  au  qui 
des  Célestins,  l'eau  remonte  jusqu'à  la  cote  133.  Un  coup  d'd 
jeté  sur  la  carte  montre  que  tous  les  sondages  exécutés  au-dess< 
du  bassin  formé  par  l'argile  plastique  donneront  encore  des  résul 
tats  analogues.  Les  chances  de  succès  seront  d'autant  plus  grnudi 
qu'on  se  rapprochera  davantage  de  la  grande  dépression  nord*e 
du  bassin  et  de  la  ligne  du  thalweg,  suivant  laquelle  coulent  ni 
cessairement  des  nappes  puissantes. 

La  méthode  suivie  pour  Texécution  de  la  carte  géologique  soi 
terraine  de  Paris  permet  d'étudier  complètement  le  sol  et  le  sou 
sol  ;  elle  sera  donc  employée  très  avantageusement  dans  les  ba 
ains  houillers,  dans  les  districts  métallifères,  et,  en  général,  d« 
les  pays  de  mines  ;  en  un  mot,  elle  servira  à  définir  avec  précisl^ 
le  gisement  ainsi  que  les  allures  de  toute  matière  minérale  util 
ment  exploitable. 
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CA.RTE   HYDB0L06IQUE    (!}. 

La  Tiile  de  Paris  est  traTersee  par  quatre  nappes  d*eau  superfi- 
cielles, la  Seine,  la  Bièyre^  le  ruisseau  de  Mënilmontant  et  le  canal 
SÛDt-Martin.  I^e  ruisseau  de  Mënihnontant,  dont  le  cours  est 
Uacésar  les  anciens  plans  de  Paris,  descendait  de  la  colline  qui 
porte  le  même  nom;  îl  se  dirigeait  vers  la  rue  des  Filles-du-Cal- 
nire  et  déci-lvait  de  ce  point  un  arc  de  cercle  autour  du  centre 
actuel  de  Paris;  il  allait  ensuite  se  jeter  dans  la  Seine  au  quai  de 
Billy.  Les  travaux  exécutés  dans  Paris  ont  complètement  changé  le 
régime  de  ce  ruisseau;  il  est  d'ailleurs  dissimulé  par  les  construc- 
tions qai  le  refu>uvrent,  mais  il  continue  à  couler  dans  le  grand 
^out  de  ceinture  en  lequel  il  a  été  transformé. 

La  Btèvre  et  l'ancien  ruisseau  de  Ménilmontant  sont  renfermés 
dans  une  cuvette  parfaitement  étanche,  en  sorte  que  ces  deux  cours 
dVau  ne  donnent  lieu  à  aucune  nappe  d*infiUration. 

Indépendarament  des  nappes  superficielles,  il  existe  des  nappes 
souterraines  qu*on  rencontre  lorsqu'on  pénètre  dans  l'intérieur  de 
la  terre;  ce  sont  celles  qui  sont  atteintes  dans  les  puits.  La  carte 
LTdrologique  les  fait  connaître  d'une  manière  complète.  Elle  repré- 
sente d'abord  les  nappes  souterraines  qui  alimentent  les  puits 
ordinaires  pour  une  époque  d'étiage  de  la  Seine,  le  15  mars  185/i. 
La  «irface  supérieure  de  ces  nappes  est  déterminée  par  des  cour- 
L<e^  horizontales  qui  sont  tracées  de  mètre  en  mètre.  Les  cotes  sont 
encore  rapportées  à  un  plan  de  comparaison  passant  à  100  mètres 
au-dessous  du  niveau  moyen  de  la  mer.  La  carte  donne  d'ailleurs 
le  niveau  de  l'eau,  non-seulement  dans  les  puits  ordinaires,  mais 
encore  dans  les  puits  forés.  Elle  donne  de  plus  la  nature  géolo- 
gique des  terrains  dans  lesquels  affleurent  les  nappes  souterraines. 
Die  indique  aussi  les  terrains  dans  lesquels  se  sont  arrêtés  les 
sondages  qui  ont  été  exécutés  dans  Paris.  Enfin,  les  eaux  provenant 
des  différentes  nappes  ont  été  essayées  avec  l'hydroti mètre  de 
MM.  Boutron  et  Boudet,  et  le  nombre  de  degrés  obtenus,  qui 
représente  leur  dureté,  est  inscrit  sur  la  carte  à  la  place  à  laquelle 
Feau  a  été  puisée. 

Dans  ce  court  résumé  j'appellerai  particulièrement  l'attention 
Biir  quelques  utils  relatifs  à  la  forme  et  à  la  position  des  nappes 
miieinii0€S  de  la  ville  de  Paris. 


(f)  Dmii  feotllefl  grand-monde ,  imprimées  en  lithochromie  par 
àrrafrérm;  cha»  Sa^T-.  liMire,  rue  Bonaparte,  «0,  Paris. 
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La  nappe  souterraine  qui  se  trouve  eu  communication  immédiate 
avec  la  Seine  est  ce  que  l*on  appelle  la  nappe  d'infiltration.  Cette 
nappe  s'étend  sous  Paris,  et  même  c'est  elle  oui  fournit  4e  l'eau 
à  presque  tous  les  puits.  Ses  courbes  horizontales  sont  des  lignes 
ondulées  à  peu  près  parallèles.  Elles  sont  disposées  symétriqucuient 
sur  chaque  rive  de  la  Seine  et  elles  vont  se  raccorder  siv^c  la  nappe 
superficielle  ;  elles  se  coupent  d'ailleura  deux  à  deux  sous  des  angles 
très  aigus  qui  s'emboîtent  les  uns  dans  les  autres  et  qui  ont  leur 
sommet  dirigé  vers  l'amont. 

Le  niveau  de  la  nappe  d'infiltration  est  généralement  supérieur 
à  celui  de  la  Seine;  il  s'élève  à  mesure  qu'on  seloi^;ne  des  bords 
du  fleuve.  Près  de  ces  bords,  il  s'abaisse  jusqu'à  127",5  fn  amont 
de  l'ancien  Paris,  à  la  barrière  de  la  Gare,  et  même  jusqu'à 
125"*. 5  en  aval  près  de  la  barrière  de  laCunette.  Sur  Isi  rive  gau- 
che, la  différence  de  niveau  entre  le  point  le  plus  t|autet  le  point 
le  plus  bas  de  la  nappe  souterraine  est  au  plus  5  mètres  ;  sur  la 
rive  droite  cette  différence  s'élève  presque  ai|  double,  ce  qui  doit 
être  attribué  à  ce  que  les  terrains  y  sont  beaucoup  n)oin$  per- 
méables. La  pente  moyenne  à  la  surface  de  la  nappe  souterraine 
est  supérieure  à  0°*,001  par  mètre.  Dans  les  parties  contiguës  à  h 
Seine  elle  est  beaucoup  plus  grande  et  elle  atteint  même  O^^Or 
La  pente  moyenne  de  la  Seine  dans  la  traversée  de  Paris  est  seule- 
ment de  0"*,0002;  par  conséquent  elle  est  bien  moindre  que  ceili 
de  la  nappe  d'infiltration.  Cette  différence  dans  les  pentes  de 
deux  uappes  tient  à  ce  que  l'eau  ne  peut  s'écouler  qu'avec  de  trè 
grandes  difticultés,  même  à  travers  les  terrains  les  plus  perméables 
La  nappe  d'infiltration  reçoit  bien  l'eau  d'infiltration  de  la  Sein 
qui  s'y  répand  à  l'époque  des  crues;  mais  elle  est  surtout  alimen 
tée  par  les  eaux  provenant  des  collines  qui  environnent  Paris.  L<: 
nappes  souterraines  qui  se  trouvent  à  un  niveau  supérieur  y  di 
versent  aussi  leurs  eaux. 

La  forme  de  la  nappe  d^infiltration  dépend  essentiellement  d 
la  Seine.  Elle  change  lorsque  la  Seine  s'élève  ou  s'abaisse,  et  el 
reproduit  toutes  ses  vaiiations,  mais  elle  les  atténue  beaucoin 
même  à  une  assez  petite  distance.  Elle  dépeud  également,  htc 
qu'à  un  moindre  degré,  d'éléments  constants  qui  sont  le  hassi 
hydrographique  avec  lequel  elle  communique,  le  relief  du  sol 
la  disposition  dcscouchts  imperméables  sur  lesquelles  elle  repos 
La  nappe  d'infiltration  a  donc  une  origine  très  complexe. 

l^s  lies  Saint* Louis  et  Notre-Dame  ont  une  nappe  souterraii 
distincte  qui  est  également  une  nappe  d'infiltration.  Ses  cx>ui'b 
horizontales  sont  concenti'iques  et  à  peu  près  parallèles  à    leu 
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cootooTS.  Cttte  nappe  souterraine  forme  une  surface  qui  s'élève 
le^^'èrement  ver*  la  partie  centrale  et  qui  s'incline  au  conti-aire  sil 
.es  bordf  de  œs  ilcSb 

Prt-s  de  Taiicieniie  barrière  Blanche,  quelques  puits  de  Paris 
«Mit alimentés  par  une  nappe  souterraine  dont  la  cote  est  supé- 
rieure à  1&2  mètres.  Cette  nappe  est  au-dessus  du  calcaire  lacustre  ; 
elJ«  t>t  tonte  différente  de  la  nappe  d'infiltration  de  la  Seine  qui 
se  rrtrouTe  aa-'dessous,  à  la  cote  132. 

Prcs  des  ancieDiies  barrières  Rocliechouart  et  de  Fonlarabie, 
•i«s  nappes  souterraines  s'élèvent  à  la  cote  137  mètres;  elles  sont 
c^alement  au-dessus  de  la  nappe  d'infiltration. 

La  carte  hjdrologique  montre  bien  comment  s'opère  Tëcoule- 
Dieni  dans  les  nappes  souterraines. 

Si  ToD  considère,  par  exemple,  la  nappe  d'infiltration  de  la 
Scioe  qui  s'étend  partout  au-dessous  de  Paris»  il  est  visible  que 
iejQ  <e  dirigera  nécessairement  d*un  point  plus  élevé  vers  un 
pniot  plus  bas  ;  par  conséquent,  contrairement  aux  idées  généra- 
irment  reçues,  elle  se  déversera  vers  la  Seine.  Sa  pente  est  surtout 
très  (grande  sur  les  bords  du  fleuve.  Ainsi,  bien  que  cela  puisse 
piraître  paradoxal  au  premier  abord,  la  Seine  joue  à  l'égard  de  la 
t»ppc souterraine  le  rôle  d'un  canal  de  dessèchement;  elle  déter* 
ruine  récoulenieot  de  ses  eaux  et  elle  opère  le  drainage  de  la  ville 
lie  Paris. 

Les  eau  qui  tombent  sur  la  surface  d'un  cimetière  pénètrent  à 
tnirers  les  cadavres  en  décomposition  et  se  réunissent  ensuite  aux 
eaux  de  la  nappe  souterraine  qui  est  la  plus  rapprochée  de  la  sur- 
face. Malgré  la  filtration  naturelle  à  laquelle  elles  sont  soumises  et 
<)tii  li« débarrasse  en  partie  des  matières  qu'elles  tiennent  en  sus* 
pcosioD,  elles  sont  nécessairement  très  impures  et  peuvent  être 
uai^ibles  à  la  salubrité.  Il  était  donc  utile  de  rechercher  dans 
quelle  direction  s'écoulent  les  eaux  qui  ont  traversé  les  immenses 
osf^uaires  de  Paris.  Un  coup  d'oeil  jeté  sur  la  carte  suffit  pour  con- 
stater que  l'emplacement  des  cimetières  laisse  beaucoup  à  désirer 
tirtis  ce  rapport;  car  les  eaux  du  cimetière  Montparnasse,  par 
ciemplc,  s^écoulent  dans  la  nappe  d'infiltration  de  la  Seine,  et  il 
m  f isible  qu'elles  se  rendent  ensuite  dans  le  fleuve  en  traversant 
•ioe  partie  du  faubourg  Saint-Germain. 

Les  iodic^ations  précédentes  suffisent  pour  montrer  que  la  carte 
L^drologique  de  Paris  permet  de  résoudre  un  grand  nombre  de 
(questions  importantes  relatives  à  la  salubrité,  aux  inondations,  au 

ir^inage,  â  l'écoulement  des  eaux,  à  l'établissement  des  égouts  et 
è  lexécatioii  de  tous  les  travaux  souterrains. 
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Note  concernant  V allure  générale  du  bassin  houiller  rlu  nord 
de  la  France;  par  M.  Emile  Dormoy,  ingénieur  des  mines 

(PI.  I). 

(Cette  note  a  été  communiquée  dans  la  séance  du  6  mai.) 

Je  m'occupe  depuis  quelques  années  d'ctudier  le  bassin  houiUer 
du  nord  dé  la  France;  j'espère  pouvoir  bientôt  présenter  à  la 
Société  la  carte  souterraine  et  la  description  de  ce  bassin  ;  mais  je 
voudrais  dès  aujourd'hui  lui  soumettre  une  note  qui  peut  être  con- 
sidérée comme  une  préface  de  mon  travail,  et  darts  laquelle  je 
rends  compte  de  Tallurc  générale  de  cette  formation. 

Ce  bassin,  qui  se  relie  sans  interruption  réelle  à  ceux  de  la 
Belgique  et  de  la  Prusse  rhénane,  a  la  forme  d'une  bande  dont 
l'orientation  générale  est  de  l'est  a  l'ouest,  et  dont  la  largeur 
moyenne,  du  nord  au  sud,  est,  dans  le  département  du  Nord,  de 
13  kilomètres.  Sa  limite  nord  coïncide  presque  exactement,  en 
allure  générale,  avec  le  cours  de  la  Scarpe,  depuis  Mortagne  à  TE. 
jusqu'à  Raches  à  l'O.,  c'est-à-dire  sur  60  kilomèti^  de  longueur. 
Cette  coïncidence  n'est  pas  fortuite  ;  le  déuivellement  qui  s'est  pro- 
duit lors  du  dépôt  de  la  formation  houillère  n'a  jamais  été  coin  * 
plétement  comblé  par  le  dépôt  des  terrains  crétacé  et  tertiaire,  c( 
a  permis  à  la  Scarpe  de  se  créer  un  lit.  Au  nord,  le  bassin  com- 
mence par  un  banc  puissant  de  calcaire  carbonifère,  incliné  de 
25  à  30  degrés  vers  le  midi ,  qui  est  connuàTournay  (Belgique),  mais 
qui  ne  doit  pas  s'étendre  beaucoup  plus  au  nord,  car  à  Lesquin 
(9  kilomètres  au  sud  de  Lille)  on  a  trouvé  sur  une  fosse  le  terrain 
dévonien.  Celte  assise  calcaire  règne  de  Test  à  l'ouest,  comtiie  f^ 
bassin  houiller  ;  et,  en  faisant  une  coupe  du  N.-O.  au  S.-E. ,  or 
la  voit  finira  Château -F  Abbaye,  ce  qui  lui  donne  17  kitoniètre^ 
d'étendue  horizontale  ;  vient  ensuite  le  bassin  houiller  propreineni 
dit.  Le  grès  stérile,  {millstone  grit)  qui  sert  de  base  au  teri-aîn  i 
houille,  8*étend  ici,  c'est-à-dire  près  de  la  frontière  belge,  sur  un< 
largeur  de  4  à  5  kilomètres  ;  en  le  suivant  de  Test  à  l'ouest,  il  con 
tinue  à  occuper  à  peu  près  la  même  largeur  jusqu'à  Mardi iennei 
et  Yred,  situés  à  20  kilomètres  de  là.  Mais  à  Yred,  la  direccio« 
générale  du  bassin  fait  un  coude  prononcé  vei-sle  nord,  et,  à  par< 
tir  de  ce  coude,  le  terrain  houiller  inférieur  paraît  avoir  ditiiiou^ 
considérablement  d'épaisseur;  peut-être  même  a-t-il  complète 
ment  disparu.  Les  sondages  que  Ton  a  faits  dans  ces  dernières  an 
nées  À  Raches,  à  Ostncoui%  à  Annœùlfn,  etc.,  ont  constaté  l*exis^ 
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leace  de  Teinet  de  houille  exploitables  qui  TenaieDi  passer  à  de 
trèspeiîles  distances  de  la  limite  nord  du  bsssin,  ce  qui  n*a  jamais 
lieu  dam  tout  Yeapace  compris  entre  Marcbiennes  et  filaton  (Bel- 

Le  lenain  à  houille  commence  à  la  hauteur  d'Hergnies;  ilpré- 
KBte,  oanune  le  grès  et  comme  le  calcaire,  30  degrés  d'inclinaison 
{éoàaie  vers  le  sud;  il  occupe  ift  kilomètres  de  largeur  nord*sud, 
II  commence  par  un  faisceau  de  yeinesde  houille  anlhraciteuse, 
connu  scos  le  nom  de  cliarbon  de  Fresnes.  Ce  faisceau  passe  à 
Ykttx-Gondé,  Fresoe  et  Yicoigne  ;  mais,  à  partir  du  coude  que 
Ibraie  k  bassin  hcHiiller  à  Yred,  il  n  est  plus  connu  ;  les  sondages 
el  les  puits  faiu  prés  de  la  limite  nord  du  bassiny  entre  Mar- 
diieooef  et  le  Pas-de-Calais,  n'ont  plus  rencontré  cette  nature  spé- 
ciale de  houille  anibraciteuse  ;  leur  charbon  est  de  qualité  analogue 
à  celai  qui  porte  au  couchant  de  Mon»  le  nom  de  cbarbon  maigre; 
dans  le  bassin  de  Yalenciennes,  où  ce  nom  avait  déjà  été  donné 
i  ia  bomlle  anthraciceuse  de  Fresnes,  on  Ta  remplacé  par  celui  de 
hoaille  dure  ou  deini-grasse.  La  houille  anthraciteuse  n*est  pas 
cooDue  daasie  bassin  de  Mons;  son  existence  est  un  fait  local  qui 
parait  reUreint  à  Vieu&-Candé,  Fresnes  et  Yicoigne  (15  kilomètres 
Ue  longueur  sur  U  de  largeur]  ;  l'altération  à  laquelle  elle  doit  sa 
qualité  peut  donc  être  attribuée  aux  mêmes  phénomènes  qui 
ont,  près  de  là,  donné  naissance  aux  sources  thermales  de  Saint* 
Auiand. 

Si,  au  delà  du  faisceau  antliraciteux,  on  continue  à  dire  une 
coupe  dans  le  bassin  houiller,  on  voit  que  toutes  les  assises  de 
terraio  sont  constamment  inclinées  au  raidi,  sauf  des  accidents 
Lcjcanx  dus  â  des  soulèvements  intérieurs,  et  dont  il  est  inutile  de 
s'occuper  ici.  Si  le  bassin  était  complet,  on  devrait,  à  partir  de 
son  aae^  voir  les  terrains  dianger  d'inclinaison,  et  le  pendage  au 
aofd  régner  sur  toute  sa  seconde  moitié,  comme  le  pendage  au 
sad  règne  dans  la  première.  Les  terrains  que  nous  possédons  en 
Fiance  ne  peuvent  donc  correspondre  qu'«^  la  moitié  nord  du 
bassin.  En  marchant  vers  le  sud,  on  voit  les  couches  supérieures 
mceéder  toujours  aux  inférieures,  et  la  nature  du  charbon  des 
reiacs  est  en  pleine  concordance  avec  leur  position  ;  les  reines 
inliéneores»  qui  ont  été  soumises  à  l'action  la  plus  directe  du  feu 
eeuttal,  ont  perdu  leurs  principes  gazeux,  et  sont  maigres  ou 
aMne  antfaradteuses;  et  la  qualité  grasse  et  gaxeuse  ra  générale* 
toaA  en  aogmentant  d'une  manière  continuelle  du  nord  au  midi, 
taadis  que  dans  un  bassin  complet  elle  devrait  augmenter  depuis 
le  aoid  jusqu'à  l'axe,  et  déctoitre  depuis  Taxe  jusqu'à  la  limite  sud. 
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L'esanea  des  ten-aîas  qui  soeBèdent  aa  Mrrâia  à- bouille  oon* 
firme  pleinemeot  celte  tnaiiièM  de  voir.  Aa  liea  à&  mtvqaver 
dTaDt  la  limite  aud  le  gués  houiiler  Méhie  qui  règae  au  oovd^  et, 
après  cette  limite,  le  banc  de  calcaire  carbonifère  de  k  kilouiètrei 
d'épaisseur,  c'est  à  peine  ai  Tott  trouve  quelques  lits  niioces-et  irré- 
^^ttiiers  de  calcaire*  Le  terrain  à  LouiUe  et  les  veines  eUet^tiicines 
vieiMieot  buter  directement  contre  les  tennias  de  tiansitîon. 
.Le  terrain  dévonien  a  été  reconnu  en  efiet,  par  des  sondages,  k 
.Quiévrecbain  et  dans  l'intérieur  même  de  Valenoienoes,  seokment 
a  quelques  dizaines  de  mètres  de  distance  des  veines  de  houiila  ; 
on  a  également  retrouvé,  soit  les  grès,  soit  les  schistes  dévoniens 
tout  le  long  de  la  limite  sud  :  à  Trith,  à  la  Fosae*du-PostiUoB  ; 
A  Douchy,  à  deux  pas  des  veines,  par  des  sondages  et  même  (?)par 
des  galeries  ;  a  Azinoourt,  dans  les  fosses  de  Mastaing  et  Bouchain, 
.el  dans  le  sondage  tout  récent  de  Férin  ;  à  Anicbe^  dans  la  fosse 
d'Ësquercbin ;  enfin,  dans  le  dëpaitement  du  PasMie-Calais,  ii 
vient  afiQeurer  en  maints  endroits,  et  notamment  à  Aamenral, 
Febrio,  Gapelle,  etc.,  tout  près  de  la  limite  sud. 

L'ordre  dans  lequel  les  divenes  assises  des  terrains  de  transi'- 
.tionse  succèdent  est  indiqué  dans  la  planche  ci-jointe  (PI.  I); 
on  voit,  a  partir  du  terrain  houiller,  le  terrain  rhénan  (de«Du- 
mont),  le  poudingue  de  Burnot,  le  calcaire  de  Givet,  lespsammites 
du  Condios,  puis,  après  quelques  assises  de  calcaire  carbonifère, 
les  mêmes  couches  dans  l'ordre  invei*se,  jusqu'au  terrain  rhénan, 
suivi  lui-même  du  terrain  anthracifère. 

Il  est  donc  indubitable  que  nous  n*avons  à  Valeiiciennes,  ainsi 
que  daus  le  Pas*de-Calais  et  qu'à  Gharleroi  et  Liège,  qu'un  demi- 
bassin  houiller;  tout  le  versant  sud  que  les  veines  présentaient 
originairement,  et  qui  pendait  au  nord,  a  été  enlevé. 

Il  parait  difficile  de  trouver  une  explication  satis&isautc  d*uu 
fait  aussi  extraordinaire  que  la  disparition  d'une  bande  de  terrain 
d'une  vingtaine  de  kilomètres  de  largeur  et  d'une  longueur  de 
pluft  décent  lieues  ;  aussi  ce  fait  n'arait^il  jamais  été  complètement 
admi«  ni  franchement  posé.  On  constatait  bien  une  anomalie  dans 
la  disposition,  au  midi,  des  roches  encaissant  le  bassiui  et  dana  le 
contact  direct  des  houilles  les  plus  grasses,  au  midi,  avec  les 
terrains  de  transition,  qui  au  contraire,  au  nord,  avaient  rayonné 
une  chaleur  asse^  puissante  pour  chasser  les  gai  des  veinea  à 
tiVet^  6  ou  8000  mètres  d'épaisseur  de  terrains;  on  supposait  uai 
glissement  des  couches  supérieures^  ou  grasses»  du  nord  vers  le 
midi,  ou  bien  un  déplacement  progressif  de  l'axe  du  bassin  vers 
le  sud|  peq4atit  k  dépôt  même  des  diverses  stratifioationai  waia 
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m  hypothtetf  oolre  que  rien  ne  les  justifie  eUef*niénet4  ne 
donaoïl  p»  4'explicatiOD  du  pendage  au  sud  qui  persiste  dans 
kntieiiaîûi  caonnu,  ni  dediveties  autres  particularité*  La  setik 
esidicsiim  ladsCaisante  consiste  à  admettre,  ce  que  tous  les  faits 
dniooirent  jusqu'à  Téridence,  qu'un  soulèvement  général  s*elt 
pnidait  vers  le  milieu  de  la  bande  houillère,  peu  de  temps  après 
kdqiôidcs  terrains;  ce  soulèvement  rend  compte  de  Tinter^ 
inpiiso  brusque  des  couches,  de  leur  pendage  constant  vers  Ile 
ml,  da  contact  des  houilles  grasses  aveci  les  terrains  de  ti^snsi» 
lioB,  etc.;  il  explique  également  Tallure  des  diverses  assises  de 
cette  dernière  formation;  les  couches  du  terrain  rhénan,  du 
psnAsf^ede  Bumot,  etc«,  qui  ont  été  relevées  jusqu'au  jour  â  la 
Imite  md  du  bassin,  présentent  leur  affleurement  sudàTrelon, 
Glineon,  tic,  et  leur  véritable  affleurement  nord  au  delà  du 
InsND  kottilfer,  au  nord  de  Tournay.  Ce  dernier  affleurement  est 
«okoneot  dissimulé  par  la  présence  des  morta  terrains. 

Powqaoi  le  soulèTement  s*est-il  produit  précisément  au  milieu 
<ie  ia  fauide  hcMiillère,  ou  tout  près  de  ce  milieu,  et,  en  allure 
générale,  parallèlement  à  son  axe  ?  On  ne  peut  attribuer  au  hasard 
une  fioincide&ce  qui  règne  sur  une  aussi  grande  étendue  ;  mais 
U  csoie  même  qui  avait  déterminé  le  dépôt  du  bassin  houiller 
aoss  daane  aussi  Tesiplication  de  ce  fait.  Si  la  mer  houillère 
>  étendait  sur  une  xone  aussi  vaste,  depuis  ia  Prusse  jusqu'en 
AngleUne,  c'est  que  les  terrains  antérieurement  déposés  présen- 
i^ieot  suivant  cette  même  direction  une  dénivellation  profonde, 
bordée  des  deux  côtés  par  des  montagnes,  ou  au  moins  par  des 
rivages  élevés.  L'épaisseur  de  ces  terrains  était  donc  moindre  dans 
^  lit  de  la  mer  houillère  que  sur  ses  rivages,  et  même  que  partout 
Ailleurs,  et  elle  était  minimum  suivant  Taxe  de  ce  lit.  Or,  comme 
ce^  lerrains  de  transition  constituaient  alora  Tunique  et  fragile 
l^^rrièR  qui  séparait  les  dépôts  houillers  de  la  masse  ignée  centrale, 
iUuit  inévitable  quuu  soulèvement  de  celle-ci,  s'il  avait  lieu,  se 
produisit  à  peu  près  suivant  Taxe  du  bassin  ;  et  c'est  ce  qui  est 
vtï\'é,  Aiusi«  toute  la  moitié  sud  du  bassin  a  été  soulevée  au- 
^l^sos  de  sa  position  primitive;  comme  cette  seconde  moitié, 
ainsi  qoe  je  l'ai  dit,  ne  s'observe  plus  actuellement,  et  même  qu'il 
1^  en  est  resté  d'autres  vestiges  que  quelques  lits  peu  épais  de  cal- 
^re  carbonifère,  il  a  fallu  qu'au  soulèvement  succédât  un  autre 
c>tadjsme  d'une  tout  autre  nature,  qui  pût  ratisser  ft  balayer 
l<)uie  la  masse  soulevée.  Pour  comprendre  la  nature  de  ce  cata- 
^IMne,  qui  a  déterminé  la  fin  de  la  période  houillère,  il  faut 

<^t>*ener  que  laaurface  du  terrain  houiller'  qui  a  été  conservé  est 
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remarquablement  unie  dans  tout  ton  dévetoppemeot  (elle  pré* 
sente  seulement  une  pente  douce  de  i/500*  de  l'est  à  Touett); 
aTant  le  passage  du  cataclysme,  elle  derait  au  contraire  présenier 
d'assez  grandes  irrégularités.  Elle  avait  en  effet  déjà  subi  rin* 
fiuence  des  commotions  intérieures  de  la  masse  ignée  centrale.  Jhuûs 
maints  endroiu,  on  trouve  les  faisceaux  des  couches  de  houille 
plissés  en  forme  de  Y  ou  de  W,  ayant  la  pointe  soit  en  bas  soit  en 
haut;  et,  à  celles  qui  ont  la  pointe  en  haut,  et  au-dessus  de  la 
surface  houillère,  tout  l'angle  supérieur,  tout  ce  qui  était  au-dessus 
du  niveau  général  a  été  rasé  et  enlevé,  et  l'on  retrouve  de  part  et 
d'autre  les  deux  branches  qui  étaient  autrefois  réunies.  On  ne 
peut  donc  pas  admettre,  même  à  la  simple  inspection  du  bassin 
houiller  actuel,  que  sa  surface  ait  été  simplement  lavée  et  dilace 
par  les  flots  d'une  mer  nouvelle,  qui  lui  aui*ait  ainsi  donné  sa 
remarquable  uniformité;  s*il  en  eût  été  ainsi,  cette  mer  aurait 
déposé  dans  son  lit  une  couche  horizontale  formée  des  débris  du 
terrain  faouillei',  grès,  schisle  et  houille,  et  cette  couolie  se  retrou- 
verait encore  aujourd'hui,  tandis  qu'il  n'en  existe  pas  trace.  Il 
faut  donc  qu'un  torrent,  un  déluge  subit,  d'une  puissance  irrésis- 
tible, se  soit  précipité  du  nord  vei-s  le  sud,  et  qu'il  ait  ratissé  toute 
la  surface  supérieure  des  terrains;  or,  l'arrivée  de  ce  torrent 
dévastateur,  démontrée  comme  je  viens  de  le  dire,  par  les  faits 
relatifs  à  la  première  moitié  du  bassin,  suffît  également  à  faire 
comprendre  la  disparition  de  la  seconde  moitié  ;  elle  a  dû  tout 
entière  être  charriée  et  emportée  dans  la  direction  du  midi. 

Sur  la  planche  (PI.  I)  qui  accompagne  cette  note  on  voit  la  cM>upe 
du  bassin  houiller,  prise  â  trois  époques'^ditférentes  :  1*  après  son 
dépôt;  2*^  après  le  soulèvement  général  du  midi  ;  3*  après  le  cata- 
clysme venant  du  nord,  et  par  conséquent  dans  son  état  actuel, 
al^traction  faite  des  morts  terrains. 

'  J'ai  dit  que  le  soulèvement  du  midi  du  bassin,  qui  forme  la 
base  de  mon  explication,  s'était,  en  allure  générale,  profilé  de  l'est 
à  l'ouest,  en  restant  à  peu  près  parallèle  à  l'axe  de  la  bande 
houillère.  Il  a  cependant  fait  par  rapport  à  cet  axe  quelques  in- 
flexions, qui  ont  produit  les  effets  les  plus  importants  ;  ces  effets, 
qui  ne  constituaient  jusqu'à  présent  qu'une  série  d'anomalies, 
peuvent,  dès  que  l'on  admet  l'existence  du  grand  soulèvement  du 
midi,  se  comprendre  de  la  manière  la  plus  simple. 

Il  y  a  d'abord  une  partie  du  bassin  sur  laquelle  le  soulèTeinrnt 
a  peu  empiété,  parce  qu^il  a  passé  beaucoup  au  midi  de  Taxe,  et 
non  loin  de  la  limite  sud  réelle.  Celte  partie,  peu  étendue  en  Ion- 
gueur,  mais  la  plus  large  et  la  pltis  riche  de  toutes,  préciaémeat 
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force  ^ttc  les  couchas  7  possèdeot  eocore  leinri  deux  Tenuils, 
coostîtiie  kiiaseiii  du  coocliant  de  Moos.  En  aoo  milieu,  oo  trouve 
les  coocfaes  les  plus  grasses  de  toute  la  série»  qui  doonent  par  une 
roope  liûrizoDtale  des  ellipses  fermées  :  ee  sont  les  Fléou,  et  de 
put  H  d'antre  des  Flénu  reparaissent  les  mêmes  couches,  dont  la 
qoalifé  gazeuse  Ta  toujours  en  dimiouaot,  soit  qu'on  marche  vers 
k  siid,  soit  qu'on  s'avance  yers  le  nord.  A  la  limite  sud  le  pendage 
«tau  nord,  et  à  la  limite  nord  il  est  toanié  vers  le  midi  ;  il  y  a 
ici  an  bassin  à  peu  près.complet;  les  veines  les  plus  méridionales 
oot  été  seules  enlevées  par  le  soulèvement.  Si  Ton  marche  du  côté 
de  la  France,  on  voit  à  la  frontière  même,  à  Quiévrain,  un  pro* 
moDto'irc  de  calcaire  qui  s'avance,  au  midi,  dans  l'intérieur  de  la 
haade  houillère  ;  il  y  a  ainsi  interruption  brusque  entre  les  par- 
ties sud  des  bassins  belges  et  français  ;  mais  les  parties  uoid  sont 
eo  parfaite  comniunicrationy  car  on  exploite  à  Bernissart  les  mêmes 
vêtues  qu'à  Fresnes,  et,  si  le  versant  nord  des  veines  n'est  pas 
encore  partout  reconnu»  c'est  un  fait  local  et  tout  à  fait  étranger 
an  amilèvement  qui  nous  occupe.  A  Quiévrain  et  à  Crespio,  ce  sou- 
icTcsnenC  a  donc  absorbé»  outre  la.  moitié  sud  tout  entière,  uue 
bonne  partie  de  la  moitié  nord  du  bassin  primitivement  déposé. 
A  mesure  qu'on  marche  vers  l'ouest,  on  le  voit  se  rapprocher 
davantage  de  l'axe,  c'est-à-dire  que  les  dernièt^es  veines  qu'il  a 
respectées  sont  de  plus  en  plus  grasses.  A  Anzin,  elles  le  sont  plus 
qu  a  Saint-Aybert  et  qu'à  Crespin  ;  à  Saint- Waast  plus  qu'à  Anzin  ; 
à  DenaJn  et  surtout  à  Douchy  plus  qu'à  Saint- Waast.  A  partir  de 
Boucby,  k  soulèvement  s'est  au  contraire  écaité  de  l'axe;  à  Aniche 
et  à  rÉscarpelle,  les  dernières  veines  connues  deviennent  moins 
grasses.  La  Pa»Kle-Calais  est  moins  bien  connu  jusqu'à  présent;  on 
y  retrouve  cependant  des  veines  aussi  grasses  et  plus  grasses  que 
celles  de  Douchy»  et  comparables  au  Flénu  ;  c'est  que  le  soulèvc- 
ineot  s'est  rapproché  de  l'axe.  Mais,  en  continuant  à  marcher  à 
roaess  dans  le  Pas-de-Calais,  on  voit,  comme  tout  le  monde  le  sait, 
b  fasuide  houillère  actuelle  finir  en  uue  pointe,  limitée  au  nord 
par  le  calcaire,  au  midi  par  le  terrain  dévonîeo;  c'est  que  de  ce 
côté  le  soulèvement  s'est  reporté  peu  à  peu  vers  le  nord,  et  que, 
empiétant  ainsi  de  plus  en  plus  sur  le  bassin,  il  a  fini  par  l'absor- 
ber entièrement  et  par  aller  se  .jeter  dans  le  calcaire  carbonifère 
du  ncmi,  aux  environs  de  Fléchinelle.  Le  bassin  houiller  disparaît 
doacoooiplétement  en  ce. point;  il  reparaît  en  partie  un  peu  plus 
â  Tonest,  à  Hardingbem,  dont  il  faut  évidemment  rattacher  le 
giseaent  au  grand  bassin.  Il  est  même  possible  qu'il  se  trouve 
e«  eoire /"iécliiiielle  et  U  o6te  de  la  Mancbci  divers  points 


28  sfiANCs  m  à  ifOVBBBRB  1861. 

sur  lesquels  la  partie  •  nord  du  bassin  subsiste  sur  une  largeur  plus 
ou  moins  grande.  L'iuterruption  apparente  qui  existe  à  FléchiDelle 
ne  doit  donc  pas  être  considérée  comme  défini ti?e,  et  ne  doit  pas 
décourager  les  recherches  qui  Se  font  vers  l'ouest  ;  malheureuse* 
ment  ces  recherches  sont  rendues  difficiles  par  l'épaisseur  crois- 
saote  des  morts  terrains,  dont  l'absence  presque  complète  venait» 
dans  le  bassin  du  couchant  de  Mons,  s'ajouter  encore  à  la  grande 
richesse  du  gisement. 

Si,  en  partant  de  Mons,  on  se  dirige  vers  l'est  aU  lieu  de  mar-» 
cher  vers  l'ouest,  on  voit  des  faits  analogues  se  produire.  La  ligne 
du  soulèvemifnt  pénètre  bientôt  dé  plus  eu  plus  dans  la  largeur 
de  la  bande  houillère,  et  se  rappt*oche  de  son  axe,  qu'elle  a  déjà 
dépassé  à  Gharieroi^  et  qu'elle  dépasse  également  à  Liège  et  dans 
la  Prusse  rhénane  ;  les  oscillations  qu'elle  fait  au  noi-d  et  au  tnidi 
réservent  seulement  des  veines  plus  ou  moins  grasses  à  la  limite 
sud.  La  planche  I  indique  eti  plati  la  direction  générale  que 
le  soulèvement  a  suivie  par  rapport  à  l^axe  et  aux  deufc  bords  du 
bassin» 

Les  terrains  calcaire  et  dévonien  dont  la  trace  est  indiquée  au 
midi  du  bassin  houiller  ne  s'enfoncent  pas  verticalement;  ils  sont 
légèrement  inclinés  au  midi,  et  le  terrain  houiller  s'enfonce  sous 
eux  ;  c'est  ce  qui  fait  qu'on  a  souvent  sur  ce  bord  sud,  soit  en 
France,  soit  en  Belgique,  et  notamment  au  récent  sondage  de 
Quiévrechain,  recoupé,  avant  le  terrain  houiller,  les  achistes 
dévoniens  et  le  calcaire  carbonifère,  qui  géologiquement  lui  sont 
inférieurs,  et  dont  la  présence  a,  sur  divers  autres  points,  fait 
abandonner  trop  tôt  les  travaux  de  recherche.  Le  degré  de  celte 
inclinaison  est  variable  d'un  point  à  l'autre,  et  trop  mal  connu 
pour  que  je  puisse  l'indiquer  ici. 

Parallèlement  à  la  ligne  du  soulèvement,  c'est*àKlire  à  la  lituite 
sud  du  bassin,  et  à  une  distance  de  4000  à  3000  mètres  de  cette 
limite,  on  a  constaté,  en  France,  dans  l'intérieur  du  terrain 
houiller,  une  immense  cassure  qui  interrompt  toutes  les  stratifica- 
tions; elle  a  été  suivie  de|>uis  Auzin  jusqu'à  Aniche,  c'est-à-dire 
sur  20  kilomètres  de  longueur  de  l'est  à  l'ouest,  et  est  connue  des 
mineurs  sous  le  nom  de  cran  de  retour;  elle  forme  là  ligue  de 
démarcation  entre  leà  houilles  grasses  et  demi-grasses. 

On  pourrait  encore  citer  an  sujet  de  ce  remarquable  sonlèTe- 
ment  diverses  particularités  ;  mais,  afin  de  ne  pas  entrer  dans  des 
détails  trop  minutieux,  je  me  bornerai  à  faire  remarquer  que  le 
relief  actuel  du  sol  rappelle  encore  sa  position,  au  moins  sur  une 
partie  de  son  par  cours.  En  effet,  TBacaut  qui  vient  deCambrai  et  de 
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BoudiâÎB  en  marchant  vers  le  Qord,  pour  aller  paiser  à  Tonrnay, 
ville  paiement  placée  dans  la  direction  du  nord,  se  dëtouine 
bnuqiMfiieDl  à  l'est  un  |)eu  après  Boochain,  précisément  au  point 
où  fi  coape  la  limite  actuelle  du  bassin  houiller,  et  fait  dans  cette 
dîfPccioQ  no  coude  considérable  sur  Valenciennes  et  Goodé,  sui- 
not  eiacteinent  entre  Boucliain  et  Valenciennes  la  trace  du  sou<r 
lèrementdu  midi.  C'est  qu'en  effet  ce  soulèvement  a  du  produire 
nne  assez  forte  dénivellation,  qui  s'est  continuée  même  après 
IValèvement  de  la  partie  supérieure  du  bassin  ;  et  lé  dépôt  des 
morts  terrains,  qui  est  très  uniforme,  et  qui  n*a  que  80  mètres 
d  épaiseur,  n'a  jamais  fait  complètement  disparaître  cette  diffé- 
lence  de  niveau  ;  les  eaux  de  l'Escaut  ont  proBté  du  pli  du  terrain 
pour  se  creuser  an  lit,  qu'elles  ont  suivi  sur  une  longueur  de 
f  6  kilomètres.  Il  en  est  de  même  de  la  Sambre  et  de  la  Meuse 
entre  Charleroi  et  Lî^e;  le  cours  de  ces  rivières,  parallèle  à  Taxe 
du  bassin,  s'est  conformé  à  la  direction  que  lui  traçait  le  soulève- 
ment du  midi. 

Puisqu'il  est  démontré  qu'on  ne  possède  dans  tout  le  pays  qui 
sViead  entre  la  Prusse  rbénane  et  le  détroit  de  la  Manche, 
Mous  excepté,  que  la  moitié  du  bassin  houiller,  et  puisque  la 
secofjde  moitié  a  été  balayée  et  emportée  vers  le  midi,  on  est 
natoFeUemeot  porté  à  se  demander  s'il  est  possible  de  retrouver 
cette  secoode  moitié  dans  cette  direction,  et  suivant  quelles  règles 
on  devrait,  pour  y  parvenir,  échelonner  les  travaux  de  recherche, 
ie  m'occupe  actuellement  de  cette  question,  qui  présente  la  plus 
Kiaie  importance  industrielle;  si  j'arrive  â  quelques  résultats 
saûsfaisaotH,  j'aurai  l'honneur  de  les  soumettre  à  la  Société. 

M.  ].  Delanoûe  a  ajoute  : 

Si  Ion  étudie  le  bassin  houiller  du  nord,  sans  se  préoccuper 
d'aocane  théorie,  on  reconnaîtra  qne  les  faits  cirés  par  M,  E.  I>or- 
vn^  sont  parfaitement  exacts  et  qu'ils  corroborent  ce  qu'en 
âraicntdit  les  savants  auteui^  de  la  Carte  géohgfqne  de  ta  France, 
?toD  seulement  le  terrain  houiller,  mais  tous  les  terrains  paléo- 
2'^iques  indistinctement,  ont  été  comprimés  latéralement,  plissés, 
Kutevés,  puis  nivelés,  et  pour  ainsi  dire  rabotés  postérieure- 
tneot.  Il  est  difficile  de  concevoir  que  tontes  ces  roches,  tantôt 
V  ten<lres  et  tantôt  si  dures,  aient  pu  être  toutes  tranchées  aussi 
i^'rizontalenicnt  par  des  actions  faibles  et  lentes;  les  roches  tendres 
nseat  été,  dans  ce  cas,  entamées  bien  plus  que  le»  roches  duit». 
Or,  on  n'observe  rien  de  pareil.  Ainsi,  au  contraire,  k  lerrahi 
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houiller  si  élevé  du  bon  nage  a  été  plus  respecte  que  les  quarUiies 
dévoiiiens  des  environs.  Une  action  violente  et  brusque  inc  semble 
expliquer  bien  mieux  la  tranche  nettement  horizontale  de  ces 
diverses  roches  si  tourmentées  au-dessous. 

Les  lambeaux  de  poudingue  trîasique  déposés  en  couches  hori- 
zontales en  Artois,  à  Stavelot  et  dans  la  Prusse  rhénane,  nous 
offrent  tous  les  échantillons  et  les  débris  de  ces  roches  paléozoïques 
si  nettement  rasées. 

La  puissance  énorme  de  ce  poudingue  et  la  grosseur  souvent 
remarquable  de  ses  éléments  nous  révèlent  la  violence  des  mou- 
vements de  transport,  et  son  dépôt  au  sud-est  du  bassin  houiller 
semble  indiquer  la  direction  du  courant. 

M.  E.  Dormoy  me  paraît  donc  avoir  raison  d'attribuer  le  nivel- 
lement des  terrains  paléoto'iques  à  une  sorte  de  cataclysme  ou 
transport  violent  d'une  masse  d'eau  quelconque. 

Stratigraphie  du  système  ooUthique  inférieur  tles  envifx^ns  de 
Tournus  et  d^une  partie  du  département  de  la  Côte^*Or^ 
apec  quelques  considérations  sur  la  délimitation  des  bassins 
géologiques;  par  M.  Th.  Ébray. 

(  Cette  note  a  été  communiquée  le  3  juin  dernier.  ) 

A  peu  de  distance  au  nord  de  Mdcon  (i)  on  voit  le  calcaii^ 
oolithiquc  se  développer  au-dessus  des  calcaii^s  blancs  jaunâtres  a 
Ammonites  bullatus  et  au-dessous  des  marnes  à  Pholadomyes  (P.  /"V 
zelayiy  Mutchisoni),  Ce  premier  augmente  rapidement  de  puissance 
en  se  dirigeant  vers  Tournus.  Les  marnes  argileuses  et  les  calcaires 
fissiles  dont  nous  avons  constaté  l'énorme  développement  à  IVIaeon 
diminuent  graduellement  de  puissance  ;  les  niveaux  paléontolo- 
giquesi  qui  nous  ont  permis  d'établir  une  singulière  analogie 
entre  les  dépôts  de  cette  dernière  localité  et  ceux  du  département 
de  la  Nièvre,  s'atténuent  de  plus  en  plus.  On  voit  se  développer, 
au  milieu  des  marnes  à  Pholadomyes,  quelques  bancs  solides  de 


(I)  Voir  pour  la  composition  du  système  oolitbique  iDférienr  des 
déparleroonts  du  Cher,  de  la  Nièvre,  du  Rhône  et  des  environs  de 
Mftcon,  t.  XVI,  t.  XVII,  t.  XVIII,  Sur  ta  composition  géologique  ries 
terrains  du  Mont-Dore;  Note  sur  la  composition  géologique  des  envi- 
r^tts  de  Mdcon;  Stratigraphie  du  système  oolitliiquc  inférieur  dn 
département  du  Cher;  par  Th.  fibray. 
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akaire  conchoidal,  parroî»  lithographique  ;  c'est  au  milieu  de 
CCS  bancs  qu'apparaît  uoe  petite  Huître  voisine  de  TO^fr^a  ampidla 
qni  se  reacootre  aussi  k  ce  niveau  dans  d'autres  localités  ;  cette 
dernière  Huître  est  associée  à  YOstrea  costata.  A  la  partie  supé- 
rieure de  ces  dernières  couches  se  montrent  vers  le  haut  quelques 
poljpins  et  une  nouvelle  assise  de  marnes  au  milieu  de  laquelle 
se  rencontrent  encore  quelques  exemplaires  de  Plioladomyes  (P. 
^eulûjici  Murchisotii),  Cette  succession  se  termine  par  une  épais- 
inr  assez  forte  de  calcaires  sublamellaires,  dont  la  partie  supé- 
rieare  a  été  perforée  (1).  Ces  assises,  quoique  fort  puissantes, 
correspondeut  aux  calcaires  sublamellaires  des  environs  de  Mâcon, 
cir  on  pent  les  suivre  sans  interruption  depuis  cette  localité  jus- 
qa  a  Toomus.  Aa-dessus  du  banc  perforé  s*observc  déjà  à  quelques 
heonao  sud  de  cette  dernière  ville  une  nouvelle  série  de  bancs 
saklainellaires  pétris  de  bryozoaires  avec  argiles  ferrugineuses 
subordonnées  ;  ces  bancs  correspondent  aux  calcaires  à  Ammonites 
mcrocepkaliu  de  \f«4con  et  aux  argiles  sur  lesquelles  reposent  les 
cakaîrrs  à  J.  coronatas.  Comme  nous  le  verrons  plus  loin,  ces 
premières  assises  deviennent  de  plus  en  plus  calcaires  vers  le 
Dord,  et  tendent  â  prendre  le  faciès  des  couches  désignées  par 
In  géolc^es  de  la  (^te-d'Or,  sous  le  nom  de  cornbrash. 

Au  milieu  des  bancs  supérieurs  à  la  surface  perforée  se  remar- 
quent deux  ou  trois  niveaux  de  grandes  Huîtres  identiques  avec 
celles  qne  nous  avons  déjà  signalées  au  nord  du  département  de  la 
Nièfrre  (2}  et  avec  celles  que  nous  signalons  dans  le  oornbrash  de  la 
Coee-d*Or.  Li  disposition  des  couches  du  système  oolilbique  infé- 
rieur  des  environs  de  Tournas  peut  s'étudier  en  suivant  la  route 
^  Tournas  à  Saint-Gengoa  et  le  chemin  vicinal  de  Tournus  à 
Oonav. 


(!)  L'asare  et  la  perforation  de  la  partie  sapérieure  du  ^eat  ooUthe 
OQt  été  constatées  déjà  par  Aie.  d'Orbigny  [Cours  de  paléontologie), 

(î)  ÉtaUc  des  modifications  de  l'étage  caliopien^  et  preuve  de 
ftxisteneg  de  cet  étage  aux  env'rons  de  Châtehensoir ;  par  Th. 
to«y. 


ss 
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1.  Goralrag,  calcaire  oolithiqae  4  oolithea  oTiformes. 
fl.  Partie  ntarneaa»  da  coralrag  (50  mètres). 

3.  Étaga  oxfbrdieo  (M)  mètres). 

4.  RelToway  rock  (fO  mitres). 

5.  Marvel  à  JmmtmiU*  macrocephaliu  et  calcaires  aubUmeUfliret,  «vee 

bryosoaires  i5  mitres). 
•.  Calcaire  oelithique  (45  mètres),  tarlaca  perfisree. 

7.  MHme4(l6  mitres> 

8.  Rancs  calenires,  avec  petites  Huîtres  (4  mettes). 
U.  Marnas  i  pboladomjes  (20  mètres). 

iO.  Calcaiie  oolilhique  (40  mètres). 
li«  CpOcaire  blanc  Jaiwâtre  (10  o^èUM). 
JS.  Glrel  (tO  mètres). 

En  quittant  Tournua  et  en  se  dirigeant  vei*s  les  coteami  qui 
bordent  la  rivière  de  la  Saône,  on  rencontre  d'abord  l'ëtaf^  coral- 
lien sous  forme  d*un  calcaire  lithographique,  puis  on  voit  sortir 
de  dessous  ce  premier  éia^e,  Toxfordien  mainçux  avec  Oftr^ff 
dilatata^  Trigonia  ciaveilata^  Diphpodia  depressiim  ;  la  base  de  cet 
étage  est  plus  argileuse  et  contient  l'i/mmo/vf/^^  Àdelae^  VA.  hiplejr^ 
Va,  cordaius^  généralement  fort  petits  et  quelquefois  transformés 
en  sulfure  de  fer.    L'étage  callovien  occupe  souvent  le  pied  des 
coteaux  et  se  compose  d'un  calcaire  jaune  ou  bleu,  tendre,  et 
contenant  beaucoup  de  fossiles  (Tt'rehratufa  Trigrriy  dor.soplicatn , 
Chauviniana^  IViynchoneUa  spntliica^  Fischeri^  Ammonites  ancrps^ 
coronatus,  et  une  assez  grande  quantité  de  Pholadomyes]  ;    les 
marnes  à  Ammonites  macrocephalits  que  nous  assimilons  au  corn- 
brash,  et  qui  contiennent  une  faune  transitoire,  sont  généralement 
réduites  par  les  accidents  stratigraphiques  et  par  les  actiotis  dilu* 
viennes}  elles  n'affleurent  pas  partout  et  leurs  relations  ne  sont  pas 
toujoqrs  faciles  à  saisir. 

A  Test  des  carrières  de  la  route  de  Saint-Gengou  on  voit  le^ 
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.'larnes  k  PhoLulomya  Vt  zelajri  recouvrit'  les  calcaires  oolithiques; 
T.rsVoom,  au  contraire,  les  mêmes  calcaires  reposent  sar  les  cal- 
aires  mameox  à  Ammonites  buUatus  eU.  arbiutigerus,  qui  eux« 
laémcssoDt  superposés  au  ciret  (terre  à  foulon). 

Le  calcaire  à  Eniroques  avec  son  cordon  ferrugineux  suppoite 
h  série  précédente  ;  mais  une  faille  profonde  dont  les  parais  sont 
;&crustées  d'une  croûte  ferrugineuse  interrompt  subitement  la  suc- 
rciiicn  cQ  mettant  ces  dernières  couches  en  contact  avec  Tétage 
corallien  qui  se  présente  ici  sous  forme  d'un  calcaire  oolithique 
i  coiftbes  oviforines  reposant  sur  les  calcaires  marneux  du  même 
ru^e.  La  dénivellation  de  la  faille  est  facile  à  calculer  ;  elle  donne 
c&t  déoudation  minima  qui  est  de  près  de  300  mèues,  en  admet- 
Uni  les  ^isseurs  indiquées  sur  la  fig.  1. 

L'élage  callovien  et  les  marnes  à  Ammonites  macrocephalus 
-v«c  baocs  sublaïuellaires  a£D[eurent  dans  les  déblais  du  chemin 
tj.<  jdl  de  Toamus  à  Orsenay  et  le  long  du  sommet  du  coteau 
at'iéâ  l'ouest  de  la  Saône  ovi  l'on  peut  constater  avec  facilité  que 
'tHjiaroes  précédentes  avec  Holectypus,  NucleoUtes  cluniculnris^ 
( .'Au net  ellipticus^  Ammonites  macrocephalus ^  etc.,  reposent,  de 
surioe  que  leurs  bancs  couverts  d'Huities  et  pétris  de  bryozoaires, 
sar  U  surface  perforée  de  la  grande  ooliilic. 

£n  remontant  la  vallée  de  la  Saône  à  partir  de  Tournus  on  voit 
h  |arlie  supérieure  du  système  oolithique  inférieur  se  maintenir 
avec  les  mêmes  caractères  ininéralogiques  et  paléontologiques. 

Le  massif  oolithique  si  puissant  qui  se  développe  à  Tournus 

immédiatement  au-dessus  du  calcaire  blanc  jaunâtre  à  Ammonites 

inilutui  diminue  d'épaisseur  et  se  transforme  peu  à  peu  en  un 

ntasif  saboolithique  et   conchoidal   qui    repose  sur  la  terre  à 

Ljjoo   (dret)    à   Ammonites    Parkinsoni,   Les   calcaires    fissiles 

(it^  eaviroDS  de  llâcon   continuent  à  s'amoindrir;   leur   aspect 

ratoéralogîque  change  aussi,  car  ils  deviennent  peu  à  peu  plus 

c Jcaires et  plus  solides;  il  se  développe  au  milieu  de  ce  massif 

oo  bancs   d'épaisseur    variable  de  calcaire    lithographique  ou 

<^^npacte  séparés  par  des  couches  marneuses.  A  mesure  que  ce 

(kairesedéveloppe,  le»  fossiles  des  stations  vaseuses  disparaissent  ; 

aHoladomra  Fczelayi,  il//<rr/</jo///,  etc.,  ne  s'aperçoivent  plus 

^ie  dans  les  couches  raarneases  subordonnées  aux  calcaires. 

Les  bancs  qui  reposent  sur  les  marnes  à  Pholadomyes  prennent, 

c  se  dirigeant  vers  le  nord,  une  texture  plus  oolithique  et  moins 

^Ihmellanre,  les  perforations  des  bancs  supérieurs  persistent,  mais 

tles  deviennent  plus  profondes,  et  la  roche  prend  un  aspect  dc^i- 

jxi  yu  les  géologues  de  la  Gôte-d'Or  sous  le  nom  de  ruinijorme* 

^7€.  géoi, ,  2*  série ,  tome  XIX.  3 


th 


SÉANCE   PU    à    HOTBHBHB    l86l. 


Il  Cet  à  observer  que  cet  aspect  se  dévu^ioppe  à  deux  niveaux  au 
milieu  de  la  grande  oolitbe  :  au-dessus  des  calcaires  jaunâtres, 
comme  nous  l'ayons  tu  à  AJâcon,  comme  cela  se  remarque  aussi 
dans  le  sud-ouest  de  la  Nièvre,  et  au-dessus  de  la  partie  supérieure 
de  la  grande  oolithe  (forest  marble).  Les  litliopliages  de  la  partie 
supérieure  de  la  terre  à  foulon  ne  sont  jamais  remplacés  par  du 
calcaire  ruioiforme. 

La  montagne  des  Trois-Croix,  près  de  Santenay,  située  sur  les 
limites  du  département  de  Saône -et -Loire  et  de  celui  de  In 
Côte  d'Or,  offre  mie  succession  assez  facile  à  constater  ;  cette  suc- 
cession est  donnée  par  la  coupe  n*  2  et  forme  le  passage  ent^e  le 
faciès  tub-argileux  de  Tournus  et  le  faciès  entièrement  calcaire  de 
la  Côte-d'Or. 

rw.1. 


(Il  fsifU,  MiiYaot  a  b,  ont  petite  casnir*  qui  a  légèremeat  détruit  la  rtfgulariAé 
dts  inclinaUont.  ) 

I.  Calcaire  oolitliiqttt,  ■?•€  bryosrairM  (combraA). 
m.  n.  Perforatioo. 

5.  Calcaire  oolithiqae  supe'riear  (forest  marble). 

3.  Marnes  à  Phola<loinjea.  a?ec  asaÎMt  dû  calc«ir«t  conp^cUt. 

4.  Calcaires  oolitbiques  inCériears. 
m.  a.  Lilbophages. 

0.  Terre  &  foulon. 

6.  Cordon  ferrugineox. 

7.  Calcaires  k  Entroquet. 

5.  Lias  sapëi  ieur. 

En  se  dirigeant  de  Santenay  vers  la  montagne  des  Trois-Cro^ 
on  constate  d'abord  le  lias  supérieur  qui  occupe  le  fond  nord 
la  vallée  qui  est  coupée  en  deux  parties  par  une  faille  que  jo  p 
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yis  cberebé  à  étudier   d'une  manière   plus  spéciale.   Sur  le  lias 
nrpose  le  calcaire  à  Enlroques.  Le  calcairç  à  Fucoïiles  est  ici  consi- 
Jtrahiemcut  réduit;  cependant  on  le  reconnaît  encore  au  pied  dç 
la  mcoUgne  des  Trois-Croîx  par  ses  empreintes  deFuco'ides  et  par 
son  /âcîèsqui  diOere  de  celui  du  calcaire  à  Entrocjues.  Le  calcaire 
i  polypiers  qui  surmonte  ce  dernier  massif  parait  être  remplacé 
p3r  un  calcaire  â  cassure  concLo'idale  qui  présente  a  sa  partie  supé- 
rieure quelques  parties  fortement  rubigineuses.  Au-dessus  vient 
leciffC  *ous  forme  d'une  argile  grise  avec  quelques  Jmmonitci 
PanuttoHi tX  Trrebiatuia  .spharoidniis ;,  le  l)anc  percé  par  les  litho- 
pLarrs  paraît  se  mainCenir  ;  il  est  vrai  que  je  ne  Tai  pas  rencontré 
eD  pbce;  mais,   à    la   partie  supérieure  de   ces  assises,  on  voit 
•pelques  pierres  perforées   et  couvertes  de  Serpule»  ;   ce  banc 
(§t  en  général    fort   difficile    à    trouver  dans    une  position    très 
fr^alière  au  milieu    d^un   ensemble  de  strates  incliné   et   quel- 
quefois disloqué  ;    à    Touest   du  Morvan,  des  fulles  puissantes, 
him  éloi(',nées  les  unes  i\es  autres,  séparent  des  lambeaux  dont 
\r%  strates  ont  conservé    leurs  positions  relatives;   à   Touest  d€ 
'«  montagnes,  au  contraire,  les    mouvemçn'l^  géologiques,   qui 
â^^Qi néanmoins  produits  a  la  même  époque,'  furent  piobable- 
m<x\i  plus  gênés,  et  c'est  pour  ce  motif  que  les  failles  sont  moins 
mofondes  et  plus  multipliées.   Au-dessus  de  la  terre  à  foulon 
Titat  on  massif  puissant  de  calcaire  oolitbique  et  conchoidal  qui 
coirespond  aax   calcaires  marneux  &  Ammonites  buliattts  et  aux 
ralcaires  oolithiques   de   Tournus,   et  qui   supporte   des  strates 
marneuses  et  compactes  dans  lesquelles  abondent  encore  ({uelques 
fossiles  [Pholadomya  Fezeiayi^  Murchisoniy  TerebraiiUa  perovalis, 
•J(ata^  Cotiyriies  ovalis.)  Toute  cette  série  se  termine  par  une 
masse  épaisse  de  calcaire  oolithique  dont  la  partie  supérieure  est 
f/cribrëe  (couche  2  de  la  coupe). 

Le  sommet  de  la  montagne  desTrois-Croix  est  occupé  par  cesder- 
^ias  calcaires  ;  cl,  comme  les  coucbes  plonp,ent  vers  la  Saône,  on 
leiK-ootre,  sur  la  montagne  voisine,  un  peu  moins  élevée,  la  partie 
^>|:>érieure  sarinontée  de  calcaires  sublamellaires  avec  nombreux 
bryozoaires;  ces  calcaires  se  délitent  en  plaques  nommées  laves 
1^11  les  habitants.  La  position  de  ces  calcaires  qui  offrent  peu  de 
I  siilts  nous  autorise  à  les  assimiler  aux  calcaires  sublamellaires 
'^Ji  sojiDontent  le  banc  perforé  des  environs  de  Touruus;  nous 
.-3TC0S  que  ces  bancs  sublamellaires  commencent  à  se  développer 
îQ  milieu  des  marnes  à  Ammonites  macrocephalus^  un  peu  au  sud 
>i«  cette  dernière  localité  ;  entre  Tournus  et  Santenay  les  bancs 
Ju  cornbrasb  se  forment  aux  dépens  des  marnes  qui  finissent  par 
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disparaître  tooleineat  en  ne  présentant  çâ  et  là  que  quelques 
bancs  fort  minces  d'argile  dans  lesquels  se  rencontrent  des  Terë* 
bratules  {Terebratuia  pala  et  Chaitpiniamti) ^  des  bryozoaires  ci 
YOstrca  costata.  M.  Guillebot  de  Nerville,  faute  d*avoir  saivi  le 
système  oolithique  inférieur  jusqu'à  Lyon  à  travers  le  département 
de  Saône-et-Loire  et  faute  d'avoir  constaté  Feaistence  de  la  grande 
oolitlie  de  Tournus  au-dessous  des  marnes  à  Plioladomyes  ec  au- 
dessus  des  calcaires  blancs  jaunâtres  à  Ammonites  arbustigenu  et  de 
la  terre  à  foulon,  a  mal  interprété,  à  noire  avis,  la  succession  des 
couches  qui  affleurent  sur  les  versants  de  la  montagne  desTrois- 
Croix.  Sa  carte  géologique  de  la  Côte«d*Or  range  en  effet  le  cal- 
caire à  Entroques,  la  terre  à  foulon  (1),  les  calcaires  oolidiiques 
supérieurs  à  la  terre  à  foulon  dans  le  calcaire  à  Entroques;  les 
calcaires  à  Plioladomyes  seraient  alors  les  équivalents  de  la  terre 
à  foulon,  et  le  calcaire  oolithique  supérieur  de  la  montagne  serait 
l'équivalent  de  la  grande  oolithe. 

Ce  qui  a  contribué  à  engager  M,  Guillebot  de  Nerville  à  admettre 
cette  interprétation  est  l'opinion  ent)née  que  les  calcaires  à 
Plioladomyes  de  la  Bourgogne  et  du  département  de  TYoïme 
représentent  la  terre  à  foulon  ;  ce  que  nous  avons  dit  dans  un  autre 
travail  sur  les  poudingiies  tertiaires  et  sur  la  terre  à  foulon  et 
surtout  les  relations  des  calcaires  à  Pholadomyes  et  de  la  grande 
oolithe  de  Tournus  suffisent  pour  assigner  à  ces  différentes  assises 
leur  véritable  place. 

Vers  le  nord,  dans  la  direction  de  Beaune,  les  systèmes  marneux 
de  la  grande  oolithe  disparaissent  de  plus  en  plus  ;  les  calcaires  .*i 
Pholadomyes  deviennent  compactes  et  calcaires;  la  roche  est 
grise,  la  cassui*e  est  coucholdale  et  les  bancs  forment  un  eoaeiuble 
de  strates  qui  conservent  parfois  une  apparence  fissile. 

Aux  environs 'de  Chassagne  les  calcaires  fissiles  et  marneux  de 
cette  partie  de  l'étage  bathouien  ont  conservé  une  épaisseur  assea 
forte,  lis  ont  été  assimilés  à  la  terre  à  foulon  par  Tauteur  de  la  cart< 
de  la  Gôte-d'Or  (2).  Au  nord  de  fieaune,  Tétude  stratigrapliiqui 
seule  peut  déterminer  la  position  du  Bradford-clay,  et  ce  n'est  qu< 

(4)  La  terre  à  foulon  occupe  à  la  montagne  des  Troia-Croix  ui 
affleurement  d*une  très  faible  étenduo  ;  cela  ne  doit  pas  surprendre 
car  dans  tous  les  massifs  disloqués  les  systèmes  argileux  sont  toujoni 
fort  réduits  sur  les  affleurements. 

(5)  Je  dois  faire  remarquer  que  dans  la  carte  de  la  C6te>d'Or  Ta^im 
latioo  des  marnes  à  Pholadomyes  à  la  terre  à  foulon  a  souvent  engag 
les  géologues  à  confondre  les  bancs  correspondant  à  l'oolitbe  de  Tournv 
avec  le  calcaire  à  Entroques. 
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(ttte  voie  de  rechercjie  qai  periiieUia  d'assigner  au  milieu  du 

fuisaant  uiassif  calcaire  du  cenUc  du  dëparteinent  de  la  Côtcd'Or 

4  pbce  qu'occupent  les  strates  qui  correspondent  aux  calcaires 

iMmeox  ri  fissiles  que  nous  allons  abandonner.  Ces  derniers  caU 

caifw  jcmot,   arec  ua   peu  d'attention,   rcconnaissables,  même 

(kos  les  lieux  on  le  faciès  compacte  et  oolithique  prédomine,  par 

leur  ilratificatioo  plus  fissile,  par  l'existence  des  bancs  calcaires 

coaipactrs  d'une  texture  coucboidale,  lithograpbique  ou  marneuse* 

On  relère  entre    Cliassagnc  et  Bcaune  la  coupe    théorique 

Mifaotc  : 

FM.  s. 


I.  C^rolwBftfa,  brc. 

S.  extraire  ooltl bique  el  eoDcboMal. 

:•.  C*lr»irrt  cMB|Hiclc«,  avec  uiarDct  Ssttlet  •  Ph«bd«By«, 

4.  Calcaif  c  cAocboîdai  en  bancs  tfpait. 
Ik.  Lilbopkagcs. 

5.  T««Fc  à  ib«loB.  «VM  Otlna  aeuminala, 
t.  GordoB  l«rniâB««i. 

a.  Calcabe  à  pK^pwri. 
9.  Calcaires  h  EvtroquM. 


ma.  tu  l.ic»c  pctforê*. 
p,  q,  Lii1iO|iha«n. 


Les  calcaires  compactes  et  fissiles  prennent  en  se  dirigeant  vers 
^j/am  mi  frciès  de  plus  en  plus  compacte,  et  c'est  à  peine  si  l'on 
/>ar¥irat  i  dîMinguer  la  place  que  doivent  occuper  les  systèmes 
«qgileux  ou  marneux  de  Tétagc  battionien.  La  partie  supérieure 
<ie  la  grande  oolithe,  de  même  que  la  partie  inférieure,  se  présente 
^otre  Beaune  et  Dijon  avec  des  lianes  beaucoup  plus  épais  et  sou- 
teshi  ooiitfaiques.  On  conçoit  donc  pourquoi  AI.  Guillebot  de 
"Xerville  ne  s'est  pas  occupé  dans  sa  légende  de  la  partie  argileuse 
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de  la  grande  oolitlie,  assimilée  au  Biadford-clay  el  qui  en  Angle- 
terre offre  un  massif  beaucoup  plus  iniporUut  que  la  faible  couche 
de  cornbrasli  à  laquelle  Ks  Anglais  n'attribuenl  que  l^^SO  de 
puissance:  c'est  que  les  marnes,  dites  du  Bradrord-clay,  sont  rem- 
placées dans  le  centre  de  la  Côte-d'Or  par  un  massif  équivalent  el 
synchronique  de  calcaire. 

L'ensemble  de  la  grande  oolithe  de  ce  dernier  département  est 
souvent  dépourvu  de  fossiles,  et  les  horizons  paléontologiquessi 
bien  déterminés  dans  le  Cher,  dans  Saône-et-Loire  et  dans  la 
Nièvre  ont  disparu.  Les  céphalopodes  s'efiacent  les  premîei^.  puis 
disparaissent  les  acéphales,  les  échinodermes  et  enfin  lesbrachio- 
podes  qui  recherchent  les  mers  profondes.  Tout  annonce  donc 
que  les  mers  qui  ont  déposé  les  sédiments  calcaires  dont  nous  nous 
occupons  étaient  fort  profondes  dans  la  Côte-d'Or,  et  il  me  parait 
certain  qu'ici,  comme  ailleurs,  les  rivages  aujourd'hui  indéter- 
minables se  trouvaient  en  arrière  des  affleurements  actuels.  La 
combe  de  Chambœuf  permet  de  relever  une  coupe  qui  peut  servir 
de  type  pour  le  centre  du  département  de  la  Côte-d'Or. 


Coupe  fies  environs  de  Combe, 
Fie.  4. 


f .  O&fordien  i 

t.  Oolithe  oifordioBue,  m«c  minera id«  fir  ml^mmUmiit*  cordmtms, 

3.  Bane»  coblamelUires,  mtet  bryotoaires  (U?es  coritbraih). 

4.  BftBCs  tfpeti  de  oaleairet  aoapaotw  oa  ootlikiqaet  f  tmtt  iHm^U). 

5.  Bancs  compactai,  arec  facièa  an  peu  pliu  ar|ilea&  (équÎTalentt  du 

Bradrord-clay). 
A.  Banct  plus  épais  d«  calcaire  ft  cauure  coucbbîdale,  q«elqualuit 

soboolithiqueB(gieal  volitbe) 
7«  LitlwpbaBea. 

8.  Terre  4  fbulon  (manies  ft  Ostrea  acuminata). 

9.  Oofdon  ftrruftiMdx* 
10.  Calcaire  à  polypier*, 
if.  QalcaiIre.àEntroqeOT,      . 
m.  n.  —  p.  q.  Perforations. 
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ClianibcBaf  est  bâti  sur  les  calcaires  lithographiques  de  la  base 
du  coial-rag  ;  ces  derniers  se  lient  intimement  aux  calcaires  de 
mime  nature  de  l'étage  oxfordien,  siëge  habituel  de  colonies  de 
ipoiijjiaiies  qui  dans  cette  partie  de  la  Côte- d'Or  ne  sont  pas 
aboiidants. 

OUc  première  série  de  couches  repose  à  l'entrée  de  la  combe 
ôeCliaiiibœaf  sur  une  oolithe  ft^rrugineuse  très  riche  e«  fossiles  ; 
onyreuctmlre  ime  multitude  d'exemplaires  X  Ammoniteî  cordatus^ 
hflex.  fft/irici\  cannlicnlntux^  LalandtaniLt,  Pleurotomarid 
Miinsteri,  etc. 

Au  (irasDus  de  cette  oolithe  ferrugineuse  se  remarque,  sans 
rintermëdiaire  d'autres  couclies,  un  massif  assez  épais  de  calcaires 
>ub(ai)iellaires  qui  correspondent  aux  calcaires  de  même  nature 
r^â  constatés  aux  environs  de  Beauoe,  de  Santenay,  de  Tournus, 
aa-dfssas  des  bancs  perforés  de  la  grande  oolithe. 

Nous  remarquons  ici  l'absence  bien  complète  du  Kelloway-rock 
(loijl  uoos  avons  constaté  la  puissance  et  les  différentes  assises  aux 
environs  de  Maçon  ;  cet  étage,  déjà  réduit  à  Tournus.  diminue  gra- 
dua ilement  d'épaisseur  ;  mais  nu  nord  de  Ghdion  il  disparaît  par 
Mil  te  du  relèvement  des  couches  et  par  suite  des  actions  dilu- 
f.ennes. 

Pu'uqu  à  la  combe  de  Chambceuf  Toolithe  ferrugineuse  repose 
directement  sur  le  cornbrash,  et  que  les  dernières  couches  cor res- 
p:)ndent  aux  marnes  à  Ammonites  macmcep/ialusy  il  est  probable 
que  les  assises  calcaires  à  Ammonitts  comnatus  et  nnceps,  avec  les 
ojuc/jes  supérieures  à  A,  athletn^  se  terminent  en  biseau  entre  la 
ijioiitagoe  des  Trois-Croix  et  Beaune  (1).  Il  sera  sans  doute  impos- 
nMf  de  déterininer  exactement  la  position  de  la  pointe  du  hiseati 
du  Relloway-rock  (étage  callovien)  au  sud  de  cette  dernière  loca- 
\\ié,  car  des  failles  profondes  interrompent  subitement  les  affleure- 
ments de  roolilhc  moyenne. 

Les  laves  du  cornbrash  reposent  sur  un  massif  puissant  de  cal- 
caires compactes  ou  oolithiques  disposés  en  bancs  fort  épais  (forest 
jLârîilcji  au-dessous  viennent  des  strates  plus  minceà  de  calcaires 
.t>tiip!ïctes,  qai  peuvent  être  assimilés  au  Bradford-clay,etun  autre 
mtème  de  bancs  fort  épais  de  calcaires  à  cassure  conchoîdale  pré- 
•ôiuot  quelquefois  une  texture  oolitbique.  Ces  derniers  bancs 


\\\  Dans  la  vallée  qui  aboutit  è  Pommard  on  voit  encore  Toolilhe 
îç.W'ineuse  reposer  directement  sur  le  coftibrssh  qui  occupe  réguliè- 
'*mect  le  fond  de  la  vallée  et  dont  Texistétice  n'est  pas  signalée  sur  la 
nn^  de  U  COte-dOr. 
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ooirespondeat  par  leur  position  à  Toolitlic  de  l'ournus  {gréai 
ooUthe)  et  au  calcaire  blanc  jaunâtre  à  A,  arbustigcrus  [Stoncsfield-- 
slates);  ils  reposent  ordinairement  sur  la  petite  couche  à  litho- 
phages  qui  a  échappe  dans  ces  lieux  à  mon  observation,  mais  qui 
sans  doute  doit  exister,  ici  comme  ailleurs.  En  s*  éloignant  un  peu  de 
la  combe  deChambœuf  et  en  se  dirigeant  vers  Dijon,  on  rencontre 
bientôt  la  terre  à  foulon  peu  épaisse  reposant  sur  un  cordon  ferru- 
gineux suivi  du  calcaire  à  polypiers  et  du  calcaire  à  ËnCroques, 
qui  ont  été  mis  à  jour  par  une  série  de  carrières.  Les  Fucdides 
disparaissent  à  la  base  du  calcaire  à  Entroques  entre  Santenay  et 
IVIorey. 

Les  couches  s'affaissent  vers  Dijon  où  Ton  ne  constate  plus  que 
les    calcaires    sublamellaires    supérieurs    (cornbrash,    couches  à 
AmtnonUes  macrocephalus)  (1).  On  voit  reparaître  au  nord-ouest 
de  cette  ville  Tétagc  callovieii  réduit  à  une  faible  épaisseur  cfe 
calcaire  argileux  avec  Ammonites  coronains,  ancepSy   Pfioladomya 
cincta;  ce  calcaire  supporte  Toolithe  ferrugineuse  qui  contient  les 
fossiles  habituels  [Ammonites  coniatus,  bip/ex,  etc.)  ;  il  se  terniiuc 
par  un  banc   endurci  au  milieu    duquel  nous  avons  recouiiu, 
comme  dans  la  Nièvre,  la  trace  de  quelques  lithopbages  et  des 
Ammonites  Lamberti.  La  Terebratula  uiiibonelia,  que  nous  avons 
jusqu'ici  toujours  rencontrée  à  la  partie    supérieure  de  l'étage 
callovien,  se  trouve  aux  environs  de  Dijon  au  milieu  et  à  la  base 
de  l'oolithe    ferrugineuse    oxfordienne;    ce    fait,    comme     bien 
d'autres,  s'explique  par  la  théorie  que  j'ai  donnée  de  la  formation 
des  couches  ftrrugineuscs  [Bulletin,  t.  XYIll). 

L'étage  callovten  se  termine  donc  à  une  fort  petite  distance  de 
Dijon  en  biseau  sur  les  couches  à  cornbrash,  comme  cela  a  lieu 
aux  environs  de  Beaune;  la  suppression  de  ce  premier  étage  con- 
stitue, au  milieu  de  la  série  jurassique,  un  fait  extrêmement 
important,  car  il  peut  servir  à  délimiter  l'étage  callovien  par  des 
considérations  stratigraphiques,  chose  qu'Aie.  d'Orbigny  n'a  pas 
faite  avec  beaucoup  de  précision.  Il  résulte  en  effet  de  cette  discor- 
dance que  l'étage  callovien  est  compris  entre  la  couche  à  Ammo^ 


(4  )  Le  cornbrash  des  environs  de  Dijon  contient  fort  peu  de  fossiles  ; 
on  y  rencontre  cependant  de  grandes  Huîtres  qui  caractérisent  les 
marnes  à  Ammonites  waerocephalus ;  quelques  bancs  marneux  offrent 
des  Terebratula  pala  et  di(»ona;  mais  ces  fossiles  ne  peuvent  pas  ré« 
soudre  la  question  de  synchronisme»  puisque  nous  savons  que  la  fanoe 
des  marnes  à  A*  macrocephalus  est  une  faune  essentiellement  transi- 
tpire. 
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mus  cordatÊU  et  les  inarnes  à  Ammonites  macroecphalus  exclusî« 
leraeDl;  la  transformation  graduelle  de  ces  dernières  marnes  et 
kur  sjQcfaronisme  avec  les  bancs  sublainellaires  du  cornbrash 
itndeot  la  néoestité  de  cette  délimitation  évidente  (1). 

Si  maintenant  nous  contournons  le  massif  du  M orvan  vers  le 
Dord,  il  nous  sera  facile  de  constater  des  modifications  analogues 
à  celles  que  nous  venons  de  décrire  <  t  qui  se  rapportent  au  massif 
jonsBÎque  iofiTicur  situé  au  sud  de  ces  montagnes;  la  description 
àt  ces  modifications  allongeraient  sans  doute  inutilement  ce 
Uayail. 

Je  ferai  remarquer  cependant  qu'en  se  dirigeant  vers  le  dépar- 
tement de  TTonne  la  partie  moyenne  de  l'étage  batlionien  qui 
n'offre  que  des  calcaires  dans  le  centre  de  la  Gôte-d'Or  reprend 
\K\x  k  peu  son  faciès  marneux  ;  les  Phaladomya  Fezelayi^  Murchi^ 
*ofti,  Jmitina  Mgea,  Ceromya  siriaia,  se  manifestent  de  nouveau 
rn  grande  profusion.  Les  parties  inférieures  qui  correspondent  à 
ioolidie  de  Tournus  perdent  aussi  peu  à  peu  Télément  calcaire; 
elles  deviennent  marno-compactes,  et  la  couche  fossilifère,  qui 
permet  de  recueillir  entre  IVlâcon  et  Tournus  et  entre  Yezelay  et 
Nerera  une  si  grande  quantité  de  fossiles  ^Mytilits  SoiPerbyanus^ 
M,  asper^  Tercbraiiiïa  gtobatOj  Holectypns  drprcssus^  Nitcleolites 
(Lt/ttcttUiris,  Pygurtu  drprtssuSj  P/iotariomya  Kczelayi\  jinatina 
^i-Sfo^  etc.),  se  développe  de  nouveau  en  formant  un  horizon  ou 
repère  géologique  important. 

La  base  de  Tétage  batlionien  est  partout  assez  constante  :  ce  sont', 
nr  (oQt  fe  pourtour  de  ce  massif  granitique,  des  calcaires  blancs 
jaunâtres  plus  ou  moins  marneux,  avec  Ammonites  buUatus  et 

La  terre  à  foulon  dont  nous  avons  remarqué  jusqu*ici  la  con- 
^ijnce  se  réduit  de  plus  en  plus  et  finit  par  disparaître  souvent 
en  entier  sur  les  limites  du  département  de  TTonne  et  dans  le  nord 
<iu  liéparteiiient  de  la  Mièvre;  c'est  cette  disparition  qui  est  la 
cause  de  Tassimilation  erronée  de  la  terre  à  foulon  aux  calcaires 
i^laocs  jaunâtres  marneux  de  de  Bonnard  qui,  comme  nous 
Ufons  vu,  correspondent  au  Stonexfield^slatcs  et  à  la  grande 
oolitlie  (calcaires  à  Ammonites  bullattu  et  oolithe  de  Tournus). 

La  partie  supérieure  de  la  grau'Je  oolithe  conserve  seule  son 

[\)  Les  calcaires  à  marnas  fissiles  ne  disparaissent  cependant  jamais 
en  entier  et  d'une  manière  continue,  car  on  constate  partout  de 
dtftUocs  so  distance  des  affleurements  qui  indiquent  la  présence  tou- 
l'y^xi  fort  réduite  de  ces  marnes. 
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caractère  oolithique;  c'est  elle  qui  forme  les  carrières  w 
d'Andryes,  de    Chevrockes  ;  elle    correspond    probabi 
forcst  inarble. 

L*étage  callovien  continue  à  augnienler  de  puissance  ; 
transitoires  du  cornbrasb  reprennent  graduellement  leui       ' 
marneux,  et  avec  la  marne  reparaissent  les  Jmmonites^it^ 
phaluSf  Haveyiy  Nucieolites  cluniciilaris  (1);  les  assises*"**"* 

niies  coronatus  tour  à  tour  marneuses,  oolitliiques  ou  ^ 

se  développent  aussi  de  plus  en  plus,  et  c'est  aux  €ii    ^^ 
Nevere  qu'elles  acquièrent  leur  plus  grande  puissance  e^M^         | 

lieu  à  àe  vastes  carrières  qui  ont  h  plusieurs  reprises  attr J 

tion  des  g(^ologues,  et  qui  ont  ëlé  assimilées, comme  on  I*«'«rtd^„^^  [, 
les  auteurs  de  la  carte  de  la  France,  \  l'oolithe  inférief  { 

d'avoir  suffisamment  tenu  compte  du  caractère  paléont  ■ 

Le  tableau  ci-joiut  donne  le  synclironismc  des  diffère^ 
du  système  oolithique  inférieur  des  départements  de  t^^^ 
du  Rhône,  de  Saône- et-1  «ire  et  de  l'Yonne.  ^wr^"^^ 

Après  les  remarques  stratigraphiques  que  je  viens  dej^ ^ ^ 

à  la  Société,  je  crois  devoir  lui  soumettre  quelques  coiisf^»»-*  ^^, 
sur  la  délimitation  des  bassins  géologiques.  Oix  sait  que)iU^c^. 
la  coïncidence  des  affleurements  avec  les  côtes  des  aneiefl* 

a  été  tellement  prise  pour  un  fait  réel  et  bien  établi,|^^"""~~^,. ^ 

trouve  dans  un  ouvrage  récent  les  lignes  suivantes  (2)  :  Y^^^i\^ 
T»  pas  même,  le  long  de  ces  anciens  rivages  que  ua^^^ 
»  sommes  plu  à  retracer,  des  accumulations  de  galets  aul^r^ 
M  dérables  que  celles  qui  sont  produites  par  nos  maréesL  [ 
»  nous  trouvons  quelques  faibles  représentants  dans  I|  ""'^.*«^ 
»  tertiaire.  Le  silence  qui  régnait  dans  le  golfe  parisien  n^  \ 
»  même  trotiblé  par  un  bruit  comparable  à  celui  de  nos  cf^^"^-^ 

Cependant  quelques  phénomènes  déjà    observés  aurj .   *^**^^ 
prémunir  contre  cette  délimitation  hasardée  des  anciens  -^^^ 
on  lit  dans  M.  Cotteau  [Études  des  Êchinides  fossiles  r/n  ^^  "^ 
teincnt  de   l'Yonne)^  à  propos  des  mers   coralliennes  i^ 
débris  organiques  ont  été  si  bien  étudiés  par  ce  dernier  géT" — -;^ 
«  La  nature  des  sédiments   qui  s*accu m  nièrent  alors  de^     .:^^ 
»  combien  était  agitée  cette  mer  hérissée  d*écueils.  «>  Des  d^"***-^^ 
tions,  estimées  à  100  mètres  de  profondeur,  avaient  été  si 


[\)  Etude  des  modifications  de  Tétage  callovien  et  preuve 
étage  aux  environs  de  C'idtelccnsoir,  parTb.  Ébray.  r-v 

(2)  Bébert.  Les  mers  anciennes  et  leurs-  rivages  dans  le  bm 
Paris  {^S67).  ^ 


BuU,  dé  ta  Soc.  f^i.,  L  XIX,  p.  4S. 
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Id. 


tipsii. 
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par  y.  Hébert,  et  Ton  €X>mprencl  facilement  ce  qu'ont  pu  devenir 
lesaccamulalions  de  galets  en  pi-ésence  de  ces  déuudations,  aux- 
fjudlesce  savant  géologue  ne  pensait  plus  en  écrivant  les  lignes 
précilces.  Enfin,  après  avoir  démontré  par  l'étude  des  failles  que 
(les étages entiei^ et  tnèmc  des  formations  entières  ont  pu  être  ein- 
|K)rlfs  par  les  courants,  j*ai  posé  en  principe  que  les  affleurements 
fl'in(li(]ucnt  point  les  côtes  des  ancienties  mers.  Ou  comprend  en 
effd  facilement  que  si  les  dénudations  ont  atteint  des  puissances  de 
500  ou 600  mètres,  les  côtes  des  anciennes  mers  ont  pu  se  trouver 
à  une  ceiitaiue  de  kilomètres  en  avant  de  ces  affleurements,  et  que 
i(^  bassins  géologiques  que  nous  désignons  sous  le  nom  de  bassiu 
anj-lo-parisien,  bassin  méditerranëen,  ne  sont  que  des  bassins  fic- 
lifs  représentant  seulement  les  sections  profondes,  de  formes  plus 
ou  moins  diverses,  faites  par  les  courants.  On  constate  d'ailleurs» 
cnsQîVanlles  ravins  qui  débouchent  d'une  part  vers  le  Gharolais, 
•l'aulrc  pari  vers  le  Maçonnais,  que  les  terrains  jurassiques  de  ces 
bassins  finifs  se  lient  matériellement  en  se  joi/jnant,  à  peu  de  chose 
près,  dans  les  thalwegs  des  ravins  qui  coupent  les  faîtes  (1). 

La  détermination  des  linriites  des  anciennes  mers  restera  donc,  à 
noire  avis,  un  problème  insoluble;  nous  allons  cependant  indiquer 
dans  quelle  voie  on  pourrait  s'engager  pour  déterminer,  non  pas 
les  Umiies  des  mers,  mais  bien  les  bassins  géologiques.  (Les  bas- 
sins, tels  que  je  les  comprends  ici,  peuvent  largement  communi- 
quer entre  eux).  Comme  on  le  verra,  il  faudra  abandonner  cette 
méthode  si  simple  des  affleurements,  qui  est  plutôt  une  méthode 
géométrique  qu'une  méthode  géologique;  il  faudra  étudier  quelles 
étaient  les  mers  situées  dans  detf  conditions  identiques,  en  recher- 
chant la  constitution  minéralogique  de  chaque  étage,  les  modifi- 
cations auxquelles  cette   constitution  a  été  soumise,  et  l'histoire 
des  êtres  que  la  mer  a  vus  naître  et  mourir.  C'est  appuyé  sur  Tétude 
approfondie  du  système  oolithîque  Inférieur  qui  entoure  le  massif 
granitique  du  Morvan,  que  nous  chercherons  à  établir  des  bassins 
pour  cette  partie  assez  importante  des  terrains  jurassiques. 

Baiffn  vaseut.  —  Ce  bassin  comprend  Test  du  département  du 
Qier,  l'ouest  du  départeitient  de  la  Nièvre,  le  sud  de  ce  inéme 
«département,  le  Charolais  et  le  Maçonnais.  Le  calcaire  à  Entroques 
forme  autour  des  montagnes  du  Morvan  et  du  Charolais  un  sys- 
t^niede  couches  qui  offre  partout  la  même  composition  minéra- 
logique et  les  mêmes  fossiles  ;  il  est  donc  très  probable  qu'il  s'est 
formédans  une  même  nier  soumise  aux  mêmes  influences;  Fexis- 

(1)  De  Ferry,  Nottf  sur  Vétage  hajocUn. 
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tence  d'ane  couche  ferrugineuse  au-dessus  du  calcaire  à  Ëniro- 
ques  prouve  qu'à  la  On  de  ces  dépôts  des  sources  se  sont  produites 
à  travers  les  fissures  ou  les  failles  qui  se  sont  rouvertes  ou  agran- 
dies par  suite  des  actions  géologiques  plus  ou  moins  intenses. 
Un  système  marneux,  la  terre  à  foulon  se  pr/'sentant  aussi  sur 
tout  le  pourtour  que  nous  étudions  avec  le  même  faciès  et  les  mêmes 
fossiles,  surmonté  partout  par  une  couche  percée  par  les  litho- 
pliages  et  un  nouveau  cordon  ferrugineux  qui  présente  le  fer  tantôt 
BOUS  forme  compacte,  tantôt  sous  forme  oolithique,  semble  in- 
diquer une  continuité  dans  Téteudue  des  mers  qui  ont  formé  ces 
dépôU. 

A  la  fin  de  la  formation  de  la  terre  à  foulon  ou  peut-être  même 
pendant  sa  formation,  des  mouvements  assez  importants,  qui  uese 
sont  pas  fait  sentir  sur  tous  les  points  avec  la  même  intensité  et 
au  même  moment,  se  sont  manifestés  à  la  surface  de  la  terre.  La 
diminution  graduée  de  cette  formation,  depuis  Lyon  jusque  dans 
le  département  de  TYoïine  où  elle  disparaît  entièrement,  prouve 
que  le  sol  s*est  exhaussé  au  nord  ou  affaissé  au  midi. 

La  couche  percée  par  les  lithophages  n'indique  pas  nécessaire- 
ment un  niveau  synchronique,  car  la  question  du  synchronisme 
absolu  me  parait  beaucoup  plus  complexe  qu'on  ne  le  croit  géné- 
ralement. Pendant  la  formation  de  la  terre  à  foulon,  le  fond  de  la 
mer  sur  le  pourtour  de  la  couche  perforée  s'est  rapproché  peu  à 
peu  de  la  surface  des  eaux  ;  ici  ce  foud  a  pu  être  arrivé  à  la  hauteur 
nécessaire  pour  Texistence  des  lithophages  à  une  certaine  époque, 
là  à  une  autre  époque;  et,  comme  les  êtres  qui  vivent  dans  la  mer 
sont  soumis  à  des  variations  lentes,  telles  que  migrations,  variations 
de  formes,  etc.,  la  couche  à  lithophages  ne  doit  pas  partout  pré- 
senter exactement  la  même  faune,  puisqu'elle  ne  s*est  pas  formée 
partout  à  la  même  époque. 

A  Tappui  de  cette  dernière  assertion,  j*ai  constaté  un  fait  bien 
important,  à  mon  avis,  en  étudiant  tout  le  poui-tour  de  cette 
couche  si  intéressante  ;  le  nombre  des  fossiles  hajociens  augmente 
en  nombre  à  mesure  que  l'épaisseur  de  la  terre  à  foulon  sous-ja- 
cente  diminue.  Ainsi,  aux  environsdeNevers  la  couche  percée  con» 
tient,  avec  des  fossiles  bajociens,  V  Atnmonitrs  lin^nifrrtis^  Y  À,  arbns' 
irgertiSf  VJ,  subbakeriœ  ;  VA.buUatui  se  rencontre  immédiatement 
au-dessus;  tous  ces  fossiles  caractérisent  la  grande  oolithe,  et  nous 
savons  qu*à  Ne  vers  la  terre  à  foulon  a  une  forte  épaisseur  (30  â 
^0  mètres).  Aussi  longtemps  que  cette  dernière  assise  se  maintient 
à  cette  puissance,  les  mêmes  fossiles  se  décèlent  aussi  au  milieu  de 
la  couche  perforée;  aux  espèces  éuuiuérécs  ci-dessus  se  joignent 
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ÏJ.  tBseas^  poIjrmQfpÂâu^  NauHliu  {no9.  sp,)  qui  se  retrouTent  plus 
Iiaot,  da»  ks  bancs  à  Mj-Uius  Soa^erbyanus,  Mais  â  mesure  que  la 
terre  k  fcokm  diminue,  comme  aux  environs  dé  Premery,  de 
ConoletdeTany,  1'^.  subbaÂeriœ  est  remplacé  p^r  VA.  Marti  nsH; 
ï'ji,  è&iigtia  ne  m  rencontre  qu'au  sein  des  calcaires  blanc-jau-* 
oâtre,  et  VJ.  linguiferus  disparait  de  même  que  VA.  diseus. 

La  mènes  pliénoroènes  s'obsenrent  aux  environs  de  Mâcon,  où 
le  bsoc  percé  par  les  lithopiiages  est  séparé  du  calcaire  à  Eiitroques 
par  aoe  faible  épaisseur  de  terre  à  foulon.  La  faune  du  banc  percé 
par  les  filhopliagcs  et  celle  de  roolithe  ferrugineuse  sur  laquelle 
et  banc  paraît  reposer  sont  presque  en  entier  bajociennes.  On  ne 
rencontre  gncrc  que  trois  nu  quatre  fossiles  batlioniens,  parmi  Ics- 
qaels  se  trouve  le  Cofiyritrs  oual's  (bicordntiti).  Après  le  mouve- 
meot  ascensionnel  du  fond  de  la  mer  à  1  époque  de  la  terre  à 
foulon  et  sur  tout  le  pourtour  du  banc  perforé  (1),  un  phénomène 
contraire  s'est  produit  après  la  formation  de  ce  dernier  banc  ;  les 
lucn  se  sont  approfondies  et  d'autres  ctres  sont  venus  les  peupler. 

Les  premiers  dépôts  qui  surmontent  la  terre  à  foulon  marquent 
le  commencement  de  la  grande  oolilhe.  (Nous  avons  vu  qu*il  est 
possible  que  cet  étage  ne  se  soit  pas  formé  partout  au  même  ins- 
tant (2).]  Cesl  surtout  à  paitir  de  la  grande  oolitbe  que  des  cban- 
gnnents  importants  se  constatent  au  sein  des  dépôts  synchro- 
niques,et  la  distribution  du  système  oolithique  inférieur  en  bassins 
n'est  réellement  importante  que  pour  la  partie  supérieure  et 
mojeoDedece  système. 

La  ressemblance  parfaite  de  la  grande  oolitbe  et  du  Kelloway- 
rock  de  l'est  du  département  du  Cher,  du  sud-ouest  du  départe- 
ment de  la  Nièvre  et  des  environs  de  CbaroUes  et  de  Mdcon,  nous 
(lêmoatie  que  ces  étages  se  sont  déposés  dans  des  mers  soumises 
•^ux  mêmes  influences.  Nous  rencontrons  en  eifet  partout»  à  la  base, 
^  calcaires  blaiic-jnunâtre  plus  ou  moins  marneux  contenant 
i* s  mêmes  fossiles  indiquant  des  mers  profondes;  les  oscillations 
rspptochèreot  peu  â  peu  le  fond  de  la  surface  des  eaux,  et  ce  fond 
s  est  trouvé  partout  dans  des  circonstances  identiques  qui   ont 

(t)  D  est  difficile  de  savoir  si  le  sol  est  soulevé  ou  si  la  mer  a  dimi- 
^^é  de  profondear  par  rabaissement  du  nivesu  des  eaux,  6u  même  si 
ce?  deox  effets  ne  se  sont  pas  produits  simultaoémeat. 

(2)  Je  dois  faire  remarquer  ici  qu'il  n'est  pas  nécessaire  d'admettre 
■  a^iéantisiement  des  faunes  aux  changements  d'étages  qui  sont  tout 
'"^pieiDefit  le  résultat  d*oscillatioos  du  sol;  lorsque  létage  batho- 
c  ^0 1  succédé  à  l'éuge  bajocien,  les  mers  sont  devenues  plus  pro- 
^':>^,  et  celte  circonstance  a  pu  influer  sur  la  forme  des  étn»  qui 
t-îplaicBt  les  mer». 
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péril)  13  W\  Mytili^s  Sowerbyqntts^  M,  gfbbosifs^  CûllyrUef  opulis. 
Ammonites  discus,  etc.,  de  se  cjévelopper  ^n  grand ^OD^brc ;  la 
profoodeur  dfs  mers  augmeota  une  disuxièrpe  fois, /e^  grâce  aux 
sédimenU  v^eu3(,  les  Pholadomyes,  \f%  Papop^âs.  ks  Arnatipes, 
pullulèrent  de  nouveau  soua  upç  profonc^eHr  q^i  apuatteixii(f*e  jus  - 
qu*à  80  brasses. 

Comme  nous  Pavons  vu  dans  un  autre  travail,  Tëtag^  callQvîen 
présente  dans  le  bassin  vaseux  une  même  composition  minéralo- 
g^que  ^t  les  mémea  fossiles.  Après  une  ti-oi^ème  oacillation*  le 
foii(]  des  mers  bathoniennes  «e  rapprocha  peu  à  peu,  à  U  6n  de 
cçt  ét9ge,  de  la  surface  des  eaux  ;  les  lithophages,Ies  Serpules,  cou- 
vrirent alors  eu  grand  nombre  les  sédiments  déjà  suffisamment 
durcis;  puis  une  quatrième  oscillation  sç  produisit  en  sens  inverse 
et  permit  aux  céphalopodes  de  reparaître  dans  des  eaux  plus  pro  - 
fondes.  Cette  oscillation,  peut -être  plus  marquée  que  les  précé- 
dentes, fut  accompagnée  de  phénomènes  géologiques  plus  violents  ; 
des  fissures  se  formèrent  et  donnèrent  naissance  à  des  sources  fer- 
rugineuses qui,  en  se  répandant  dans  les  eaux,  détruisirent  les  êtres 
qui  peuplaient  les  mers;  de  là  les  couches  d'oolithes  ferrugineuses 
SI  peuplées  de  fossiles  de  tout  âge  et  de  toute  espèce  [dmmonites 
macroccphalus^  Collyritcs  eliijjticusy  etc.). 

Pendant  tout  l'étage  callovien  les  eaux  restèrent  dans  les  luênies 
conditions;  ^es  céphalopodes  de  grande  taille  et  des  brachiopodes 
i^ombreux  attestent  la  prpfondeur  des  eaux  à  cette  époque. 

La  coupe  suivante  donne  les  oscillations  qui  se  sont  produites 
pepdant  le  système  oohtbe  inférieur. 

F16.  8. 
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BessiniMffa-oolit/tigue,  —  Ce  bassin  comprend  les  environs  de 
Ltod^  deLocenay,  de  Vitlefniaclie,  deToarmis;  ïea  calcaires  ooli- 
diiques  se  sool  déTcloppés  à  la  base  du  système,  au-dessous  des 
ïhàna  à  Phoiafhmya  Vt-zelayi.  Les  couclies  fossilifères  de  la  par- 
lie  suptfienre  de  la  terre  à  foulon  et  des  calcaires  blanc-jauiiâtre 
ooiciispam. 

Tout  indique  que  les  dépôts  de  ce  hassin  se  sont  formes  dans 
des  uien  plus  profondes  au  milieu  desquelles  les  oscillations  n'ont 
paie  traduire  par  des  effets  paléontologiques  ou  lithologiques.  Ce 
bAsào  parait  contourner  au  sud-est  le  bassin  vaseux  et  s'étendre 
Tris  le  midi  de  la  Suisse. 

BauiH  oolithique.  —  Ce  bassin  est  développé  dans  la  C6te-d*0r; 
le  peu  d'abondance  de  fossiles  et  les  bancs  épais  indiquent  des 
iners  fort  profondes.  La  forme  oolitbîque,  sublamellaire,  domine 
partout.  U  parait  se  développer  vers  la  Moselle  et  les  Ardennes. 

Bassin  supra- ooliihtque,  —  Dans  ce  bassin,  qui  comprend  le 
Qord  da  département  de  la  Nièvre  et  le  département  de  l'Yonne, 
la  forme  oolithique  se  développe  à  la  partie  supérieure  du  système  ; 
Téugecallovien  devient  inéme  oolitliique.  La  Pholadomya  Fvzelayi 
fc  lenoontre^  contrairement  à  ce  qui  existe  dans  le  bassin  infra« 
oolitbique,  sous  le  massif  oolilhique. 

U  figure  6  donne  un  diagramme  théorique  indiquant  les  varia* 
tioDs  (^ae  oous  avons  décrites  dans  ce  travail. 

FM.  6. 
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l^yy^îl  Fucièt  ooUthfqaa  oa  compacte. 

;S?ft3  Fadis  toblamallaire. 
Faciès  marntax. 


I.  Terre  à  foulon. 

i.  LHhophj^cs. 

3.  Partie  ioférieure  de  U  grande  oolilhe  {grtml.  oollihé), 

A.  pMrtk  nojenue  de  la  grande  oolilhe  (Bradfurd-clay  i 

5.  Paitte  Mip«ii«Dre  delo  gniade  oolilha  (fbreA-MAi'hU). 

6.  Cofubraib,  couche  Irdnstloîie. 
T.  Eallo«vav.rock. 

S.  OoUlba  icrru|lttensc,  è  ÀmmoniUi  conUtus, 
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Distribution  des  bassins  autottr  du  Morvam. 

Fio.  7. 
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1.  Batiin  v«s«az« 

2.  BaMin  sopro-oolUbiqae. 
8.  Baisio  oolilhiqae. 

4.  BsMln  infr«-oolithiqii«. 

Quoique  tous  ces  terrains  se  reltasseiii  entre  eux,  et  quoiqu'il 
soit  probable  qu'une  partie  des  inonU(^^ies  priuiilives  aient  élé 
submergées  par  les  eaux  jurassiques,  on  peut  cependant  admettre 
qu'il  a  existé  des  iiots  granitiques,  ou  porphyriques,  au  milieu 
de  ces  eaux  ;  mais,  comme  la  surface  émergée  est  entièrement 
hypothétiquCi  oo  n'en  a  pas  tenu  compte  dans  la  carte. 
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M.  YiqQeniel  prés6D(e  Peitrait  suivant  d'une  leltro  de 
M.B(Niè: 

M.  Bbheoegger,  directeur  des  usines  de  Tarchiduc  Albert  à 
Tesciien  en  Silé^ie,  publie  une  carte  géologique  et  des  coupes  de 
laSilésie  autrickîenne,  d*une  partie  de  la  GalHcie  et  des  Carpatlies 
de  k  Hongrie.  Ce  travail  est  vraiment  important,  puisqu'il  classe 
dans  les  étages  liasique,  jurassique,  néocomien  et  crétacé,  une 
pai«aole  formation  dont  la  plupart  des  i*oches  ne  portaient  que 
le  nom  de  schistes  on  de  grès  des  Carpathes.  M.  Hohcneggcr  s*est 
priociptiement  appuyé  sur  la  paléontologie. 

M.  Albert  Gaadry,  secrétaire,  communique  l'extrait  suivant 
fane  lettre  adressée  par  M.  Cabany  à  M.  h  Delanoûe  : 

Sur  une  petite  couche  de  cannel-coal  trouvée  a  la  fosse  de  Rœutx, 
concession  ries  mines  d*Ânzin;  par  M.  Cabany. 

Od  a  reoc€Hitré  dans  la  mine  de  Rœulx,  â  180  mètres  de  profon- 
denr,  et  à  la  suite  d'une  faille,  coupant  le  terrain  sur  70  degrés 
d'indinaison,  une  petite  couche  de  cannel-coaly  dont  le  toit  était 
très  compacte  et  assex  régulier,  sur  une  inclinaison  de  10  degrés 
eoviroo.  la  couche  du  cannel-coal  était  elle-même  très  irrégu- 
lièrr,  et  se  composait  de  grosses  lentilles  empâtées  dans  du  schiste 
ooQtoaroé  et  très  luisant,  avec  quelques  rognons  de  fer  car- 
bonate. 

La  cassure  de  ce  cannel-coal  est  mate;  elle  est  conclioîde,  et  dif- 
ièrf,  par  son  pea  de  brillant,  du  cannel-coal  anglais,  espèce  de 
jajet  dont  on  fait  des  ornements.  Cependant  les  résultats  ci-après 
prouvent  que  sa  qualité  comme  combustible  éclairant  ne  le  cède 
pas  à  celle  du  cannel-coal  que  j'ai  i*ecueilli  dans  les  mines  de  Rose- 
bridge,  à  Wigan,  près  Manchester. 

Essai  du  cannel  de  Rosebridge. 

Danaité 1.38 

Coke 58  p.  400  (cendres,  5^60  p.  400). 

Matières  volatiles.  42  p.  4  00. 

Le  coke  était  bien  aggloméré,  les  cendres  brun  rouge  clair. 
5of.jA>/.,î«  série,  tome  XIX,  4 
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Esêoi  du  ùonnel  de  Rœuix  [Compagnie  d* zinzin), 

h^  Variété  compacte  : 

Densité .4,24 

Coke 57  p.  4  00  (cendres,  6,50  p.  400). 

Matières  Tolatiles.  43  p.  4  00. 

Le  coke  était  identique  avec  le  précëdent,  les  cendres  étaient 
brun  rouge  foncé. 

2^  Variété  schisteuse  : 

Densité 4,90 

Coke 80  p.  4  00  (cendres,  78  p   4  0O). 

Matières  volatiles.  20  p.  4  00. 

Le  coke  n'était  pas  aggloméré,  les  cendres  étaient  grises. 
Un  essai  en  grand  pratiqué  au  gazomètre  de  Tatelier  de  la  com- 
pagnie, sur  un  mélange  de  ces  deux  produits,  a  donné  : 

Rendement  de  4  00  kilogr.  de  cannel.  .  29  mètr.  cub.  de  gaz. 

47  kilogr.  de  coke. 

Le  coke  était  identiquement  semblable  à  celui  que  Ton  obtient 
en  distillant  le  cnnnel-coal  anglais;  le  gaz  avait  un  pouvoir  éclai> 
rant  très  grand  ;  la  distillation  s'est  faite  très  vivement. 

M.  Albert  Gaudry,  secrétaire,  communique,  de  la  part  de 
M.  DalmaSy  la  note  suivante  sur  TArdèche  : 

Sur  la    configuration    des  massifs   de  VArdèche; 
par  M.  J.-B.  Dalmas. 

La  forme  extérieure  des  montagnes,  des  collines,  des  plateaux 
et  des  plaines  de  TArdècbe,  de  même  que  les  directions  de  la  plu- 
part de  ses  vallées,  est  le  résultat  de  la  constitution  des  masses 
minérales. 

Chaque  massif,  de  nature  différente,  affecte  une  manière  d'être 
qui  lui  est  propre.  Ainsi,  les  granités  et  les  gneiss,  les  phonolithcs 
et  les  basaltes,  produisent  constamment  des  formes  extérieures 
inégales,  des  crêtes,  des  pics,  des  dykes,  des  cônes,  d'une  altitude 
moyenne  de  1000  à  1500  mètres  au-dessus  des  mers.  Les  grès  et 
les  calcaires  durs  forment  des  surfaces  planes,  plus  ou  moips  incli- 
nées, et  déchirées  en  divers  sens  par  des  coupures  profondes  et 
abruptes  qui  résultent  des  soulèvements  du  sol. 
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lesmarnc$.  les  craies  et  tous  les  terrains  stratifiés,  moins  dura, 
offrent  des  coupures  moins  profondes  et  des  contours  plus  ar- 
rondis; en  outre  on  y  remarque  quelques  vallées  de  simple  éro- 
sion. 

I^ins  FArdèche,  la  zone  volcanique  présente  les  points  les  plus 
élcT»,  savoir  :  le  dôme  phoaoUthique  du  Mezen,  1760  mètres  au- 
dcisosdes  mers;  le  c^ne  phonolitliique  du  Gei bier-de- Jonc,  oii  la 
htin  prend  sa  source,  1575  mètres;  le  cône  basaltique  ou  cratère 
deChcrcbemur,  qui  domine  le  lac  d'issarlès,  1486  mètres;  celui 
(ieBattzoD,  commune  du  Roux,  1407  mètres;  la  montagne  basal- 
tique de  Pey  remorte,  commune  de  Lachamp-Rapliaël,  1423  mè- 
tres. L«  sommets  les  plus  élevés  des  granités  et  gneiss  sont  le  mont 
Tauargue,  commune  de  Loubaresse,  1528  mètres;  celui  de  TAs- 
pergejre.  commune  de  Mayres,  1507  mètres;  la  montagne  oiî  la 
rivière  de  VArdèche  prend  sa  source,  1481  mètres. 

Viennent  ensuite,  du  côté  du  nord,  la  montagne  des  Hugans, 
où  rE^rieux  prend  sa  source,  1203  mètres;  celle  de  Gharité-Per- 
<irix,  commune  de  l>eves8et,  1 186  mètres,  et  celle  de  Vernon,  qui 
donne  naissance  aux  rivières  de  Doux  et  de  Cance,  commune  de 
Saint-Bonnet- le  Froid,  1158  mètres. 

Dans  la  grande  chaîne  granitique  et  gneissique,  dirigée  de  S.-O. 
à  N  -£.,  parUnt  de  la  montagne  d'Espervelouse,  commune  de 
Saint-Laurent- les- Bains,  et  se  prolongeant  par  les  montagnes  du 
Taoar^aeet  celles  où  l'ArdècIie.  la  Loire,  ITyrieux,  le  Doux  et 
la  Cance  prennent  naissance,  jusqu'au  mont  Pilât  (Loire) ,  le  gneiss 
oïxnpc  les  sommets  les  plus  élevés  (les  phonolilbes  du  Mezen  et 
tiu  (>erbier-de-Jonc  exceptés). 

On  voit  les  granités  porpliyroïdes,  les  pegmatites,  les  lepty- 
nitcs,  les  fraydronites  et  les    filons  porpliyriques ,    quartzeux 
baiytiques,  etc.,  percer  à  travers  le  gneiss,  ou  à  travers  le  «lica^ 
schiste. 

Dans  la  notice  qui  accompagne  ma  carte  géologique,  j  ai  dit 
que  l'absence  du  micascliisle  entre  TArgeniière  et  Privas  indique 
qu'avant  la  période  paléozoîque  il  y  a  eu  un  soulèvement  de  la 
partie  granitique  et  gneissique  comprise  entre  TAliguon,  affluent  de 
rArdèche,  et  la  rivière  d'Eyrieux.  En  effet,  c'est  immédiatement 
sur  le  gneiss  que  repose  le  terrain  houiller  de  Prades  et  de  Jaujac,  et 
sur  le  gneiss  et  les  granités  porphyroides  que  reposent  le  trias  et  le 
lias,  depuis  Joannas  (près  TArgenlière)  jusqu'à  Pranles  (près  Pri- 
vas). Par  conséquent,  les  montagnes  où  l'Ardèche,  la  Loire  et  leurs 
aiHoeots  prennent  naissance,  étaient  entièrement  élevées  au-dessus 
des  mers,  avant  Tépoque  paléozoîque,  tandis  que  les  sommets  des 


52  StANCB   DU   &    ROYnBRB    1861. 

montagnes  donnant  naissance  aux  rlvièi-es  de  Cliassczac,  de 
Beauine,  d'Eyrieux,  de  Doux  et  de  Gance,  liaient  seuls  éiuei^és. 

Leui*s  flancs  et  leurs  chaînons  latéraux,  recouverts  par  le  mica- 
schiste et  le  trias,  ont  été  émerge  :  i^  par  te  uiouveuient  qui  a 
redresse  les  couches  des  dëpôts  houillers  de  Pradcs  et  de  Banoe 
en  stratification  discordante  avec  le  trias;  2^  par  un  autre  soulèTC- 
ment  qui  a  dérangé  et  réduit  à  un  petit  nombre  de  couches  discon- 
tinues les  marnes  supraliasiques.  Ce  dernier  soulèYenient  est  con- 
firmé par  l'absence  de  l*oolithe  dans  l'Ardèche.  Il  existe  d'ailleurs 
quelques  fragments  de  trias  dans  les  communes  de  Saint-Michel, 
de  Ghabrillanoux,  deChasemon  et  de  Yernon ,  au  milieu  du  gneiss, 
suffisants  pour  attester  l'émeiVion  du  trias  et  du  lias  avant  le  grand 
soulèvement  de  la  Côte-d*Or.  Il  faut  noter  encore  que  le  granité 
porphyrc^ide  est  moins  abondant  dans  cette  région,  et  que  cette 
partie  du  département  renferme,  au  contraire,  tous  les  phonolithes 
et  les  basaltes. 

Comme  le  gneiss  et  le  micaschiste  de  l'Ardèche  ne  contiennent 
ni  végétaux  ni  animaux  fossiles,  je  les  rapporte  à  un  âge  plus 
ancien  que  l'époque  paléozoïque.  Ils  sont  traversés  et  disloqués  par 
des  granités  porphyroïdes  et  autres  roches  éruptives. 

C'est  à  l'éruption  des  granités  poi*phyroïdes  à  l'état  pâteux  qu'il 
faut  attribuer  l'orientation  générale  des  arêtes  et  des  plissements 
du  gneiss  et  du  micaschiste  de  S.-S.-O.  â  N.-N.-£. 

Ce  n'est  qu'à  la  An  des  dépôts  tertiaires  lacustres  que  nos  phono- 
lithes et  basaltes  ont  commencé  à  paraître.  Ce  sont  eux  qui  ont 
mis  fin  à  ces  dépôts  dans  l'Ardèche  et  la  Haute-Loire,  et  donné  à 
ces  contrées  leur  dernier  relief.  Ils  sont  sortis  à  l'état  de  fusion  par 
des  fentes  et  des  cratères. 

J'ai  remarqué  que  les  granités  éruptifs,  quoique  très  plastiques 
à  leur  sortie,  n'ont  jamais  scorifié  ni  même  altéré  les  fragiueuti 
de  gneiss  et  de  micaschistes  qu'ils  ont  empâtés,  tandis  que  les 
mêmes  fragments  empâtés  par  les  basaltes  sont  toujoui-s  scori6é$ 
ou  altérés.  De  là,  j'ai  tiré  la  conclusion  que  les  granités  doivent 
leur  état  plastique  à  Faction  concomitante  du  feu  et  de  tenu,  au 
moment  où  l'oxydation  des  métaux  alcalins  s'est  opérée  par  le 
contact  de  l'eau  sous  une  moindre  pression,  et  dans  des  coucha 
moins  profondes  que  celles  d'où  provient  la  lave  volcanique  ré- 
duite à  l'état  de  fusion  complète  par  l'action  prédominante  du  feu* 
Ces  idées  ont  déjà  été  développées  dans  ma  Théorie  cosmogonique 
et  géologique. 

La  2one  volcanique  composée  de  domite,  de  phonolithes  et  de 
basaltes,  est  orientée  deN.-O.  à  S.*E.  et  coupe  la  chaîne  granitique 
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i  angle  droit.  EHe  commence  près  de  la  ville  de  la  Roche , 
(Hante-Loire)  et  s^étend  sur  le  gneiss  et  le  granité  jusqu'à  Gour- 
doo,  parle  Meien,  le  Gerbier-de-Jonc  et  Lacfaamp- Raphaël. 
EnsaitecUe  recoarre  le  trias  et  les  terrains  jurassique  et  néooomicn 
des  Goirons  jusqu'à  la  TÎUe  de  Rochemaure  sur  la  rive  droite  du 
Abôoe.  Une  autre  zone  toute  basaltique  s'étend,  parallèlement 
d  la  première,  sur  le  granité  et  le  gneiss,  depuis  la  Tille  d'Allègre 
(Haute- Loire]  jusqu'à  Pradèles  et  la  montagne  de  la  Cbavade,  où 
TAidècLe  preud  sa  source.  Ces  deux  chaînes,  à  la  fois  volcani(iues 
€t  graoitiqaes,  sont  parallèles  à  celle  de  la  Margeride  (Lozère)  sur 
I  aotrc  rire  de  la  rivière  d'Allier.  Aussi  leur  orientation  est  due, 
comme  celle  de  la  Margeride,  aux  granités  éruptifs  de  ré|X>que 
Mtepaléozoîque  et  non  à  la  matière  volcanique  qui  est  sortie  sans 
efforts  fioleuts,  à  l'état  de  fusion,  par  les  fractures  et  les  joints 
des  massifi  goeissiques» 

Les  montagnes  d'Espervelouse,  du  Grand-Tanargue  et  celles  qui 
<loQDeot  naissance  aux  rivières  d'Eyrieux,  de  Doux,  de  Cance, 
jusqcei  et  y  compris  le  mont  I^lat  (Loire),  ont  été  émergées  après 
le  dépôt  Louiller  et  avant  celui  du  trias,  par  la  raison  que  ces 
deux  lerraios  ont  une  stratification  différente.  Ce  sont  les  granités 
porplijroîdfs  de  l'époque  paléozoïque  qui  ont  donné  lieu  à  ce 
second  soulèvement.  Le  troisième  soulèvement  que  j'ai  observé, 
•^pris  le  dépôt  du  lias  supérieur,  n'a  produit,  comme  les  déjections 
Toloioiqaes,  que  de  faibles  modifications  dans  le  relief  des  monta- 
giKiderArdèdie.  Enfin  le  quatrième  soulèvement,  dit  de  laCôte- 
îOf,  dirigé  de  O.  40»  S.  à  S.  40*  N.,  a  fortement  relevé  tous  les 
iépofs  jurassiques  et  donné  à  ces  montagnes  leur  principale  éléva- 
tion etorienution.  La  sortie  des  porphyres  parait  être  la  cause  de 
ce  quatrième  soulèvement. 

L^œnes  granitiques  et  volcaniques  de  l'Ardèche  sont  sillonnées, 
€Q  tous  sens,  par  un  grand  nombre  de  vallons  et  de  petites  rivières 
qui  desinent  leurs  ramifications  différentes  et  indiquent  constam- 
in^ot  les  limites  des  massifs  différents. 

An  contraire,  les  zones  de  calcaire  et  de  grès  durs  n'ont  qu'un 
petit  nombre  de  Talions  et  de  cours  d'eau,  profondément  encaissés 
par  des  escarpements  abruptes.  Gela  tient  à  ce  que  les  massifs 
d'origine  ignée  présentent  partout  une  surface  inégale  et  iiTégu* 
^m.  tandis  qae  les  massifs  sédimentaires,  formés  par  l'action 
chimique  et  mécanîqoe  de  l'eau,  n'offrent  que  des  plateaux  ayant 
^  pcv  près  le  inéine  niveau,  sur  de  grandes  étendues.  Nos  mon- 
U^oes  calcaires  les  plus  élevées  sont  celles  de  Rcz,  commune  dt 
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Gras,  117^  mètres,  et  celle  de  Berg,   commune  de  Saint-Jean- 
le-Centenier,  892  mètres. 

Dans  nos  terrains  granitiques  et  volcaniques,  les  sources  et  les 
cours  d'eau  visibles  suivent  constamment  le  modelage  général  de 
chaque  massif,  et,  par  suite,  leur  umltiplicité  i^uhe  du  relief 
géologique. 

Au  contraire,  dans  les  terrains  stratifiés,  les  eaux  pluviales  et  les 
sources  disparaissent  dans  les  fissures  des  couches  souterraines. 
Par  suite,  les  ravins  n*ont  pas  de  ruisseaux,  et  les  rivières,  plus 
rares,  ont  leur  lit  encaissé  dans  des  coupures  dont  les  bords  à  pic 
révèlent  une  dislocation  violente  dans  Torigine,  agrandie  successi- 
vement par  l'érosion  des  eaux  et  des  agents  atmosphériques. 
Dans  la  région  à  la  fois  granitique  et  volcanique,  la  Loire  grossit 
rapidement,  à  partir  de  sa  source  (Gerbier-de-Jonc)  jusqu'à  Tssar- 
lès,  par  l'affluence  d'une  infinité  de  ruisseaux  et  de  petites  rivières 
qui  dessinent  les  contours  et  les  ramifications  de  chaque  massif 
différent.  L'Eyrieux,  le  Doux,  la  Cance  et  leurs  affluents  suivent  les 
mêmes  lois  géologiques  dans  les  granités  et  les  gneiss. 

La  rivière  d'Ardèche  se  forme  de  la  même  manière  par 
l'affluence  d'une  infinité  de  ruisseaux  et  de  petites  rivières,  qui 
dessinent  les  ramifications  granitiques  et  basaltiques,  jusqu'à  la 
Bégude.  De  là,  pénétrant  dans  le  trias  jusqu'au  pont  d'Au])enas, 
puis  dans  le  terrain  jurassique  jusqu'à  Ruoms,  et  enfin  dans  le 
néocomien  jusqu'au  Rhône,  elle  n'offre  plus  à  la  vue  (excepté  au 
confluent  des  rivières  tributaires  )  qu'un  sillon  isolé  et  bordé  de 
murs  verticaux,  par  la  raison  qu'elle  a  suivi  une  suite  de  disloca- 
tions,  à  travers  bancs,  au  lieu  de  suivre  la  ligne  géologique  du  trias 
et  du  terrain  jurassique  du  col  de  l'Ëscrinet  à  Aubenas,  User, 
Joyeuse  et  les  Vans. 

Le  Rhône  qui  baigne  la  partie  orientale  de  notre  département 
présente  une  ligne  géologique  différente  des  parties  précitées,  en 
ce  qu'elle  résulte  d'un  plissement  et  non  d'une  fracture  des 
terrains  jurassique  et  crétacé,  relevés  à  l'ouest  par  le  soulèvement 
de  la  chaîne  des  Gévennes,  et,  à  Test,  par  celui  de  la  chaîne  des 
Alpes.  La  direction  de  son  cours  de  N.-N.-E,  à  S.-S.-E.  vers  la 
Méditerranée  résulte  évidemment  de  la  direction  générale  el 
presque  parallèle  des  deux  chaînes  cévennique  et  alpine. 

La  Loire,  qui  prend  sa  source  au  Gerbier-de-Jonc,  présente 
des  faits  particuliers  dignes  de  l'attention  des  géologues.  Depui] 
sa  source,  qui  est  le  point  centrai  de  Taxe  de  la  chaîne  Tolca^ 
nique,  dite  du  Mezen,  jusqu'au  détroit  de  Chamalières  (Haute* 
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LoÎT«),  point  eitrême  du  côté  N.-O.,  elle  forme  une  ellipse  de 
100  kilomètres  de  parcours,  avec  uue  pente  de  9  centimètres  par 
mètre,  donnant  une  chute  totale  de  895  mètres.  L'élévation  de  sa 
source  aa-dessus  du  niveau  du  Rhône,  à  Rochemaure,  autre  point 
eitrcme,  du  côté  S.-E.,  est  de  1500  mètres,  quoique  la  distance 
fo  ligne  droite  ne  soit  que  de  50  kilomètres  au  lieu  de  100. 

Cette  direction  elliptique  de  la  ]x>ire  a  pour  cause  la  double 
direction  du  premier  soulèvement  des  Cévennes  vers  le  N.  -N.  -E. 
etTers  le  N.-O.  Du  Gerbier-de-Jonc  à  Rieutort,  elle  suit  Toricn- 
lâtion  de  la  chaîne  cévennique,  et  son  cours  va  parallèlement 
â  celai  da  Rhône  de  N.-N.-E.  à  S.-S.-O.  Barrée  à  Rieutort  par 
le  crotsemeot  de  la  deuxième  chaîne  volcanique  dite  de  Pradèles, 
la  Loire  se  replie  et  suit  la  ligne  de  séparation  des  deux  chaînés 
Tolcaniques,  dans  la  direction  de  S.-E.  à  N.-O.  jusqu'à  Arlerupde 
(flaote-Loire) .  De  là  elle  se  dirige  vers  le  nord  jusqu'à  Brives. 
Enfin  de  ce  point,  jusqu'à  la  jonction  du  canal  du  centre  à  la 
Motbe-Saint-Jean  (Saône-et- Loire),  elle  reprend  la  direction 
3i.*N.-E.  de  la  chaîne  cévennique,  parallèlement  au  cours  du 
Rhône,  mais  en  sens  tout  opposé. 

Le  cours  de  l'Allier,  formant  la  limite  occidentale  de  notre  dé- 
partement, se  dirige  d'abord  vers  le  N.-N.-E.  suivant  la  direction 
de  la  chaîne  cévennique  depuis  sa  source  jusqu'à  la  Bastide.  De  là, 
jusq[u'à  Issoire,  il  suit  la  direction  de  la  chaîne  granitique  de  la 
Margeride  et  de  la  chaîne  Tolcanique  de  Pradèles,  vers  le  N.-O., 
et  dévie  eofio  vers  le  nord,  jusqu'à  sa  jonction  à  la  Loire. 

Les  lignes  géologiques  qui  déterminent  les  contours  des  masses 
minérales  dessinent  donc  d'une  manière  certaine  le  squelette  de 
notre  déparlement. 

Parmi  les  lignes  hydrographiques,  ayant  pour  première  origine 
one  dislocation  des  terrains  sédimentaires,  on  doit  classer,  non- 
seulemeot  la  rivière  d'Ardèche  à  partir  de  la  Bégtule,  mais  encore 
U  plupart  de  ses  affluents  de  la  rive  droite,  notanunent  les  ruis- 
seaux de  Mercuer,  de  la  Chapelle,  les  rivières  de  Lande,  de 
Ligne,  de  Roabran  et  de  Beaume.  Ses  affluents  de  la  rive  gauche 
(à  l'exception  de  la  rivière  d'Auzon  qui  est  une  ligne  géologique 
séparative  de  l'oxfordien  et  du  néocomien)  sont  tous  de  simples 
lignes  d^éroûon,  sur  les  flancs  marneux  des  Coirons. 

U  en  est  de  même  des  affluents  du  Rhôbe,  descendant  des  mon- 
ttgoes  néocomiennes  de  Gras,  de  Valvignères  et  de  la  chaîne 
Tokanique  des  Coirons,  à  l'exceptiou  toutefois  des  rivières 
d'Eaccratay,  d'Ouvèze  et  de  Mizoyon  qui  sont  des  lignes  hydro- 
graphiques par  déchirement  et  éroisiou. 


56  BÊAMCB    DU    h   NOYBMBftB    1861. 

J'ai  remarqué  que  les  lignes  hydrogi*apliiques  pardédiirement 
sont  gënëralement  caractérisées  par  des  mui*s  verticaux  et  parallèles. 
Les  simples  ligues  d'érosioo  forment  des  berges  inclinées  comme 
les  lignes  géologiques  des  massifs  granitiques;  seulement,  dans  les 
terrains  marneux  et  ailuviens,  les  angles  se  développent  plus  régu- 
lièrement, tandis  que  dans  les  granités  les  sinuosités  sont  souyeot 
coupées  brusquement  par  des  crêtes  et  des  dentelures  rocheuses.  ' 
Les  lignes  géologiques  séparatives  de  terrains  sédimentaires  de 
nature  difiérente  n'ont  qu'un  escarpement,  souvent  vertical,  du 
côté  du  terrain  superposé. 

Le  secrétaire  communique  l'extrait  suivant  d'ane  lettre  de 
M.  Boue  : 

Extrait  d\ine  lettre  de  M.  Boité  au  Président  de  la  Société. 

Gomme  j'ai  toujours,  dans  mes  éciits,  cherché  à  populariser  le 
plutonisine,  je  ne  peux  garder  le  silence  en  présence  des  afdiorîs- 
mes  géogéniques  que  vient  de  présenter  jyi.  Andréas  Wagner,  zoo- 
logiste d'ailleurs  fort  estimable  de  l'Académie  de  Munich  (  ^/7- 
zungsbcrichte  d.  Mùnchen  Ak,^  1560,  p.  375*&25).  M.  Wagner  ne 
craint  pas  de  dire  (p.  /il  9)  que  les  chaincs  de  la  terre  n'ont  jamais 
subi  de  changement  ;  au  lieu  d'y  voir  les  indices  des  différentes 
phases  de  formation,  et  d'attribuer  leur  soulèvement  aux  foi-ces 
internes  du  globe,  il  n'y  voit  que  des  agrégats  de  cristaux. 
Il  réunit  les  brèches  trappéennes  avec  les  trapps,  les  tufas  basalti- 
ques avec  les  basaltes  :  inaction  de  la  cristallisation^  dit-il,  aticitit 
son  maximum  dUntensité  dans  len  basaltes  grenus,  les  grunstein  et 
les  trachytes ;  elle  a  son  minimum  dans  les  tufas.  Plus  loin,  nous 
voyons  une  opinion  plus  étrange  encore.  Il  admet  que  les  passages 
des  roches  les  plus  diverses  entre  elles  sont  l'indication  d'une  ori- 
gine semblable  et  contemporaine,  et  il  applique  cette  doctrine  aux 
filons  de  trapp  ou  de  trachyte  enfermés  dans  les  roches  sédimen- 
taires. La  séparation  si  évidente  des  roches  éruptives  et  des  roches 
sédimentaires  est  déclarée  fausse.  Selon  M.Wagner,  les  fines  distinc- 
tions entre  le  volcanisme  et  le  platonisme  sont  sans  importance^  t't  la 
théorie  platonique  est  contraire  aux  notions  acquises  en  cldmic  et  en 
mécanique.  Il  semble  qu'il  soit  encore  au  temps  de  Lehuiann,  où 
l'on  croyait  les  volcans  produits  par  la  décomposition  des  pyrites, 
et  qu'il  ait  pris  au  sérieux  la  comparaison  faite  par  Schafliautl  de 
la  source  du  volcanisme  avec  la  chaleur  développée  par  la  chaux 
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sor  lacpcUe  oo  Terse  de  l'eau.  Eu  4861,  il  ose  avaDoer  que  les 
basaltes  M  les  laves  sont  d'origine  différente  ;  les  laves  seraient  vol- 
caniqucs,  mais  les  basaltes  seraient  neptnniens.  Tout  son  échafau- 
dage théorique  repose  sur  ce  fait  bien  connu  dans  les  laboratoires 
de  d^imie^  que  si  l'on  y  peut  produire  par  les  deux  voies  de  la  silice 
amoiphe  d'une  pesanteur  spécifique  de  2,2  à  2,3,  la  voie  sèche 
n'y  produit  pas  de  la  silice  cristallisée  ou  du  quartz  avec  le  poids 
spécifique  de  2,6.  Mais  le  quartz  des  roches  granitiques  est  dans 
et  dernier  état;  donc  il  n'a  pu  être  fonné  que  par  la  voie  hnmide. 
Ceci  admis,  beaucoup  de  porphyres,  les  trachytes  et  les  grun- 
tteÏDs,  ne  peuvent  être,  suivant  M.  Wagner,  que  des  produits  nep* 
toniens,  et  ce  qui  est  vrai  pour  les  roches  quartzifères  se  laisse 
appliquer  à  celles  qui  ne  renferment  pas  de  quartz,  mais  qui  leur 
eoDt  semblables.  En  un  mot,  la  formation  de  la  croûte  terrettre  est 
n  (oBt  et  en  grand  un  résultat  ncptunien  ou  le  calorique  dépcloppé 
par  l'action  électrique  et  chimique  n^a  Joué  qu'un  râle  secondaire^ 
Noos  voilà  donc  revenus  à  la  difficulté  de  la  doctrine  de  Wemer 
et  (la  père  Kirckner,  qui  cherchaient  l'eau  nécessaire  pour  la  dis- 
soIuiioD  de  toutes  les  roches. 

Les  beaux  travaux  de  notre  savant  lithologiste  M.  Delesse  et  de 
M.  Yirlet  ont  certainement  été  mal  compris  par  M.  Wagner  ;  il 
n  a  pas  temi  compte  des  recheit;hes  que  nous  avons  faites,  il  y  a 
déjà  tongiemps,  ni  de  celles  de  MM.  Charles  Sainte-Claire  Devilie, 
IhaLrée,  et  des  autres  maîtres  de  la  science,  qui  ont  porté  si  loin 
li  ooanaissaoce  des  roches.  Le  zoologiste  Wagner  croit  que  la  géo* 
logic  est  encore  eu  1800.  A  cette  époque,  les  relevés  géologiques  se 
déduisaient  à  quelques  cartes;  Werner  trônait;  ses  opponcuts,  le 
vëocrahle  Vogt,  Fichlcl,  Besmarest,  u'étaient  que  des  employés  de 
jjùiics  ou  des  individus  isolés.  A  présent  nous  avons  de  nombreuses 
diiires  de  géologie,  670  à  700  cartes  géologiques,  parmi  lesquelles 
66  4  70  sont  des  relevés  de  grandes  contrées,  et  même  de  continents 
euirrs.  Nous  possédons  plus  d'un  millier  de  descriptions  locales 
illogiques,  et  plus  de  8000  mémoires  de  géologie  ou  de  géogénic. 
Avec  de  tels  matériaux  d'observations,  il  n'est  plus  possible  de 
répandre  dans  le  public  des  princiiies  qui  renversent  l'édifice  de 
h  sdeooe  géologique. 

IL  Baolio   donne  lecture  d'une  Notice  sur  les  travaux 
srieuiifiqaes  tle  M,  Cordier. 

3U.  d'Archiac  communique  l'extrait  suivant  d'une  lettre 
adressée  par  M.  Ed.  d'Eîcbwald  à  M*  Auguste  Dumëril  : 
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IVl.  Rœmer  a  public  aonvelletnent  un  tnëmoire  intéressant  sous 
ce  litre  :  Die  fossile  Fauna  fier  silurischen  DiluçiaJgeschiehe  von 
Sadewitz  bei  Oels  in  NirHcr-Schlesirn^  eine  palœontolngische  Mono~ 
grnphie  mit  S  lithogr.  Ta/e/n,  in-4*;  Breslau,  1861.  Ce  savant  dis- 
tingue vient  de  faire  un  voyage  géologique  en  Esthonie  et  aux  envi- 
rons deTzarskoyé,  pour  mieux  déterminer  fâge  relatif  du  calcaire 
d*Oels.  Nous  avons  fait  une  excui-sion  à  Pouikova,  afin  d'observer 
le  calcaire  à  Ortbocératites  in  situ;  la  petite  rivière  Pouikowka 
nous  a  fourni  un  bon  nombre  de  fossiles,  identiques  avec  les  espèces 
qui  se  trouvent  à  Sadewitz;  de  sorte  que  le  calcaire  d*Ocls  doit 
appartenir  à  la  couche  la  plus  ancienne.  Je  suppose  même  qu'il 
s'y  trouve  en  place,  c'est-à-dire  qu'il  ne  forme  pas  des  masses  rou- 
lées, comme  le  croit  le  professeur  Rœmer,  qui  suppose  que  ces 
masses  proviennent  de  nos  provinces  bahiques,  comme  tant  de 
blocs  erratiques  de  roches  plutouiques  du  nord  de  l'Allemagne. 
Je  serais  plutôt  de  l'avis  que  le  calcaire  d'Oels  composât  aux  envi- 
rons de  Sadewitz  une  petite  fie  primitive  ou  un  banc  à  coraux, 
comme  le  calcaire  à  coraux  des  tlvs  de  DagO,  d'Oesel,  de  la  pres- 
qu'île de  Nouck  en  Esthonie,  près  de  Lyckholm  et  aux  environs  de 
Wesenberg  en  Esthonie.  Il  y  avait  dans  la  période  ancienne  du 
globe  un  grand  archipel,  rempli  de  beaucoup  d'Iles.  Il  était  oc- 
cupé par  des  bancs  à  coraux,  comme  partout  au  nord  de  l'Europe, 
surtout  en  Suède,  en  Angleterre,  et  même  au  bord  du  Rhin,  dans 
l'Eifel,  où  il  y  a  près  de  Gérolstein  un  petit  mont  Gess,  qui  con- 
tient des  couches  calcaires  semblables  à  celles  de  Sadewitz.   Par- 
tout se  trouvent  les  mêmes  coraux  et  spongiaires,  les  mêmes  bra- 
chiopodes  et  Ortbocératites,  quoique  chaque  localité,  comine  aussi 
celle  de  Sadewitz,  nons  offre  plusieurs  espèces  particulières.  L'affi- 
nité des  espèces  de  Sadewitz  avec  celles  de  TEsthonie  et  de  Tsars- 
koyé  est  très  grande,   ainsi  que  l'a  remat^ué  M.  Rœmer  lui- 
même,  après  avoir  comparé  les  fossiles  de  ma  collection  paléonto- 
logique  de  TEsthonie,  décrits  dans  ma  Lethcea  rossica,  ea  4859  et 
1860.  Comme  cet  ouvrage  avait  échappé  à  M.  Rœmer  pendant  la 
publication  de  sa  monographie  des  fossiles  de  Sadewitz,   il  s'est 
glissé  quelquesdoublts  emplois  sur  lesquels  j'ai  attiré  son  attention, 
pendant  son  séjour  à  Saint-Pétersbourg.  Ce  sont  les  suivants  r 

Parmi  les  plantes  Jossiles  de  Sadewitz  se  rencontre  le  Scolecoli^ 
thtis  chordaria  (voy.  Lethœa  rossiai,  période  ancienne,  p.  5Î, 
pi.  I,  fig.  3),  fucolde  dont  M.  Rœmer  a  fait  un  ptéropode  souj 
le  nom  d'jécestra  Mubularis;  une  semblable  espèce  se  retrouve 
dans  l'Amérique  du  Nord,  décrite  par  M.  Hall. 

Parmi  les  animaux  jossiles  de  Sadewitz  on  remarque   coinm< 
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spèctt  tontes  partîcnlières  et  locales,  les  spongiaires,  nommés 
par  M.  Rœmer  Aula-copiuin  aurantium^  Osw.,  diadema^ 
Osw.y  kemisphœrfcum,  Rœm.,  rrpa,  Rœm.,  ritscus^  Rœm., 
cytàdraccoiu y  Rœm.  ;  le  dernier  seul  ressemble  un  peu  au 
Srjphia  cyltndrtca  m.,  de  Popova,  près  de  Tzarskoyé.  tandis 
qne  les  autres  espèces  prouvent  la  propriété  du  gisement  de 
Ssdewjtz. 

JsMvspongia  prœmorsn,  Goldf.,  se  trouve  aussi  raremeat  aux 
eDYÏroos  de  Popova,  taudis  que  les  Jstylospongia  eastanea, 
Rœm.,  prlala^  Rœm.,  incisa,  Rœm.,  inciso-lubata^  Rœm., 
De  se  rencontrent  qu'à  Sadewitz. 

Jitraeospongia  patitiOy  Rœm.^  se  trouve  dans  une  espèce  voisine 
à  Poolkawa. 

Pumi  ie$  coraux,  on  i-emarque  le&  suivants  : 

Streptelasma  rumpceum^  Rœm.,  se  rencontre  aussi  en  Esthonie  ; 
je  l'avais  nommé,  en  4  838,  dans  mou  Naturhistorische  Skizze 
'9on  Lithauen^  'Jurbinolia  cminens^  et  dans  ma  Lethœa  rossica 
il  est  figuré  sous  le  nom  de  ClisiophyiUun  etninvttx,  en  4859, 
pl.XXX,  fig.  15. 

SyrtngophyUuni  organum,  Goldf  ,  et  Propora  iubulatn,  Milne 
Edw.  et  Haime,  se  trouvent  tous  les  deux  aussi  en  Esthonie  ; 
îoy.  ma  LeUtœa  rossica^  de  même  le  Htiiolithes  interstinctay 
Goldf. 

BdioUthcs  parpisieila,  Rœm.,  a  été  nommé  par  moi,  en  4857, 
ffeliopora  miciopora^  dans  mou  Beitrag  ztir  gcograplùschen 
f'rrbnitung  rler  josstleii  Thitre  von  hussland^  et  figuré  en 
1859  daos  ma  LeiUœa  royjiira. 

HtUhlithes  dubiUf  Fr.  Schmidt,  est  identique  avec  le  Calamopora 
rtticulrtta,  Blainv.,  de  TEsthonie;  voy.  ma  Lfi/i.  rossica,  où  il 
est  figuré,  pi.  XXXIII,  fig.  6.  L'espèce  se  rapproche  beaucoup 
de  XOrbipora  jungijonnis  m.,  figuré  dans  ma  Lethœa^ 
pi.  XXVIII.  ^%,  4,  qui  provient  de  l'Ile  de  Dago. 

UtiiolUhes  inordinata^  Mtlue  Edw.  et  Haime,  et  Calamopora 
ûspera,  Hilne  Edw.  et  Haime,  ne  se  trouvent  pas  en  Esthonie. 

MonticuUpora  petropolitana^  Pand.,  a  été  nommé  par  moi  déjà, 
en  4823,  MiUepora  hemisphœnca^  dans  mes  Obscrvationes  iie 
Trilohiiis^  et  en  4  829  Orbitoiiies  hemisphœricoy  dans  ma 
Zooiogfa  specialiSf  pi.  111,  fig.  4.  M.  Pander  a  nommé  l'espèce, 
en  4830,  FatH>siies  peiropoîiiaaus, 

Hrmi  les  Graptol/iJdnes  se  trouve  le  Retiolites  gracilis,  Rœm., 
à  Sadewitz  ;  je  ne  le  connais  pas  de  l' Esthonie. 
Le  Dieiyonema  Jlabeififnrme  m.  se  trouve  aussi  en  Suède  et 
dans  le  schiste  argileux  de  l'Esthonie;  j'en  fais  un  genre  à  part, 
k  lUiabtlinopora  JiubrUiforinis y  dans  ma  Lethœa  en  4859. 
Psrmi  laa  bryozoaires  se  trouve  à  Sadewitz  le  Hetopora  scaipelli" 
formis  m. ,  espèce  que  j'ai  décrite  le  premier  dans  mon  Urweli 
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von Russlani^  vol.  III,  pi. I,  fig.  4 ,  comme Eschara^ et  ea  1 859, 
comme  Stictopora  scalpeUiformis^  dans  ma  Lethœa, 
StUodictya  pinnata,  Rœm.,  se  rapproche  beaucoup  du  Prero/^om 
pennuin,  m.,  de  TEsthonie,  Yoy.  Lethœa^  pU  II,  fig.  4  5. 

Parmi  les  brachiopodes,  on  remarque  à  Sadewitz  les  suivants  : 

Oi'this  sadetvUzenùs ^  Rœm.»  qui  ressemble  beaucoup  à  VOrthis 
calitgramm/ij  Daim.  ;  ces  espèces  sont  très  communes  aux  eiiTi- 
rous  de  Poulkowa  et  en  Suède. 

Orthis  solaris^  Bucb,  est  identique  avec  VOrthîs  distincta  m., 
du  calcaire  à  Orthocératites  de  Reval  ;  Tespèce  a  été  nommée 
par  moi  déjà  en  4840  dans  Schichtcn  System  von  Esthland  et 
figurée  en  4  859  dans  ma  Lethœa^  pi.  XXXVI,  fig  4  4  ;  elle 
a  par  conséquent  la  priorité  du  nom. 

Orthis  Oswaldi,  Rœm.,  me  semble  se  rapprocher  de  mon  Orthis 
scmicircularis^  décrit  et  figuré  déjà  en  4  829  dans  ma  Zooiogia 
spccialiSy  pi.  IV,  fig.  40. 

Leptœna  Jsmussiy  de  Vern.,  imbrcx^  Pand.,  serieea,  Sow., 
eiornata  m.  se  trouyent  aussi  en  Esthonie  et  près  de  Poul- 
kowa. 

Strophomene  semipartita^  Rœm.,  me  semble  être  un  grand 
Leptœna  depressa^  Daim.,  espèce  très  fréquente  en  Esthonie 
et  en  Suède. 

Platystrophia  lynx  m.  se  trouve  également  en  Esthonie  et  près 
de  Gatscbina  aux  environs  de  Saint-Pétersbourg. 

Spirffer  insularis  m.  n*est  pas  rare  en  Esthoaie,  quoique  Tes- 
pèce  manque  aux  environs  de  Saint-Pétersbourg;  en  Esthonie 
elle  caractérise  la  faune  primitive  des  lies  Dagô  et  Odinsholm  ; 
c'est  aussi  Y  Orthis  galea^  M*Coy,  de  Tlrlande. 

Atrypa  niarginaiis^  Daim.,  var.,  se  trouve  aussi  rarement  en 
Esthonie. 

BJiynchonella  ff^tlsom^  Sow.,  est  caractéristique  pour  le  calcaire 
à  coraux  de  l'Ile  d'Oesel. 

Pcntameriis  jugions^  Rœm.,  se  rapproche  beaucoup  du  Pcnta- 
mertts  galcattis^  Daim. ,  du  calcaire  à  Pentamères  de  la  Suède, 
de  la  Podolie  et  du  nord  de  TOural. 

Crania  papillota,  Rœm.,  ressemble  beaucoup  au  Mctoptoma 
papulosutii,  Rut.,  des  environsdeTzarskoyéyVoy.  Let/t.  rossica^ 
p.  4  098,pl.  XLI,  fig.  48. 

Lingula  quadrata  m.  se  rencontre  en  quantité  considérable  éga- 
lement à  rUe  DagO,  tout  à  fait  comme  à  Sadewitz. 

Parmi  les  gastéix>podes  on  distingue  : 

Hoiopeila  ampullacea  m.,  espèce  très  fréquente  de  la  presqu'île 

Nouck. 
Murchisonia   beUicincta ,  Fr.   Schm. ,  se  rencontre  aussi    en 

Esthonie. 
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Snlniliirs  gigas  m.  est  trëa  fréquent  sur  la  presqu'île  Nouck  en 
BsthoDie. 

Trochus  rapestris  m.  se  trouTe  également  dans  r4le  Dagô, 
comme  à  Sade^itz. 

Eaornphalus  Gunlteriattis,  Schloth.,  est  une  espèce  très  répandue 
partout  en  Esthonie  et  aux  environs  de  Tzarskoyé  dans  le  cal- 
caire à  Ortbocératites. 

Maclurea  neri toutes  m.  provient  de  la  presqu'île  Nouck. 

Parmi  les  céphalopodes  : 

Ortkaceras  e!tipiex,  WabL,  indiqué  par  M.  Bœmer  comme  pro- 

.  venant  de  Sadewitz,  me  semble  plutôt  appartenir  à  VOnhoccras 
commune^  His.,  à  cause  des  loges  très  basses;  il  est  très  fréquent 
à  Tzarskaya  Slavranka,  près  de  Pawlowsk,  dans  la  couche  la 
plus  ancienne  du  calcaire  compacte  à  grains  verts  ;  voy.  ma  Leth, 
ross.j  p.  4t44. 

Otthaceras  regulare^  Scblotth.,  se  trouve  aussi  à  Reval,  d*où 
M.  de  Schlottbeim  l'a  décrit  le  premier;  voy.  ma  Lcth,  ross,, 
p.  4  09S;  on  en  doute  trè^  mal  à  propos. 

Orihoceras  clathrato^annulaiumy  Rœm.,  et  O,  texiam  ara-- 
nemm^  Rœm.,  ne  sont  pas  connus  en  Estbonie. 

Orthoccras  pagina  tant  ^  Scblotth.^  n'est  pas  le  vrai  vaginatitm  qui 
a  été  confondu  par  beaucoup  d'auteurs  et  qui  est  très  rare  aux 
enyirons  de  Reval  ;  il  ne  se  trouve  nulle  part  ailleurs,  ni  môme 
en  Suède;  voy.  ma  Leth,  ross.^  p.  4343. 

Orthoceras  simiato-septatamy  Rœm.,  ne  se  trouve  pas  en 
Estbonie. 

Pkragmoceras  rectheptatum,  Rœm.,  se  rapproche  beaucoup  du 
Phréigmoceras  sphinx^  de  Lyckbolm  en  Esthonie. 

Lituites  antiquissimus  est  plutôt  mon  Ci/menta  rarospira^  de 
nie  d'Odinsbolm;  voy.  ma  Leth.ross.y  pi.  L,  fig.  1,  3,  3  et6. 
Li  tuf  tes  antiqttissimas  est  très  remarquable  à  cause  des  em- 
bryons que  j'ai  observés  dans  la  ^dernière  loge,  c'est-à-dire 
dans  le  siphon  lui-même,  qui  a  dû  garder  Vovaire;  voy.  ma 
Leth.  ross.^  p.  45198.  M.  Murchison  a  déclaré  de  semblables 
embryons  du  Lilaites  Bidulphii  pour  le  Spirorbit  Lcwesii^  et 
c'est  Tongine  de  l'erreur. 

Parmi  le§  crastacës  : 

Isotelus  robwtusj  Rœm.,  ne  se  trouve  pas  en  Esthonie. 

Asaphtu  expanstUy  Daim.,  est  plutôt  VAxaphiis  fFcissci^  à  cause 
de  sa  tête  large  et  courte  ;  voy.  Leth.  ross,,  p.  4  452,  pi.  LIV, 
fig.  7,  où  j'ai  décrit  et  figuré  les  antennes  et  les  pieds  de  Trilo- 
bites,  que  j'ai  réussi  à  observer  depuis  longtemps  dans  le  calcaire 
i  Ortbocératites  de  Wesenberg.  L'Asaphus  Schlottheimii  m. 

[Leth.  ross.f  pi.   XXXI,  fîg.  24)  offre  les  enfoncements  des 

tegttièntê  (boraciquea,  auxquels  les  pieds  se  fixèrent. 
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lUœnus  grandis^  Bœm.,  restembla  un  peu  à  VILlœmu  Rosen- 

bcrgii  m  ,  de  Tzarskoyé. 
Illœntts crassicauda ,  Daim.,  se  trouve  comme  tel  aussi  àTzaiskoyé, 

à  Erras,  en  Esthonie  et  en  Suède. 
Chasmops  conicophihalmus^  Boeck.,  de  Sadewitz,  n'est  pas  tout 

à  fait  identique  avec  le  Chasmops  Odini  m.,  de  Weaenberg; 

Yoy.  la  pi.  LU,  fig.  32,  dans  ma  Leth.  ross. 
Proctus  concinnus^  Daim.,  se  trouve  aussi  dans  Tlle  d'Oesel. 
Calymene  pediioba,  Rœm.,  ne  m'est  pas  connu  en  Esthonie. 
Lichas  an^ustay  Beyr.,  se  trouve  aussi  en  Esthonie  et  aux  envi- 
rons de  Saint-Pétersbourg,  près  de  GaUcbina. 
Eneriuurus  muUisegmentaius^  Portl. ,  se  rapproche  du  Cryptony- 

mus  fVQrihii  m.,  nom  générique  qui  a  It  priorité  sur  Encrinu- 

rus;  voy.  ma  Leth,  ross.^  p.  4  442. 
Ceraurus  or/iatusy  Ang. ,  ressemble  beaucoup  au  Ceraurus  ma- 

crophthalmus^  Kut.,  de  Pouikova  et  de  Reval. 
Remopleurides  nanus^   Duc  de  Leucht.,  se   rencontre  aussi   à 

Pouikova. 

M.  de  Verneuîl  communique  la  note  suifante  de  M.  Ed. 
ti'Eichwald. 

Sur  un  crinoïde  blastoïde  découi^ert  près  de  Pouikova  ; 
par  M.  Ed.  d'Eichwald. 

A  Humeiasaari,  près  de  Pouikova,  je  viens  de  découvrir  dans  h 
courbe  inférieure  de  notre  terrain  de  grauwacke,  ou  silurien  infé- 
rieur,  un  blastoide,  qui  ressemble  beaucoup  à  un  Pentatrématite 
mais  en  diffère  par  quelques  caractères  génériques;  de  aorte  qu< 
je  nomme  l'espèce  Jsterobiastus  sfeliatus.  11  lie  les  cystidées  aui 
blastoides  par  des  pores  respiratoires,  disposés  par  paires  au  somme 
du  calice  à  Tentour  de  la  bouche,  caractère  qui  ne  se  trouve  pa 
chez  les  blastoïdes  connus  jusqu'à  présent. 


Le  calice  forme  un  globe  un  peu  aplati  dans  sa  largeur.  Le  mi 
lieu  de  sa  base  est  occupé  par  une  ouverture  ronde,  pour  fixer  1 
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û^t  qlindnque  (je  ue  Val  pasobserrëc),  et  roaverture  est  formée 
|»3r  trois  plaques  basales,  dont  uoe  est  très  petite  et  les  deux  autres 
fort  grandei^  comme  daos  les  Pentatrëmatites  ordinaires.  Après 
ces  piaqueSy  Tienoeut  viogt-cinq  plaques  fourchues,  comme  aussi 
caos  lo  Peotatrématites  ;  elles  ne  sont  pas  lisses ,  comme  chez 
ctDi-ci,  mais  oraées  de  petites  élévatious  en  étoiles  à  cinq  ou  sept 
njofis,  caractère  tout  extraordinaire  qui  se  retrouve  aussi  chez  le 
U}f.(ocriiuu  eiecailartylits^  Hall,  du  silurien  inférieur  de  Cincinnati 
parmi  ks  trais  crindîdes. 

Plus  haaC,  viennent  les  cinq  plaques  pseudo-ambulacraires 
i<:ltûtdes  qui  sont  divisées  par  un  profond  sillon  central  en  deux 
parties  latérales  symétriques,  et  surmontées  à  leur  commencement 
tiirgi  cbacQue  près  de  la  bouche  pentagonale  par  deux  proëmi- 
lances  arrondies  à  doubles  pores  respiratoires ,  comme  chez  les 
Spli^oites  et  les  Protocrînes,  dont  les  pores  occupent  toute  la 
sorfacc. 

Us  plaques  fourchues  sont  sans  doute  les  parties  les  plus  easen* 
ticlles  do  calice  ;  elles  sont  triangulaires  ou  delt<yides,  et  pourvues 
^eis  reztrnnité  pointue  de  chaque  côté  d'une  rangée  de  sept  petites 
1  nidles  transversales,  qui  deviennent  insensiblement  plus  larges 
^<^r»  les  proéminences  respiratoires,  et  qui  sont  pourvues  du  côté 
ni^TJeurde  petits  orificTes,  auxquels  sont  fixées  les  petites  plaques 
^^(<VlénKataires,  tout  à  fait  comme  chez  les  blastnides.  Les  pU*- 
l^*^  (raosvenales  sont  striées  longitudinalement  à  stries  très  fines. 
I>^  sept  lamelles  transversales  sont  alternes  entre  elles,  avec  des 
'•'cfTalleseo  sillons  lisses.  La  plus  large  des  lamelles  est  surmontée 
T'^  une  pièce  triangulaire  â  stries  longitudinales  très  fines,  comme 
''^  Umeiles  elles  méuies. 

Les  f  inq  proéminences  arrondies  à  doubles  pores  sont  superpo- 
^  'i  aux  pièces  triangulaires,  de  sorte  qu'elles  se  trouvent  disposées 
'ire  deux  plaques  deltoïdes,  à  leur  limite  mutuelle  supérieure, 

1  lUes  forment  une  surface  arrondie,  marquée  au  milieu  d*unc 

î'te  crête.  Les  doubles  pores  qui  occupent  la  surface  sont  nom- 
t  i'-ux  et  placés  dans  de  petits  enfoncements,  comme  chez  les  Pro- 

•nnes.  Les  pores  ont  du  avoir  le  même  usage  que  les  pores  das 
'l'Nacresdiex  les  écliinidées;  ils  sont  également  disposés  par 
'*  reset  percent  les  petites  plaques  des  ambulacres. 

U  bouche  de  V  Asieroblastui  est  pentagonale,  comme  celle  des 
'""^iuses  vivantes  ;  elle  est  formée  par  les  cinq  sillons  qui  passent 
'U  luilicQ  des  cinq  plaques  deltoïdes  ;  elle  est  limitée  par  cinq 
F  c(.es  eo  arc  presque  triangulaire,  au-dessous  desquelles  est  dis* 
^Mfc  la  proémioeoce  à  doubles  pores. 
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La  bouche  semble  être  la  seule  ouverture  qui  se  présente  dans 
VJstcroblastiU;  ToriGce  génital  manque,  et  probablement  Tanal 
manque  auasi|  â  moins  que  celui-ci  n'ait  existé  sur  la  cinquième 
proéminence  k  doubles  pores,  qui  n'est  pas  bien  conservée  dans  nos 
échantillons.  Les  oriGces  génitaux,  disposés  par  paires  à  la  partie 
élargie  des  plaques  deltoïdes  du  Pentatrematites^  manquent  distinc- 
tement, car  leur  place  est  occupée  chez  Y  Asterohtastus  par  des  pièces 
calcaires  non  perforées;  ses  œufs  ont  dû  sortir  par  conséquent  par 
la  bouche,  comme  dans  les  échinidées  et  les  actinies. 


Recherches  sur  Veau  dans   V intérieur  de  la   terre; 
par  H.  Delesse  (4). 

51.*-*-  L*eau  se  rencontre  toujoura  lorsqu^on  pénètre  à  une 
certiine  profondeur  dans  l'intérieur  de  la  terre,  et  par  conséquent 
il  est  facile  de  comprendre  qu'elle  doit  jouer  un  râle  très  impor- 
tant dans  tous  les  phénomènes  souterrains;  c'est  ce  que  j'ai  déjà 
eu  l'occasion  de  développer  dans  diverses  publications  qui 
remontent  à  plusieurs  années,  et  en  même  télups,  par  un  ensemble 
de  i*echerches  analytiques,  j'ai  cherché  à  démontrer  que  l'eau 
participe  à  la  formation  de  presque  toutes  les  i*oches.  Pour  les 
roches  stratifiées,  son  action  est  de  toute  évidence,  puisque  c'est 
elle-même  qui  les  a  déposées  ;  pour  les  roches  non  stratifiées  e( 
pour  les  roches  métamorphiques,  son  intervention  se  reconnaît 
également  lorsqu'on  étudie  avec  soin  les  caractères  de  ces  roches. 

Je  me  propose  aujourd'hui  de  communiquer  les  résultats  d< 
diverses  expériences  qui  ont  été  entreprises  dans  le  but  de  déter- 
miner l'eau  contenue  dans  les  roches,  et,  en  outre,  de  reclierchei 
l'action  qu'elle  exerce  sur  elles  dans  rintérieur  de  la  terre.  CetU 
notice  se  divisera  donc  naturellement  en  deux  parties. 

L  —  EAU  CONTENUE  DANS  LES  ROCHES. 

§  2.  —  Lorsque  des  roches  sont  à  l'intérieur  de  la  terre,  ellel 
peuvent  être  complètement  baignées  par  des  nappes  d'eau  souter- 
raines, ou  bien  seulement  plus  ou  moins  imprégnées  par  l'im 
midi  té. 

Dans  le  premier  cas,  l'eau  contenue  dans  la  roche  est  ce  qu« 
j'appellerai  l'eau  d'imbibition,  dans  le  second  cas  c'est  Teau  di 
carrière. 

(4)  Ce  travail  a  été  lu  dans  la  séance  da  48  février  4861. 
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Eau  d'imbibitiort* 

$3.-5  l'on  amaidère  l'eau  d'imbtbition,  il  est  vinble  qu'elle 
sera  mModre  pour  une  substance  eu  fragments  que  pour  la  même 
isbstaoeepaiférisée. 

J  »  d'aboid  opéré  sur  dÎTerses  roches  qui  étaient  en  fragments» 
et  j»  déimniné  leur  eau  d'imbibition.  Dans  ce  but,  la  roche, 
qnaod  sa  nature  le  permettait,  était  enterrée  pendant  qncIqUes 
jours  dans  un  lieu  humide,  puis  elle  était  latée  et  on  la  laissait 
s^oarncr  pendant  plusieurs  heures  dans  l'eau,  a6n  qu'elle  sVn 
iinpr%Dit  an»  complètement  que  possible;  après  cela  sa  surface 
était  tmqét  et  l'on  déterminait  son  augmentation  de  poids. 

Les  roches  litboides  ont  seules  été  essayées;  car  les  roches 
arêoaoécs  et  celles  qui  se  délayent  dans  l'eau,  telles  que  les  argiles, 
b  marnes,  se  comportent  comme  les  substances  réduites  en 
jjoudre. 

Gômlement  les  fragments  que  j'ai  soumis  à  l'wipérience 
pesaient  an  plus  70  grammes.  Pour  la  craie  et  pour  le  calcaire 
gniner,  les  essab  ont  été  faits  avec  M.  Miclielot,  ingénieur  des 
poou  et  cliaossées,  et  ils  ont  eu  lieu  sur  des  cubes  de  5  centimètres 
lit:  côté  qui  pesaient  environ  200  grammes.  Pour  trois  cchan- 
tiiloos  de  grès  servant  au  pavé  de  Paris,  l'eau  absorbée  a  été 
'^rtenninée  par  M.  Daguin  au  laboratoire  de  l'Ecole  des  mines. 
Kx)iiii  j*ai  donné  encore  les  résultats  d'expériences  qui  ont  été 
i^iifsen  Angleterre  par  une  commission  formée  de  MiM.  G.  Bart^, 
àt  la  Bêche,  W.  Smith  et  G.  H.  Smith  (!};  ces  derniers  résultats 
sont  indiqués  sur  le  tableau  par  un  astérisque. 

Oq  siit  qu'il  est  très  difficile  de  dégager  l'air  qui  se  trouve  dans 
'a pores  d'une  substance;  mais,  dans  mes  expériences,  Timbibi- 
^00  se  produisait  à  peu  près  comme  pour  les  roches  qui  sont  à 
1  ii:iériear  de  la  terre,  et  les  résultats  étaient  comparables  entre 
^x  ;  voici  ceux  qui  ont  été  obtenus  : 

TiiLEAU  H*  î, — £4Ut  {timbibition  pour  Us  substances  en  Jragments. 

^'  MnfOAtâon  à»ê  toiittaocet.  imbifannl 

<-i«.  1U0  par  lies. 

t.  G7y;«e  jaunâtre, grenu  et  crlstaUio,da  moûiValérien.       S,20 
i  Marbre  poli,  gris,  bmnAtre,  très  compacte,  de  Boalo- 

gas-sur-lier. 0,08 

!<)  Mrport  îvUh  référence  to  îhe  sélection  of  stone  fur  builduio 
•'.'•  ntt9  Rottses  of  Parliamcnt, 

Soc.  geai.,  f  série,  tome  XIX.  S 
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Eau 
IV**  Dësignatioa  dM  isbiUaoet.  imbibant 

d'ordre.  IM  partnti 

3.  *  Calcaire  légèrement  silicettK,  afeo  ^tt6k|«M  grains  do 

glauconie,  de  Cbilmark. •  •  .       2,S4| 

4.  Calcaire  caverneux,  dit  la  roche,  formant  le  ))anc 

supérieur  du  calcaire  grossier 3,20 

6.  *  Ooltthe  légèrement  cimentée  par  du  carbonate  dé 

ebanx,  de  Ketton 6,94 

5.  *  Ooltthe  à  grain  fin>  cimentée  par  ée  la  cbaar  carbo- 

natée  compacte  et  cristalline,  d'Àneaster 7,33 

7.  Calcaire  grossier,  tendre  et  poreux,  dit  lambourde,  de 

Bagneux  . 9,67 

8.  td.                                     d'Arcueil 10,80 

9.  Id.                                    dJvry 15,40 

40.      Id.                                    de  Gentilly 16,?5 

44.       Id.                                   de  Garriére9-8ahit*Dents.  4  8.60 

42.  Id.  ^   de  Houillas 4S,80 

43.  Id.  '   de  Nanterre 24,40 

4  4.  Craie  k  l'état  naturel,  des  Moulineaux,  à  Issy.  v  .  •  •  24,10 

4  5.  *  Dotomie  semi-cristalline,  brun  jaunSitre  clair,  de  Bol- 

sover  en  Derbyshire 3,29 

46.  *  Calcaire  magnésien ,  friable,  à  structure  un  peu  ooli- 

tbiqae,  de  Cadeby 42,87 

47.  *  Grès  quartzeux,  gris  blanchfttre,  à  grain  fin  et  à  oi* 

meut  siliceux,  avec  4   pour  400  de  carbonate  de 

chaux,  de  Graigleitb  près  Edimbourg 3,48 1 

48.  Grès  des  sables  supérieurs,  servant  au  pavé  de  Paris.       0,66 

49.  Id.                                                            Id 4.37 

20.     Id.                                                            Id 43,15 

24 .  Schiste  ardoisier,  gris  noîrfttre,  avec  Trilobitea,  d'An- 
gers   0,49 

22.  Schiste  noir&tre,  avec  empreintes  végétales  du  terrain 

bouiller , 2»83 

23.  Écume  de  mer  blanche,  très  légère,  happant  très  forte- 

ment à  la  langue •  .     91,45 

24.  Basalte  noir,  prismatique,  sans  cellules  visibles,  de 

Borne  dans  la  Haute-Loire 3,03 

25.  Phonolite  vert  grisâtre,  prismatique  et  schistoTde,  du 

Mégal 4,45 

26«  Rétinite  noir,  compacte,  en  filons,  du  hameau  de  TEs- 

trade  dans  le  Cantal 0,20 

27.  Trachyte  gris,  celluleux  et  porphyrolde,  du  moulin  de 

la  scierie,  aux  Bains  du  llont-Dore ,  .  .  ,       3,70 

28.  Granité  amphibolique  de  Sainte-Marie- aux*Mines.  ,       0,06 

29.  Gr£f/z//f  grenu,  gris  bleuâtre,  de  Saint-Brieuo.  .  •  .       0,42 

Dans  les  roches  lithdides  qui  sept  en  fragments,  l'eau  d'iinbibi 
tioQ  est  très  variable.  Elle  reste  inférieure  à  quelques  milliènici 
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â  poids  priniiif  lorsque  ces  roches  sont  très  compactée,  comme 
rtigraoJicS)  les  marbres,  les  ardoises,  et  certaios  grès  ;  elle  s'ëlère 
»  eoaifsiie  à  quelques  ccatièmcs  dès  qu'elles  sont  ceUuleuses, 
GMnelecslcaâre  tertuihre  nommé  la  roche  et  le  trachyte.  Des 
pô  matomfêttm  peur  servir  de  pavés  peuvent  retenir  plus  de 
'dpoiiriOld'eaa.  Lebasalt»,  lors  même  qu'il  semble  très  compacte, 
j>mneceliiisarlequel  j'ai  opéré,  en  absorbe  cependant  plusieurs 
rauemes.  Déjà  M.  G.  Bischof  a  signalé  la  perméabilité  du  basalte 
j  rbsBÎdilé;  il  m  recoonu,  ea  effet,  que  des  gouttes  d'eau  appa- 
rÛKtit  quelquefois  lorsqo^oo  le  casse;  il  a  observé  aussi  que  le 
LAMlieesl  impropre  à  la  oonatrudion  des  habiutions,  parce  qu'il 
aoQM  des  ams  humides  (i).  Du  reste,  les  roches  volcaniques  qui 
f«rai«eol  les  plus  compactes,  comme  le  phouolite,  et  même  celles 
^tti  iOD(  TÎIreuses  comme  le  rétintte,  s'imbibent  encore  d'une 
pnymoB  d'caa  ass^  notable;  cela  tient  soit  à  laffinité,  soit  à- 
rrxisttueed'iBlerstioes  mieroaeopiques. 

U  sdiisie  qui  est  une  nwhe  argileuse  conserve  seulement- 
foelqucs  ccotiènits  dTeaii  d'imbibition.  Le  gypse  en  retient  peu 

Q«ad  le  calcaire  est  tendre  et  poreux,  eomme  celui  qu'on 
^és.gne  sous  IcBOos  de  lambourde,  il  aboorbe  beaucoup  plus  d'eaux 
qii€  roolithe,  le  calcaire  siliceux  et  le  banc  de  roche;  aussi 
csi  il  bicii  moîjis  résiaUot  et  par  suite  moins  reehercbé  dans  les 
coittimctiais.  La  craie,  qui  est  éminemment  poreuse  et  formée  de 
piiceiks  très  ténues,  retient  encore  plus  d'eau  d'imbibition  que 
l<siutf es  calcaires. 

Eofio,  c'est  dans  Técume  de  mer  qui  happe  très  forteutent  à  la 
''"«Ut*,  que  l'eau  d'imbibition  atteint  le  tnaximum.  Si  l'écume 
'e  Hier  est  recherchée  pour  la  fabrication  des  pipes,  il  est  vrai- 
S'Hiblable  qu'elle  le  doit  à  sa  grande  porosité  qtii  facilite  l'accès 
■^  î'air  et  la  cofnbustion  du  tabac,  et  en  outre  à  ce  qu'elle  absorbe 
'B>niédistemeot  Teau  provenant  de  cette  combustion. 

n  est  visible  d'ailleurs  que  Teau  d'imbibition  d'une  roche 
'P^od,  oou-seulemeut  de  soo  état  physique,  mais  enrcH^e  de  sa 

•'posiiioo  chimique.  L'argile  notamment  tend  à  augmenter 
!^4Q d'imbibition  dans  toutes  les  roches. 

i  ^  -^  Considérons  maintenant  les  roches  pulvérisées  et  aussi 

Ho  (|ai  sont  susceptibles  de  se  délayer  dans  l'eau.  Il  est  facile 
*^*  t^ouiptiendre  que  l'eau  pourra  s'interposer  eatrt;  leuis  parcelles, 

iV  Ukrhuch  tUr  ckemifc/ten  und  phrstàaliscke»  Gcohgie^  I, 
F- «6. 
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en  sorte  que  rimbîbilion  sera  toujours  beaucoup  plus  fprande. 
Pour  dëCennîoer  cette  ioibibition,  j*aî  stttTt  U  nélbocle  de  Sclm* 
bler.  On  pesait  10  A  20  grauiines  de  la  subsiance  nkiérale  pulvé^ 
risée  qui  était  mise  dans  l'eau  et  jetée  suc  un  SItre  ;  on  la  pesait 
une  seconde  fois  quand  elle  était  cttoovc  hamîdei  et  kiirsqM 
Técouleinent  de  Teau  avait  oouiplétcment  cessé;  on  retranchail 
d'ailleurs  du  poids  obtenu  celui  du  filtre  bumide.  On  atail  ainsi 
le  poids  de  l'eau  qui  imbibait  la  substance  minérale. 

Cette  méiliode  ne  peut  donner  que  des  résuluts  approriuiatifs  ; 
car  la  proportion  d'un  liquide  qui  imbibe  une  substance  dépend 
nou-seuleuieut  de  la  petitesse  de  ses  porcs,  inais  encore  de  la  finesM 
de  son  grain.  Pour  avoir  des  résultats  bien  companMes,  il  faudrail 
donc  que  le  grain  fut  le  même  pour  toutes  les  substances  essayées. 
Cette  condition  est  asses  difficile  à  obtenir  lorsqu'on  opère  sur  de] 
roches  pierreuses,  et  d'un  antre  c6të  les  substances  qui  se  délayent 
dans  l'eauy  comme  les  argiles,  sont  en  parcelles  beaucoup  plu 
ténues  que  des  roches,  lors  même  qu^'ellës  seraient  porpbyrbée 
avec  tout  le  soin  possible.  En  outre  on  ne  distingue  pas  très  biei 
quand  l'écoulement  de  l'eau  a  complètement  cessé,  et  à  partir  du 
ce  moment  l'eau  d'imbibition  commence  à  s'évaporer.  Quoi  qu'i 
en  soit,  le  tableau  suivant  donne  les  résultats  obtenus. 

Tableau  ii^  2.-— i^<i«  ttimbibition pour  iei  substances  em poudre. 

H**  IMUgaatlMi  4m  imIiMucm.  Imbiliiiot 

tl*or4r«.  fOOpBrtki 

4.  Anhydriie    blanche,   saccharolde,  employée  comme 

msrbre,  des  Alpes  du  Dauphiné 18 

2.  Gfpse  blanc  et  cristatlisé  du  moot  Ifesly 26 

3.  Marbre  %m  bninfttre,  très  compacte,  de  Boulogne-sar- 

Mer.. 17 

4.  Calcaire  lilbographiqae,  un  peu  schisteux,  du  terrain 

jurassique,  de  Solenhofen i5 

5.  Craie  de  Meudon,  débarrsssée  de  son  ssbie  et  façonnée 

en  psin il 

6.  Sable  quartzeux^  pur  et  fin,  de  Rilly. 29 

7.  Schiste  ardoisier^  gris  noirâtre,  avec  empreintes  de 

Trilobîtes,  d'Angers 31 

8.  ScMste  noirâtre,  avec  empreintes  végétales  du  terrain 

houiller.  • ,  .       3g 

9.  Kaolin  blanc,  non  lavé,  de  Bavière. il 

4  0.  Kaolin  d'un  beau  blanc,  non  lavé,  contenant  quelques 

grains  de  feldspath 57 

4  4 .  jérgile  bigarréo,  blanche  et  rouge,  du  terrain  néocomien  i 

de  Saint-Georges ie 
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41  i^/]^'/<f  dilvTÎenDe,  brane,  sableuse,  formant  la  terre 

Tésélale,  de  Bagaeax 54 

13.  JrgUe  dîUvieBne,  bruoAtre,  sableuse,  formam  la  terre 

végétale  sar  le  pUteao  de  Yillejaif 55 

44.  Jrgile  smeetiqne,  Tert  jauoAtre,  magnéneDoe,  très 

Sfictaeiife,  de  Roswein,  en  Saie 77 

13.  jirgrU  plastique,  grisâtre  et  marbrée,  de  Vaugirard.  .  79 
19.  ^/]^/£rsmectiqiie  (fu1!er*s  earth].  maigre,  vert  jauoftlre, 

da  terrain  néccomîen  de  Notfield,  près  Keigate.  .  .     133 

47.  Jrp'ie  iisailletée»  aiagnésienne,  bappant  très  fortement 

à  la  langne,  du  terrain  da  gf  pse  parisien,  platrière 
derAmériqae 180 

48.  Écume  de  mrry  blanche,  très  légère,  happant  très  forte- 

ment à  b  lan^e 201 

11  MtanegtiÈ  blenâtre,  avec  Trochus,  du  lias  supérieur, 

de  Piopeidu,  dans  le  Jura 45 

!l.  Mftrme  sflMctîqiie,  gris  Tiolâtre,  très  argileuse,  de  Lib* 

stadt,  en  Prusse 54 

24.  Harne  gr'e&ire,  avec  phosphate  de  chaux,  très  recher- 
chée en  agriculture,  de  Castelnaudary 70 

21  Mame  verte,  plastique,  très  argileuse,  qui  recouvre  le 

lerraîn  du  gypse,  de  Pantin 84 

?3  Sf/tne  smectique,  blanchâtre,  marbrée,  dite  pierre  à 
détacher,  entre  la  deuxième  et  la  troisième  mas»  du 
gfpse,  à  Pantin 92 

31.  Siéatitc  très  douce  au  toucher  et  en  petites  lamelles 

blanchâtres,  de  Briançon. kl 

2i>.  Porphyre  rtmge  quartzifère  du  Morvan 28 

•6.  Gnmtie  bien  compacte,  tenace,  un  peu  amphibolique, 

de  Sainte-Marie-aux-Mines 27 

Lorsque  les  subeiances  minérales  sont  pulTérîsées,  leur  imbibi- 
ton  psr  Traii  est  Tisiblement  beaucoup  plus  grande  qne  lors* 
l'cllts  sont  en  fragments.  Elle  ne  paraît  pas  être  inférieure  à 
15  reiiticuiea,  niéine  dans  les  roches  compactes  et  pierreuses« 
^'viis  ^n»e,  dans  ces  dernières  rorlies  en  fragments,  elle  se  réduit 
^nmlcment  â  quelques  miltivmcs. 

Llnflueoce  de  Félat  physique  des  roclies  est  du  reste  bien 
>»Qifes(e  lonqu*on  compare  celles  qui  ont  la  même  composition 
JiUBiqoe;  ainsi,  Fimbibition  n'est  que  de  17  pour  le  marbre 
[Hilférîsé,  tandis  qu'elle  s'élève  à  61  pour  la  craie. 

Tootclbifl  Pimbibition  dépend  également  de  la  composition 
Hiimtqae;  ear  elle  n'est  pas  la  même  dans  l'anhydrite»  le  gypse, 
lemnbre,  le  acbisie,  la  stéatUc,  le  porphyre,  le  granité,  lorsque 
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ces  roches  sont  réduites  en  grains  de  même  grosseur.  Elle  y^ 
beaucoup  aussi  dans  les  argiles  et  dans  les  marnes  dont  le  gri 
est  microscopique;  tandis  qu'elle  descend  à  Al  dans  le  kaolin,  i 
8*éiève  à  79  dans  Fargile  plastique,  à  92  dans  la  marne  à  détacl 
de  Pantin,  à  133  dans  Targile  de  Reigate  qui  est  employée  coni 
terre  à  foulon,  a  180  dans  l'argile  magnésienne  feuilletée.  Di 
l'écume  de  mer,  qui  est  une  argile  magnésienne  pure,  l'imbibiti 
atteint  même  201  et  par  conséquent  elle  est  double  du  poids  p 
mitif.  Elle  est  toujours  grande  dans  les  roches  argileuses  et  cfi 
les  argiles,  particulièrement  lorsqu'elles  sont  magnésiennes. 

L'acide  humique  qui  absorbe  190  d*eau  contribue  égaleinen 
augmenter    l'imbibition  des  roches    auxquelles  il  est  mélanj 
comme  cela  a  lieu  pour  les  terres  végétales.  Ce  doit  même  ë 
Tune  des  causes  pour  lesquelles  il  fertilise  le  sol,  l'eaa  étant 
élément  indispensable  â  la  Tégétation. 

En  résumé,  l'imbibition  de  différentes  substances  minera 
dépend  non*seulenient  de  leur  état  physique,  mais  encore  de  l 
composition  chimique  ;  elle  dépend  même  de  la  nature  \ 
liquides  absorbés.  Faible  lorsque  les  substances  absorbantes  si 
compactes,  elle  augmente  lorsqu'elles  deviennent  poreuses.  £ 
est -sur  tout  très,  grande  pour  celles  qui  sont  formées  de  parcel 
microscopiques  et  susceptibles  de  se  délayer,  comme  les  argil 
les  marnes,  la  craie,  le  tripoli. 

L*îmbibition  dépend  aussi  de  la  composition  chimique  i 
substances.  Tandis  qu'elle  est  faible  pour  l'anhydrite,  le  sal 
calcaire  ou  siliceux  et  pour  la  stéatite,  elle  s'élève  beaucoup  p< 
les  roches  qui  contiennent  de  l'acide  humique  et  des  argil 
notamment  des  argiles  magnésiennes. 

£n  un  mot,  l'imbibition  est  due  surtout  à  la  capillarité  et  a 
propriétés  physiques  des  substances,  mais  elle  dépend  aussi 
l'affinité  et  de  leurs  propriétés  chimiques. 

Eau  de  carrièret 

§5.  —  Lorsque  les  roches  se  trouvent  dans  l'ialérieur  dfi 
terre,  elles  sont  toujours  imprégnées  d^humidité,  soit  par  leseï 
superBcielles,  soit  par  les  eaux  souterraines.  Elles  sont  d'aillé 
placées  dans  les  conditions  des  expériences  préoédentea,  qu^ 
elles  sont  simplement  traversées  par  de  Teau  qui  s'infiltre  à  tra^ 
leu)*s  fissures  et  leurs  pores.  D'un  autre  oèté»  elks  peuvent  au 
être  mélangées  à  une  proportion  d'eau  encore  plus  gimnde  que  ce 
trouvée  dans  ces  expériences  -,  ctsi  notammiept  oe  qui^  lieu  qua 
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flki  sont  complètement  baignées  par  les  nappes  souterraines.  Il 
était  îotÀ-essant  de  rechercher  directement  quelle  est  la  prppor^ 
ton  d*€aa  contenue  dans  les  roches,  lorsqu'elles  sont  dans  le  sein 
ik  la  terre,  et  de  détenniner  leur  eau  de  carrière.  Dans  œ  but  j'ai 
eoirqvis  d  antres  expériences  desquelles  je  vais  maintenant  rendre 
nmpte,  et  j'indiquerai  d'abord  qu'elles  ont  été  faites  pendant  la 
msQn  plttTÎense. 

Lrs  échantillons  sur  lesquels  j'ai  opéré  ont  généralement  été  pris 
iacs  des  carrières  souterraines,  ou  bien  à  plusieurs  décimètres  ^u- 
«^«ssousde  U  surface  du  sol,  en  sorte  qu*i|s  étaient  autant  que  pos- 
5Jile  d  Vabri  des  variations  provenant  de  Taction  du  soleil  ou  de 
1  atmosphère.  Dans  les  carrières,  ils  ont  d'ailleurs  été  choisis  à  une 
.criaioe  distance  des  parois,  qui  sont  en  partie  desséchées  par  le 
c.iriiiTement  de  l'air.  Enfin,  ils  ont  encore  été  choisis  beaucoup 
ui-deanis  des  nappes  d'eau  qui  coulent  â  l'intérieur  de  la  terre, 
liiimédiatement  enveloppés  dans  une  feuille  d'étaiu  et  dans  des 
^dS»  fermés,  ces  échantillons  étaient  pesés  le  plus  tôt  possible  et 
-  les  faisait  ensaite  dessécher.  Ceux  qui  proviennent  des  environs 
ic  Seinur  m'ont  été  envoyés  par  MM.  Gollenot  et  Bréon,  membres 
le  ia  Société  géologique* 
Les  résultats  obtenus  sont  résumés  dans  le  tableau  qui  suit.  La 
luQoe  a  donne  Veau  contenue  dans  100  de  la  substance  humide 
*t  à  Tétat  naturel,  tandis  que  la  colonne  b  donne  l'eau  qui,  dans 
\t$  cooditiQiis  de  mes  expériences,  serait  absorbée  par  100  de  la 
substance  sèche,  si  elle  était  replacée  dans  le  sein  de  la  terre. 

Tajuad  h*  3.  —  Enu  de  carrière  dans  diverses  substances. 

Eau  poar  f  OS 

de  la  «nbcuace 
''•■  DépfOAiioii  d««  tahctances.  ^     ^  ■  -^'     s 

^  -^  rc-  knmide.       sèche. 

I.  Gypse  d«  banc  des  glaises,  à  Suresnes  au       '  ^ 

mont  Valéneo. 0,46  0,46 

?.  Gypse  du  banc  des  écorchsux  qui  forme  le  ciel 

à  ia  plàlrière  d'Aotony 0,48  0,48 

3    Grp^tf  du  banc  des  fleurs,  à  BsgDSQX 1,50  4,52 

4.  Ca/dnre  grossier,  dur  et  caverneux,  avec  Ce- 

rites,  du  baas  de  roche,  pris  dans  les  ancieDoss 
carrières  soQS  ia  rue  Notre-  Dame-des-Cfaamps, 
à  Faris 8,08       8,44 

5.  Craie  blaocbs  de  la  basse  mssse,  à  Meudon.  .  49,30  S3,94 
6  Cra/r  blanche  de  la  hauts  massa,  à  llsudon>  .  S0,66  26,04 
7-  (alrsoir^  grossier,  friable,  un  peu  marneux  et 

tf<is  tendre,  avec  nombreuses  M illiolites  du 
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Ea«  poar  100 
de  k  I  ' 
ir**  Délt(MtMll  dM  nlMUttCM, 

fordrt. 

banc  de  lambourde,  pria  dana  lea  aocieiinea 

carrièreaaoua  la  rue  Notre- Dame-dee-Cbampa, 

à  Paria «3,25     30.Î9 

S.  Quartz  blaoc  laiteux  eu  6Iod  daoa  le  granité 

de  Semur 0,03       0,08 

9.  Silex  comiMicte  de  la  haute  masae  de  craie,  à 

Meudon 0,12       0,12 

4  Q.  Silex  compacte  de  la  basse  masse  de  craie,  à 

Meudon <,....     0,43       0,43 

4  4.  Silex  meulière»  un  peu  cayerneux,  de  l'argile 

à  meulières  supérieures,  du  plateau  de  SèTres.     4,42       4,43 

42.  Sable  quarizcitx  rougeatre  de  Tétage  de  Fon- 

tainebleau, pris  à  Meudon 2,24       2,29 

43.  Sable  quartzeux  grisâtre  de  l'étage  de  Fon- 

tainebleau, pris  à  Meudon 2,66       2,73 

1 4.  éérène  très  grossière  formée  de  débris  de  gneiss 

el  de  gaaoite,  de  Semur 7,04       7,54 

45.  4rgile  brunâtre,  diluyieo ne,  aTOC  débris  très 

nombreux  déroches  granitiques,  de Chevigny.  40,40     44,61 

46.  Argile  brun  rougeatre,  employée  comme  terre 

à  brique,  du  terrain  diluyien  supérieur,  à 

Bicôtre 46,40     49,49 

47.  Argile  brun  rougeatre,  du  terrain  diluyien  su- 

périeur; elle  forme  la  terre  végétale  à  Ville- 
juif 47,68     24,«5 

4  8.  Argile  plastique  grise,  prise  à  4  '",50  de  profon- 
deur dans  une  glaisière  à  ciel  ouvert  d*Issy.  •  4  9,56     24,32 

49.  Argile  plastique  noire,  prise  dans  une  glaisière 

souterraine  de  Vaugirard-Paris 23,20     30,24 

20.  Argile  blanc  grisâtre,  enveloppant  les  meu- 
lières supérieures,  à  Meudon 24,48     32,44 

24.  Marne  verte,  très  argileuse,    supérieure  au 

gypse,  servant  à  fabriquer  la  brique  au  mont 

Valérien 46,55     49,83 

32.  Marne  vert  jaunâtre,  argileuse,  supérieure  au 
gypse,  servant  à  faire  de  la  brique  au  Hont- 
Valérien 20,92     26,45 

23.  Marne  blanche,  calcaire,  recouvrant  le  bano 

des  fleurs,  à  Begneux 24,22     34 ,96 

S 4.  Marne  blanc  verdAtre,  schiatolde  et  magné- 
sienne, associée  à  la  précédente  dans  le  ter- 
rain du  gypse,  à  Bagneux 27,99     38,87 

25.  Marne  blanche,  plastique,  supérieure  au  cal- 

caire grossier,  des  anciennes  carrières  sous 

Paris 28,84     39,49 

26.  ^«ri7c  noirâtre  avec  mica,  de  Chevigny.   .  .  .     0,07      0,07 
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tvin,  bamide.      tèclie, 

n.  Gneûi  très  micacé,  friable  et  qd  peu  décom-  '  ^ 

poBé,  de  Ftée 3,00  3,09 

)8.  Grajff/e  à  gros  goiOf  a^^c  qaartz,  orthose  rose 

et  deux  micas,  de  Semar 0,3?  0,37 

t9.  Granité  précèdent  désagrégé  et  commeoçant  à 

passer  à  l'arène 4,85  1,88 

30.  Gran/l^précédentplascompléleroeotdésagrégé.  3,68  3,82 

31.  Gr0/7f7ir  précédent  derenu  plastique  et  kaoliniéé.  IS^il  44,21 
38,  Bofs  de  sapin,   mon   et  décomposé  dans  des 

carrières  souterraines 38,96     63,83 

33.  Bois  de  chêne,  mou  et  décomposé  dans  des 

carrières  souterraines,  r/s=  4, 934 88,90  800,90 

Le  tableau  qai  précède  met  bien  en  évidence  quelques  résultats 
iotéreasaiDts.  Oo  voit  d'abord  que  l'eau  de  carrière  varie  beaucoup 
avec  les  différentes  roches  et  qu'elle  dépend  essentiellement  de 
leur  nature.  Tandis  que  certaines  roches  sont  sèches,  d'autres,  qui 
aoat  cependant  dans  les  mêmes  conditions  de  gisement,  sont  au 
cootraire  très  humides. 

Les  roches  qui  ont  le  moins  d'eau  de  carrière  sont  naturellement 
celles  qoi  sont  les  plus  compactes  et  en  même  temps  les  moins 
hygroscopiques,  comme  le  quartz  hyalin,  l'eurite,  le  granité. 

Le  àilex  de  la  craie  qui  est  compacte  contient  environ  1  mil- 
lième d^eau  de  carrière;  mais  le  silex  meulière  qui  est  caverneux 
en  a  pins  de  i  pour  100.  Si  ce  dernier  silex  contient  beaucoup  plus 
d*eao,  cela  doit  tenir  à  sa  porosité  et  aussi  à  ce  que  l'argile  qui 
l'enveloppe  est  toujours  beaucoup  plus  humide  que  la  craie. 

Le  sable  qiiartzeux  et  micacé,  lors  même  qu'il  se  laisse  mouler 
cl  qu'il  présente  une  certaine  plasticité,  renferme  seulement  2  à 
3  centièmes  d'eau  de  carrière. 

Le  gypse  appartient  aux  rodies  qui  sont  remarquablement 
sedbes  et  l'eau  peut  s'y  réduire  à  quelques  millièmes.  Lorsqu'il  en 
a  daraotage,  cela  tient  h  ce  qu'il  est  alors  plus  ou  moins  mélangé 
d'argile.  Quand  il  est  dur  et  pierreux,  le  calcaire  est  également 
asses  sec;  car  le  calcaire  grossier  du  banc  de  roche,  qui  est  cepen« 
daat  très  cellaleux,  n'a  donné  qne  3  centièmes  d'eau  de  carrière. 
Toalefots,  quand  le  calcaire  est  très  poreux,  désagrégé  et  formé  de 
parcelles  microscopiques,  il  peut  en  contenir  plus  de  20  centièmes  ; 
c  est  notamment  ce  qui  a  lieu  pour  la  craie  et  pour  certains  bancs 
de  lamboorde. 

L'argile  et  la  marne  prises  dans  le  sein  de  la  terre  retiennent 
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toujours  beaucoup  d'eau  de  carrière  et  elles  appartiennent  essen- 
tiellement  aux  roches  humides.  Quaud  elles  sont  mélangées  de 
sable,  comme  les  argiles  diluviennes,  elles  ont  moins  de  20  poui 
100  d'eau  de  carrière  ;  elles  peuvent  en  contenir  davantage  quand 
elles  sont  plus  pures,  comme  Targile  plastique  et  l'argile  à  meu- 
lières. Dans  toutes  les  marnes  essayées,  même  dans  celles  qui 
sont  calcaires,  j'ai  trouvé  qu'il  y  avait  beaucoup  d'eau  de  carrière, 
souvent  plus  que  dans  les  argiles.  Ce  résultat  doit  sans  doute  être 
attribué  à  ce  que  dans  les  marnes,  les  parcelles  calcati-es  sout 
excessivement  ténues,  plus  encore  qu'elles  ne  le  sont  dans  la 
craie. 

Les  roches  granitiques,  lorsqu'elles  sont  très  compactes,  comme 
l'eurite  de  Chevigny»  peuvent  contenir  moins  de  i  millième  d*eau 
de  carrière  ;  mais  lorsqu'elles  se  désagrègent  et  surtout  lorsqu'elles 
se  kaolinisent  leur  proportion  d'eau  augmente  rapidement.  1^ 
gianite  de  Semur  nous  montre,  par  exemple,  qu elle  esta  peu  près 
de  15  pour  100,  même  dans  un  kaolin  encore  iuiparfait  et  très 
Viélangé  de  quartz  ainsi  que  de  mica. 

Les  bois  placés  dans  les  mines  ou  dans  les  carrières  éprouvent 
une  décomposition  très  rapide  et  finissent  par  se  changer  en  uoe 
sorte  de  terreau  brun  noirâtre.  Us  retiennent  alora  beaucoup 
d*eau  hygrométrique  ;  car,  pour  un  bois  de  chêne  devenu  mou  et 
friable  qui  était  resté  seulement  pendant  quelques  années  dans 
une  carrière,  cette  eau  s'élevait  à  peu  près  à  89  pour  100.  Si  dooc 
l'on  considère  ce  bois  à  l'état  sec,  la  proportion  d'eau  qu'il  absor- 
bera sera  représentée  par  8  fois  son  poids.  On  a  constaté  du  reste 
que  pour  la  tourbe  qui  est  formée  de  végétaux  également  décom- 
posés dans  le  sol,  100  parties  peuvent  s'imbiber  de  206  parties 
d'eau,  c'est-à-dire  de  plus  du  double. 

Les  roches,  même  celles  qui  sont  les  plus  compactes,  ont  toutes 
de  l'eau  de  carrière  au  moment  où  on  les  exti*ait  du  sein  de  la 
terre.  Comme  il  est  facile  de  s'en  assurer  pour  le  granité  et  le 
silex,  quelques  millièmes  ou  dix-millièmes  de  ceUe  eau  #uffis«Dt 
pour  les  rendre  beaucoup  plus  tendres,  moins  tenaces  et  pour  ino- 
difier  très  notablement  leurs  propriétés  physiques.  Mais  les  roches 
perdent  assez  rapidement  cette  eau  quand  elles  sont  exposées  à 
l'action  de  lair  et  en  même  temps  elles  se  délitent  pour  la  plu* 
part.  LWgile  la  plus  compacte,  comme  l'argile  plastique,  s'émiettf 
peu  à  peu  et  linit  par  se  désagréger  complètement  à^  bout  de 
quelques  jpurs  ;  elle  se  débarrasse  alors  de  son  eau  d^  cafrière  et 
même  d'une  partie  de  ses  matières  organiques  ;  en  outr^  ses  py- 
rites se  décompQseot  et  y  prodij^sent  des  efflorescences. 
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Compûrûi$0M  de  ftau  dtimbibiiion  et  de  Ceaa  de  carrière, 

$6.-11  est  facile  inaÎDlenaiit  de  comparer  la  proportion 

deao  cmiteoue  dans  les  roches  qai  sont  dans  le  seio  de  la  terre, 

arec  ccUe  qoi  est  susceptible  de  les  imbiber.  Obserroos  d^abord 

qof  (lans  les  tableaux  n*  |  et  o''  2  Teau  d'imbibitioD  est  rapportée  A 

100  (le  b  sabstance  sèche;  par  conséquent  il  faut  qu*il  en  soit  de 

fiième  pour  Teau  de  carrière.  C'est  précisément  le  résultat  qui  est 

donné  psr  la  colonne  b  du  tableau  n<>  3  ;  car  elle  fait  connaître  l'eau 

qni  serait  absorbée  par  chaque  roche  sèche  après  qu'elle  aurait  été 

rrplacéc  dans  son  gisement.  Si  Ton  compara  sur  les  tableaux  pré- 

oedniii  ks  résultats  trouFës  pour  les  mêmes  roches,  on  voit  que 

IVaa  de  cairière    est   généralement   en   proportion    beaucoup 

moindre  que  Teau  d'imbibition.  Ainsi  pour  le  sable  de  Fontaine^ 

bkm,  l'eau  de  carrière  n'est  pas  le  dixième  de  Teau  d'imbibition  ; 

psor  Boe  marne  Terte  supérieure  au  gypse  elle  n'était  que  de  0,25  ; 

poar  l'aigile  plastique,  elle  est  de  0,30,  et  de  0,39  pour  l'argik 

diluticniiede  Yillejuif  ;  pour  la  craie,  elle  s'est  élevée  jusqu'à  0,63. 

l^nqoe  les  roches  sont  pierreuses,  comme  le  quarts»  le  silex  «  la 

inrulim,  ie  bane  de  roche  dans  le  calcaire  grossier,  le  graoilei, 

Ttnriie  et  en  général  les  roches  feldspath iques,  il  n'y  a  d'ailleurs 

qu'onc  très  faible  différence  entre  Teau  de  carrière  et  l'eau  d'im- 

bibîiiao. 

Ce  sont  les  roches  qni  s'imbibent  de  la  plus  grande  proportion 
dVau  qni  en  retiennent  aussi  le  plus  dans  le  sein  de  la  terre  s  telles 
sootlacnie,  les  marnes^  les  argiles.  Cependant  elles  n'ont  pas  à 
beauooap  prè»  toute  l'eau  qu'elles  peuvent  retenir  et  elles  sont  loin 
(l*eo  être  saturées  ;  c'est  facile  à  concevoir  pour  la  craie  et  en  général 
pour  les  roches  pennéablea,  parce  qu'elles  laissent  écouler  la  petite 
quâotité  d'eau  qui  les  traverse  à  mesure  qu'elles  la  reçoivent  ; 
mais  ccst  plus  extraordinaire  pour  les  roches  imperméables  ou 
peo  perméables,  comme  1^  argiles  et  les  marnes,  puisqu  ell^ 
MfyorccDt  elles-mêmes  des  nappes  d'^au  quelquefois  très  puisr 
saotrspar  lesquelles  elles  sont  constamment  humectées. 

i'caa  de  carrièie  contenue  dans  les  roches  doit  varier,  dans 
certaiaes  limites,  avec  les  saisons,  et  augmenter  à  la  suite  de  grandes 
plaies;  toutefois,  pour  les  roches  se  trouvant  à  une  petite  pro^ 
Cuideor  an-dcssous  du  sol,  il  est  probable  qu'elle  resie  à  peu  près 
constante.  On  s'en  rendra  compte  en  observant  que  l'eau  qui 
pnietredaos  le  sol  est  seulement  une  fraction  de  celle  qui  tombe 
à  sa  Mriace  ;  que  de  plus,  l'eau  de  carrière  est  retenue  dans  la  roche 
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par  des  affinité  punsantes,  qu'elk  ne  peut  guère  s'ëraporer  dî 
8*égout(ery  qa*elle  s*introduit  aurtoul  par  eapîlhrîtë  et  qu'elle 
provient  en  partie  des  nappes  souterraines  inférieures. 

Enfin,  remarquons  encore  que  i'eau  de  carrière  dépend  beau- 
coup du  gisement  des  roches  ;  dans  certains  cas  elle  devient  égale  à 
Teau  d'imbibition  et  c*est  même  ce  qui  a  toujours  lieu  quand  les 
roches  sont  baignées  par  des  nappes  8onten*aines. 


II.    <-^   ACTION  nS  l'eAC  CBADDB  sua  USS  BOGBXS. 

$  7.  —  A  mesure  qu'on  s'enfonce  dans  Tîntérieur  de  la  terre, 
la  température  des  roches  va  en  augmentant  et  par  suite  aussi 
eelle  de  Teau.qui  les  imprègne;  il  était  intéressant  d*après  cela  de 
reehercher  quelle  est  l'action  exercée  par  l'eau  chaude  sur  les 
roches.  C'est  dans  ce  but  que  j'ai  entrepris  quelques  expériences 
è  l'usine  de  M.  £.  Gouin  aux  Batignolles  et  je  vais  en  donner  no 
résumé  sommaire. 

Des  minéraux,  des  roches  et  différentes  substances  ininérslcs 
étaient  plaoés  dans  des  cylindres  poreux,  tels  que  ceux  qni  sont 
employés  pour  les  piles  de  Bunsen.  Ces  cylindres  étaient  ensuite 
introduits  dans  une  chaudière  <^  vapeur  k  la  partie  supérieure  de 
laquelle  on  les  suspendait  ;  de  cette  manière,  les  substances  expé- 
rimentées pouvaient  être  soumises  à  l'action,  soit  de  l'eau  ehaulfëe 
sous  pression,  soit  de  sa  vapeur  humide  et  astnrée.  Des  expé- 
riences comparatives  ont  été  faites  de  la  même  manière  dans  un 
cylindre  de  fonte  qui  recevait  de  la  vapeur  d'eau  sèche  et  sur- 
chauffée. La  durée  du  séjour  des  substances  dans  la  chaudière  ou 
dans  le  cylindre  était  prolongée  pendant  huit  ou  quinte  jours  on 
même  aunlelà,  et  la  machine  restait  constamment  en  fou  peftdant 
ce  temps.  Dans  la  chaudière,  la  pression  de  la  vapeur  ne  dépassait 
pas  cinq  atmosphères,  en  sorte  que,  diaprés  M.  V.  Regnault.  la 
température  était  au  plus  de  152''.2id  ;  dans  le  cylindre  à  vapeur 
sèche,  la  température  pouvait  s'élever  davantage  et  même  attein- 
dre 300^ 

Quelques  expériences  ont  été  faites  en  mettant  les  substances 
dans  un  lit  de  magnésie  blanche  ou  de  carbonate  alcalin  ;  et  dsns 
cet  état,  elles  étaient  exposées  pendant  longtemps,  soit  à  la  vapeur 
humide,  soit  à  la  vapeur  sèche.  On  se  proposait  alors  de  recher- 
cher si  elles  subiraient  des  décompositions  eu  des  pseudoinor- 
phoses  analogues  à  céHes  qu'on  observe  dans  la  nature.  Les  snb* 
stances  minérales  essayées  étaient  d'ailleurs  en  fragments;  on  les 
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pesildon  les  examinait  avec  soin  au  ooiumeooeiDenl  el  à  la 
fin  de  diaipie  opéralîoa. 

lodiqnooc  inaioieoant  les  rësaliaU  obleoua  pour  c«s  suImUiiiccs 
et  éuÊiioa$  succcssÎTeioent  leur  désagrégation ,  leur  diasoluiiouy 
U  fmlîoD  de  lear  quantité  d'eau. 

Dénfgrégntion. 

$  8.  ^  Lorsque  les  substances  minérales  sont  soumises  à  l'action 
de  b  fapeur  d'eau  sèche  ou  humide,  elles  n'éprouvent  que  des 
modifications  assez  faibles  dans  leurs  propriétés  physiques. 

£a  cfet,  des  cristaux  bien  transparents  exposés  pendant  plus 
de  kiît  jouis  à  fie  la  vapeur,  ayant  une  température  inférieure 
à  155*  et  one  leosiou  moindre  que  cinq  atmosphères^  ont  conservé 
Icvr  limpidité  et  n'ont  aucunement  été  fendillés.  Je  citerai,  par 
exemple,  le  quartz  liyalîn,  le  silex,  legreiiat,  Tépidote,  le  disthène 
qui  avait  aM:ore  sa  couleur  bleue,  la  topaze  et  Témeraude  qui 
«Mit  restées  parfaitement  transparentes,  les  feldspaths,  notamment 
rocihoBt  pierre  de  lune  de  Geyian  et  le  labrador  gris  bleuâtre  de 
Finlande,  qui  avaient  toujours  leurs  refleU  chatoyanu.  Quant  à 
ramphigène,  sa  transparence  avait  diminué. 

J'ai  soumis  également  diverses  substances  à  la  vapeur  sèche  et 
nrefaaafieequi  pouvait  atteindre  une  température  de  300*.  L'obsi- 
dieme  vitreuse  de  l'blande  ne  s'est  pas  fendillée  et  elle  a  même  con- 
servé saconlenr  Doire.  Des  verres  artiûciels  provenant  de  la  fusion 
da  giaaile,  de  la  diorite,  du  porphyre  et  du  mélaphyre  dans  des 
faoïs  de  verrerie  n'ont  pas  éprouvé  non  plus  la  moindre  désagré-' 
{Uion.  àlaîs  le  verre  ordinaire  s'est  comporté  tout  autrement^ 
car  il  est  devenu  blanc  et  opaque  ;  en  outre,  il  a  été  coiYodé  à  iS' 
Hubct  et  ils*est  sensiblement  déformé.  Le  rétiiûte  vert  jaunâtre 
de  i^leissen  a  pris  une  couleur  un  peu  plus  pâk  et  s'est  légèrement 
{ieadiUé;  le  peviite  du  cap  de  Gates  s'est  fendillé  également.  Le 
icdaile  et  le  pcrlite  qui  sont  des  verres  hydratés  naturels  éprouvent 
donc  uoe  dtegKgstiioo,  tandis  que  cela  n'a  pas  lieu  pour  les  verres 
artificîds  provenant  de  la  fusion  du  granité  et  du  mélaphyre.  On 
peot  d*aîUeors  s'en  rendre  compte  aisément  en  observant  que 
le  létiftite  et  le  perlite  sont  déjà  fendillés  dans  la  nature  et  qu'ils 
ioat  même  tiaversës  par  une  multitude  de  fissures  microscopiqtics 
ayant  généralement  la  Ibrme  de  sphércSdes  (1  ). 
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(4)  Herhercbes  smr  Us  roches  gMaietifes.  (mémoires  de  la  Sotiéêé 
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J'ai  eiieoi«  recfaerclié  si  les  porphyres,  les  graniteB,  le$  rodies 
feldspatliiques  en  général,  sont  désagrégé  par  la  rapeur  d'eau 
sècbe  ou  humide.  Desessais  variés  ont  eu  lieu  sur  le  granité  de  la 
Poutroye  et  d'Orbey  dans  les  Vosges,  sur  Teurile  porphyroide  du 
Sapois,  sur  le  péti'osilex  [HaUeftinuC^  de  Suèije,  sur  le  mclaphyiie 
vert  antique  de  Lebebova.  Or,  après  avoir  été  exposée  pendant 
une  ou  plusieura  semaines  à  Taction  de  la  vapeur  d*eau,  chacune  de 
ces  roches  conservait  à  très  peu  près  les  mêmes  caractères;  elle 
restait  dure  et  umace;  elle  n*était  aucuneuient  fendillée,  ni 
désagi^ée. 

Les  roches  feldspatliiques  ne  se  désagrègent  donc  pas  lors- 
qu'elles sont  maintenues  en  contact  avec  de  la  vapeur  d'eau 
ayant  une  tension  de  cinq  atmosphères,  pourvu  que  leur  tempé- 
rature augmepte  ou  diminue  graduellement,  comme  c'est  le  cas 
pour  les  expériences  qui  viennent  d'être  mentionuées.  Mais  ce  cas 
doit  aussi  se  présenter  le  plus  souvent  dans  la  nature,  la  vapeur 
d'eau  s'iufiltraut  lentement  dans  les  roches  et  n'étant  que  très 
raiement  mise  en  conuct  subit  avec  elles.  Par  conséquent,  je 
pense»  contrairement  à  l'avis  exprimé  par  plusieurs  savants,  que 
la  luolinisalion  du  granité  et  des  roches  teldspathiques  ue  saurait 
être  attribuée  à  une  désagrégation  produite  par  de  la  vapeur  d'eau» 

yariation  dans  ta  quantité  d'eau. 

§  9«  —  Il  était  intéressant  de  rechercher  comment  l'eau  variait 
dans  les  substances  minérales,  si  elle  diminuait  dans  celles  qui 
sont  hydratées,  si  elle  augmentait  au  contraire  dans  celles  qui  sont 
susceptibles  d'en  fixer  une  certaine  quantité.  Lea  résultati  que  j'ai 
obtenus  sont  en  opposition  avec  ceux  que  l'on  serait  natureUeinent 
porté  à  admettre. 

En  effet,  les  minéraux  hydratés  ne  perdent  généralement  pas 
leur  eau,  lorsqu'ils  séjouraent  pendant  l<Migtemps,  soit  dans  la  va- 
peur sèche  è  300^,  soit  dans  de  l'eau  Uquide  ou  en  vapeur  ayant 
une  température  inférieure  à  lô5°. 

11  en  est  de  même  pour  certaines  roches  hydratées,  pomme  la 
stéatite  et  le  porpliyre  vert  antique.  Gela  doit  être  atuibué  à  ce 
que  l'eau  de  ces  substances  minérales  se  dégage  seulement  à  une 
iempératme  supérieure  à  celle  à  laquelle  elles  ont  été  chauffées. 

D'un  autre  côté  les  substances  minérales  qui,  à  la  température 
ordinaire,  ont  la  plus  grande  affinité  pour  l'eau  et  qui  se  com- 
binent le  plus  avidement  avec  elle  peuvent  très  bien  n'être  pas 
altérées  dans  la  vapeur   d'eau.  C'est,  par  ekem|dey  ce  que  j'ai 
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eouteté  sur  des  cbaïUL  et  des  ciments  (fui  provenaient  de  la  calci- 
fiatJOD  des  marnes  dn  gypse  ou  bien  de  craie  mélangée  à  de  Tai- 
gile  plastique.  Des  fragments  de  verres  scoriacés  résultant  de  là 
foskm,  soit  de  1/2  craie  avec  1/^  argile  plastique,  soit  de  4/5  craie 
iTecI^  argile  plastique,  ne  se  sont  pas  hydratés,  malgré  un  séjour 
prolonge  dans  Teau  de  la  chaudière  à  vaprur. 

£o  outre,  des  ehaux  hydrauliques  et  des  ciments  étant  pulvérisés, 
pmciposés  à  l'action  de  la  vapeur  d'eau  sèche,  n*ont  pas  fait  prise 
et  M  se  sont  pas  hydrates  davantage  ;  leur  poids  n'a  même  pas 
chaiigé.  Ainsi  les  chaux  et  les  ciments  ne  s'hydratent  pas  sous 
fîiiftiieDoe  de  la  vapenr  sèche  ou  humide. 

Lorsque  les  cfaaox  et  les  ciments  ont  été  préparés  à  Tépoque  des 
Sdées,  on  sait  qu'ils  se  désagrègent  très  facilement  et  qu'ils  finissent 
même  par  tomber  en  poussière  ;  on  voit  de  plus  qu'^-une  tempé- 
rature supérieure  à  100®,  ces  produits  ne  s*hydratent  pas  du  tout; 
par  conséquent,  les  hydrosilicates  qui  constituent  les  chaux 
hydrauliques  et  les  ciments  se  forment  seulement  dans  des  limites 
àe  température  assez  étroites.  Entre  ces  limites,  la  rapidité  de  la 
prise  varie  d'ailleurs  beaucoup,  et,  d'après  des  expériences  récentes 
^  M.  le  lieutenant  Gillmore,  elle  augmente  avec  la  température (1). 

L*anhydrite  est  l'un  des  minéraux  qui  ont  la  plus  grande  affinité 
pour  Teaa  arec  laquelle  elle  se  combine  pour  se  métamorphoser 
^  gypse.  Comme  on  a  souvent  fait  intervenir  cette  réaction  dans 
les  phénomènes  géologiques,  il  était  particulièrement  intéressant 
de  rechercher  comment  l'anhydrite  se  comporte  en  présence  de  la 
rapeur  d'eau.  Or,  de  l'anhydrite  blanche  bien  cristallisée,  dont  le 
•éfour  dans  la  chaudière  à  vapeur  avait  été  prolongé  pendant  un 
Rtois,  s'était  seulement  un  peu  fendillée;  de  plus,  sur  certains 
points  de  sa  surface  ainsi  que  dans  ses  fissures,  il  s*élait  déve- 
h^ipé  du  gypse  en  fibres  blanches  et  soyeuses.  Toutefois  une  très 
petite  partie  de  Féchantillon  s'était  changée  en  gypse;  il  est  donc 
naiaeinbtahle  que  cette  métamorphose  s'est  opérée  à  la  fin  de 
^opération,  lorsque  la  température  a  diminué  dans  la  chaudière 
par  mite  de  la  mise  hors  feu  et  lorsqu'elle  s'est  abaissée  au-dessous 
et  il6*  qui  est  celle  à  laquelle  le  gypse  commence  à  perdre  son 
caa.  C'est  du  reste  ce  qui  résulte  aussi  d'une  autre  expérience  faite 
en  exposant  pendant  huit  jours  de  l'anhydrite  bleuâtre  à  la  vapeur 
à'eso  sèche;  car  cette  anhydrite  est  seulement  devenue  blanche, 

ftiselie  ne  s'est  pas  du  tout  changée  en  gypse.  Ainsi,  l'anhydrite 


fl  )  Proceedin^s  ofthe  American  Association  Jor  the  advancemont 
^sàemees,  4860,  499. 
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ne  8*hydrate  pas  lorsqu'elle  est  plongée  dans  de  la  vapeur  d'eau  ou 
bien  dans  de  Teau  ayant  une  température  supérieure  â  120*  ;  c*esC 
à  la  température  ordinaire  et  par  Taction  de  rkumidité  que  sa 
métamorphose  en  gypse  est  la  plus  facile;  cette  métamorphose 
peut  d'ailleurs  être  extrêmement  lente,  puisque  Tanhydrite  est 
assez  fréquente  dans  la  nature  et  qu'elle  s^observe  quelquefois  au 
centre  de  nodules  de  gypse  ayant  de  petites  dimensions. 

En  définitive,  l'eau  liquide  ou  en  vapeur  qui  agit  a  une  tempé«- 
rature  élevée  ne  se  combine  pas  nécessairement  avec  des  substances 
minérales,  lors  même  qu'à  la  température  ordinaire  elle  aurait 
pour  ces  dernières  la  plus  grande  affinité  ;  on  conçoit  cependant 
que  l'eau  pourra  se  combiner  avec  ces  substances,  quand  elle  sera 
susceptible  de  former  des  composés  résistant  à  la  température  à 
laquelle  elle  est  portée. 

Dissolution, 

§  1 0. — n  n'est  pour  ainsi  dire  aucune  substance  qui  soit  complè- 
tement insoluble  ;  MM.  G.  Bischof,  N.-B.  Rogers  et  R.-E.  Rogers 
ont  en  effet  constaté  dans  une  série  d'expériences  que  la  plupart 
des  minéraux  étant  réduits  en  poudre  tr^s  fine  se  dissolvent  sensi- 
blement dans  l'eau  pure.  On  comprend  donc  qu'il  en  sera  à  plus 
forte  raison  de  même,  lorsque  l'eau  aura. une  température  supé- 
rieure à  100*.  II  est  très  facile  de  constater  cette  dissolution  pour 
certains  minéraux,  notamment  pour  la  chaux  carbooatée  et  pour 
le  spath  fluor.  Lorsqu'ils  sont  restés  pendant  quelques  jours  dans 
la  chaudière  à  vapeur,  les  faces  de  leurs  cristaux  perdent  plus  ou 
moins  leur  brillant,  présentent  des  réseaux  irréguliers  et  sont  bien 
visiblement  corrodées. 

Quant  à  la  pro|M)rtion  du  minéral  qui  est  dissoute,  elle  dépend 
de  circonstances  diverses,  parmi  lesquelles  il  faut  mentionner  la 
température  de  l'eau,  la  durée  du  séjour  dans  la  cliaudière,  la 
composition  chimique  de  l'eau  qui  engendre  la  vapeur  et  aussi 
la  grosseur  de  l'échantillon  sur  lequel  on  opère.  On  s'expliquera 
facilement  l'inOuence  de  cette  dernière  circonstance  en  observant 
que  certains  minéraux  presque  inattaquables  par  un  acide,  lors- 
qu'ils sont  en  fragments,  se  laissent  cependant  entièrement 
décomposer  lorsqu'ils  sont  réduits  en  iHJudre.  J'ai  observé 
d'ailleurs  que  la  proportion  d'un  minéral  qui  est  dissoute  varie, 
toutes  choses  égales,  de  plus  du  simple  au  double,  suivant  qu'il 
est  en  gros  ou  en  petits  fragments. 

Les  substances  minérales  sur  tosqucllcs  j'ai  o|)éré  étaient  très 


oombreiiKs;  c^étaient  4ies  rainëraiu,  des  rocbe^,  4e8  verres  pro- 
Tenaal  de  la  fosîoxi  de  ces  roches. 

Pour  le  quartz  byalin,  la  perte  de  poids  ^  été  très  faible;  il  ep 
éViii  de  méuie  pour  la  plupart  des  silicates,  lek  q^e  le  disthènç, 
la  bocfaokite,  la  aaurotide.  Taugite,  l'ampfiibole,  le  grenat  ain^i 
qu€  pour  les  feld^aths,  notamment  pour  l'orthose,  roligoclase, 
It  labrador.  Pour  direrses  roches  granitiques  ou  porphyi  iqu(s 
et  pour  les  verres  résultant  de  l^ur  fusion,  la  perto  de  poids  éta^t 
paiement  très  légère;  cependant,  pour  le  perlite,  elle  a  atteityt 
('cviroa  2  pour  100.  Pour  le  triphane  d'Uto,  elle  a  été  de  q,uelques 
millièmes,  maj^  elle  s'est  élevf^  à  1,10  dans  une  tourmaline  vert- 
fioiràue.  Pour  Taipiphigène,  elle  a  varié  de  1,80  à  4^5  pour  100  ; 
a  dernier  oouibre  a  été  obtenu  pour  un  cristal  d'amphigène  de  la 
Se  ntuia  qui  pesait  0^,87  et  qui  est  resté  pendant  un  mois  dans  l'eau 
de  la  chaudière  à  vapeur.  Quant  aux  zéoli.thes,  il  est  évident  qu'elles 
Èc  diâsondraîfat  aussi  ;  car  elles  se  laissent  attaquer  très  lacilemept. 

Un  crisul  de  spath  Ûuor  qui  était  blanc  jaunâtre  a  conservé  pgi 
traospareoce,  mais  a  été  fortement  corrodé  è  sa  surface  et  a  perdu 
1 .80  de  son  poids.  Il  en  a  été  de  même  pour  un  cristal  de  jspath 
d*lslaade  dont  la  perte  a  été  supérieure  à  1  |>our  100. 

Ainsi,  le  spath  fluor  et  la  chaux  qir)>onatée  se  dissolvent  aisé* 
Uîrnt  dans  l'eau  chaude  ayant  une  température  inférieure  à  IÇG,^, 
iiodis  que  le  quarts  et  la  plupart  des  silicates,  y  jconipris  les  felj- 
spiths,  se  dissolvent  au  contraire  très  peu  dans  les  mêmes  condi- 
t»as.  Panni  Us  silicates,  Tamphigène  est  cependant  remarquabie 
}àr  U  {acilité  avec  laquelle  il  se  dissout;  ce  résultat  s'explique 
iii fleurs  lorsqn*on  obsei^e  que  ce  minéral  est  très  riche  en  alcalis 
i^^nt  ÎJ  contient  un  cinquième  de  son  poids,  et  qu'il  se  lais^ 
-'<taqaer  par  les  acides. 

J'ajouterai  maintenant  que  beaucoup  de  minéraux  considérés 

'  j/iiioe  inattaquables  par  les  acides  sont  en  réalité  sensiblement 

uquables;  et  des  expériences  récentes  de  M.  Mitscherlisch  ont 

'-me  montré  que  les  feldspaths  peuvent  être  entièrement  decom- 

,  ft^és  quand,  après   porphyrisation,    ils  sont   chauffés  aveq  de 

!  icide  dbWhydrique  dans  des  tubes  de  verre  (ermés. 

f^ifhir  ia/luence  fie  fa  vapeur  il* eau  et  ttnne  température  élevée  stfr 
/a  combinaison  des  substances  qui  restent  à  l'état  solide. 

5  il-  < — I^  magnésie  est  une  des  substances  qui  opèrent  le  plus 
■,f  décoffn positions  dans  le  règne  minéral,  comme  le'  prouve  sa 
fréquence  dans  les  minéraux  pseudomorphosés.  Il  Wa  paru  inté- 
Soc.  g^.,f  série,  tome  XIX.  e 
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rfflsant  d'après  cela  de  rechercher  si,  à  Taîde  de  la  Tapcar  d'eau 
et  DOtamment  de  la  vapeur  sèche,  elle  pourrait  produire  quelque 
mëlatuorpbose.  Dans  ce  but,  diverses  substances  minérales  ont  éié 
mises  dans  un  lit  de  magnésie  blanche,  pois  exposées  pendant  un 
temps  prolongé  à  l'action  de  la  vapeur  sèche.  On  a  opéré  de  même 
avec  le  carbonate  de  soude.  Lt*s  substances  qui  ont  été  essayées  sont 
le  quarts,  le  silex,  lesfeldspaths,  le  grenat,  réineraude,  la  topaze,  le 
perlite,  Tamphigène, la  stéatite,  etc.  Or,  en  les  examinant  a  la  fin  de 
l'expérience,  j'ai  constaté  que  leur  altération  était  presque  nulle; 
quelquefois  seulement  la  surface  miroitante  des  cristaux  était  deve- 
nue plus  ou  moins  terne  et  avait  été  très  légèrement  corrodée.  Le 
perlîte  avait  surtout  été  attaqué,  ce  qui  indique  bien  que  la  silice  n'y 
est  pas  absolument  dans  le  même  état  que  dans  les  autres  silicates. 

Gomme  complément  des  expériences  pi^écédentet,  j'«n  citerai 
encore  quelques  autres  qui  sont  déjà  anciennes,  car  elles  ont  été 
faites  en  1868  dans  la  faïencerie  de  M.  Allioud  à  Besançon.  Les 
substances  essayées  éuient  mises  dans  des  creusets  et  eiposées  pen- 
dant toute  la  durée  d'une  chauffe,  c'est-à-dire  pendant  plusieurs 
jours,  â  la  température  de  fours  de  faïence.  Celte  température, 
dans  la  partie  du  four  où  se  trouvaient  mes  creusets,  était  supé- 
rieure à  la  fusion  de  feldspath,  mais  inférieure  à  celle  du  pyroxène. 
J'ai  constaté  ainsi  qu'un  cristal  de  quarts  kyalin  mis  dans  un  lit 
de  magnésie  blanche  avait  conservé  sa  transparence  et  qu'il  ne 
s'était  pas  combiné  avec  la  magnésie,  même  â  sa  surface.  Le 
quarts  hyalin  mis  successivement  dans  de  la  poudre  de  chaux 
carbonatée,  de  peroxyde  de  fer,  de  serpentine,  n'a  pas  non  plui 
subi  la  moindre  altération.  C'est  seulement  avec  le  carbonate  de 
baryte  que  le  quartz  a  été  attaqué;  tout  autour  du  cristal  il  s*es( 
alors  formé  une  scorie  de  silicate  de  baryte  qui  était  verdâtre, 
mamelonnée  et  qui  avait  une  épaisseur  de  quelques  millimètres, 
Quant  au  centre  du  cristal,  il  était  resté  parfaitcniont  liuipide 
Comme  le  carbonate  de  baryte  était  entré  en  fusion,  il  est  d'aîlleiiri 
facile  de  comprendre  pourquoi  il  s'était  combiné  avec  le  quarti 

Ces  expériences  viennent  confirmer  plusieurs  des  idées  qui  od 
été  émises  par  M.  G.  Bischof  ;  elles  monument  que  la  chaleur,  uièm 
soutenue  peudant  longtemps  et  secondée  par  la  vapeur  d'eaf 
sèche,  ne  détermine  pas  de  combiuatsons  end  c  les  siibstrinccs  ml 
nérales  qui  ont  la  plus  grande  affinité,  comme  la  silice  et  la  mi 
gnésie.  C'est  seulement  quand  la  chaleur  est  assez  intense  poi^ 
produire  un  ramollissement  ou  une  fusion  que  des  combinaison 
s'opèrent  entre  ces  substances,  mai^  la  vapeur  d*eau  sèche  à 
parait  pas  les  faciliter. 
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Importance  de  teau  souterraine, 

512.  —  lodépeodamnient  de  Teaa  soperficielle  qai  Tonne  les 
nimaQi,  les  fleuTes,  les  lacs,  les  mera,  H  existe  de  Teau  souter- 
raine qui  imbibe  tontes  les  roches  de  Técoroe  terrestre,  et  les 
^MoppeneDts  dans  lesquels  nous  sommes  entré  no«is  montrent 
bie*  Mule  md  importance.  Celte  eau  souterraine  s*iu6ltre  par 
Its  Gasnifi^  par  les  cavités  microscopiques  et  par  les  porc»  des 
rodiei  Ihm  k  partie  de  notre  globe  qui  est  émergée,  elle  est 
ans  oese  renouvelée  par  la  pluie  et  par  l'atmosphère.  Dans  la 
partie  qm  est  imaitq[ée,  elle  provient  de  l'infiltration  de  la  mer 
c(  en  général  de  Teaii  superficielle.  Elle  devient  d'autant  plus 
ibondanfe  qu'on  pénètre  à  une  profondeur  plus  grande.  Elle 
fonne  une  s^e  de  nappes  superposées  correspondant  aux  couches 
imperinéables  et  pouvant  avoir  noe  puissance  ou  une  épaisseur  très 
œtisidmble. 

L'eau  souterraine  existe  incontestablement  dans  toute  la  partie 
^  Técorce  terrestre  dont  la  température  est  inférieure  à  lOO**  ;  en 
adroeuant  une  augmentation  de  1^  pour  33  mètres,  elle  se  ren- 
HMitjnera  d*abord  jusqu'à  une  profondeur  au  moi  us  égale  à 
1300  mettes.  Mais  il  est  facile  de  comprendre  qu'elle  pénétrera 
^<Koreà  uae  profondeur  beaucoup  plus  grande  ;  car,  bien  qu'elle 
tende  à  le  réduire  en  vapeur,  la  pression  des  roches  qui  la  recou- 
îi^-ut  et  la  résistance  de  la  partie  solide  de  l'écorce .  terrestre 
(ieriennent  supérieures  à  sa  tension,  en  sorte  qu'elle  sera  maîn- 
t^oe  â  Tétat  liquide.  Cest  vers  la  profondeur  dé  18500  mètres 
P<>ar  laquelle  la  température  atteint  environ  600®,  qu'il  y  aura 
ô)ulllbre  entre  la  pression  supérieure,  supposée  réduite  au  poids 
^  rodies,  et  la  force  élastique  de  la  vapciu*  d'eau  (1).  Au-dessous 
^  cette  limite,  l'eau  pourra  se  vaporiser,  à  moins  qu'elle  ne  soit 
^vi<ie  ou  à  Tétat  sphéroidal,  ou  bien  retenue  par  la  capillarité, 
^Ucn  encore  engagée  dans  des  combinaisons  et  fixée  par  des 
'^tttus  chimiques.  Toujours  est-il  qu'il  y  aura  de  l'eau  souterraine 
^t^c,  an  moins  jusqu'à  une  profondeur  de  18500  mètres. 

Quelles  sont  maintenant  les  roches  qui  composent  essentielle- 
isént  la  partie  supérieure  de  l'écorce  teirestre  ?  Ce  sont  préctsé- 
^'tent  les  roches  stratifiées  qui,  d'après  leur  mode  de  formation, 
^Qt  (généralement  très  poreuses  et  par  conséquent  susceptibles  de 
s  imbiber  d'une  grande  proportion  d'eau.  En  outre,  lorsqu'elles 

' 1*     --^ 

(«)  Ch.  Yogt,  Gntnrfriss  der  Géologie. 
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sont  compactes,  elles  sont  ordinairement  argileuses  et  alors  elles 
absorbent  l'eau  avec  beaucoup  d*aTidîté,  La  plupart  des  roches 
stratifiées  sont  d'ailleurs  mélaQjQ;ées  à  un  peu  d'afgi^e  qui  3uffit 
pour  les  rendre  très  hygroscopiques.  .On  a  mên^e  yu  que  les 
marnes  retiennent  souyent  plus  d'eau  d'imbibition  que  les  ai^iles 
pures. 

Quant  à  l'ëpaisseur  totale  de  ces  roches  stratifiées^  elle  est  cer- 
tainement très  considérable  ;  et  dans  les  îles  Britanniques,  d'après 
M.  Aanisay,  elle  peut  même  s'élever  jusqu'à  72584  pieds,  soit  à 
plus  de  27  kilomètres  (l).  C'est  seulement  dans  les  régions  mon- 
tagneuses et  dans  les  portions  de  Tccorce  terrestre  émergées  depuis 
longtemps,  que  le  gneiss  et  le  granité  servai^t  de  support  aux 
roches  stratifiées  viennent  se  montrer  à  la  surface  du  sol. 

D'après  les  données  précédentes  Teau  souterraine  constitue 
visiblement  une  portion  notable  de  notre  globe  et  nous  pouvons 
nous  proposer  de  la  calculer  (2). 

Si  Ton  admet  que  l'écorce  terrestre  soit  pénétrée  par  l'eau  &ur 
une  épaisseur  de  lT-,850,  que  sa  densité  soit  de  2,50  et  que 
l'unité  de  poids  contienne  moyennement  5  pour  100  d'eau  d'im- 
bibition ;  que  de  plus  la  terre  soit  sphérique  et  que  son  rayon 
moyen  soit  de  636"*y^',987,  on  aura  pour  le  volume  de  l'eau  sou- 
terraine -  X  â,i&  ^636.98?'*  —  635,137*).  %M  X   0,05  == 

1,175,089  myriamètres  cubes.  Le  globe  ayant  lui  -  même 
1,082.634,000  myriamètres  cubes,  c'est  1/921  de  son  volume. 

Maintenanjt  l'eau  superficielle,  en  tenant  compte  seulement  de 
celle  des  mers  et  en  admettant  que  ces  dernières  ^ient  une  pro- 
fondeur moyenne  de  5000  mètres,  présente,  d'après  M.  Elie  de 
Beaumont,  un  volume  de  1,309,000  myriamètres  cubes  qui  est 
1/827  du  globe.  On  voit  donc  que,  dans  les  hypothèses  admises, 
i*eau  souterraine,  ou  simplement  l'eau  d'imbibition^  serait  à  peu 
près  égale  à  l'eau  superficielle. 

L'évaluation  précédente  est  sans  doute  très  incertaine;  car 
nous  manquons  de  données  précises  sur  la  composition  de  l'ecoix^ 
terrestre  et  particulièrement  sur  son  état  hygrométriqiie  à  imc 
certaine  profondeur. 

Toutefois  le  volume  trouvé  pour  Teau  souterraine  doit  él^ 
considéré  comme  un  minimum,  attendu  que  la  valeur  attribuée  ^ 

(4)   The  quarterly  Journal  oj  tht  geological  Soeietyj  4860,  XVI, 
page  II. 
\%)  Sœmann,  Bulletin  delà  Société  géologiques^  J^VIIJ,  3SS. 
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trois  dtt  btiiears  desquels  il  résulte  était  visibleeieot  tt-op  faible; 
EodFet,  la  densité  de  récoix^s  tcri-estre  sur  TépaiAeur  dé 
1,85  fDyriaiaètres  est  ceriainemeot  supciteure  à  2,5  qui  est  celle 
iàaÛÊt  pour  les  roches  à  la  surface  de  la  terre  en  y  comprenant 
Teauiuperficielle. 

£a  outre  l'épaisseur  de  i'^r-fiS  pour  laquelle  la  force  élastique 
de  b  fapeur  fait  équilibre  à  la  pression  est  également  beaucoup 
trop  Êiible;  car.  lorsqu'on  pénètre  dans  Tîntérieur  de  la  terre^ 
lobicnraciop  montre  que  la  température  croit  avec  la  profondeur. 
Biais  oioiw  rapidement  que  suivant  les  termes  d'une  progression 
arithniéliqiiei  comme  on  l'a  supposé  poiir  calculer  celte  épaisseur  ; 
par  suite  le  point  d'équilibre  se  trouve  plus  bas.  D'un  auUe  côté 
Tofiiserratioa  des  laves  rejetées  par  les  volcans  brûlants  montre  que 
i'eao  souterraine  doit  être  retenue  par  des  actions  moléculaires, 
ce  qai  contribue  aussi  à  ùiire  redeseendre  ce  point  d'équilibre. 
Âjotftoas  encore  que  la  résistance  opposée  au  dé^gement  de  la 
npeor  par  l'etiveloppe  solide  qui  recouvre  notre  globe  tendra 
«oftout  à  prodnire  le  même  effet*  Enfin,  comme  l'a  fait  observer 
afecraiéott  M.  Angelot,  la  pression  pourra  mainlenir  la  vapeur  à 
tèut  liquide,  même  à  la  profondeur  à  laquelle  les  roches  soiU 
liquéfiées  par  la  chaleur  (1).  Il  est  donc  très  vraisemblable  que 
iVpaiaseor  de  l'écorce  terrestre  imbibée  par  l'eau  est  bien  supé- 
rieuie  à  celle  qui  a  été  admise;  des  recherches  récentes  de 
M.  HofkinB  sembleraient  même  indiquer  qu'elle  doit  être  consi- 
di-rableraent  angmentée. 

Quant  à  la  proportion  d'eau  contenue  moyennement  dans  les 

rueëes  de  l'écorce  terrestre,  elle  n'est  pas  exagérée  à  5  pour  109, 

cir  il  but  remanier  que  ces  roches  sont  fréquemment  baignées 

p^r  d«  nai^pcs  d'eau  souterraines  qui  s'infiltrent  dans  leurs  inter- 

9Uots;  elles  sont  alors  complètement  imbibées  sur  de  très  grandes 

êpàjvears  et  lorsqu'elles  sont  tout  à  fait  désagrégées,  elles  ont  tou- 

;jj.'9plus  de  15  pour  100  d'eau  (tableau  n<*  2).  Il  est  vrai  que  {e 

^tmîM  éiMiC  éminemment  compacte  contient  très  pen  d'eau  ;  mais 

et  ic^t  surloiit  les  roches  stratifiées  qui  constituent  la  partie  supé- 

fcy^e  de  récorce  terrestre;  et  du  reste  le  granité  lui-même  est 

^"ifvcnt  décomposé  et  changé  en  aréueou  en  kaolin,  en  sorte  qu'il 

>  A'ient  très  hygroscopiqne  (tableau  n"*  3).  £n  outre,  lorsque  le 

ftsalfte,  le  iracliyie,  la  diorite  et  en  général  les  roches  feldspa- 

.iiques  forment  des  tub  ou  des  roches  stratifiées,  leurs  débris  sont 

(t)  Anflpint,  BaUetui  de  là  Société  géofogltiue^  484S,  t.  XI», 
p.  U8. 
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toujours  plus  oa  moins  décomposes  et  argileux  ;  par  suite  ils  s'im- 
bibent de  beaucoup  d'eau.  Quant  aux  roches  stratifiées  qui  sod( 
calcaires  ou  siliceuses,  le  plus  souvent  elles  sont  mélangées  avec  de 
l'argile  ;  c'est  seulement  par  exception  qu'elles  sont  entièremeni 
pures.  Dans  ce  dernier  cas,  elles  peuvent  d'ailleurs  être  très  hygro< 
scopiques;  on  le  constate  notamment,  quand,  comme  la  craie  ou 
le  tripoli,  elles  sont  à  un  grand  état  de  division.  Maintenant  les 
roches  argileuses  proprement  dites  représentent  environ  un  tiers 
des  roches  stratifiées;  et  comme  l'expérience  a  montré  qu'elles 
ont  plus  de  1 5  pour  100  d'eau  de  carrière,  on  peut  admettre  5  poui 
100  pour  la  moyenne  de  l'eau  contenue  dans  l'ëeorce  terrestre. 

Observons  aussi  que  la  portion  de  l'écorce  terrestre  que  nous 
considérons  et  que  nous  supposons  renfermer  seale  de  Tenu 
souterraine  se  compose  de  deux  parties,  oelie  qui  est  éAaergée  et 
celle  qui  est  au-dessous  de*  la  mer.  La  première  partie  est  seule- 
ment 1/325&  du  globe,  par  conséquent  elle  est  à  peu  près  27  fois 
moindre  que  la  deuxième,  qui  s'élève  à  1/119.  £Ue  est  imbibée 
d'eau  par  l'atmosphère,  en  sorte  qu'elle  l'est  beaueonp  moins  que 
la  deuxième  partie  qui  fonne  le  fond  de  la  mer.  Les  difficultés 
rencontrées  dans  le  tunnel  sous  la  Tamise  et  dans  les  travaux  exr- 
cntés,  soit  sous  la  mer,  soit  sous  le  niveaa  des  eaux>  peuvent  liu 
reste  le  faire  apprécier.  iMais  l'eau  de  carrière  ayant  été  décennitiée 
pour  des  roches  appartenant  à  la  partie  émergée,  le  nombre  5 
pour  100  admis  comme  la  moyenne,  est  nécessairement  trop  faible 
pour  les  roches  qui  sont  au-dessous  du  niveau  de  la  mer. 

Ajoutons  d'ailleurs  à  l'appui  de  ce  qui  précède  qne  l'ean  tend  à 
descendre  vers  l'intérieur  de  la  teiTc  par  l'action  de  la  pesanteur. 
La  pression  qui  s'exerce  sur  les  teif  aîns  dans  la  pralbadeur  doit, 
il  est  vrai,  les  rendre  plus  compactes  et  par  suite  moins  per*^ 
inéables.  D'un  autre  cftté,  lorsque  l'eau  rencontre  dea  rocM 
entièrement  plastiques,  en  vertu  de  sa  faible  densité,  elle  Icodrâl 
remonter;  mais  ce  dernier  phénomène  se  pitxluira  seulànentr 
Tine  profondem*  à  laquelle  les  roches  cesseront  d'èlre  è(Al 
c'est-à-dire  à  une  profondeur  plus  grande  que  celle  àe  laqirieU( 
est  actuellement  question.  L'expérience  montre  au  contraire 
dans  les  puits  et  dans  les  travaux  de  mines  l'eau  augmente  gt^n 
ralcment  avec  la  profondeur;  par  conséquent  sa  proportion^ 
plus  grande  k  une  certaine  profondeur  dans  l'écorce  terrestre  <[ 
près  de  la  surface.  1 

Enfin,  il  importe  sui-tout  d'observer  que  nous  n'avons  guèf 
tenu  compte  que  de  l'eau  d'imbibition  ou  de  carrière,  et  nolle 
ment  de  Teau   libre,  quoique  des  nappes  souterraines  aient  êl 
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ncooDon  à  dîff&reats  niTeaiu,  et  qu'elles  aieol  des  épsiaieurs  et 
àts  ëtendacs  coDsidérables;  or,  ces  nappes,  qui  sont  difficiles  à 
nalaer,  représentent  certainement  une  grande  partie  de  Teau 
souterraîne. 

En  résuBië,  bien  que  le  manque  de  données  ne  permette  pas 
de  calculer  avec  précision  Teau  souterraine,  il  résulte  cependant 
des  considérations  qui  viennent  d'être  développées  que  le  nombre 
tnmvé  doit  être  ti-op  faible.  Il  est  mêuie  très  vraisemblable  que 
nr  notre  globe,  il  y  a  plus  d'eau  souterraine  que  d'eau  superG** 
ci.  Ile. 

Diinlnnthnde  {eau  superficitUe, 

$  13.  -»  Gomme  l'a  fait  observer  M.  Sœmann  (1).  l'eau  qui  se 
tiDsve  à  ia  smrface  de  la  terre  doit  pénétrer  dans  son  intérieur  et 
aucéodie  soœessÎTenienC  des  coudies  de  plus  en  plus  profondes. 
CcMvse  conaéqoeiioe  immédiate  de  l'origine  ignée  de  notre  globe, 
de  soa  rcfroîdisseinent  et  de  la  pesanteur. 

Il  ooovieDt  encore  d'ajouter  que  la  décomposition  des  roches 
lend  ssBB  ccaie  i  les  hydrater  et  A  fixer  de  l'eau  qui  était  d'abord  à 
réiallibra.  Aînai,  Vst  roches  éruptives  qai  sont  essentiellement  for- 
mées de  silicates  passent  à  réi<'il  d'hydrosilicates  ;  c'est  notamment 
ce  qoi  a  lieu  pour  le  granité,  le  gneiss,  le  porphyre,  le  tracfayte,  les 
baôlleset  Us  laves  modernes.  Les  feldspaths  donnent  du  kaolin  ; 
le  pyrasèMy  l'amphibole^  les  uiicas  eux-mêmes  retiennent  une 
plosgraade  quantité  d'eau;  tous  les  silicates  enfin  se  changent  en 
piodaiia  argileux  par  la  décomposition.  Les  gîtes  métallifères, 
bien  qa'ib  soient  exceptionnels,  tendent  également  à  s'oxyder  et 
eo  neuve  temps  à  s'hydrater.  Il  n'est  pas  jusqu'aux  rodies  formées 
de  quarts  hyalin  qui  ne  puissent  aussi  se  combiner  avec  de  l'eau  ; 
car,  lorsqoe  le  quartz  est  dissous,  il  est  généralement  déposé  k 
Fécatde  silice  hydratée,  comme  dans  l'opale  et  dans  le  trrpoU. 
Un  reste  la  désagrégation  des  roches,  particulièrement  de  celles 
^  sont  siliceuses  on  calcaires,  produit  encore  le  même  effet;  car 
iMHw  avoiia  vu  qne  les  roclies  relietment  beaucoup  plus  d'eau 
lovaqo'elles  sont  réduites  en  parcelles  ténaes  que  lorsqu'elles  sont 
CB  fcagpneats. 

Ef»  défiMlive,  deux  causes,  le  refroidissement  et  la  décompo« 
•itéMs  des  ioches^  tendent  à  diminuer  l'eau  superficielle  de  notre 
0obe.  Si  l'on  admet  l'iiypothèse  d'une  origine  ignée,  Teau  devait 

\y)  Bttlleiin  de  la  Société  géologique,  XVHI,  3î«. 


d'abord  êtét  superficielle;  itiais  par  suite  dès  progrèft  daf  refroi- 
dissement une  partie  a  pénëoré  de  plus  en  pf us  profbodéinem  dans 
Fëcorce  terrertre. 

Celte  partie  se  subdivise  elle-même  en  deux  :  Tune  {?bée  qu} 
^iofiltre  â  travers  les  roches,  e'est  Teau  souterraine;  l'autre 
combinée  qui  est  en  quelque  sorte  devenue  latente.  Par  le  refroî- 
dissemeht  et  par  la  décomposition  des  roches  de  Técorce  terrestre, 
IVau  souterraine  et  Teau  lateute  continuent  d'ailleurs  à  s'accroître 
aux  dëpeas  de  Teau  superfîcielle. 

Les  hypothèses  précédentes  conduisent  à  admettre  une  diminu- 
tion dans  l'eau  superficielle  de  notre  globe,  il  esc  alors  naturel  de 
rechercher  s*il  en  existe  des  traces  et  s'il  est  possible  de  la  consta- 
1er.  Or,  il  faut  remarquer  qae  la  diiitinulion  de  l'ean  mperfitielle 
doit  nécessairement  avoir  lieu  dans  les  mêmes  ootMlitions  que  le 
refroidissement  du  globe,  c'est-à-dire  avec  «ne  leoteiir  extiênie. 
Elle  est  d'ailleurs  atténuée  par  diverses  circooitAocet»  ootaiMBeut 
par  les  sources  minérales,  par  les  soffioni«  par  ks  geysers,  par  les 
(uifieroUes  et  surtout  par  les  volcans  en  activité  qui  rejetleiit  dans 
Va^imosphëre  ou  qui  ramènent  â  la  surCaoe  l'eau  aoiilerraMe  d^à 
infiltrée  Â  de  grandes  profoodeura.  Quant  aux  hydrométroret  qui 
déversent  annuellement  une  énorme  nianse  d'eau,  ib  compensent 
vraisemt>lablemeut  la  perte  résultant  de  Tévaporatioa  qui  s'opère 
sur  toute  la  surface  du  g(obe.  £n  outre,  il  faut  observer  ^ue  le  aol 
émergé  n'est  pas  un  repère  alisolument  immuable,  il  a  Àé  soulevé 
et  abaissé  à  différentes  reprises;  en  sorte  qu'une  variati4Mft  dans  le 
niveau  de  la  mer  est  assex  difficile  à  consiaCer.On  peut  se  demander 
cependant  si  le  reuait  de  la  mer  que  M.  Booé  a  signalé  sur  un  grand 
nombre  de  rivages  ne  doit  pas  être  attribué  â  une  diminution  de 
l'eau  superficielle  (i).  I^oi-squ'on  examine  les  car|«s  géolo^ques, 
on  remarque  aussi  que  les  terrains  leaplus  aneiens  fotfn%eoi  souvent 
une  ceinture  extérieure  et  même  des  atones  eqaqentriqiies  aolouf 
de0  terrains  qui  leur  ont  succédé,  comme  si  la  mer  a'éttiii  retirée 
successivement.  Enfin,  en  admettant  une  diminution  dé  re;au 
superficielle»  le  sol  émergé  devait  néce^sai^naent  iiugmeiiter  en 
surface  ;  et  c'est  précisémetit  ce  qui  résulte  de  l'étude  dea  terrains; 
Car,  les  plantes  terrestres  sont  inconnues  dans  le  silurien  ;  elles 
commencent  à  se  montrer  dans  le  dévonien  et  à  l'époque  houillère 
elles  deviennent  très  abondantes.  D'on  autre  câté,  les  terrains 
lacustres  n'ont  pas  encore  été  signalés  au-dessoua  du  terrain 
houiller  ;  mais  ils  sont  bien  caractérisés  dans  ce  terrain  et  dans 

(4)  Butlelin  de  ta  Société  géoiùgrquej  4  843,  XlV,  fS5. 
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COU  fâ  lé  itcàvffent^lb  mit  simdut  très  natahvewK  ei  irte 
nuportaon  dans  le»  tetraÎM  lértiaire^^  e'est^à-dire  dans  les  plus 
rèxaii.  Ainsi,  les  plantes  et  les  aaiinaux  terrestres  n'ont  pas 
étéoUcrrés  â  Torigine  des  terrains  stratifiés;  c'est  seulement  du 
tmaio  déronien  que  leur  développement  semble  ctater  et  â  partir 
de  cette  époque  on  voit  augmenter  les  terrains  lacustres  e(  en 
ittêiue  temps  les  terres  émergées.  Ces  faits  paraissent  donc  mon- 
trer qne  pendant  les  énormes  durées  nécessaires  à  la  formation  des 
inrains  stratifié,  le  niveau  de  la  mer  a  baissé  succeasiveiaent  par 
mutwot  dlîminacioo  dans  l'eau  supeificielle  de  notre  giobe^ 


Séante  du  18  novembre  1801 . 
PEtsiDBHCl  DE  M.  DELE8SB,  vlce-présiilent, 

M.  Albert  Gaudry»  secrétaire,  donné  lecture  du  proGés*verbal 
de  II  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Pdf  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  sèanee,  là 
IVésideot  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

BooTatiEi,  à  Roncherofles,  parDarnetâl  (Seine-fnféfîètirc), 
pn'srolé  par  MM.  A.  Passy  et  de  Bouts  j 

Dasto€ijb,  commandant  supérieur  du  Cercle  ^e  Sel^dou, 
Proyince  d'Oran  (Algérie),  présenté  par  MM.  Collomb  et 
Mares; 

Efihf,  rue  de  l'Astronomie^  A,  à  Bruxelles  (Belgîqtie),  pré- 
senté par  MM.  Cfa.  d'Orbigny  et  Albert  Gaudr;  -, 

Jacques  MiRMONT,  ingénieur  ctytl,  0,  Victoria  street,  Wèst* 
^tester,  London,  présenté  par  MM.  Gb.  d'Orbîgny  et  Y.  RAulin. 

Le  Président  annonce  ensuite  une  présentation. 

/  l>01fS  FAITS   A   LA    SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  pari  de  M.  le  ministre  d*État,  Journal  des  savaaUi 
a^nllSM. 

De  la  part  de  M.  Alph.  Favre,  Notice  sur  la  réutiion  extra-- 
ordinaire  Je, la  Société  géologique  de  France  à  Saint-J^n-ile^ 
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Mautimme  (Sopûie)  le  1"  geptembre  18«i><tifé  de  la  Béliotk. 
aniif.  de  Genèi^e,  octobre  1861),  ia-4p  29  p.,  1  pi* 

Dé  la  part  de  M.  Albert  Gandry  ': 

1*  Résultats  géologiques  des  recherches  entreprises  en  Grèce 
sous  les  auspices  de  V académie  (tiré  dès  C  r;  de  VAc.  des  sc.^ 
séance  du  26  août  1861),  in-4,  6  p. 

,  .2^  Résultats  des  fouilles  exécutées  en  Grèce  sous  les  auspices 
de  V^oadémie  (tiré  des  6*.  r.  de  l*Ac^  des  se,^  sétinces  du 
26  noyeiHbreHdu  iO.décembre  1860;  du  11  fépiier^  du  ISfé» 
mer^  du  16  ami  et  du  22  ai^ril  1861),  în-A,  20  p. 

De  la  part  de  M.  Jules  Marcou,  Notes  on  t/ie  cretaceous 
anfl  caiîoniferotis  rock^  ef  Texùif  (from  tb?  Prœ.  of  the 
Boston  Soçiet)'  of  nat.  hist.^  vol.  VIII,  jany.  1861),  în-8, 
p.  86-97. 

De  la  part  de  M.  H.  Michelin  : 

1"  Notice  sur  quelques  espèces  d^Echitndes  proçenant  de  la 
Nouuelle-Calédonie  (exlr.  de  la  Rétine  et  Magasin  de  zoologie^ 
juillet  1861,  p.  325),  iû-8^  5  p.^  1  pi. 

2*  Carte  géognostique  du  Saîni^Gottliard^  1  f.  in-f*. 

De  la  part  de  M.  Alphonse  Milne  Edwards,  Obsentaîimis  sur 
Pexisience  de  divers  mollusques  et  zoophytes  à  de  très  grandes 
profondeurs  dans  la  mer  Méditerranée  (extr*  des  ^/i/i.  des 
sciences  nat.^  h!"  série,  t.  XV,  n""  3),  in-8^  11  p. 

De  la  part  de  M.  Gabriel  de  Mortiilet,  Carte  des  anciens 
glaciers  du  versant  italien  des  Alpes ^  1  f.  în-f*. 

De  la  part  de  Giuscppe  Ponzi,  Sulsistema  dcgli  Appennini; 
discorso  letto  alla  pqutificia  accadeinia  Tiberina  il  giorno 
10  gmgno  1861,  iQ-8,  51  p..^  Rpma,  1861. 

.Comptes  rentlus  hebd.  tivs  séances  de  t Académie  ^d^s 
Â;itf«c<w*  1861,  2' sem.,  t.  LUI,  n*^*  19  et  20. 

Bulletin  de  la  Société  botanique  de  France^  table  du  /•  If^Iy 
1850.  N 

L'Institut,  ïT  1453  et  1454,  «861.  ^ 

Journal  d^agriculture  de  la  Côte-d^Or^  û®  9,  septembre 
1861. 

Mémoires  de  V Académie  imp.  des  sciences ,  etCm ,  de  Dijon, 
T  sèr.,  t.  VIII,  année  1860. 
'   Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse^  octobre  1861 . 
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MJbim  de  la  Société  vamtoùe  des  scimiees  HiUttreUu* 
t.  VU.BalIetion-AS. 

nêJAeiUBum,  o-  1776  el  1777,  1861. 

Kemta  de  los  progresos  de  las  ciencias  exadas^  fisicas  y 
MiM-.,  t.  II,  n*  7,  octobre  1861. 

Jui  délia  Soctetn  iialiana  di  Scienze  naturaU,  Tol.  III, 
bit.  m  l.  a  à  10.  août  1801. 

DeRsehri/ten  derK.  Akadeuùe  den  fVissenschaJïenin  IFien^ 
lol.  ÎVUI,  1860. 

SUzwtgsbericAte  der  K.  Akademie  den  fVissenschaJUn  in 
ffien,  fol.  XXXIX,  n-  4  et  5,  8-9  féyr,  1860  ;  vol.  XL,  n^  7 
H2,  8  nare^O  avril  1860. 

Diefeier/iche  Sitzungder  K,  Akademie  den  JVissenschaften 
in  fTien  am  50  mai  1859,  in-lS,  233  p. 

Jnates  de  ta  minera  mexicana,  1. 1,  1''  et  2*  livrais.,  in-8, 
Meiiep,  1861. 

M.  le  Président  exprime  le  vœu  qu'un  des  membres  de  la 
Société  veoille  bien  rédiger  une  notice  sur  M.  Berthier  et 
rappelle  sommairement  les  principaux  services  que  ce  savant  a 
rendus  à  la  science.  Il  prie  M.  Daubrée  de  se  charger  de  cette 
notice. 

M.  Daubrée  répond  qu'il  sera  heureux  d'accomplir  la  mission 
qai  loi  est  offerte. 

M.  le  Président  annonce  que  la  Société  a  eu  le  malheur  de 
perdre  un  de  ses  membres  étrangers  les  plus  distinguas,  M.  le 
docteur  Fitton,  de  Londres. 

M.  lef'Présidcnt  lit  une  lettre  dans  laquelle  M.  le  Ministre 
i  État  yhppreod  qu'il  a  bien  voulu  souscrire  à  30  exemplaires 
des  Wémoires  publiés  par  la  Société  géologique  de  France 
«0 1861,  an  prix  de  '10  francs  Texemplaire. 

H'.  d'Archiac  lit  la  lettre  suivante  de  M.  de  Rouville  sur  la 
boiie  tertiaire  moyenne  des  environs  de  Béziers  et  de  Nar- 
mne. 

^  Montpaliier,  7  nofembre  IS64.  « 

Permettex^moi  de  faire'  suivre,  dans  le  Bulletin^  votre  intéres- 
sante tiote  sur  la  faune  tertiaire  mojenne'des  environs  de  Béziers  et 
fie  Saihattme  {BtUi,  Soc,  géol.,  juin  1861)  de  quelques  observa- 


4f 0119  qui  Aie  pavariflBent  de  Datoré  à  apporter  deê  modiAeiifions  au 
toblcau  de  classiâcation  de  nos  dépôu  tertiaires  M  Làngaedoc 
dont  vous  faites  prédédé^  votre. oolniAuaifcatioa  (p.  631). 
.    A  12  kilomètres  à  Test  de  Montpellier,  près  du  village  de  Cas- 
tries,  ou  trouve  la  série  suivante  ; 


I.  Marnes  Mhleuseijatuief. 
s.  MaroM  bUues,  «vac  4«6ts  û*  liunttm^ 
Oxyrhina^  Hemipristi*%  etc 

3.  Calcaire  4  bitir  (niôUaiie)  eAplûiM. 

4.  Oxfordien. 

,  A  quelques  pas  plus  loin,  la  uiême  mollasse  repose  immédiate- 
ment sur  le  terrain  lacustre  (votre  groupe  lacustre  moyen),  qui 
s*interpose  entre  elle  et  fe  terrain  jurassique. 

Les  marnes  bleues  recouvrent  donc  d'une  manière  évidente, 
dabâ  cette  région,  une  massé  puisante  de  calcaires  dans  laquelle 
sont  creusées  les  plus  importantes  carrières  de  mollasse  de  nos 
eM^rohs.  Cette  inféme  ^perpdsition  est  indiquée  â  BeàaCaire  par 
M.  de  Roys  dans  la  communication  dont  il  a  fait  suivre  voti«  note  : 
«  Les  assises  de  mollasse,  dit- il,  aux  carrières  de  Beaucaire,  plon- 
gent sous  les  argiles  subapenni  nés...  »  Ce  même  fait  nqrmal  dans 
toute  la  partie  orientale  du  Languedoc  et  dans  le  Daupliiné  (pre- 
mier terrain  marin  de  iM.  Se.  Gras)  devra  donc  provoquer  Tinter- 
oalation,  dans  votre  série,  d'un  nouvel  étage  calcaire  !  entre  les 
triâmes  bleues,  partie  inféneare  de  votre  mollasse  marioeV  et  votre 
groupe  lacustre  moyen.  \ 

A  partir  de  Montpeilieri  vers  l'ouest,  cette  mollasse  hitlêrieare 
ne  se  montre  plus;  dans  toute  la  plaine  de  Béziers  et  de  Narlx>uQe 
les  deux  seuls  termes  de  la  série,  comme  vous  Tavez  si  bleu  ex^j>osé, 
sonl  ià  masse  sableuse  jaune,  devenant  quelquefois  dure  et  exploi- 
table sous  le  nom  de  calcaire  moellony  et  les  marnes  bleueâ  Infé- 
rienres»  J'extrais  de  mon  travail  sur  les  environs  de  Montpeirier 
(1853)  la  coupe  suivante»  qui  pourrait  servir  de  type  pour  loufig 
cette  région  de  l*ouest  ; 
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1.  Poudingue  taperieor. 
t.  HoUane  espIcÉUe. 

3w  Uarne  bleue,  i  denta  d«  Z^miM, 
Oxjrhina,  BemiprUtis,  etc. 

Il  existe  donc  éTJdemiD.eot,  dao^  le  midi  de  1^  ^K%nf:py  ^ew 
(Hâ^es  de  calcaire  on  de  ipojlas^e  confondes  jusq«*à  pjréfem  «pi^ 
ie  ooDi  de  calcaire  ntoelhn  :  le  sup^rieiir  serait  géoér^ei^fenty  fiosi 
que  Tifidique  M.  de  Aoys  [loc.  dt.)f  d*une  qualité  ipf4ri/eur(e,  4 
cause  de  sa  texture  plu^  lâche  ;  il  représenterait  les  iparp^  jaim^ 
sableuses  dans  un  état  particulier  de  solidité  |  rjnféri^Hr  aur^ 
plus  particalièremeDt  servi  et  servirait  encore  à  const|>iir^  |^ 
belles  maisons,  si  communes  dans  nos  anciennes  villes  d^  u^di, 

M.  Marcel  de  Serres  n'avait  pas  méconnu  ce  double  étfg|&^^ 
point  de  vue  technologique  ;  mais  il  ii*avait  pas  copst^té,  jjif&qu'fi 
ces  derpiers  temps  [Acad,  des  se.  et  iett,  de  Mont/zellief^  t.  JII,. 
p.  272,  1856),  qu'il  était  séparé  en  deux  par  le  gr^n4  ma,i^i(d^ 
manies  bleues,  et  il  plaçait  encore,  à  cette  époqu/ç,  les  d^ux  l^pfi^* 
zoos  qJcaires  immédiatement  l'un  au-dessus  de  l'^^Me  ep  feqoMr 
vreinent  sur  les  marnes  bjeues. 

Dès  lanoée  1850,  M.  Emilien  Dumas  opérait  celfye  f^pajr^}ioi^ 
*Um  sa  carte  de  l'arrondissement  de  Nîmes  ;  il  y  établisfoit  deo^ 
groupes  :  Tun  tous  le  pom  de  terrain  subapertnin^  cont^pant  \^^ 
marnes  jauues,  le  calcaire  supérieui*  et  ljesmarn,es  bfeues^  Tautr^B 
»^us  criuji  de  mollasse  coqwllière,^  renfenuajit  )^  pql|ass«;  ipfér 
r'^eMTti  l*absence  de  texte  explicatif  fut  cause  que  Te^i^te^ce  dej| 
«ic^ox  mollasses  demepra  méconnue.  La  superposition  d^s  iparpes 
iit^iies  de  Casti'ies  sur  la  mollasse  qu'on  y  exploite,  observée  pj|r 
moi  ei^  1859,  leva  tous  les  doutes  qui  restaient  enç9f^  ^ags  ;i)pp 
^pnt  eo  1853,  et  me  permît  de  comprendre  \p  yrai  segs  dp  \^ 
'géode  de  la  carte  de  ^îmes.  Des  observations  encorfS  /né^^çsde 
M  Dumas  sur  les  différences  que  presept^ntl/es^deux  dépôts  fxïf^-r 
nuques  au  point  de  vue  de  leur  altitude  vinrent  encore  çonfir- 
•i«f'r  cette  dîstiaction  ;  la  mollasse  inférieure  aurait  subi  des  dislo* 
'^itioRs  auxquelles  la  supérieure  est  restée  étrangère.  Dans  nos 
Uavaax  en  conunuu  pour  la  carte  géologique  de  THérault,  qui. 
nous  occupe  en  ce  moment,  M.  E.  Dumas  et  mo\^  nous  di^tin» 
guoos  la  première  sous  le  nom  dejausse  tnoilasse^  lasecopde  souj| 
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œhiî  de  mollasse  coqttiilière;  l'une  eC  Taotre,  je  le  i^jpiie^  ont  éii 
appela  calcaire  moellon  fiar  M.  Marcel  de  Serres dèe  aet  ]■•< 
mièret  publicatîoiit  sur  la  géologie  du  midi  de  la  Fraa<^. 

Un  leoond  point  que  M.  Dumas  arait  élabli  dans  le  dëpartemeni 
du  Gard,  et  que  mes  observations  postérieures  à  l'année  1853^ 
dans  les  environs  de  Montpellier,  me  permettent  d'affirmer  d€ 
mon  c6lé,  c'est  l'identité  de  Thorizon  des  marnes  jaunes  ou  fausse 
mollasie  avec  nos  sables  jaunes  supérieurs*  si  connus  sous  le  nom 
de  sables  jaunes  de  Montpellier.  Au  double  point  de  vue  stratigra- 
pbîque  et  minéralogique,  on  passe  de  nos  sables  aux  marnes  jaunes, 
et  de  celles-ci  à  la  fausse  mollasse,  sans  reoonuattre  la  moindre 
solution  de  continuité  ni  la  moindre  interruption;  on  se  convainc 
sans  peine  que  notre  sable  n'est  qu'une  fonne  de  dépôt  de  cet  étage 
supérieur  de  la  moibsse,  appelé  par  les  ouvriers  safre^  ainsi  que 
le  rappelle  M.  de  Roys,  et  se  présentant  par  places  sous  les  formes 
variées  de  poudingue,  de  calcaire,  de  grès  ou  de  marne. 

Cette  identification  est- elle  sanctionnée  par  les  fossiles?  On  ne 
saurait  en  appeler  aux  invertébrés,  à  cause  de  leur  mauvais  état 
de  conservation  ;  quant  aux  vertébrés,  plusicui-s  dents  de  Squales 
se  sont  trouvées  communes  aux  sables  cl  à  la  mollasse  ;  les  pre- 
miers ont  fourni,  dans  les  exploitations  sous  la  citadelle  de  Mont- 
pellier, deux  dents  du  Carcharodon  mcgalodnn^  si  caractéristique 
pour  la  mollasse  inférieure,  et  une  troisiëine  dent,  appartenant  à 
la  même  espèce,  à  quelque  distance  du  premier  gtte,  sur  les  bords 
du  Lez,  au  lieu  dit  la  Pompignane.  Les  mammifères  seuls  semble- 
raient établir  un  âge  distinct  pour  les  sables,  ce  dépôt  renfcrraaot 
une  faune  que  M.  Paul  Gervais  déclare  tout  à  fait  spéciale  et 
complètement  distincte  des  quelques  animaux  trouvés  dans  la 
mollasse  supérieure  (calcaire  de  Saint-Jean-de-Yédas,  Coi^pionsec, 
Loopian,  etc.).  ^ 

Ce  n'est  pas  au  retour  de  la  session  de  la  Société  géologrqae  en 
Maurienne,  et  après  avoir  constaté  de  mes  yCux  les  brillants  résul 
tats  des  observations  de  MM.  Pillet,  Lory  et  Vallet,  que  Me  me 
sentirais  disposé  à  nier  les  conclusions  de  la  paléontologie  ^  mais 
il  s*agit  ici  de  limites  bien  différentes,  on  l'avouera;  dans  |*état 
actuel  de  nos  connaissances,  le  pliocène  et  le  whcène  supé?icar 
sont  des  termes  moins  iiTéductibles  que  ceux  mis  en  question. en 
Tarentaise. 

J'ajouterai  que  M.  Gervais  n'est  pas  éloigné  de  voir  dans  là 
fkune  de  noa  sables  les  caractères  d'une  faune  de  l'époque  niîocènc. 
Nos  sables  rentreraient  donc  tout  an  moins  dans  le  vaste  groupe 
du  miocène.  Resterait  à  chercher  ailleurs  un  type  Jii  plhcènv. 
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drake  de  la  rurîère,  à  l'est  d'Ainélie«  oo  renconlDe  à 

d'on  cdcaire  noir  avec  offtracéesetfolypîenw 

Le  maavaîa  état  des  écbaiitilUMM  de  Ibeules  qoe  jV"'^  -^ 
dent  ces  cakaîres  oe  m'a  pas  pecmia  de  iet.diceniMèep-    ^   - 
lement;  oependant  uae  de  ces  oemcées  se  rapprocfasifT 
matropteta  (Sowerby),  et  SBfftoiU  de  VQttrea  MiUttiémr  — - 
gny)dogaaU. 

Ces  calcaunes  noirs  à  ostrsc^s,  qui  recouyrent.  tes  • 
•isnsent  rescarp«iueiu  de  la  route,  soDtiloRC  un  msn 
craie  inférieure.  Alors  les  c^leaires  do  la  roule^  oekix  dai 


superposés  directement  sur  le  grès  rouge,  devraient  des* 
Q»  niveatt  pbs  ku^  au  lias  probaUeikient?  Les  oouehAs  k 
riles  CQiMt«tviei»l  U^  parties supé/rieures  d|a fy>t^me  çr4|a<^|^ , 
AM-:def^(V»&d«ft  Bippot  i^/^»  dau;^  lip  grès  grossier»  jauf^âtpey 
trent  le  Cyclolites  ellipticu  (Lana.).  et  la  RfiynchoneHa  ^ 

jtjJ'Ort.).  : 

Tr^sportons-nous  maintenant  dans  une  localité  bien  aut 

intéressante,  dans  le  vallon  de  Saint-Laurent  et  de  Coni  ^  __ 
dépendant  en  partie  de  la  vallée  de  la  Mouga.  ''  __:r— r 

D'Arles  au  Pas-de-Loup,  la  route,  qui  marche  pairallèleA     ;    - 
Tech,  est  tra^cé^  wr  1^  schistes  ^tinés  et  les  fdii^  mB^ 
recouverts  sui*  certains  points  par  des  calcaires  cristallins  en  1  ^.- 
inter^nippes.  ^ 

uest  à  la  hauteur  du  Pa»<le-Loup  que  Ton  quitte  la  rive  ^       '^ 
da  TtA  poHf  entrer  dans  la  vallée  gnuiitiqqe  deSaiolljSi  /^'^ 

de-Geidans.  C'est  à  enviitm  2  kilomètres  aufod  de.  celle  f 

vHie  pittoresque,  à  la  métairie  de  Lafage,  .que  réapparaisseï, 
dépôts  aéditnequires.  iu8qufr4À,  l'œil  ua  s'est  arrêté -qwt  sa ^  i 
granités  presque  partout  en  voie  de  déooaipoaitioo.  ^. 

Au  vallon  de  Lafage,  le  grès  rouge,  plopgeant  au  sud^esit,  ii^  :. 
direoCemeot  sur  le  granité;  il  est  recoujrert  pai*  dei  ^lasikaii  ..  - 
calcaire  poir  présentant  la  plus  grande  atialogie  avec  cetloi    ' 
ferme  les  esearpemenis  de  la  route  d'Amélie,  aurdessuâ  dii^f 
dePalalda.  :-. 

Au  movA[nd'£ntirtgasy  dans  Le  lit  du  ravin,  affleiirc  le£a£a 
tn*giktta  qi|i  donne  un  très  bon  ciment.  La  colline «n  iace  du  i^^^ 
lin  est  formée  par  une  série  de  strates  très  distinctes  d!jin  caldl 
afgileuK  feuilleté,  plongeant  au  sud^est.  Ce  calcaire  »  an  jcoiuili 
nombreuses  ptéseate  la  plus  grande  anal|ogîe  aveocer^ins  dép< 
ifc  lias,  stHtnut  avec  cbox  desenvirons  de  Bédarieuit.  M.  Belegsi 
de  Bédarieux,  familiarisé  avec  le  lerrakt  jttfassii|iiede8  .^oriroo;^ 
éd  M 'vMe,  m'a  assuré  que  le  calcaire  '  argileiiz<  que  Ton  ;expl.oi( 
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ymatàwatat,  mur  le  TersaÉit  esfMigiiol,  dans  la  tiHéedela  Moti|[a, 
tiS  Bo  calcaire  Itatique  ;  il  a  la  plus  grande  analogie  de  eompo8i«« 
ûiQ  et  de  positioD  stratigraphique  avec  celui  que  je  vous  signale 
tuit  Saiut-Laorent  ei  GoosiottgeSt  lequel  pourrait  bien  ètce  un 
lieutnient  de  la  onocfae  espagnole. 


Ï.A 


^Jf'*!^  4f  ^9V^ 


S..B. 


1  Ulcairc  ■«r,  argilens. 

y  Cticairc  oo&r,  «tee  Teioe*  blanches. 


8.  pre»  ronitf  tris  qitarUeuz. 
J,  Gk-è«  ffoii|é  iHi  pin  mara«as« 
7.  Gièf  rouce  â  crains  fins 


Aasod  de  Coustouges,  â  la  métaipie  de  la  Cornç,  pouf  icourm» 
•icîias  CD  haui  la  succession  des  giès  rourjes  cajcair^,  grè§  4  COUr 
Itur  foncée  arec  débris  d'oslracées,  c}e  Rhyqcbqn^lles,  de  V\\kj^ 
tai«,  le  loul  couronné  par  des  calcaires  à  Hipp^qles.  i^q  ([^nui 
i  Amont,  au  sud- est  de  Coustoi^es,  le  sol  présçpte  4w  acçi4^n|s 
'ïfographiqnes  pittoresques.  On  dirait  un  vaste  enloi^noir  ^oqt  loi 
panjîsajjnt  diTerseinent  colorées  ;  an  fond  se  montrent  ^  grès 
'^ufes  surmontés  par  des  calcaires  reinbrunif  avep  pstr^cées;  ycm 
l^  haut  des  collines,  des  assises  d'une  marne  nojre  oq  gris  J9mi4|$^. 
renfermant  en  abondance  le  CjclolUes  eWpticq^  qui  fôrf^Ci  ^^ 
"Oriïon  bien  distinct  au-dessous  des  Hippuriteç. 

Eî»fiD,  tout  à  fait  au  sommet,  se  montrept  deç  ffilp^if^s  g^ja  qn'. 
^ràtres,  snbcrisullins,  avec  plusieurs  espèce^  d'Hipp^pît^  j^^j 
^dîolites,  des  Peignes,  et|C. 

En  résumé,  aux  environs  d'Amélie  les- Bains,  f^Q3  ^  jt^<W^  dff 
\a  Moaga  [environs  de  Coustouges}  et  dan^^  la  yal|^c  d<;  Sfinlr 
Uarent  se  trottvetU  : 

<•  La  craie  supérieure  (à  Pipparites.  è  Cyciomeâ  eWpHea)' 

3*  U  craie  inférieste  {])éoooinifia  ou  gaiiU);  ^ 

^•le||aaf 

4*  Le  trias.  I 

^.  94oi.,  %•  série,  tome  XIX.  7 
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DauB  une  noie  spéciale  je  décrirai  et  je  prouverai  ce  que  je  ue 
fais  que  vous  indiquer  aujourd'hui. 

•  Bi.  Déleste  lit  la  lettre  suivante  de  M.  Marcou  : 

Lettre  sur  les  roches  Jurassiques  hors  de  l'Europe^  adressée  à 
M.  A.  Delesse  par  M.  J.  Marcou. 

Boston,  22  octobre  4864. 

Les  collections  de  U  Société  d'histoire  naturelle  de  Boston  pos- 
sèdent deux  belles  Ammonites  jurassiques,  rapportées  par  un  mis- 
sionnaire, le  révérend  Malcolm,  des  bords  du  fleuve  Irawaddi, 
dans  l'empire  birman,  presqu'île  indo-siamoise.  L'une  est  VAm- 
monites  bijrons  ou  ff^alcotii,  complètement  identique  avec  l'espèce 
de  France  et  d'Angleterre,  et  l'autre  est  V^é,  corn  munis.  Ces  deux 
fossiles  sont  tellement  semblables  à  ceux  d'Angleterre^  même  pour 
l'aspect  Ikhologique,  qu'on  dirait  qu'ils  ont  été  recueillisdans  le  lias 
supérieur  de  Lyme-Regis.  VJ.  com/rau/i/jest  roulée  et  usée,  tandis 
que  Vjé.  fFalcotii  a  été  recueillie  en  place,  avec  des  fragments  de  la 
roche  encaissante,  qui  est  un  calcaire  marneux  bleuâlre.  Le  mis* 
sionnairè  n'a  pas  indiqué  exactement  le  point  des  bords  du  fleuve 
oh  il  à  i^cueilli  ces  fossiles;  mais,  comme  c'est  en  allant  de  Ran- 
goon "à  Avtf,  il  s'ensuit  que  le  terrain  jurassique  existe  dans  le 
Krinaol  à  une  latitude  plus  méridionale  que  Calcutta  et  que  Cutch, 
et  que  c^est  la  première  fois  qu'on  le  trouve  aussi  près  de  l'équateur 
et  à  l'est  du  golfe  du  fièngate. 

'  Les  pubticàtions  faites  en  1859,  1860  et  1861,  tant  à  Calcutu 
qii'à  Lond^j,  ^ar  Ta  Commission  géologique  de  Tlnde  et  la  So- 
cjfété  géologique  d'Angleterre,  ont  coiiflrmé  pleinement  les  deter- 
mihation's  des- plantes  fossiles  recueillies  dans  la  formation  des 
grès  rouges  de  l'Hindou'stan  par  le  docteur  Mac-Clelland,  et  que 
lâon  ahii,  le  profeésèur  Heer,  a  reconnues  comme  appartenant  à  la 
flore  ttiasique,  èe  qui  ni'avait  permis,  dès  février  1859,  dans  mon 
mémoire  intitulé  :  Dyas  et  trias ^  ou  le  nouveau  grès  muge  en 
EuropèT^' dans  V Amérique  du  Nord  et  dans  Vlnde^  de  placer  dans  sa 
véritable  position  stratigraphique  la  grande  et  vaste  formation  du 
nouveau  grès  rouge  du  cenUe  de  ^l'Inde,  qui  jusqu'alors  était 
regardée  conune  de  l'époque  jurassique. 

Le  capitaine  sir  F*  -L*  Mac-Clintock,  qui  a  découvert  le  premier 
les  roches  du  Jura  vers  le  pôle  nord,  sur  llle  du  Prince-Patrick, 
en  mai  1853,  a,  dans  son  dernier  voyage  de  1859,  rap|)Orté  uo 
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nempUîre  àt.  la  Cardinia  ovatls,  Stulcfaburg,  trouvée  eri  dra« 
goant  le  fond  de  la  mer,  à  la  sortie  du  port  deLively,  au  Groeiff 
Imd.  PitAïahlement  que  ce  fossile  liasique  a  été  transporté  par  les 
gboes  des  régions  placées  plus  au  nord  (voy.  On  thejossUi  hrùàght 
home  jrom  the  artic  régions  in  1859,  par  Sam.  Haughtou,  dans  le 
/(Nrnia/  o/  the  Dublin  Society^  p.  53,  iSCO), 

Un  trafiquant  de  la  Compagnie  des  fourrures  de  la  baied'Hud* 
son,  nomme  Bamston,  a  recueilli  ^ans  la  vallée  de  la  rivière 
Mackensie,  sans  désigner  toutefois  la  localité  précise,  une  grosse 
Ammonite  de  la  famille  des  macrocephali^  voisine  ou  peut«être 
idendqoe  avec  Tune  des  trois  Ammonites  jurassiques  suivantes» 
savoir  V Ammonites  fFomessenskii^  Grev.,  d'Alaeksa  (Amérique 
russe},  VJ.  polyptrchusj  Keys.,  de  TOlenek  (Sibérie)  et  du  Pets* 
chora-land  (Russie),  et  enfin  VA,  Tchejkini^  de  fiuch,  de  la  rivière 
Oka  (Russie).  Ce  fossile  jurassique  a  été  décrit  par  M.  Meek 
sous  le  nom  d'^.  Barnstoni.  A  cette  grosse  Ammonite  adhé* 
lait  une  petite  de  la  famille  des  heterophylli^  décrite  aussi  par 
M.  Meek  sous  le  nom  d*^.  Bittingsi,  Ces  deux  fossiles  ne  laissent 
pas  de  ikmie  sar  l'existence  des  roches  du  Jura  dans  la  grande 
vallée  du  fleuve  Mackensie  (voy.  Narrative  of  the  Canadian  red 
river  exploring  ejspédition  o/i857,  and  of  the  Ansinisiboine  and 
Saskauket^an  exploring  expédition  of  i858  ;  by  H.-Y.-  Hind, 
voL  II,  p.  306;  LondoD,  1860). 

M.  H.  Engelmann  (de  Saint- l^ouis),  qui  accompagnait,  comme 
géologue»  une  exploration  du  pays  des  Mormons  an  tenitoire 
d'Dtab,  a  rapporté  des  bords  de  la  rivière  Duchesne  et  de  la  rivière 
Weber,  à  10  et  30  lieues  à  Test  de  la  villiedu  Grand-Lac*SaIé,  des 
fossiles  trouvés  dans  des  couches  calcaires,  tels  que  Pecten^  Ostrea 
et  Pentacrinusj  ayant  des  formes  jurassiques,  et  qui  indiquent 
Texistence  certaine  des  roches  du  Jura  dans  cette  partie  occiden- 
tale de<  montagnes  Rocheuses  (voy.  Notice  of  geologicai  disco- 
stries f  dans  les  Proc,  oj  the  Acad.  ofnat,  sc^  of  Philadelphia,  avril 
1860,  p.  129). 

Enfin  M,  David  Forbesa  réussi  à  trouver  dans  la  Bolivie  le 
terrain  jurassique  qui  avait  échappé  aux  recherches  de  ()eii  Aloide 
d*Urhigny«  Cette  découverte  joint,  par  le  désert  d'Atacama,  les 
Tt>efaes  du  Jura,  reconnues  au  Gliili  par  Ignace  Domeyko,  à  celles 
dn  Pérou,  et  montre  une  ligne  non  interrompue  de  cette  formatiop, 
tout  le  long  de  la  côte  occidentale  de  l'Amérique  du  Sud,  depuis 
le  volcan  de  Maipu,  près  de  Yalparaiso,  jusqu'au  sud  de  Lima 
(voy.  On  the  geology  of  Boit  via  and  southern  Périt,  by'D.  ForbeSi 


(00  $ÉAifC9  m  âS.  froTBHiMia  1861. 

dads  k  Qu^ri.  Journ*  oj  thfgeol.  Soc,  iif.J^o94oini(é'9ïii&t  Wi^ 
p.  32). 

11.  Hébert  lU  la  noie  ^aivante  : 

Du  terrain  jurassique  de  la  Broyer^;  sa  Jiuééiom  eu  étages; 
son  indépendance  des  calcaires  dohmiU'qneà  associés  aux 
gypses;  par  M.  E(hn.  Hébert 

Les  auteurs  de  la  Carte  géùhgéque  de  la  France  n*4>iiâ  fMÛot 
donné  la  ckacpption  du  terrain  jurassique  de  la  Provaence;  ils  ont 
seulement  fait  remarquer  que  la  séparation  des  étages  élait  moins 
oette  dans  le  midi  que  dans  le  nord,  ce  tevrain  n*y  présentant  pas, 
eommê  dans  le  bassin  de  Paris  ^  cette  Àuccessioa  de  ekoÉkes  de  coiHnes 
et  de  dépressianâ  eonoentriques  qui  marquent  le  passage  d'une  Jor* 
maison  ptrassiquie  à  i'oatre  (1). 

(ies  géologues  qui  s'étaient  occupés  antérieuremeqt  de  cette 
région  avaient  considéré  la  série  jurassique  coiiHiie  fbnnant  uu 
tout  d9ns  lequel  il  était  difficile  de  tracer  dta  coupes  et  des  diri* 
sîons  naturelles.  C  est  ainsi,  par  exemple,  que  la  carte  géologiqtie 
du  département  des  fiasses- Alpes,  par  M.  Sa  G;\*as,  ne  pone  qu'une 
seule  teinte  :  pour  le  tei*rain  jurassique.  Le  texte  descriptif  ne 
prouve  au  lecteur,  et  seulement  encore  d'une  manière  générale, 
^ue  la  pitéseoce  du  lias  à  la  base,  et  rend  pmbable  Texistenoe  de 
l'OjBford-oiay  à  la  pactie  supérieure  dans  les  calcaireaà  Ammonites 
piicmtiiis,  dont  rauteur  fait  du  coval-rag.  En  onU^,  M.  Se.  Gi'as 
signale,  dans  cette  série  jurassique,  des  altéradons  et  des  transfor- 
mations par  suite  desquelles  des  assises  de  gypse  et  les  calcaires 
cloisonnés,  qu'on  appelle  cargneulcs^  s' y*  trouvent  iqtercatésà  toutes 
les  hauteurs. 

Ces  caractères  établtssi>nt  des  différences  considérables  avec  k 
terrain. jurassique  du  reste  de  la  France,  et  je  désirais  depuis 
longtemps  pouvoir  les  vérifier. 

Sans  doute  il  y  avait  là  une  analogie  avec  la  ooinpoaitioA  da 

terrai Qi  jurassique  des  Alpes  dans  lequei  presque  tous  les  auteurs 

.  ont  cegaitdé  les  gypses  et  le^  cargneules  oomme  partie  in|i^grarite 

du  lias.  •  Mais  depuis  peu  d'années  cette  question  avait  Cait  ufl 

grand  pas;  d'une  part  l'étude  du  lias,  snriout  en  ce  qui  ooooeroe 

^1),  Es^pl.  de  Iq  carte  géoi.  de  la  France,  t.  Ù,  p.  764 . 
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U  partie  înfëricurë,  ce  qU'on  désigiie  souvent  sous  le  nom  dV/?/rtf- 
Uài  et  qHï  comprebci  les  àssi^s  atitérieureD  au  câlëat^  à  Gi  yph^èi 
anjuéei,  a  été  pdtiHtuivie  eh  PraHbe;  en  Allenià^ë,  en  Italie  et 
^n  Angleterre,  jds^uê  tlaos  les  mbihcli'ës  d^i'aits,  avec  uh  sdiil 
minutietu.  Il  en  è^  i*^ultë  qnd  la  Basé  du  llâs  est;  dans  lés  toU^ 
tr^  que  je  ^lém  cfë  bitér,  cbhstittlëë  de  la  ihëine  façon  et  càréë- 
térUée  )pàr  les  blêmes  fossiles.  Là  bâ$e  de  l'itifVà-lià^  èi  ëté  hppelëëi 
â'iprèi  te  tb^îfe  li  j^Wxi  géiiëlàlément  rëpandii,  coàch'e'à  /Êv'tcum 

Cnttnytà  (î). 

D*iatt2  part,  M.  FSvi-e  (2)  à  prouvé  cjile  lëé  gy^Jâté  et  cargheùlèi 
dtf  b  Savoie  Sobl  inférieure  aiii^  cdnc^iièS  à  ÂPÎcùla  cûntorïa  placëeil 
ûaiis  ce  payis,  coniilie  ailleurs,  à  Vi  ba^è  dé  là  sérié  liàsique.  LéS 
cijupesquê  M.  FàVte  a  relevées  le  Ibhg  dû  lac  de  Gëilèvè,  â  Ma- 
triuge  ou  dans  piusîeub  autre j  lleiisl,  ne  laissent  aucUH  doute 
sur  ce  poiiit.  J*âi  rëce itiment  viSlté  Miitriti^e,  eH  cbmpagiiie  dé 
M.M.  Scuder  bt  f  avre,  et  j'ai  constaté  la  présence  des  èbiiche^ 
infra-lîasiqoeftsiir  les  gypses.  Nous  avoos  même  rencontré,  parmi 
les  fragnieiits  éboulés  provenant  de  la  base  de  ces  couches  infra- 
lixàiquês,  des  gfès  calcaires  in iuces  avec  délits  de  poissohset  de 
•aurîeos^qui  indiquent  la  présence  du  Bonebed{Z), 
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'T)  Voir  Eisai  sur  les  conditions  génétâiigg  tiei  couchée  à  Aticulè 
MQtorts,  rto.i  par  l'abbé  Stoppafat,  Milaii.  4St04.  . 

(2)  èÊémotre  sur  les  terrains  Uasique  et  keupérien  ât  ïo  SaM'tj 
par  Alph.  Favre.  Genève,  4859. 

(3)  Dans  le  compte  rendu  de  la  réaliidn  éxtrâoidibàffy  de  la  So- 
:iHé  60  Maorienoe,  que  M.  Favre  vieàt  de  publîët*  (oclobre  1861, 
Bibliothèque  universelle  de  Genève).  Je  savant  pfôfe^seîur  rectifie 
tp.  H)  avec  raison  ce  qii*il  avali  d\\  pfScédètilHïeDt  au  stijet  de  cal- 


Sam  t-Cassian.  Comme  cela  résalfe  de  là  tlotivdlle  fhétiiioH  de  M.  Favre. 
ces  conçbes  ne  sont  pas  des  calcaires,  mais  des  marpes,  o\\  plutôt 
'?^'  aHHl^  àùrSi^i  cbrfëk(iond&nt  àii i  iliârrïej  tnéèé^,  et  j* ajouterai  que 
]:>Y^'h  fieft  né  pdè  semblé  iûtôrléef  iiti  ttp>fbtFièifl8rft  àUc  lei 
càirâlrés  dïSafûC-Ca^iab. 

La  coape  doonéè  par  M.  FaVrô  est  dù  rëite  pk^tSiièineûl  eiécie  \ 
salement  il  noas  a  para  que  les  couchçs  Cx)  et  (r)  pouvaient  etfd  jiré* 
lU^^t  {Aâs  4ue  M.  Fà4f¥  yàvàil  piéHiIre.  Lé^  cëlôrflréi  gris  (;r), 
T  eib%  dé  fitSQc,  à6'ti&  ont  semble  être  è]^&ctement  \èk  tnètiiki  qùef  ceoi 
qie  MUS  vèDloQs  dé  voir  1ë  mêinèî  Jdiir  k  Sàràt-Oeorre  et  dans  le^queTi 
des  ieatâ  de  Stlro^hoàus  èi  VÀmmbriiiêi  piiciHitis  tioiis  avaient 
montré  VOiford-clav  supérieur. 
Lfls  grétj  et  i^bistés  (V)  &  fàcblldds,  àtift<)iièll^  dès  ealcAirétJ  6ohi{la6tes 
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Dana  le«  exQursions  dp  la  réunion  extraoïxliiviire.iie  laSocîëté 
géologique,  où  nous  avons  été  dirigés  par  M*  Lory  avec,  une  si  par- 
faite connaissance  du  terrain,  nous  ayons  reconnu,  j^âce  surtout  à 
l'habileté  d'un  excellent  observateur,  M.  l'abbé  Yallet,  professeur 
au  séminaire  de  Chambéry,  aujourd'hui  notre  cçnfrère,  cette  incme 
assise  à  Jvicula  contorta^  constauinient  au  contact  du  système  des 

Î;ypses  et  dolomies  et  des  calcaires  liasiques.  Je  citerai  notamment 
e  uiontGenèvre^  où  les  fossiles  infra-liasiquessont  assez  abondants; 
de  telle  sorte  qu'il  nous  a  été  facile  de  constater,  à  l'aide  de  cet 
horizon  paléontolpgique  bien  déterminé,  que  les  gypses  et  les  car- 
gneules  appartenaient  au  terrain  inférieur  à  l'infra-lias,  c'est-à-dire 
au  trias,  conformément  à  Topinion  émise  par  M.  Favfe.  Nulle  part 
nous  n'avons  pu  voir  de  gypses  véritablement  intercalés  dans  la  série 
jurassique,  et  les  conclusions  du  travail  de  M.  Favre,  qui  parais- 
saient alors  si  hardies,  même  aux  géologues  qui  se  sont  le  plus 
heureusement  occupés  de  la  géologie  des  Alpes  (1),  se  trouvent 


lithographiques  sont  quelquefois  associés,  comme  on  le  voit  à  Hieussy, 
font  partie  du  terrain  nummulitique  et  non  da  terrain  jurassique. 
Ces  observations,  que  nous  avons  faites  en  commun  avec  Mlf .  Studer 
et  Favre,  complètent  rexcellente  description  qu'a  donnée  M.  Pavrs 
do  cette  intéressante  localité. 

J'ajouterai  que  j*ai  recueilli  dans  la  eouoho  à  Ancula'C9ntorta\t(à 
fossiles  suivants  : 

Dents  de  poissons,  c. 

Cerithimn  ou  Fusus. 

Cardinia. 

Mytilus  minutas  y  Goldf.,  c. 

Avicula  conforta^  Portl.,  c. 

Avicula  [Gerçillia)  prœcursor^  Quenst.,  sp.  c, 

Placunopsis  (Anomia)  irregularis^  Terq»,  sp. 

Terebratula  gr^aria^  Suess. 

Au-dessus  des  couches  à  ^p/m/a  contorta^  les  calcaires  infra-liasiques 
renferment  en  grande  quantité  dos  silex  gris  ressemblant  singulière- 
ment aux  spongiaires  siliceux  que  j'ai  signalés  à  Montagnac  (Gard)  et 
à  Villefort  (Lozère)  [BuU.  Soc,  géoL  de  France^  V  sér.,  t.  XVI, 
p.  906).  \ 

(4)  <i  Jusqu'à  présent  cette  hypothèse  hardie  ne- repose  sur  auctin 
fait.  Le  gypse,  comme  Toligiste  et  les  schistes  violets,  no  constt(u>e 
pas  un  terrain  constant,  mais  un  simple  accident  local  dans  le  lias,  etc.  » 

Pillet,  Études  géologiques  sur  les  Alpes  de  la  Maurienne^  p.  20, 
Chambéry.  4860. 

c  Je  no  crois  pas  pouvpif  adopter  .d^'^^  jnanière  complète  TopinioD 


aiui pleinement  coofirmëea.  Mais  je  n'insiste  pas  sur  ces  olMerva- 
kxks  dont  le  mérite  appartient  à  d'autres,  et  je  laisse  aux  géologues 
alpins  le  soin  de  nous  faire  connaître  en  détail  les  faits  pour 
lescjoeb  nous  n'avons  été  qu'un  simple  témoin. 

Quoi  qu'il  en  soit,  il  était  de  mon  devoir,  avant  défaire  con- 
jakn  le  résaltat  de  mes  observations  personnelles  dans  les  Alpes 
delà  Provence,  de  dire  quels  étaient  les  éléments  qui  avaient  pu 
De  les  rendre  plus  faciles. 

La  partie  de  la  Provence  dtëe  cônime'  présentant  les  meîlieures 
coupes  do  terrain  jurassique  par  M.  Se.  Gras  et  par  M«  Jaubert  (1) 
est  celle  qui  entoure  la  ville  de  Digne.  C'est  en  même  temps  celle  où 
M.  Se.  Gras  (2)  signale  la  présence  du  gypse  au  milieu  des  couches 
jnraanqaes,  l'altération  de  celles-ci  et  leur  transformation  en  masses 
gypsenses  ou  dolomitîques. 

Cette  ville  est  en  partie  bâlie  sur  les  gypses  et  les  cargneules  qui 
les  accompagnent  A  l'ouest  et  au  nord,  sur  la  rive  droilc  de  la 
BléonnCy  le  gypse  donne  lieu  à  plusieurs  exploitations.  Au  sud, 
le  système  de  coucbes  auxquelles  il  est  subordonné  apparaît  d'une 
manière  presque  continue  pendant  plusieurs  kilomètres  sur 
les  deax  rives  de  la  Bléonne  et  sur  la  route  de  Castellane,  jusqu'au 
delà  de  Chàteauredon.  A  l'est,  on  le  voit  à  la  base  des  mon- 
tagnes qui  dominent  Digne.  Gomme  l'a  fait  observer  M.  Se.  Gitis, 
les  gypses  semblent  alignés  du  nord  au  sud  et  en  rapport  avec  une 
dislocation  du  sol. 

Je  me  sais  atUché  à  étudier  la  position  des  gypses  et  des  car- 
gneules, par  rapport  aux  couches  jurassiques,  dans  une  grande 
partie  de  leur  extension  aux  environs  de  Digne.  Je  donnerai  les 
coupes  qui  font  le  mieux  connaître  cette  position,  en  même  teipps 
que  la  succession  des  diverses  assises  jurassiques. 

Le  point  011  il  est  le  plus  facile  d'étudier  les  couches  <pii  sont 
CD  rapport  avec  le  système  gypseux  est,  sans  contredit,  le  vallon 
de  CAamporan,  à  3  kilomètres  au  nord  de  Digne,  sur  la  rive  droite 
de  la  Bléonne,  où  existent  plusieurs  exploitations.  Yoici  ce  que 
l'on  y  observe  : 

de  M.  Favre,  qui  paraît  considérer  les  g)'pses  et  les  cargneules  comme 
no  horizon  géoiogique  toujours  inférieur  au  lias,  etc.  » 

Lory,  Bull,  Soc.  géol.  de  France^  2«  sér.,  t.  XVIÏI,  p.  46,  no- 
vembre 4860. 

(I)  £a//.  Soc.  géoi.  de  France,  t.  XYIII,  p.  640. 

fî)  Statistique  miner,  des  Basses- Alpes ^  4840,  p.  37  et  suiv. 
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{•  Le  gypse  (1/fig:  i)  HTt  k^otîë  âvèc  dès  ai-giles  rouges;  il  est 
formé  d'une  série  de  lits  oodulés,  et  présente  euviron  15  ihetres 
dépaiseur;  les  argiles  roagts,  qui  sont  en  général  au-dessous,  et 
quelquefois  iiliercâlëeSy  ont  une  épaîssetir  â  peu  près  égale; 
total 30  mètres. 

2*  Au-dessus  vient  une  doloniie  (2,  fig.  1)  jaunâtre,  pulvérulente 
ou  Khisteuse,  assodée  quelquefois  à  des  argiles  vertes  ou  bleuâtres, 
et  renfermanc  quelques  rares  lits  de  gypse;  épaisseur,  envU 
roD ^0  mètres. 

l^  Pais  une  dolomie  (3,  6g.  1],  ou  plutôt  un  calcaire  dolomitique 
plus  ou  moins  caverneux ,  souvent  à  Tétat  de  brèche  à  la  base, 
emiutant  des  fragments  de  schiste,  plus  terreux  à  la  partie  supé- 
rieure, où  il  alterne  avec  des  argiles  vertes,  quelquefois  rouges  ; 
épaisseur. 30  mètres. 

La  base  de  cette  dolomie  est  un  gros  banc  qui  forme  saillie; 
tile  passe  quelquefois  a  uûe  dolomie  cristalline,  qui  la  traverse 
CD  61ons  minces  ;  elle  passe  aussi  à  des  calcaires  bleuâtres^  mais 
tcui  à  Tait  accidentels. 

Ce  système  de  gypses,  d'argiles  rouges  ou  vertes  et  de  ca^gneule^^ 
a  donc  environ  100  mètres  de  puissance.  Partout  où  on  l'examine 
autour  de  Digne  il  présente  à  peu  près  la  mémo  série  de  couches. 
Partout  aus^i  il  esi  recouveit  par  une  antre  série  bien  différente, 
composée  de  calcaires  noirs  ou  gris  bleuâtres,  alternant  avec  des 
marnes  plus  ou  moins  schisteuses,  mais  ne  présentant  ni  gypse, 
ni  dolomie,  et  renfermant  plusieiirs  niveaux  fossilifères  qui  se  suc- 
cèdent dans  le  même  ordre. 

Le  vallon  de  Champorau  permet  d^étudier  cette  succession  de 
cnuches  sans  qu'il  soit  possible  de  se  tromper.  On  peut,  eii  efiet, 
5  relever  trois  coupes  parallèles  montrant  exactement  la  métne 
disposition  de  couches,  «t  n'offrant  une  légère  différence  qu'à 
1  endroit  de  la  fracture  (A,  â^;.  1).  La  première»  la  plus  méridio- 
Qste,  est  le  versant  aud  du  promontotte  de  Cfaanlporab  ;  je  l'ai 
dessinée  ci-contre. 
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La  deuxièmei  que  je  figure  ici,  est  le  Tenant  nord  de  oc  mèinc 
pratnontotre  ; 

Fig.  2.  —  Promontoire  de  Chcunporan  {versant  nord^  versant  sud 

du  rapin). 


Et  en6n  la  troisième  (fig.  3}  est  le  versant  nord  du  ravin  qui 
est  au  nord  du  promontoire,  et  fait  face  à  la  coupe  fig.  2  ;  de 
telle  sorte  que  les  deux  flancs  de  ce  ravin  sont  représentés  par 
les  coupes  fig.  2  et  3. 

La  légende  de  la  fig.  1  est  commune  aux  deux  autres. 

Fig.  3.  —  Versant  nord  du  rapin  de  Champoran, 


La  partie  inférieure  de  la  série  calcaire  se  laisse  voir  dans  ces 
coupes  avec  la  plus  grande  facilité  et  dans  le  plus  grand  détail  sur 
une  épaisseur  d'environ  120  mètres,  et  j*yai  reconnu  trois  b<»'i- 
Kons  fossilifères  bien  accusés  :  i*  à  la  base,  en  contact  avec  ies 
cargneules,  sont  des  couches  minces  pétries  de  fossiles;  l'ui^^ 
d'elles  ne  renferme  guère  que  des  fragments  d'ossements  de  pois- 
sons ou  de  reptiles,  surtout  des  dents  ;  une  auti*e  est  pétrie  d'/^c- 


Ce  filongenient  y^rie  depuis  |5Q^  ê^  fiO  degrés  ppuc  la  b^^  .^  cf)|tf 
coape  jusqu'à  50  ou  40  dçgrés  pqur  |e§  ffô^^es  pipérieure». 

Si  Ton  remoDte  à  l'ouçsC  le  rayif  de  Champofan,  on  parconf^ 
(k  DouTea^  b  même  série  eq  sens  loyerse,  mais  le  ploQgefpeQt  Qsf 
â  roaest.  et  Ton  s'assure  ainsi  4ç  h  inanièi-e.la  plqs  évi^eate  qo^ 
les  gypses  et  les  cargneules  sont,  non  point  intercalés  4^n«  1^ 
coocfacs  jurassiques,  mais  au-dessous  de  la  plus  inférienre  d'entre 
ella,  aQ-dessou3  du  bone  hed, 

La  disposition  des  couches  liasiques  de  chaque  côté  du  massif 
dotomitique  moi^Ire,  en  outre,  que  c'est  par  suite  d'une  fracture 
qw  le  système  inférieur  apparaît  au  milieu  de  la  série  liasique, 
ma»  de  façon  à  être  de  chaque  c^té  et  par  sa  partie  supérieure  en 
coQUct  arec  la  base  reconniu^  du  feriain  jurassique,  f  e  laisse,  en 
effet,  de  côté  Topinioii  qu^  placé  le  bm^  M  et  l^s  cou^ep  à 
Âofcëia  rontorfa  daf^ste  (ria$.  i^\^f  f^ini^q^  qH|  fij^yt^ratl influer 
sor  la  position  des  gypses,  ne  peut  se  soutenir  en  présence  de 
TidfDtité  et  de  la  continpi^é  f}es  calcaires  à  Avicula  contorta  avec 
toute  la  série  liasique,  non-seuleinept  dans  les  Basses-Alpes,  mais 
dans  les  Alpes  de  la  Savoie  et  en  ftalie,  et  de  la  séparation  brusque, 
laoi  pa«ags  aoçua,  de  ces  calcaires  et  des  dolomie^  qu'ils  re- 
ooovreat 

U^fl^  et  les  carigneules  Coot  donc  ici  partie  do  trias  et  non 
dnliui 

On  arrive  à  cette  même  conclusion  par  toutes  les  observations 
qu'on  peut  faire  atltpur  tU  Uigoe. 

La  Kgne  des  gypses  et  des  cargneules  se  dirige  à  peu  près  du 
aord  au  and  et  longe  la  Bléoune  jq^i^'à  r)igne.  ^\\e  ne  se  trouve 
pas  coQslan\fponl  à  la  même  hfiuieuy  au-dç^us  de  la  vivier^,  parce 
qoe  reoQefpbk  d«l  €^^h^_  éprouve,  dn  nor^  ^V(  ^^id»  d'assez 
fortes  oi\dq)aiioqs  p%f  suite  «^squ^lles,  par  exemple,  \b,  partie 
mpërieute  du  trias  qui,  à  2  kilomètres  du  pont,  est  à  une  grande 
lautear,  est  à  peu  près  au  niveau  de  la  rivière  au  pont  .même. 

Fig.  h.  —  Ri^  droite  de  ta  Bléonne. 


Si  Mît.  ChaœjwrtB, 
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Cette  séri^  rfenfenne  peij  de  fossiles,  quelqpeâ  BélemiMitt  et 
VJmmofiUes  margaritatus.  Epais9^ur«  .  .  «    .  .  .   .  «  }(W  inèU^ 

k^  Des  schistes  noirs  (9}  avec  Jmtuonitçs  rt/^di<vui^  ftrpt^i^^y  etc. 
Épaisseur. 2Q9  mètrei. 

Cette  dernière  assise  appartient  ^videiifipeqt  au  U^f  S|ifiérieur, 
ûômme  les  quatre  précède n tes  au  Uaf  ^poyfui^  ^i  «jq  trouve  avoir 
Ici  une  épaisseur  de  30Q  mètreç  eavirpip*  et  q^f  renferme  dVU^u'^ 
un  ceruip  nombre  de  fos^ile^  ))i^o  cppau»,  U  ^«  ^a^kinm  par 
exemple. 

'Là' surface  de  contact  du  lifLS  supérieur  etdif  lia^tnpyfii  est 
ifte  traiicfaée.  Le  calcaire  e»t  irréguiier  à  «a  surface»  \J[k%  dur, 
éomme  usé  par  les  eaux  ;  le  schiste  noir  et  terreux  par  Lequel  dé- 
bute le  lias  supérieur  ne  se  lie  aucunement  avec  lui  (1). 
'  Le  lias  inférieur ,  y  compris  Tinfra-lias ,  a  une  puissance  de 
166  mètres.  Le  lias  supérieur  est  plus  puissant  encore;  il  présente 
successivement  : 

'  1»  Les  schistes  noirs  (9]  à  À,  radiant  ne  renfermant  polr|t  de 
jkatics  calcaires,  dont  nous  venons  de  parler.  ÇesscJ^isti^  géoév^^' 
ikiènt  terreux,  ont  quelquefois  une  certajntj  di|reté,  et  passenf  ^.\XJi^ 

schistes  ardoisiers.  Épaisseur ^00  mètres, 

•  2*  Schistes  (10)  avec  bancs  minces  de  calcaires  intercalés,  pré- 
sentant de  nombreuses  empreinles  d' Ammonite^,  notamtoânt  Les 
espèces  suivantes  :  A,  complanatus^  dîscoidcs^  concavus^  etc.  Cette 
série  passe  à'des  calcaires  marneux  à  la  partie  supérieure.  £piwss«ur 

minimum ., 200  mètres. 

5*  Marnes  calcaires  grises  schisteuses  (il)  avec  Pasidonics^ 
jimnwnites  Lcvcsquei^  A.  variabilis^  A.  insi^nis^  e{c,  4e  grande  et 
de  petite  taille,  et  renfermant  de  nombreuses  petites  concrétions 

ferrugineuses 80  à  90  nnètres. 

Viennent  ensuite  des  calcaires  (12)  marneux  avec  Ammonites 
Humphriesianits  de  grande  taille,  renfermant  en  outre  un  grand 
nombre  de  petites  Ammonites  ferrugineuses  parmi  lesquelles  je 
citerai  les  espèces  suivantes  :  A.  Eumyhriesianus^  A,  Blagdeni, 
A,  Bn)ng/ii/irii^  A.  cycloides.  A,  pyçmœtu^  qui  sont  caractéristiques 
de  Tooltte  inférieure  du  nord  de  la  France  ;  on  y  repcontre  aussi 
Êelemnites  u/iitanaliculatus.  Dans  la  même  couche^y  j^4f  trouve  ^en 
grande  quantité  trois  espèces  qui  ne  sont  géjs^r^leinent  pa». aigus 
^ç  à  ce  niyeau^  cesoot  lesBuivaDtess^wt/iKuir/ei  Cafypso,  jé:  hetera* 
■  ■    -  ■    I"  ■  '  "      ^   .  ■  ■     "    '  " ' 

(f  )  Pour  bien-  voir  ce  contact,  il  faut  passer  sur  fa  rive  gauche  et 
OMMter  onviroa  5d  mètres  dans  un  petit  ravio  vteviéé  ))récf8éinent  à  la 
livâte  en  dmx  étagai. 
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phylÏHSy  A.  tairints.  Les  deux  premières éCaieotcoDsidérëes comme 
appartenant  au  lias  supérieur»  Ja  troisième  à  Toxford-clay. 

Mais  laissons  pour  le  moment  de  côté  cette  assise  dont  l'épais- 
xur  peut  être  de  60  à  70  mètres,  et  contentons-nous  de  faire  re- 
marquer Vaccord  tout  à  fait  complet  que  la  série  Itasique  du  Midi 
de  U  France,  malgré  sa  puissance  qui  est  de  1000  mèti*e8  envi- 
ron (1),  présente  dans  la  succession  de  ses  éléments  avec  celle  du 
nordy  et  l'absence  de  toute  trace  de  gypse  et  de  cargneules  dans 
celte  série. 

Remarquons  aussi  combien  les  trois  principaux  étages  du  lias 
des  Basses-Alpes  sont  nettement  séparés  les  uns  des  autres.  Le  lias 
moyen  commence  par  un  puissant  conglomérat  bréchiforme,  dont 
les  éléments  [Graissent  empruntés  à  des  calcaires  du  lias  infé- 
rieur démantelés.  La  ligne  de  démarcation,  entre  les  calcaires  qui 
terminent  le  lias  moyen  et  les  schistes  terreux  qui  commencent 
le  lias  supérieur,  est  tellement  nette,  qu'il  semble  qu'il  y  ait  eu 
dans  la  sédimentation  une  interruption,  pendant  laquelle  les  cal- 
caires durcis  et  lavés  par  les  eaux  auraient  pris  cette  surface  iné- 
gale et  rugueuse  qu'ils  présentent  aujourd'hui.  On  voit  qu'une 
étude  plus  attentive  fait  disparaître  les  principales  différences  que 
Ton  n'était  que  trop  porté  à  admettre  jusqu'ici  entre  le  lias  mé« 
dîterranéen  et  celui  du  Nord. 

On  peut  constater  que  la  série  jurassique  présente  exactement, 
sanf  la  base  qui  n'est  pas  visible,  les  mêmes  horizons  fossilifères 
dans  le  ravin  qui,  du  village  de  Norante,  à  U  lieues  au  sud  de 
Digne,  conduit  à  Chaudon.  On  trouve,  dans  ce  ravin,  le  calcaire  à 
Gryphées  arquées  et  Ammonites  Bucklandi  à  la  base,  le  lias  moyen  (2) 
et  le  lias  supérieur,  avec  leurs  fossiles  caractéristiques.  L'oolite 
inférieure  à  J,  Humpfmrslanus  recouvre  le  lias.  Des  assises  rela- 
tivement peu  puissantes  représentent  la  partie  inférieure  de  la 
grande  oolite  :  ce  sont  des  marnes  et  calcaires  marneux  à  J.  ar- 
hastigertts.  Le  reste  de  la  grande  oolite  manque,  et  l'oxford-clay, 
avec  ses  marnes,  d'une  épaisseur  énorme,  et  ses  calcaires  à 
À.  plicatiiiSf  constitue  la  montagne  qui  domine  Chaudon,  et  sup- 
1  porte,  comme  l'indique  le  diagramme  ci-joint  (fig.  7),  la  base  du 
terrain  crétacé. 


(1)  Js  n'ai  évalué  Iss  épaisseurs  citées  dans  ce  trsvail  que  tout  à 
fait  approximativement* 

(2)  Ssulement  ici,  soit  que  la  difficulté.de  suivre  les  détails  ds  celte 
coQpe  m'ait  fait  manquer  la  brèche  servant  de  base  au  lias  moyeu, 
lOit  qu'elle  n'existe  plus  en  ce  lieu,  je  ne  lai  point  aperçue. 

Soc.  géoL,  «•  série,  tome  XlX.  8 
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Fig,  7.  —  Coupe  de  Phranie  à  Sainte faeques. 


fi 
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I.  Calcaire  à  GiY|ihcci  arqaces. 

3,  ScUtle»  9i  «alcMni  A  Grypkaa  cymbimm. 
«.  Lias  supérieur. 

4.  CakairM  mimeac  A  AntmmUfg  Humphrietianms. 
R.  Calcairef  narncux  à  AmnioniUt  arlfiuUgerus, 

0.  Partie  fUTltlble  oti  inaliordablc. 

7,  Marnas  oifordianocl. 

8.  Calcaires  corapactes  (uxfuid-clay  supcrieur). 
0.  Gelcaircs  maraeits  n^ooeoiiaia. 

On  peut  Jonc  conclure  de  ces  observations  :  i°  que  le  sYstèiiK 
des  gypses  et  cargneule»  de  la  Provence  appartient  au  trias  et  noi 
au  lias  ;  2°  que  le  lias  presônfc  dans  cette  région  les  quatre  groupe 
natufrels  du  Nord,  et  est  fcoinplétcment  indépendant  des  gyp^c 
avec  lesquels  il  n'est  en  contact  qu)e  par  sa  base. 

Toutefois,  SI  dans  les  Basses-AIi)es  c'est  la  base  du  lias,  le  bom 
bedj  qui  repose  siir  les  cargneules,  dans  d'autres  rëgiojns  du  Midi 
comme  dans  celles  du  Nord,  on  verra  quelquefois  manquer  le  Ua 
hiFérieur  et  même  le  lias  moyen.  C'est  ainsi  que  sur  les  flaucsdi 
TArdehnë,  ouencorcï  dans  le  Maiue,  le  terrain  primaire  est  recou 
vett  tantôt  par  là  lias  moyen,  tantôt  par  le  lias  supérieur,  Uuio 
même  par  Toolite. 

De  inëmc  à  SolHès'-Pont,  près  Toulon,  le  trias  qui  offre,  à  I 
partie  supëiûeuvû,  des  assises  gypseuses  associées  à  des  calcaîn 
compactes  ou  cloisonnés,  est  recouvert  directement  par  le  lia 
moyen  rempli  de  Gryphœa  cymbium^  Pcctcn  œqutpaMs^  P,  (tisd 
form'tsy  eic,^  eurinonté  lui-même  par  du  liât  supérieur  bt«a  carne 
térisë  par  les  Ammonites  radians^  variabilist  primotàMiSj  etc. 

Ici  rinfra^lias  et  le  lias  inférieur  manquent  complètement  (1> 


(4)  Je  partagd  donc  sur  ce  t)olut  ropinion  de  H.  Jaubert.  II  De  ma 
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Atllcors  on  pourra  voir  appi^attre  les  gypses  et  les  cargneules, 
iiotôt  loos  les  schistes  du  lias  supérieur,  tantôt  niéine  au  contact 
l'esschistM  oxfoa*dieiis.  J*ai  tu  au  exemple  de  ce  genre  dans  la 
Drôme,  k  quelques  lieues  au  nord-est  de  ^yons;  mais  ici  il  n'y  a 
plus  sQocessiou  régulière  comme  dans  les  Basses^ Alpes  ;  des  failles 
et  des  dislocations  considérables,  et  surtout  le  manque  de  temps, 
ne  mont  pas  permis  de  constater  quelles  sont  les  coucfhes  qui  re- 
lOUTreut  immédiatement  les  dolomies.  J'ai  vu  seulement  qu'il  n'y 
imi  Dt  iotercalation  des  gypses  dans  la  série  jurassique,  ni  trâns- 
fonnation.  M.  Lory  {Description  géologique  du  Dattphiné^  p.  2&7, 
e(  Ml.  Soc,  géoi.  de  France,  t  XVUI,  p.  66),  A  précisément  cité 
celte  localité  comme  montrant  une  Téritable  întercalation  de 
Sypse  dans  le  lias,  mais  il  n'a  donné  jusqu'ici,  à  ma  connais- 
saoce  du  moins,  aucune  y^/r m p^  de  cette  intercalation. 

rajoaterai  que  les  gypses  de  Yizille  dont  il  donne  [Description 
§foiogiqae  du  Danphiné)  une  description  spéciale  (p.  125]  me  pa- 
raissent, d'après  sa  coupe  même  (pi.  1»  Rg.  6),  devoir  être  cLissës 
•iaosietnaa  Cette  coupe  montre,  en  effet,  que  tes  gypses  forment 
b  partie  centrale  et  inférieure  de  tous  les  plissements.  Ils  safit  se- 
pires  des  calcaires  du  lias  par  des  dolomies,  et  Ton  ne  volt  jduidis 
<.es  calcaires  liasiques  au-dessous  des  gyp^s.  Si  donc  M.  Lory, 
dprès  la  seasion  des  Alpes,  persiste  dans  son  opinion,  il  devra  Tap- 
puycrsur  de  nouvelles  preuves;  mais  nous  espérons  qu'un  examen 
pins  attentif  des  calcaires  avec  lesquels  les  dolomies  sont  en  con* 
Uct  loi  fera  déconrrir  les  couches  a  Avicuia  contarta, 

Jusqu'à  prodnction  de  pièces  nouvelles  au  procèsr  On  peut  donc 
iire  que  les  différences  qui  s'observent  dans  quelques  cas,  retati  ve- 
inent aux  rapports  do  trias  du  midi  de  la  France  avec  le  terrain 
urssstque,  sont  exactement  de  la  même  nature  que  celles  qui  se 
rcocontreot  dans  le  nord  au  contact  de  ce  terrain  et  des  teirains 
s&us'jaccnts.  De  rares  dislocations  viennent  troubler  ce  contact^ 
fiti  lacunes  se  présentent  quelquefois  â  Li  base  du  terrain  jura$si- 
7>^tr,  mais  dans  le  midi,  bien  plus  généralement  encore  que  dans 
''  l'Ord,  dan»  la  Provence  comme  dans  les  Alpes,  c'est  par  sa  base, 

P'^sît  pas  possible  de  volt  dans  les  calcaires  cIoisôDDés  ou  cargneules 
Y-:  terminent,  avec  des  calcaires  blancs  à  structuré  bréchcnds,  la  séria 
tr lasiqsa,  la  représanttnt  du  lias  iDMirte>ur  altéré;  ja  serais  plus  disposé 
à  y  voir  les  marnes  irisées;  en  effet,  il  y  a  du  gypsa  à  la  psrtie  infé- 
r;**jre  de  ce  système  de  cargneules,  et  il  n'y  a  guère  de  différence 
D stable  avec  le  kcupcr  des  Alpes  que  dans  la  présence  de  ces  oaloaires 
si'iceux  êD  bancs  réguliers  qui  remplacent  les  dolomiQs  terreuaes  des 
tuviroos  de  Digne. 
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p«ir  le  biuic  bed^  que  la  série  jurassique  repose  sur  les  cargucules  cl 
les  gypses  dont  elle  se.iuoiUre  coinpléteuicnt  iudépeodaute. 

Je  me  suis  attaché,  dans  ce  qui  précède,  à  montrer  que  les  gypses 
n'appartiennent  point  au  lias,  et.que  ce  dernier  présente  les  mêmes 
divisions  que  dans  le  nord.  Il  eu  est  de  même  pour  le  reste  de  la 
série  jurassique.  £lie  ne  renferme  ni  gypse  ni  cargneules,  et  pré- 
sente exactement  les  mêmes  groupes  naturels  que  dans  le  b'issin 
de  Paris. 

Dans  les  Basses- Alpes,  la  série  n*est  pas  complète  ;  nous  venons 
de  voir  qu'à  Digne  et  à  Cliaudon  Toolite  inférieure  est  indiquée 
sur  une  épaisseur  relativement  peu  considérable  par  une  faune 
qui,  avec  des  caractères  spéciaux,  rappelle  celle  du  nord.  Sa  posi- 
tion y  est  la  même,  au-dessus  des  couches  à  Jmmonites  insignis  et 
primordialis. 

Il  en  est  de  même  des  couches  a  Ammonites  arbustfgerus^  placées 
entre  T horizon  de  1'^»  Humphriesiamis  et  l'oxford-clay,  et  dans  des 
assises  distinctes»  composées  de  calcaires  marneux  et  noduleux 
>  alternant  avec  des  marnes. 

On  peut  voir  ces  couches  au  haut  de  la  montée  du  ravin  de 
Ghaudon  (5|  fig.  7),  mais  elles  occupent  le  fond  d'une  sorte  de 
précipice,  et  leur  abord  est  difficile.  Probablement  en  les  suivant 
au  nord»  on  les  rencontrerait  entre  Ghaudon  et  la  Glape,  dans  des 
points  où  elles  pourraient  être  observées  à  l'aise,  et  dans  leur  posi- 
tion normale,  et  j'engage  ceux  qui  pourront  explorer  cette  région  à 
suivre  cetlc  indication,  en  prenant  le  chemin  de  Ghaudon  à  Digne. 

Néanmoins  j'ai  pu  voir  en  détail  lescalcaires  marneux  à  Ammo- 
nites arhustigcnis^  parce  que,  par  suite  d'une  faille,  elles  forment 
la  base  ou  flanc  droit  du  ravin  de  Norante  à  Ghaudon  (5,  fig.  7], 
dont  la  série  liasique  forme  le  flanc  gauche,  en  sorte  qu'ils  sont  en 
contact  avec  les  calcaires  à  Gryphées  arquées.  En  ce  point  ces 
calcaires  sont  presque  verticaux,  plongeant  légèrement  au  sud-est, 
sous  les  marnes  oxfordiennes,'lesquelles  sont  recouvertes  par  les 
calcaires  compactes  à  Ammonites  pUcatilis  qui  supportent  les 
ruines  du  vieux  château  de  Ghaudon. 

La  partie  supérieure  de  ces  calcaires  est  très  fossilifère  sur  3  à 
h  mètres  seulement  ;  j'y  ai  recueiUi  plusieurs  espèces  d'Ammonites, 
principalement  les  Ammonites  arhmtigeriis^  A,  tripartitHSy  A.  Ha- 
triais.  Ges  trois  espèces  se  trouvent  bien  ceruinement  ensembk 
dans  les  mêmes  couches  (1) .  ' 


(1)  On  m'a  remis  comme  provenant  du  môme  gisement  V  Ammo- 
nites intermptus. 
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Au-dessous  de  oe  niveau,  les  calcaires  sont  moins  iioduleux,  pins 
.Hriiutoîdes,  et  renferment  peu  de  fossiles,  quoiqu'une  espèce 
«rAiumoniley  que  je  ci*ois  nouTclle,  recouvre  littéralement  un 
]j3oc  situé  à  peu  de  distance  des  couches  à  Ammonites  arùusfi^ 
;€rus. 

Ces  mêmes  assises  inférieures  sont  visibles  sous  l'auberge  de 
Norante,  sur  une  épaisseur  de  70  à  75  mètres;  elles  y  sont  recou- 
Tcrtes  également  par  les  couelies  à  Ammonites  mbttstigenu^  qui 
pk)Dgent  sons  les  marnes  oxfordiennes. 

Je  n*ai  pas  eu  le  temps  de  cberclier  le  contact  de  ce  système  de 
coocbes  avec  celles  qui  renfennent  les  Ammonites  Hamphréesianus, 
A.BlagiUni,  A.  cycloides,  et  qui  appartiennent  a  Tooltte  inférieure. 
11  n'y  a  donc  pas  certitude  absolue  sur  leur  classement.  Elles 
dépendent  soit  de  Toolite  inférieure,|soit  de  la  grande  oolite,  mais 
i'iocline  pour  cette  dernière  position. 

Quant  aux  couciies  fossilifères  qui  les  terminent,  je  les  rapporte 
uns  hésitation  à  la  partie  inférieure  de  la  grande  oolite  ;  à  cause 
de  la  présence  de  Y  Ammonites  arbustigerus^  qui  constitue  dans  le 
ttord  jusqu'à  Ghambéry  (1),  et  aussi  comme  nous  le  verrons  tout  à 
l'beure  dans  le  midi,  un  horizon  bien  constant.  L'^.  interruptus 

(4)  La  grande  oolite  présente,  en  ^ffet,  près  de  Ghambéry,  la 
même  fisane  qa*à  Nevers.  M.  l'abbé  Vallet  a  eu  l'obligeance  de  me 
montrer,  dans  la  collection  du  séminaire,  une  série  de  fossiles  recueillis 
à  Chaoaz  au-dessous  des  couches  à  Ammonites  macrocephalus^  qui 
renferment  le  minerai  de  fer  sous-oxfordien.  J'y  ai  reconnu  les  espèces 
sQlTantes  : 

Ammonites  discusy  Sow. 
<—  biflexuosus  y  ^*Of\i, 

—  arbttstigeruSf  d'Orb. 

-*  tumidus^  Zieten  (la  môme  espèce  qu'à  Nevers}. 

—  polymorphus^  d'Orb. 
Anatina  ^gea,  d'Orb. 
Thracia  viceliacensis^  d'Orb. 

Je  troavedanslaIistequeM.deMortillet(Geo/. //«/a^apm>,p.  207, 
1858)  donne  de  ce  gisement,  d'après  M.  Pillet  :  4°  Ammonites  tatri- 
^^>  qui  se  trouve,  comme  on  vient  de  le  voir,  au  même  niveau  à 
Ûiaudon  ;  2"*  A.  interruptus ,  qui  est  dans  le  même  cas,  à  Chaudon  aussi 
hrioD  qu'à  Nevers;  3^  A.  planula^  qu'il  est  facile  de  confondre  avec 
A.  arbustigenis ;  k*  A,  Eudesianus,^  Brongniarti  et  subradiatus,  que 
/je  n'ai  point  tus  dans  la  série  qui  m'a  été  présentée. 

^Q  peu  plus  loin  (p.  244),  M.  de  Mortillet,  trouvant  dans  le  mi- 
nerai sousK)xfordien  de  Cbanaz  les  espèces  suivantes  :  A.  macro* 
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parait  l'accotnpaguer  là  cninine  à  Nevers,  et,  d'après  la  ciiation  de 
AI.  Jaubei't  (1),  il  est  probable  que  c'^t  au  même  gisement  qii*ap- 
pariieunent,  exactement  comme  à  NeYer8(2),  les  J.  lUmarphus  et 
polymorphus, 

La  présence,  dans  ces  couches,  des  À,  tripartitus  et  iatrlcits  ne 
me  parait  pas  un  obstacle.  La  première  espèce,  en  eifet,  n*est  ciiëc 
par  d'Orbigny  que  des  mêmes  localités  que  VA.  arimtigents.  Jo 
ne  connais  aucun  motif  qui  puisse  la  faire  placer  dans  Toxfoi^d- 
clay  (3),  et  la  deuxième,  nous  Tenons  de  le  yoir,  se  rencontre  dès 
l'oolite  inférieui^.  C'est  une  espèce  qui  parait  voyager  beaucoup,  à 
moins  que, sous  ce  nom,  on  n'ait  réuni  plusieurs  espèces  distinctes. 

Ainsi  donc  en  mettant  de  côté  les  fossiles  qui  ne  présentent  point 
de  termes  de  comparaison  avec  ceux  du  nord,  on  pent  dire  que 
dans  le  midi  la  succession  est  tout  à  fait  régulière  et  exemple  de 
ces  mélanges  et  de  ces  transformations  que  l'on  donne  trop  souvent 
comme  le  caractère  du  terrain  jurassique  de  ces  régions*  Seulement 
ici  on  peut  signaler,  sans  trop  de  témérité,  des  lacunes  dans  cette 
série  ;  probablement  l'oolite  inférieure  n'est  pas  au  complet,  et 
bien  certainement  la  grande  oolite  n'est  représentée  que  par  sa  base. 
Je  pense  aussi  que  les  assises  les  plus  inférieures  de  l'oxford-olay 
manquent  dans  les  Basses-Alpes  ;  je  n'ai  pu  y  rencontrer  les  cou- 
ches k  Ammonites  macrocephaius^  nnceps^  efc.  Phùladomya  cari/tata^ 
mais  peut-être  pour  cette  dernière  partie  les  coupes  les  plus  com- 
plètes m'ont  échappé. 

Les  marnes  oxfordlciines  à  Ammonites  Lamùerti\  ccrdatus,  ar^ 
duennensisj  etc.,  sont  très  puissantes;  elles  présentent  comme 
dans  le  nord,  plusieurs  niveaux;  elles  constituent  dans  leur  en- 

cep/tains  f  hecticiis  et  Hert'cyi ,  qu'il  croît  caractéristiques  de  la 
grande  oolite,  tandis  qu'en  réalité  elles  caractérisent  Toxford-clay 
inférieur,  conclut  à  un  mélange  qui  n'existe  pas.  Je  ne  parle  pas  de 
VA.  biillatus,  bien  que  son  gisement  ordinaire  soit  les  couches  à 
A,  mficrocephalus^  parce  qu'on  prétend  que  cette  espèce  se  trouve 
réellement  dans  la  grande  oolite,  oii  je  n'ai  recueilli,  de  cette  forme, 
que  VA.  tiuuiilus^  Zieten  (voyez  BuU,^  2*  sér.,  vol.  XV,  p.  68.-) 
et  7! 7).  On  no  saurait  donc  trop  se  mettre  en  garde  contre  ces  nié- 
langes  de  faunes,  qui  sont  le  plus  ordinairement  le  résultat  de  listes 
de  fossiles  incorrectes.  ^ 

(♦)  Bnll.,  t.  XVIII,  p   609. 

h\  BtdL.X.XV.^.  708.  ^ 

(3)  M.  Jaubert  ne  cite  cette  espèce  que  dans  l'oolite  inférjenre. 
[Matériaux  pour  In  géologie  dn  Far^  p.  47,  4  859);  mais  il  me  paraît  » 
avoir  réuni  dans  ce  groupe  des  couches   appartenant  à  lu  graudo    ^ 
oolite. 
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sânble  un  horizon  coostaiU,  9ussî  bien  que  le  calcaire  compacte  à 
i-^-Roniies plïcaiîlis  qui  les  surmonte  et  forme  une  grande  partie 
^  sommît^  de  ces  réglons.  Ce  calcaire  est  Voxford-clay  supérieur* 
Oa  l'a  quelquefois,  mais  à  tort,  rapporté  au  caral-rqgf  VJmmo- 
sts  f^icatilis  y  est  conimuD,  et  j'y  ai  recueillii  en  outre,  VJ.  tor^ 
'i^ilcatiis  et  la  Terebrati^ladiphya,  Ce  dernier  étage  existe  nçan- 
ifioias,  mais  un  peu  plus  au  sud.  H  a  été  récemment  découvert 
pai  M.  Se.  Gras,  sur  le  versant  des  montagnes  qui  domioent  £s<^ 
encolles  :  il  y  est,  comme  dans  le  nord  de  TEurope,  composé  de 
•^cnires  blancs  caractérisés  par  le  Çidqris  Jlorigemma  (C,  Blumen^ 
iarkii),  la  TerchratiUa  insfgnis  et  plusieurs  autres  fossiles  du  même 
bcrizOD. 

Enfin  «  ces  calcaires  coralliens  sont  recouverts  par  des  calcaires 
cjiDpactes  à  cassure  conchoïdale  sans  fossiles,  qui  viennent  pIoa« 
ger  dans  le  ravin  inénie  dTscragnoUeSs  sous  le  terrain  crétacé. 

Solliès-Pont,  que  je  citais  tout  à  l'heure,  montre  une  série  plus 
complète  encore.  Il  semble  que  les  lacunes  disparaissent  au  fur  et  4 
mesure  qu^en  partant  du  bord  méridional  du  Daupbiné  on  marche 
▼ers la  Méditerranée.  Guidé  par  notie  confrère  M.  Jaubert,  j'ai 
pu  Térifier  l'exactitude  générale  de  la  coupe  qu*il  a  donnée  dans  le 
BslhtïR  {t.  XVIII,  pu  606).  Comme  lui,  je  pense  que  le  terrain 
jaragBÎqae  commence  â  Solliès  par  le  lias  moyen;  le  lias  supé- 
rieur Tient  ensuite  bien  caractérisé  par  ses  fossiles  ordinaires,  Jm^. 
momies  rwidians^  A,  primordiale ^  J»  variabilis^  mais  on  y  trouve 
abondamment  dans  les  mêmes  bancs  que  VA,  radians  d*éiiormea 
piquaats  d'oursins,  voisins  des  Mabdocidaris  moraldina^  liasina  et 
maxi/iia.  La  faune  de  ces  assises  est  bien  celle  du  lias  supérieur^. eti 
&i  on  place  la  limite  supérieure  au-dessous  desconchesktif^ahetero* 
morpha^  DesL»  elle  ne  renferme  aucune  des  Ammonites  de  Toolite 
inférieure.  Dans  une  localité  que  M.  Jaubert  m'a  montrée,  la  sur- 
hc^àxx  lias  présente  même  ces  traces  d'usure  et  ces  perforations 
si  fréquentes  à  la  limite  des  étages.  C'est  seulement  f^u^lesius 
de  cttie  limite  que  Ton  trouve  la  ûiune  de  l'oolite  inférieure. 

La  base  de  TooUte  inférieure  est  un  calcaire  ferrugineux  peu 
épais,  qui  est  recouvert  de  calcaires  marneux  remplois  de  fosailet. 
parmi  lesquels  on  doit  surtout  citer  Uma  heteromorpha^  Ammo^ 
nitts  Hitmphriesianm^  A^  Sowerhyiy  Myoconcha  crasxa.  Ces  cal- 
caires sont  assez  peu  fossilifères  dans  leur  partie  supérieure. 

^tentât  on  arrive  à  d'autres  calcaires  plus  durs  remplis  d'Ani- 
inouites.  J'y  ai  reconnu  les  espèces  suivantes:  A^  imerrupitts^ 
4.  arbusiigeriis^  A,  tripariitus,  A,  polymorphut^  dont  l'asSQCÎatioii, 
(omme  on  le  voit,  ee  inaintieiit  et  contintie  à  earadériter  la  base 
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de  la  grande  oolite.  VA,  tripartitus  y  reste  au  même  niveau  qu'à 
Ghaudon ,  et  les  trois  autres  espèces  raccompagnent  cotntue  à 
Nevers  et  à  Chambéry. 

Cette  série  est  assez  paissante  ;  elle  plonge  sous  un  massif  de 
calcaires  tout  à  fait  compactes,  peu  fossilifères,  qui  sont  ëvidemmenC 
les  mêmes  que  ceux  de  Tescarpement  de  RoqueTÎgnon,  au-dessus 
de  Grasse,  et  dans  lesquels  on  remarque  fréquemment  une  struc^ 
ture  oolitique  assez  prononcée. 

La  partie  supérieure  de  ce  massif  est  formée  de  bancs  très  fossi* 
lifères,  plus  marneux,  se  délitant  en  plaquettes  dans  lesquelles  on 
peut  recueillir  assez  abondamment  Osirea  costuta,  Sow.,  Terebm- 
tula  Jlabellum  et  d'autres  foasiles  du  même  horizon.  H  en  est 
exactement  de  même  à  Grasse,  où  Tercbratuia  cardium  a  été 
recueillie  dans  les  mêmes  couches. 

Cette  coupe  présente  donc  d'une  manière  très  nette  les  trois 
dirisions  principales  de  la  grande  oolite  du  bassin  de  Paris;  elle 
en  reproduit  jusqu'aux  caractères  minéralogiques  (1),  mais  jus- 
qu'ici aucun  géologue  n'avait  mis  ces  faits  en  évidence,  pas  même 
M.  Jaubert  dans  sa  récente  communication. 

Ce  n'est  pas  sans  étonnement  qu'au-dessus  des  calcaires  â  Tere- 
hratula  flabellum  et  d'autres  pétris  de  petits  gastéropodes  qui 
terminent  les  escarpements  formés  par  la  «grande  oolite,  j'ai 
reconnu  la  PhoUidomya  cartnatay  Goldf.,  fossile  caractéristique  de 
la  base  de  Toxford-clay  â  Nevers  (2)  et  à  Mamers,  où  il  accom- 
pagne Y  AmmonUes  macrocepkalus. 

L'oxford-clay  inférieur  existe  donc  en  ce  point,  qui  est  à  6  kilo- 
mètres au  nord-ouest  de  Solliès,  au  pied  du  monticule  sui*  lequel 
est  bâtie  la  chapelle  de  Saint-Hubert  ;  il  y  est  composé  de  calcaires 
gris  marneux.  Des  grès  qui  appartiennent  certainement  encore  à 
l'oxford-clay  inférieur  constituent  le  monticule  de  Saint-Hubert 
et  plongent  k  l'ouest  vers  la  sonix»  appelée  Font  de  la  Tourne, 

Il  serait  intéressant  de  continuer  cette  coupe  et  de  rejoindre  les 
marnes  oxfordiennes  et  les  calcaires  à  Ammonites  pHeatilis,  Nous 
espérons  que  M.  Jaubert  ne  nous  fera  pas  trop  longtemps  attendre 
ce  supplément,  et  qu'il  complétera,  par  ses  recherches,  les  faunes 


(4)  Car  à  Grasse  les  bancs  sapérieurs  de  la  grsnde  oolite  sont 
exploiiôs  comme  marbre,  comme  ils  l'ont  été  dans  rYonne  à  Lucy-te- 
Bois  et  à  Noyers. 

{t)  BuH,  Soe.  géot.  de  Fr.,  2*  sér.,  t.  XV,  p.  682.  On  a  néan-' 
moins  oité  oa  Dossile  dans  les  assises  sopérieares  de  la  grande  oolite. 
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sacoesRTes  dont  nous  n'aTons  pu  doaner  qu'une  connaissance  très 
superficielle. 

Qooî  qu'il  ea  soit,  on  voit  qu'à  SoUiès,  si  le  terrain  jurassique 
est  îoGCNaplet  pour  la  base,  il  est  bien  plus  complet  qu'à  Digne 
pour  sa  partie  moyenne.  On  y  retrouve  les  mêmes  horizons  pour 
le  lias  iDoyen  et  supérieur,  pour  les  couches  à  Jmmonites  Hum- 
pkriesiatuts  et  à  A.  arbasUgeras;  mais  nous  venons  de  voir  l'oolitc 
inférieure  se  compléter  par  une  série  d'assises  peu  fossilifères  entre 
«s  deux  derniers  niveaux,  puis  la  grande  oolite  prendre  tout 
son  dévekippeineDt,  taudis  qu'à  Chaudon  elle  n'est  représentée 
qoe  par  sa  base.  L'oxford-clay  inférieur  apparaît  en  même  temps 
et  acquiert  une  puissance  considérable,  tandis  qu'à  Chaudon  il  m'a 
été  impossible  d'en  voir  la  moindre  trace. 

Ces  détails  suffisent  pour  montrer  que  la  constitution  du  terrain 
jorassîqoe  est  la  même  dans  le  midi  de  la  France  que  dans  le  nord, 
qo'oa  y  trouye  exactement  les  mêmes  horizons  fossilifères,  et  par 
saite  les  mêmes  groupes  naturels,  la  même  division  en  étages. 

S'il  arrive  que  quelques  fossiles  se  rencontrent  dans  des  couches 
autres  que  celles  où  ils  ont  été  vus  dans  le  noi'd,  cela  ne  dénature 
en  rien  le  caractère  des  founes  successives. 

Le  géologue  ne  doit  doue  pas  chercher  à  constituer  pour  les 
pays  qu'il  étudie  une  géologie  spéciale,  admettre  des  phénomènes 
particuliers»  des  interversions  ou  des  modifications  aux  lois  géné- 
lakmenc  admises,  avant  que  les  faits  exceptionneb  qu'il  croit 
reconnaître  ne  soient  bien  examinés,  et  surtout  avant  une  compa- 
raison attentive  avec  les  régions  classiques,  faite  non  dans  les  livres, 
quelque  réputation  qu'ils  aient,  mais  sur  le  terrain. 

En  suivant  cette  marche,  on  arrive  à  ce  résultat,  que  l'unifor- 
mité la  plus  remarquable,  comparée  à  l'état  actuel,  a  régné  à  la 
sarfiice  du  globe  pendant  toute  la  durée  des  périodes  géologiques  ; 
mais  cette  uniformité  est  vraiment  extraordinaire  quand  on  suit 
dans  loos  letus  détails  les  phénomènes  de  la  période  jurassique. 

M.  Sœmann  ne  peut  partager  les  doutes  que  M.  Hébert  a 
émis  sur  Tâge  de  Y  Jmmonites  Calypso;  cette  Ammonite  se 
trouTo  certaînement  dans  le  lias  supérieur. 

H.  Hébert  répond  qu'il  a  trouvé  lui-même  Y  Jmmonites 
Calypso  dans  les  bancs  à  Jmmonites  Humphriesianus. 

M.  Raulin  présente  une  épreuve  d'une  carte  des  hautes 
iboolagnes  de  l'intérieur  de  la  France  que  M.  Cordier  avait 
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bit  graver  en  1806,  et  qui  est  reslëe  inédite^  il  esipose  enraile 
la  classification  minéraiogique  adoptée  par  M.  Gordier  pour  sa 
collection  • 

Séance  du  2  déi^kbre  1861  * 

PRÉSIDENCE    DE    M.    CH.    SAINTE-CLAIRE    DBVILLE. 

M.  Albert  Oaudry,  secrétaire,  donne  lecture  dn  procèB^^verlial 
de  la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée» 

Par  suite  de  la  présentation  faite  dans  la  dernière  séance^ 
le  Président  proclame  membre  do  la  Société  : 

M.  BBRTiTBLtN  (Oeorgos),  attaché  ou  miniatôre  des  finances^ 
fue  de  Seine,   69,  è  Paris,   présenté  par  MM.  Michelin  et 

Clément-Mullct. 

M,  le  Président  proclame  ensuite  membres  de  la  Société  les 
personnes  suivantes  qui  ont  été  admises  daniif  la  session  extra- 
ordinaire de  cette  année,  k  Saint^Jean-de^MaurieDoe  (Savoie), 
eu  septembre  dernier  : 

MM. 

Baodinot,  ingénieur  des  mines,  à  Grenoble,  présenté  par 
MM.  Lory  et  Paul  de  Rouville; 

Bacdot  (Eugène  db),  rue  Saint-Dominique^Saint-Germain, 
101,  à  PariSf  présenté  par  MM.  Michelin  et  Edm.  Hébert  j 

Bavan  (Ferdinand),  chez  M.  son  père,  inspecteur  d'académie, 
ù  Rennes  (Ille-et-Yilaine),  présenté,  par  MM.  Edm.  Hébert  et 
Lory; 

GocHB,  architecte,  à  Saint-*Jean«de-MaarienQe  (Savoie)»  pré* 
sente  par  MM.  Favre  et  Pillet; 

CuNissE,  inspecteur  du  service  télégraphique,  h  Chambéry 
(Savoie),  présenté  par  MM.  Tabbé  Chamousset  et  Lory  j 

Demanet (Charles),  ingénieur  des  mines,  à  Liège  (Belgique), 
présenté  par  MM.  Devalque  et  Edm,  Hébert  j 

DucuET  (Joseph),  professeur,  à  Porréntruy  (Suisse),  préscplé 
par  MM.  de  Mortillet  et  Lory  ^ 

Rot  (Tabbé),  professeur  au  petit  séminaire  de  Grenoblç 
(Isère),  préBenté  par  MM.  Tabbé  Chamousset  et  Lory;  "^ 
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Valut  (l'abbé  Pierre),  profefKseur  au  griind  si^iaaire  de 
■lâmbérj  (Savoie),  présenté  par  MM.  Lory  et  Pillet. 

Le  Président  annonce  ensuite  deux  présentations. 

DORS   FAITS   A   LA   SOCltT<. 

La  Société  reçoit  ; 

De  la  part  de  M.  A.  Gaillanx  : 

1*  Etudes  sur  les  mines  de  Toscane  (extr.  du  Bulletin  de  la 
Sfmtè  de  l'industrie  minérale  de  Saint-Etienne,  11%  IIP  et 
iï'  aonées)»  à  brochures  in-8. 

^  Presse  scientifique  des    Deux-M ondes,   1861,   n*î'   20 

Dt'la  part  de  M.  6.-P.  Deshayes,  Description  fies  animaux 
J^Jw  vertèbres  découverts  dans  le  bassin  de  PariSy   27*  et. 
^  lif raisons. 

De  la  part  de  M.  L.  Ewald  : 

1*  Notizblatt  des  Vereines  Jur  Erdkunde,  etc.,  2*  et 
^'  aoiièes,  n^*  21  à  60,  janyier  1859  è  juin  1861,  Darmstadt. 

-'  Geologiscke  spécial  Karte  des  Grosslterzogtlmms  Hessen^ 
iecUon  Dieburg  [Darmstadt]^  par  MM.  F.  Recker  et  R.  Lud- 
*ig,  1  feuille,  et  texte,  în-8,  80  p. 

De  la  part  de  M.  Albert  Gaudry,  Uile  de  Chypre,  Souvenirs 
fime  mission  scientifique  (extr.  de  la  Revue  des  Deux-Mondes, 
i''noY.1861),  in-8,  28  p. 

De  la  part  de  M.  A.  Viquesnel,  Voyage  dans  la  Turquie 
d'Europe,  Description  physique  et  géologique  de  la  Thrace; 
texte,  8"  livraison,  pp.  457-520;  allas,  8'  livraison,  pi.  24, 
2",  28,  29.  Paris,  1861,  chez  Gide. 

De  la  part  de  M.  A.-T.  Kupffer,  Compte  rendu  annuel^ 
anni-es  1859  et  1860,  in- 4,  Saint-Pélersbourg,  4861,  chez 
A.  lacobson. 

Comptes  rendus  liebd.  des  séances  de  T Académie  des 
sciences,  1861,  2*  scm.,  t.  LUI,  n"  21  et  22. 

f^idletin  des  séances  de  la  Société  in^),  et  centrale  d^agncul-^ 
turc  de  France^  2*  sér.,  t-  XVI,  n^  9,. 1861. 
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L'Institut,  n**  1465  et  lâ56,  1861. 

Bulletin  de  la  Société  d*/iist0ire  naturelle  de  Colmar^  1'^  an 
née,  1860,  in-8. 

«Soc.  Imp»  dagric.j  sc.^  etc^^  de  f^alenciennes,  Re^m 
agricole^  etc.^  septembre  18G1.  « 

The  jit/wnœum,  n"  1778  et  1779,  1861. 

IVeues  Jahrbucfi,  fur  Minéralogie^  etc.,  de  Leonhard  el 
Bronn,  1861,  5'  cahier. 

ZeitschriftderDeutschengeologischenGesdUchaft^  Yol.  XIII, 
1"  cahier,  doy.,  déc.  1860,  janvier  1861. 

Âtti  délia  Societa  di  acclimazione  e  di  agricoltura  in  Sici/ia, 
t.  I,  n«  6,  1861. 

Résista  minera^  t.  XXII,  n*  276,  15  novembre  1861. 

Tlie  american  journal  of  science  and  artSy  par  Sillîman, 
vol.  XXXII,ji«96,  nov.  1861. 

Contrihuciones  de  Colombia  à  las  ciencias  i  a  las  artes^ 
in*8,  1''  année.  Bogota,  1860. 

M.  Michelin  annonce  que  Ton  vient  de  trouver  dans  Tocéan 
Pacifique  un  Vygorhynchus  vivant;  ce  genre  n'était  encore 
connu  qu'à  Tétat  fossile. 

M.  Deshayes  présente  le  mémoire  suivant  de  MM.  Terquem 
et  Pîette  :  Le  lias  inférieur  de  la  Meurthe^  de  la  Moselle^  du 
Grand-Duché  de  Luxembourg^  de  la  Belgique^  de  la  Meuse  et 
des  jérdennes. 

Renvoyé  à  la  Commission  des  Mémoires. 

M.  Yiquesnel  lit  le  mémoire  suivant  de  M.  Foucnet  ; 

Détails  sur  la  formation^  par  la  voie  humide  et  à  fmid^  de 
divers  minéraux^  et  notamment  des  silicates  hydmtés  et 
anhydres;  par  M.  J.  Fournet,  professeur  à  la  Faculté  des 
sciences  de  Lyon. 

Le  principe  de  la  moindre  action  en  vertu  duquel  la  nature 
arrive  à  son  but  par  la  voie  la  plus  courte,  principe  qui  m'a  dé- 
termine k  préférer,  dans  une  foule  de  cas,  la  voie  sèche  à  la  voie 
humide,  ce  principe,  dis-je,  doit  aussi  porter  à  amoindrir,  autant 
que  possible,  Tintervention  des  eaux  chaudes,  activées  par  la  près- 
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>.:?«,  quelque  exaliëes  qu'elles  soient  depuis  les  expériences  de 
MM,  Cagoiard  de  la  Tour,  de  Séoarnionti  Daubrée  et  Sorby. 
D'ibord,  leur  a|>plication  n'a  aucune  portée  ci  i*égard  des  terrains 
SûssUifères.  £nsuite>  il  n'est  pas  prouvé  que,  dans  la  formalion 
ies  roclies  éruptives,  Teau  ait  agi  seule,  comme  on  le  suppose 
(T^après  les  résultats  des  tubes,  et  je  me  suis  expliqué  à  ce  sujet, 
qmod  j'ai  iaslsté  sur  le  rôle  des  matières  organiques ,  ainsi  que 
<k  divers  aatrea  gaz.  D'un  autre  côté,  j'ai  fait  Toir  comment,  à 
Vûàe  de  principes  connus  des  fondeurs,  tels  que  ceux  de  la  réio- 
candeacence,  de  la  persolidification,  etc.,  on  peut  rendre  raison  de 
Ciits  fort  peu  explicables,  d'après  les  résultats  des  moyens  susdits. 
Eofio,  j'ai  démontré  que  plusieurs  minéraux  obtenus  par  les  pro- 
cédés complexes  de  nos  chimistes  se  produisent  tout  naturelle- 
ment à  froid,  et  sans  pression  notable. 

Je  Tais  actuellement  généraliser  davantage  mes  aperçus  en  éta- 
bliMaot  d'abord  que  je  suis  loin  d'être  demeuré  en  arrière  sur 
divers  poiols  fondamentaux  ;  puis,  je  ferai  conuaitre  les  résultats 
aaxqoels  sont  parvenus  d'autres  géologues. 

A  regard  des  zéolithes,  j'ai  mentionné  leur  production  à  froid 
d'après  les  études  de  iM.  Forchhammer,  revues  par  M.  Duroclier. 
TootefoiSy  pour  les  minéraux  de  cet  ordre,  il  ne  m'avait  pas  été 
possible  de  retrouver  d'abord  une  observation  par  laquelle  j 'au- 
rais pu  établir  ma  tiès  ancienne  intervention  dans  la  question  ; 
mais  la  nécessité  de  revoir  attentivement  mes  divers  énoncés, 
^fîn  de  remédier  aux  absorptions  si  familières  de  nos  jours,  m'a 
remis  ce  document  entre  les  mains.  On  trouvera  donc  dans  mes 
Éiiutcs  sur  les  gttes  mcialUjères  (d'Âubuisson,  t  III,  p.  6 30)  le 
détail  suivant,  que  d'ailleurs  je  complète  pour  permettre  de  véri- 
fier mes  indications, 

Bevant  jeter  un  pont  sur  la  Sioule,  en  aval  de  Pont-Gibaud  et 
de  Pécbad&ire,  je  me  trouvai  embarrassé  par  quelques  rochers 
pbcés  à  l'extrémité  de  la  coulée  pyroxénique,  émanée  du  volcan 
de  Louchadière.  Une  partie  de  ces  rochers  était  un  peu  au-dessous 
du  niveau  ordinaire  de  la  rivière,  et  quoique  leurs  bullosités  fus- 
sent  remplies  d'eau  absorbée  par  capillarité,  au  travers  des  porcs, 
îU  avaient  conservé  leur  dnreté  et  leur  ténacité,  au  point  qu'il  me 
fallut  les  faire  sauter  avec  la  poudre.  Eh  bien  !  lesdites  cavités 
étaient  remplies  par  les  filaments  soyeux  d'une  sorte  de  mésotype 
qni  ne  se  retrouvait  pas  à  quelques  décimètres  plus  haut,  dans  les 
parties  de  la  lave  habituellement  à  sec.  J*en  conclus.  qu*il  n'y  a 
aucune  incertitude  au  sujet  de  la  fornialion  d*un  certain  nombre 
d'hydrosilicates  aux  dépens  des  éléu^nts^de  la  roche  qui  les  cou- 
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tient.  Il  est,  en  outré,  évident  que  l'eau  chaude,  aidée  de  la  pres- 
sion, ne  peut  pas  être  invoquée  ici. 

Passons  actuellement  aux  produits  anhydres. 

Les  expériences  de  M'  Mttscherlich  ont  établi  que  les  préci- 
pités de  Toxyde  de  plomb  peuvent  être  hydratés  ou  anhydres,  et, 
ces  derniers  étant  clistallins,  j*ai  admis  que  la  cristallisation  sulRl 
pour  déshydrater  certains  corps. 'D'un  autre  côté,  M.  Becqueie/ 
ayant  trouvé  de  l'oligiste  sur  uu  vieux  fer  rouillé,  je  pus  appliquer 
ces  aperçus  à  l'oxyde  de  fer  de  la  naimc,  quand  je  détailla/,  eu 
18/!i5,  les  effets  généraux  de  la  rubéfaction.  Depuis,  j'en  fis  ressor- 
tir rinfluence  d'une  manière  plus  spéciale  à  l'occasion  delà  fortiia- 
tiou  des  minerais  de  fer  du  genre  de  ceux  de  la  Vouhe*  J'en* 
gageai  ensuite  M.  Damour  a  faire  l'analyse  d'un  minéral  remar- 
quablement irisé  de  cette  station;  il  reconnut  en  lui  un  fer  cnrbo* 
naté.  Ce  résultat  fut  eomplété  par  mes  détails  au  sujet  des  associa- 
tions que  présente  ce  gite  si  riche  en  fossiles.  Ainsi,  ses  fissures  et 
ses  cavemosités  contiennent  de  fort  jolies  concrétions  stalacti  tiques, 
composées  de  carbonates  magnésifères  et  naa'és;  on  y  voit  aussi 
de  longues  pyramides  calcaires,  de  la  barytine  en  cristaux  d'une 
magnifique  limpidité,  et  même  des  cristallisations  d'oligiste  mé- 
talloïde, accompagnées  de  jaspes  iiibigineiix,  très  durs,  constituant 
la  catégorie  des  minerais  dits  agathisés.  Rien  n'indique  que  ces 
derniers  soient  plus  hydratés  que  les  autres  minéraux  du  gUe  de 
la  Voulte,  et  pourtant  celui-ci  est  disposé  en  couches;  il  contient 
en  outre  des  Ammonites,  des  Bélemnites,  etc.,  et,  par  conséquent, 
tous  ces  minéraux  proviennent  deà  réactions  effectuées  à  froid  sur 
un  dépôt  purement  aqueux  (//////.  rie  la  Soc  (Vagr.  de  Lyon  y  \%Wl 
etl8W). 

En  1849,  devant  traiter  du  gisement  de  la  chahioisite  du  Va- 
lais, je  ils  aussi  res^rtir  Texistence  de  l'oxydule  de  fcy,  affectaut 
la  forme  de  petits  points  cristallins  magnétiques  et  doués  d'un 
éclat  mélalMde  très  Vif.  J'observai,  en  outre,  que  ces  cristaux 
dont  la  présence  a  été  confirmée  depuis  par  M.  Delessc,  abondent 
spécialement  à  proximité  des  veinules  d*un  spath  calcaire  et  fer- 
rugineux qui,  étant  clles-niêmcs  incluses  dans  la  masse  ferrifère, 
dont  évidemment  des  produits  de  la  ségrégation.  De  ces  relations, 
j'ai  conclu  que  la  purification  occasionnée  par  le  départ  de  rélé- 
ment  calcaire  permit  là  cristallisation  locale  de  Foxyde  noir  qui 
sature  l'ensemble  du  dépôt.  Du  reste,  rien  ne  vient  démontrer 
ici  rinfluence  d'une  action  métamorphique.  Et  comme,  d'un 
autre  côté,  l'amas  de  la  chamoisite  renferme  les  Ammonites,  les 
Bélemnite^i  dlnsi  que  les  Térébratules  qui  me  mirent  â  même 
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f àablîr  enfin  Texistenoe  de  Tëlage  oxfordien  dans  les  Alpes,  ii 
^t  encore  nne  fois  admettre  la  fomiation  aqueuse  et  à  froid  de 
î ensemble  (^/?/7 .   de  la  Soc.  cfagr.  de  Lyon], 

Les  silex  de  la  craie,  et  notamment  les  chnrvcyrons  du  Mont- 
iOr  lyoonaîs,  présentent  de  nombreux  passages  de  Fëtat  amorphe 
i  Fciat  de  qnartz  hyalin  prisme.  Ces  mêmes  minéraux  étaut  sou- 
TQit  charge  de  fossiles,  rien  n'est  plus  logique  que  la  croyance  de 
'i  formation  aqueuse  à  froid,  et  sans  grande  pression,  des  masses 
^riceosesqui  les  empâtent. 

Tons  ces  faits  étaient  bien  certainement  de  nature  à  mettie  sur 
b  vote  de  nouvelles  découvertes,  et,  sur  ces  entrefaites,  M.  Delesse, 
3  Toccasion  de  son  arkosc  de  la  Poirie,  station  vosgicnnc  (/?«//. 
^•^Z.,  Iêû7)..  faisait  ressortir  quelques  détails  de  nature  à  laisser 
cn>ire  à  la  formation  de  Fortliose,  dans  les  conditions  indiquées 
/•jTir  les  minéraux  susmentionnés.  Il  y  trouva,  en  t^^i^  des  cris- 
hux  réguliei-s,  complets,  et  n'ayant  aucune  analogie  avec  ceux  du 
{.ranite  voisin,  dont  ils  auraient  pu  être  détachés.  Toutefois,  Tar- 
kose  reposant  sur  le  granité,  quelques  géologues  supposèrent  que  la 
formation  du  feldspath  en  question  résultait  d'aune  action  méta- 
morphique, provoquée  par  celte  roche;  mais  les  détails  fournis  par 
31.  Delcsse  laissent  croire  qu'il  eût  été  tout  aussi  rationnel  de 
faire  dériver  le  métamoi*phismc  feldspathique  de  l'action  méta- 
morphisante  exercée  par  les  fiions  de  quartz,  d'oligiste,  de  spath 
fiaor,  et  de  baryte  sulfatée  qui  traversent  Tarkose.  Ils  arnvent 
d  ailleurs  à  celle-ci  après  avoir  passé  au  travers  du  granité,  ainsi 
que  j*ai  pu  le  voir  à  Plombières  et  dans  diverses  autres  localités. 
Q loi  qu'il  en  soit,  M.  Delesse  n'ayant  pas  poussé  plus  loin  ses  in* 
vesiigations,  la  question  reste  complètement  indécise. 

En  1858  {Ann,  dechim,  eiphys.),  ftl.  Levvy  fut  nettement  expli- 
cite |)oar  l'émeraude.  Il  avait  vu  a  3Iuso  et  autres  localités  voi- 
sines, dans  la  Nouvelle-Grenade,  un  gîte  de  ces  gemmes,  depuis 
longtemps  exploité  k  ciel  ouvert  et  à  l'aide  de  l'eau,  au  milieu 
d'un  calcaire  néocomien  noir,   bitumineux,  argileux,  avec  des 
veines  blanches  et,  déplus,  des  schistes  carbures,  sous-jacents,  qui 
eux-mêmes  passent  quelquefois  à  une  sorte  de  grauvvacke.  Ces  éme- 
mudes  sont  disséminées  dans  toute  la  masse  des  calcaires  et  des 
schistes  en  question.  Cependant  elles  se  trouvent  plus  habituelle- 
ment dans  des  veiueshorizontales,  subordonnées  à  la  stratification, 
quelque/ois  formées  de  spath  calcaire  blanc,  et  qui  en  cela  se  rap<- 
proche  de  celui  qui  est  en  relation  avec  mon  oxydule  magnétique 
rie  la  chamoîsite.  Mais  le  plus  souvent  la  gangue  est  un  calcaire 
Litufflioeux,  contenant  seulement  ça  et  là  des  cristaux  dé  chaux 
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carboiiatéc.  On  .voit,  en  oulre,  du  quartz,  de  la  pyrite  et  des  crî^ 
taux  de  pansile  ou  carbonate  de  lanthane..  Du  reste,  la  gaugit 
calcaire,  noire,  est  fusible  au  rouge  vif,  en  un  verre  brun,  qiiau 
même  elle  ne  contient  aucune  énieraude  visible  à  Toeil  nu.  ]><in 
le  cas  contraire,  elle  est  Ijcaucoup  moins  fusible.  EnGn,  elle  ren 
fenne,  indépendamment  des  carbonates  de  magnésie  qui  en  Ton 
une  sorte  de  dolomie,  les  divers  éléments  de  Témeraude  elle 
même,  tels  que  la  silice,  Talumine,  la  gludne,  la  magnésie  et  h 
soude.  Toutefois,  la  présence  de  la  glucine  est  encore  iucertaine| 
attendu  que  M.  de  Sénarmont  a  constaté  la  présence  d'émeraude^ 
microscopiques  dans  l'ensemble  de  la  roche. 

L'émeraude,  quoique  cristallisée,  empâte  des  portions  du  caL 
cairc  ambiant,  et,  dans  ce  cas,  elle  est  nébuleuse  et  susceptible  de 
se  diviser  en  deux  ou  trois  parties.  Elle  contient  surtout  une  tcJJc 
quantité  d'eau  de  carrière,  qu'il  est  nécessaire  de  la  renfermer 
dans  des  vases  couverts  où  sa  dessiccation  s'effectue  très  lentement, 
sinon  elle  se  fendille  spontanément;  d'ailieui*s,  les  bases  de  ses 
prismes,  fraîchement  extraits,  sont  toujours   humides   et    très 
friables.  M.  Lcwy  n'y  a  trouvé  que  des  traces  indiscernables  de 
chrome,  plus  de  l'eau  et  de  la  matière  organique  à  laquelle  il 
attribue  la  coloration  verte,  avec  d'autant  plus  de  raison  que  sa 
quantité  variable  fait  aussi  varier  l'intensité  de  la  nuance  du  mi- 
néral. Bien  plus,  M.  BoussingauU  qui  avait  déjà  visité  ce  gîte,  en 
a  rapporté  des  gypses  pareillement  verts,  et,  d'après  cela,  je  crois 
entrevoir  une  certaine  analogie  entre  ce  principe  colorant  et  celui 
des  argiles  d'Oum-Tlieboul.  Il  faut  d'ailleurs  noter  que  cette  cnie- 
raude  se  décolore  au  feu,  contrairement  à  ce  qui  arrive  pour  les 
cristaux  do  quelques  autres  gisements,  tels  que  ceux  de  l'Ilégaz, 
dont  parlent  les  auteurs  arabes. 

Or,  à  Muso,  la  roche  contenant  souvent  des  Ammonites,  et 
M.  Lewy  n'indiquant  à  proximité  aucune  niasse  éruptive,  aucun 
caractère  pétrographique  de  nature  à  déceler  une  action  méta- 
morphique, il  faut  bien  admettre  encore  une  fois  la  formation 
aqueuse  pure  et  simple  du  minéral. 

Revenant  actuellement  au  feldspath,  je  dirai  que  j'ai  cherché 
dans  la  Géologie  de  la  Loire^  publiée  en  1857  par  M.  Grùner,  des 
détails  plus  explicites  que  ne  le  furent  ceux  de  M.  Delesse.  11  avait 
été  question  de  ce  minéral  dans  Tune  des  séances  de  la  Réunion 
géologique  de  Lyon,  où  il  fut  mentionné  comme  jouant  un  rôle 
im)>ortant  dans  les  poudingues  ou  grès  anthracifères,  et,  par  suite, 
j'espérais  trouver  quelques  données  de  nature  à  appuyer  l'idée  de 
sa  formation  aqueuse.  Cependant  je  n'ai  pas  eu  lieu  d'être  plus 
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Bttf&Âi(|oe  précédeinineDt,  car  M.  Griioer,  (oui  en  rejeUint  riiw 
iKocecilorifiqoe  d^s  porphyres  dont  kà  érupCioos commençMot 
a  frrccr  le  fbod  de  la  mer  carbonifère,  ne  park  pas  d'une  feUspa* 
àâniioo  oecaMÎonDée  par  les  eaux  minérale»  ou  autres.  U  a  même 
s>îa  de  fiûre  remarquer  que  ces  cristaux  feldspalhiques  ne  soûl 
pas  r^nliers.  Ce  ne  sont  que  de  simples  fragments  plus  ou  moins 
irroodisy  quelquefois  argileux  et  semblables  à  ceux  du  porphyre 
^mitoide,  etc. 

hmr  ma  |>art,  j'ai  tu  dans  les  Voeges  des  graawackes  de  la 
aèaie  fcMmatiOOv  qui  offraient  encore  très  nettement  lecaradène 
^nagiria»  et  pourtant  ils  étaient  remplis  de  cristaux  albitîques  tel* 
kaeiit  minces,  qu'évidemment  ils  u'ont  pas  eu  à  supporter  uq 
tnaiport.  Mais  aussi,  la  pdte.  de  la  roche  est  â  demi  fondue,  et 
«es  couches  ëtaui  pour  ainsi  dire  sondées  aux  porphyres  qui  les 
&i|iporteuc,  il  ne  fallait  chercher  dans  ces  masses  autre  .chose  que 
é»  faroductioos  métamorphiques. 

M.  Nanmann  a  été  cité  pfir  M«  Dclesse  pouf  avoir  été  plus  heu* 
mix,ear  il  put  rencontrer  dans  les  grès ^'Oberwiesa,  enSaxe^dea 
|éodcs  doDi  l'intérieur  est  tapissé  de  cristaux  feldspalhiques.  qui 
sac  du  s*y  développei:.  Cependant»  avant  de  lui  afcorder  la  pijorité, 
il  resterait  à  savoir  si  une  influence  métamorphique  ne  présida 
pis  à  ces  cristallisations.  Ainsi,  je  possède,  pour  ma  part,  et  comme 
provenant  des  schistes  chlpriteux  de  Sain-Bel,  dfi$  i:e(gnO«s  feld*, 
spathiques,  creux  au  centre,  ayant  leur. cavité  précisément  gaiçuie 
d'asKx  jolis  pointements  d'orthose.  Mais,  ces  mêmes  schistes  étant 
parfois  fortenient  feldspath isés,  je  n'ai  jamais  songé  à  présenter 
leors  nceuds  pour  des.  exemples  de  cristallisation  aqueuse..  £u 
ootre,ie  présume  que  les  noyaux  feldspathiquf  s  globulaires,  ^ser-* 
les  par  MM.  Graodean,  de  Sismonda  et  Çh«  Sainie^Ciaire-Devilk 
clsDS  les  schistes  micacés  ou  chloriliques  du  grand  Saint-0ei,^ 
oard,  rentrent  dans  les  mêmes  condiûons  que  les  miens  (BuN, 
çéfU.^  1859). 

Quant  au  gile  albitique  de  Saint-Laurent  (Sa6ne-et-Loire},  il 
ne  parait  exiger. unie  révision»  puisque  AI.  Drouot  qui  Ta  signalé 
le  considère  comme  faisant  partie  d'un  calcaire  à  Gryphées 
arouées  et  métamorphique. 

En6n,  M.  Lory  {Buii.  géol.,  séance  du  5  novembre  1860, p.  39) 

(neationoa  les  cristaux  limpides  d'albite,  parfaitement  terminés, 

disséminés  indifféremment  dans  la  pâte  d'une  dolomic  grisci  sul>- 

compacte,  placée  un  peu  à  Touest  du  Bouirget,  entre  (VIodane  et 

l'EsseilloUy  et  dans  une  dolomie  blanche,  crisiailiite,  qui  se  mou* 

Soc,  géoi.^  V  série,  lome  XIX.  -  .  ,9 
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tve  âtt  IHtii'-6«ÎDl«NicolM.  Ces  Jecnt  êtationsde  la  Migunttine  son 
rîif^traincf  ée  l*Aro,  et,  d'till«ut«,  U  i^^die  &et  Bdut^  rft|»pell^ 
jn^u'à  wm  certain  ]K>int,  le  caleft4i^-  aâteliaMiiie  (ki  col  dt 
EoahomÛie^qÊà,  d*apcis  AicxtBrotig niait,  contetiant  d«s  Crirtaui 
mnbkblesjifMiurrBit  Qppaftetiir  au  mêiiM  .b^mon  gëëlogique 
J/obieiire  kiqiie  le  oÀ  du  Bonliontine  oe  m^ayant  |>afl  moatré  ce) 
aHiîtoi  j'ai  prie  des  rêiiMÎfiiiemeiitsiiBprès  dt  M.  YeiMinoe  l^^otj 
naturaliste  très  instruit  de  Chamouny.  Il  résulte  de  sea  indica^ 
tibneqcMi  la  dnlpiiue  albitifèie  te  trouva  au  col  de  Tint,  on  au* 
tpéttieal  dit  des  €at|[iie«let,  en  desoetidant  sur  |es«lMileta  du  tnoiil 
JétiU,  «prêt  avoir  traversé  le  ool  d»  Bobfaonime.  G'etI  dn  veste  la 
pfolongacîon  de  k  couche  desdolomies  de  la  base  du  inaèaif  du 
Mont-Blanc  qttè  }'ai  rëunSe  au  tiias. 

La  réuniott  géologique  è  SaintHleati^de-Mauri&nne,  en  1861, 
permk  à  nos  oenfrèret)  MM»  Billiet  et  Drîan,  de  revoir* ce  gtie 
important,  et  je  juge  à  propos  de  rendre  eompte  des  recherches 
qa'il  iettv  suggérai,  fin  cela,  je  passerti  sous  ailenee  ta  coupe  de 
J^etMeuiMe  dettcnraina  qui  a  été  déterminée  par  le  Société,  afin 
dt  ilaitser  aa  procèMFerhal  (aetueilemènt  so«  pretoe)-  de  êBt  semoa 
extraordîaàire  la  primeur  deeeCie  rotéretsaMeconfettacàtion.  Me 
dirai' seulement  qae  les  tcfaisles  criètallint  dont  ptele  M.  Lory  ne 
smit  patle.  wai  micatehiste,  quoi^  M.  Deletse  ait  jugé  è  propos 
de  lêsetaiter  eveocélui-ei  {»aif,  ^/.,  séaoee  du  5  ôoipembre 
1660,  note  4  de  la  page  37). 

•  Abordons  mûntenant  les  détails  diaprés  lA  note  qui  iti'a  été  re« 
■lise  par  M.  Drian^ 

Entre  Modane  et  Villarodiu,  soi*  la  rive  droltt  de  l'Arc,  un 
éaonvie  rocher  s'élève  brusqnemeilt;  il  est  loHvé'par  une  dototnîe 
Manclie,  renfermant,  par  placée,  une  grande  quantité  de  cristaux 
d'albite,  que  l-on  peut  dégager  facilement'  de  la  gangue  au 
moyen  d'an  acide.  Ces  cristaux  sont  transparents,  -sauf  quelques 
taches  opaques  dans  rinlérieur.  Ils  ne  contiennent  point  de  dolo- 
mie,  puisque  leurs  laces  restent  nettes  ^t  hrtHanies,  malgii^  fac- 
tteil  de  Tacide.  A  la  manière  dottt  Hs  sent  disséminés  daas  la 
rodbe^  on  est  porté  à  penser  qu'iU  se  développèrent  lorsque  la 
masse  était  en  voie  de  formation,  et  noo  par  suite  d'un  métânior- 
(^snhe  postérieur. 

Leurs  formes  cristallines  sont  celles  flgui-ées  dan^  l'atlas  de  Du-^ 
fréAoy,  planche  168,  figures  135,  1S6  et  197,  dont  la  formule  est 
eti  général  PMG^S^A^;  mais  nos  cristaujt  offrent,  de  plus,  une 
double  hémitropîe  :  savoh*,  la  plus  ordinaire  qui  est  celle  paral- 
lèle à  G',  puis  une  seconde  sur  l-aréte  H,  de  telle  sorte  que  les  bcei 
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dewmiènie  petite  gouttière  qui  Uvterie  pr<«qii« 
.       ymia^at  Ift mtUl •««  kcdiMi  (mots  <qipQiée«. 

" ^  de  Tittaiodin,  «iv  k  vm  gaadbe  d?  TAïc,  existii 

MSc  dok>Hiitiq«e».  noire  tt  plus  effert etoeote  qnif  fo 
li  elle  epolieiii  de  petit*  crilUMx  noir»  d'^bite,  qui  pd|^ 
■•  d'auute  eoodilipBe  que  Im  albite$  préeédfolei,  Ei» 
At,  cette  dolomie  ou  ce  celcaîre  magoàûm  lateie^  eprèe  «»  dil»- 
aUeo,  me  booe  noive  el  ëpaÎMe,  qui  parait  n'être  auire  «bose 
fiWerple  légèrement  jaunie  par  de  l'hydrourded^fei!,  el^nnir-i 
M  pv  du  cartNHie  qu'il  est  facile  de  cfaâeier  par  la  oomb^Mlipp. 

b»  crieiM»  d'eUnte  loot donc,  noir»,  .parce  qu'ik  reofcripeiu 
«ne  \amn  tnoaBlles  aœ  certaine  qiftanlilé  de  carbone,  qpi  diepan 
nklonqu'oD  lea  ioamet  an  chalnaaeau,  et  l'^e  obtient  aloi^a  un 
«■ail  bÂlleu,  très  hbne»  de  difSciie  fasîon,  ooiune  a¥ep  lef  al*' 
.  Qee  anéttiist  eristaux.  sont  un  pe|i  défwmiê^  al 
iiigociiees^  .mais  VensemUe  des  formes,  et  surtont 
f csistcnBe  de  la  jeeonde  petite  gouttièirto  diétei miode  par  1^  fM^ 
V,  teMiseant  une  idcaiitë  de  cristalliaalionv  nous  en  tînçro^a  1# 
saoséqueece  que  les  dem  loebes  appartieunaot  à  la  m^Pie^  .^PP^ 
q»,  Bialgré  leur  grande  diCérence  d'aspect. 

Vue  suive  e6lé,  H.  BilUef  recounat,  dans  fsea  dotomies  blai^ 
ckn,  une  quantité  notaUedaaiiice  gélatineuse,  et  de.  n)#t4ièie  prT 
gamqae. 

Tohaerre  maintenant  qoe  les  échantillons  de  dolon^i^  bbipcbe 
qo  ni'om  été  remis  ont,  en  eliet,  paésenté  les  diTess.  car4çt^M 
nueentioBoéa,  et  que,  déplus,  eertaias crisiaua  aU^itiqnes  ^ot 
euueerataés  de  manière  è  ceostitnar  des  groupes  parfailemejft 
seoUablea  à^ceux  ^pte  firarmeat  les  crislau»  gyps^ia  qui  se  4PUt 
développés  dans,  les  marnes  tiiasiqueset  tertiaixee*  Il  y  4  dçn^ 
lieu  d'admettre  que  les  groupements  de  Talbite  ont  d^se  oi^asti'^ 
taer  de  la  méaic  manière,  c'est-i-dire  dans  une  pAte  encore  mqlle, 

Maie  ee  qui  fiia  pins  particulièrement. num  attention,  p'e#t  la 
nsseuablance  exacte  de  celte  dolomie  avec  oeiles  du  Tyrol  et  de 
LBgaiK>.  le  trouraia  en  cela  une  réalisation  pln«  oomplète  qv^  jf 
ne  ravab  espéré  de  l'exactitade  de  mes  aneieoa  épencés«  «  A  l'utt 
m^  dit,  je  pus  Toir  le  trias  tyrolien  aboudr,  pir  le  lap  4<  C&m% 
ara  curirons  da  lac  lVlst}ettr.  D'autre  part,  à  l'oueely  ee  même  teii- 
raia  est  accosé  en  pkisîeure  pointa  dans  le  Jura.  Eofiu»  ou  le  p^* 
trouve  dans  Je  départemeoedu  Var.  Il  éUit  donc  naturel  de  «upr* 
poecr  que  b  Hgkm  hitemiiéâiaive  deraîA  égalepiiant  nipu/|rer  1^ 
uséme  fttaiation  •  (Anm.  df  la  Soe.  d'ap\.  de  J^fn»^  185Q),  Qy 
se  tappeUeia,  enana^  qoejeva  sépamia  pas  la  gviUM)e  aisiif  4olQr 
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tfnilique  blanehe  du.  Tyrol  et  du  Tcisîo  d*avec  l'enaékitbte  ti  ia- 
tique  {BniL  géoi,,  i8A5).  En  effM,  le»  tiget  rondes  de  VErtcHniies 
IfHi/otmfs  que  j'avais  trouvées  an  SeMera,  ainsi  que  les  Terekmtuta 
toinnwnis^  dont  je  fis  une  «inpie  collection  près  de  Msatiifoano, 
att-desstis  de  Trente,  ne  mo  laissaient  aucun  doute  au  sujet  de  mon 
arrangement,  qui  fut  conârmé  ai  4656  |»ar  les  études  de  MM .  Es- 
cher  de  la  Linllt  et  Mérian  {Jnn.  de  fAcad.  de  Lyntf^  I{i55,  p.iSi). 

Cependant,  ayant  constaté  que  les  dolomies  du  San-^&Àrador, 
près  de  Lugano,  donnent  quelques  rareè  étincelles  au  bivqnet, 
j 'ai  supposé  que  ces  étincelles  pourraient  bien  résulter  de  U  pré- 
sence de  cristaur  d'albites  microscopiques  et  noyés  dans  la  pâle 
de  cette  roche.  Je  répétai  donc  les  essais  de  M.  Bilèiet  avec.  Faîde 
de  l'acide  murtatique,  etcomparaâvewent<ior  les  dolomies  des 
deux  gisements.  Cette  el|iérieuoe  confirma  d'abord  l'exialence 
d^uoe  f^tite  €|uantité  de  silice  gélatineuse  et  de  la  matière  orga- 
nique, non-seulement  dans  la  roche  de  notre  digne  eosrfrëre, 
mats  encore  dans  celle  de  Lugano.  Supposant,  d'ailleurs,  que 
cette  silice  pomraît  provenir  de  quelque  zéolitbe,  j'ebgageai 
M.  Séeligthann  à  attaquer  des  fragments  de  Lugano  par  l'acide 
acétique;  mais»  n'ayant  pos  pu  rencontrer  dans  le  rÀidu,  même 
avec  le  concours  d'un  fort  mieroaoope,  les  séolitfaes  suppooées»  il 
fdllut  conditre  que  la  silice  est  smifrfement  diasérainée,  A  l'état 
gélatineux,  dans  les  masses  de  l'une  et  de  l'autre  station. 

Ainsi  donc,  tout  porte  à  croire  d'abord  que  l'albite,  minéral 
anfaydre,  peut  cristalliser  au  milieu  des  pâtes  doiomitiqocii,  plus 
facilement  que  le  quaitx.  Eu  outre,  il  faut  admettre  que  dea  causes 
spéciales  facilitèrent  la  productioii  de  l'albite  dans  les  Alpes; 
mais  elles  me  paraissent  devoir  être  difficiles  à  découvrir,  car,  je 
le  répète;  la  similitude  entre  les  deux  roches  est,  pour  ainsi  dite, 
parfaite.  Du  reste,  que  ces  apei-çus  chimiques  soient  exacts  ou 
non,-  6n  n'onbliera  pas  que  la  dolomie  des  Alpes  orientales  est 
nécessairement  un  dépôt  aqueux,  produit  sans  grande  preasicni  et 
à  une  température  nullement  exagérée,  puisque  la  roche  reiaferine 
iSehombreux  fofssiles,  rectieilltstant  par  mot  qiie  par  MM.Esclier, 
Mërian,  Stabile,  BalsamO'Orivelli,  etc.  Il  reste  matntenaDt  à  sa-, 
voir  si  celle  des  A4pe8de  la  Maui^ienoe  est  pareillement  fosailiCère. 
Dès  lors,  ces  atbites  rentreraient  parfaitement  dans  le  cas  de  ititt 
oligistes  et  de  mes  orydules  de  fer  anhydres,  ce  que  le  fait  ^e 
l'état  gélatineux  de  la  silice  permet  déjà  de  soupçonner.  Ka  tout 
tas,  leur  développement  ne  serait  pas  on  des  phénomènes  les 
moins  intéressants  parmi  tous  ceux  qui  se  sont  mani(es|és  duran-it 
les  jpéHodès  permimii«s;et;triasiqiiss,  si  i«ma«|ua^es  par  •  leurs 
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BÛiifrainL  aNn|iks€J  et  Taries^  Alon^  oomiiie  je  Val  dit,  l«f  «aux 
marines  se  débarrassaient  d'une  foule  d'impuretés,  de  méuie  que 
lalmoiphère  s'était  débarrataée  de  son  excès  d'acide  ^kirbonlque 
pendant  l'époque  houillère.  Ceci  posé,  il  importe,  dès  ce  moment^ 
d'arrifcr  à  préciser  la  manière  dont  s*y  est  prise  la  nature  pour 
abootÂr,  au  milieu  de  tant  de  cristallisations  effectuées  par  la  Toie 
honiide,  à  des  résultats  comparables  à  ceux  de  la  voie  sèche,  et 
en  cda,  bien  entendu,  Tintervention  des  bouillottes  à  couYérdes 
visses  sera  rigoureusement  interdit. 

Avant  de  terminer  mon  travail,  je  crois  devoir  user  du  droit 
de  me  justiBer  contre  certaines  imputations  d'absolutisme  qui 
m'est  prêté  à  l'endroit  de  ma  iurfusioriy  de  mes  leniUles  quari'^ 
zemscf^  de  mes  imbibiiions  feidspai/tiques  ou  siliceuses,  de  mes  en* 
domoridiumes^  etc.. .  Il  m'a  été  pénible,  je  l'assure,  de  me  trouver 
ausû  dans  la  nécessité  de  revendiquer  à  mes  adversaires  quelques* 
vnes  de  mes  découvertes  géologiques,  mais  on  comprendra  faci- 
lement qu'en  cela  ils  m'ont  placé  dans  le  cas  de  légitime  déieiise. 
GoDiidénmt  d'ailleurs  que  mes  détails  sur  les  résultats  des  actions 
plolonîquea  font  complètement  perdre  de  vue  cette  partie  de  mes 
travaux  par  laquelle  j'ai  contribué  à  perCectiônnex  la  «tvàtigrtipfaie 
française,  autant,  au  moins,  qu'ont  pu  le  faire  ceux  de  la  grande 
majorité  de  nos  célébrités  neptunistes,  je  juge  è  propoa  d'ajouter 
ië  uoe  note  récapitulative  à  ce  sujet 

Eu  suivant  Tordre  de  bas  en  haut,  je  pense,  aivoir  mis  une  oer- 
laine  précision  dans  la  distinction  du  micaschiste  ordinaire  d'avec 
le  micaschiste  nacré.  En  outre,  nos  schistes  chloviteux  se  troa** 
vent  définis,  en  même  temps  que  leur  position,  parfois  ind^pen* 
dante  des  deux  nappes  précédentes,  a  été  déterminée  avec  phis 
d'exactitude  qu'auparavant. 

La  connaissance  des  terrains  silurien,  dévonien  et  carbonifère 
du  Idusguedoc  est  le  résultat  de  mes  études  .combinées  avec  celles 
de  M.  Graff.  Du  reste,  il  a  été  dit  que»  depuis  longtemps,  j'avais 
constaté  la  présence  du  carbonifère  dans  les  montagnes  lyonoaiies. 

La  démonstration  de  la  non*existence  des  souft-bassios  dans  lé 
bassin  général  de  Saint-Etienne  fut,  pour  les  terrains  houilleff 
en  général,  suivie  de  l'idée  de  leur  extension,  conforme  à  celiet 
des  autres  dépôts  sédimentaires.  Par  là,  fut  rompu  le  charme  qui 
arrêlsit  nos  mineurs;  la  France  peut  être  assurée  d'unt  longue 
suite  d'exploitations,  car  on  apprendra  successivement  à  s'oriealer 
pour  les  rechercbes-  Quelques  méthodes  ont  ^té  tndit|uées  à  ce  8u- 
In  [BaiL  éle  i'iaiiiiàié  Mt/terah  di:  Sfiitit--/îiie^i$e),  ,  .-   *    i 
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L8  fMrtilîen  da  LangiMdoQ  a  été  mw  eu  évMtMB  par  M.  Anil 

Mai  recherches  sur  le  trîati  poarsaiTÎes  sur  ékttn  poiim  «aiii- 
lA^la  entre  la  Médkt&ntmét  et  rAieace,  et  du  Tyiel  aux  Alpae, 
aii'Mit  ptftnis  de  oomlater  toli  probngenieiit  dans  oe  daroîer  ey»- 
tème  de  «lontaguei^  et»  par  Aille;  sa  ttraligraphiepartlatdièri  Vait 
tvooi^  amëHorée.  En  même  tempe,  la  question  de»  dalomâee 
hit  rëdnke  à  ea  TëritiJ>le  portée^  bien  que  M.  Dattbrée  ti%  teeor« 
pris  la  peine  d*eii  dire  quelques  mots* 

Quant  au  jurassique,  j'ni  écarté  de  la  seienoe  la  confuiion  que 
faisait  Dufrénoy  à  T^rd  de  son  oalcait«  à  Mlèinoitai  Je 
rangeai  oelut-ci,  y  compris  ses  minerais  de  1er,  dans  i«  grtMipe 
oxfordfien.  La  conséquence  de  oe  déplacement  naturel  a  été  la  dé- 
monstration de  l'existence,  dans  notre  France  méridîmiaie)  d'au 
moins  deux- dépôts  de  fei*  oolithiqses  bien  disttncis.  Outre  cefai, 
l'extensiofi  de  l*ox(ordien  dans  les  Alpes  vint  jater  do  aoovailea 
Imnières  sur  l'ensemble  de  leurs  assises» 

Je  passe  sur  mes*  recherches  relaihres  aux  mellasses  marÙMa  et 
<d'«aa  doaca  .a^ee  leurs  lignltes.  Mats  on  comprendra  koile«Mtit 
qne  la  découverte  d'un  principe  ooiorant  tœs  singulier,  le  eaaaé* 
léaM  orgànioo^minénilt  cet  appelée  à  faciliter  quelques  rapproche^ 
ménts  entre  lees  parties  épanesi 

En  outre,  mes  détails  sur  les  fisrines  fossiles  de  l'Ardèshe  et  du 
Ptty4lo»Dè«ie  ont  acquit  un  grand  intérêt  depois  qife  M<  Ehren- 
b&rf'k  fait  connaître  le  r6le  des  anlmalonles  infnsoires  dans  leur 
(àrmation.  Biles  appartiennent^  d'ailleurs^  àdenx  ëpCN|ue8  géolo* 
giqueé  différentes,  les  dépôts  du  Vîratais  étant  accompagnés  de 
lignites  plaoés  sons  les  baaakeS)  ceux  de  TAuvargne  se  utnivant 
dans  une  position  tout  à  fait  superficielle,  dans  un  siihple  mare* 
eage. 

'  le  ne  pense  pas  que  d'autres  aient  aptiorté  une  attention  beau^ 
coup  pins  sétfieosl^que  ne  Ta  été  la  mienne  snr  les  «lappes  saper^ 
fleieUea  da  diiovinm  et  du  lebm.  L'endutvissemeat.dè  dMaius 
bancs  de  ce  dernier,  mes  détails  sur  lesoolltbes  quls'y  dfvelap- 
peikt)  sut-  les  aétites,  les  kapfiitein,  les  béions  lealcai^s  et  ferrngi- 
nent,  les  déplacements  mangabésiens,  les  cailloux  épuisés  et  im^ 
prassionnés,  oonatituent*,  je  le  suppose  du  moins,  un  ensemble  de 
phénomènes  assez  curieux  pour  ne  dcTÔir  pas  être  omis  de  lapré^ 
seMe  liste. 

*  J'imagine  encore  Ifue  les  néo-weroériebs  ne  voudront  pas  s'at- 
trîbner  le  mérite  d'avoir  au  mettre  de  côté  les  eanx  chaudes  et 


( 


four  «iplU|iifir  la  fennatioa  dt:oej7tiûiit  dépAtid'olH 
fait,  d'oftydul«  de  fev,  de  rarâgomtOi.  «|c»  Eq  cda,  je  ia«:  iWM 
mmtm  fdiK  tentpéié  i|iie  qm  «dt4g»mil«8;  e&  de.  pltt9  j'ai  $a  ap-; 
fiiAr  l'wporiaa^e  dti  rôte  dea  biluiMs^  méma  daas  las.  roebaa 


Eaitt,  .si j*af<i|ite  à  ceadaUûU  eaun,  qui  <;oâoeL*aof>l  U  oomolidA- 
yoB  dn  fludaclîlaa^  la  kaoUiuiaiitioQ,  larubéfaolion,  la  piotlaçÙQn 
^aailiDsftte»  de pkrudiiy  aiuai  qUe  de  divasiea aiftlratsubal^oota 
aittéialea  provenant  de  TaitéiaMOQ  .d«4  parties  i«ipéiieui'«9  dea 
^Ibm»  on  fioim  hieo.par eompr^odra  quai  iiiai§c^  U$  diras  dç  uiaa 
adfa«aifea^  ina  vie  nfe  a'eét  paa  passée,  entièraitieol^ii  «oia  dA>iilafi 
iaaraeaM.  Tootefoia,  oson  aandiiiui  aupcèadeeeiu-'oi  ut'ayallt 
pwaia  d  apptiaodre  k  fiaadra;  à  aurlqiidre,  è  liqiiatar,  à  iinbkber, 
«  faive  criaiaUiaer,  è.perscdidifier^  tout  «amma  à  eiKi^inoaplûaar 
cti  cxoinorphîaer,  sans  avoic  un  biatt  gvand  besoin  de  Teau eides 
iboueiiaess  je  paoaQ  qu'ils  m'ont  rendu  sei*v«ce  en  wadé- 
de  la  nécessité  d'oo  ialeitnède»  c^rtaioemenl  tièa  à  la 
daoa^nalquaa  laboraioires*  mais  souvent  fort  ioulile  d^na 
Uféolafâe*  oà-on  s'«fforee  de  Tiniroduire  d'une  jaf on  très  e;i€lu* 


BoÊaufUBS  mr  la  eemmumieatibfi  pracédêmUf  partM»  Déleaae* 

AL  Faarttot  admet  qae  divers  minéraux^  notamnenl  daa  sÂti-^ 
cales  anhydres  ou  hydratés,  ont  pli  se  former  à  iroid  et  par  la  voie 
Inasida.  Kneequi  ine  coaceme,  je  suis  biep  disposée  adopterceite 
maniftrfi  de  voir  daaa  certaines  liwtai  mais»  eu  Tabseuee  de 
pranvae  et  d'eapérienoia  préélses^  je  ne  jauraif^lui  donner,  la  même- 
ettenaioD  que  M.  Fournet.  r. 

8i  Toa  cDnsidèft;  seulement  lea  auhsiancet  minérales  qui.se 
iiouvcat  dans  les  Urraiaa  atiutîBés  à  Tétat  normal,  lors  même 
qs'aHca  ont  l'état  CMatallifir  elles  se  sont  assvirément  formées  à 
froid  et  paqr  Toia  hobaide.  C'est  ca  qui  a  eu  lia««  par  e^^mple^  pour 
kadioox  carbonalée  et  pour  la  dolomta^  miusi  qtt0<pom*  la  silîoe 
que  la  flatora  a  eu  le  sèoret  de  Csira  eciUalUser  à  froid  dana  un 
fnuid  Domhra  dègiseineBtk 

Le  quaiCft  fayalsD  a*obsarre  en-  éffiet^daua  le  gypse,  pactÂculiM'e-* 
nicatdmrcel«t4Mmaniaainsées;il  s'ofaseirve aussi  dans  Icaoail-' 
lasses  du  calcaire  grossier  ;  certains  sables  quartzeux  et  quelques 
grès  paraissent  même  résulter  d*un  dépôt  cristallin  de  silice. 

Maîoteoant  on  dottincpnloMablemMt  admettre  la  glaoeonie  et 


ISli  SfiANCK   DU    2    DtCEIMM    1861. 

le»  ai^iieq  parmi  les  hydvotilicatea  qui  se  fomicnt  à  fioid  ;  vnmim  à 
n'en  est  pas  de  même  pour  les  zëolidies  ;  ear  eUea  ne  se  irota^v^n 
pas  dans  les  terrains  stratifiés  à  Tëtat  .normal;  elles  sont  am  ctpo* 
traire  associées  à  des  roches  dans  la  fortnatioo  desquaWca  Ut  daai- 
leur  a  joué  quelque  rôle,  et  la  plupart  se  sont  même  développées 
spécialement  dans  les  roches  volcaniques.  M.  Foumei  îmdliquc 
bien  qu'une  mésotype  aurait  cristallisé  par  iafiltratioii  a«*<le8«oui 
du  niveau  de  la  Sioule  et  dans  les  cellules  de  la  lave  de  Loiaeba- 
dière;  toutefois,  j'ai  eu  l'occasion  d'observer  moi-même  ce  QÎfle- 
ment  et  cette  preuve  ne  me  parait  pas  être  suffisante;  ear,  lorsque 
la  lave  de  Lonchadière  a  fait  irruption  dans  la  vallée  de  ta  Sioule, 
elle  a  dû  y  rencontrer  de  l'eau  ou  tout  au  moins  de  l'humidiié  s  par 
suite  on  comprend  très  bien  que  des  séolithes  aient  crîeSalliaé 
dans  cette  lave  pendant  qu'elle  était  enoore  chaade,  et  seulement 
dans  les  cellules  de  sa  partie  inférieure. 

Quant  aui  minerais  des  gites  métallifères,  ils  ont  encore  pu  se 
former  â  froid,  ou  du  moins  h  une  température  peu  élevée,  lors- 
qu'ils s'observent  en  couches  dans  l^s  terrains  stratifiés  ;  et  oetCe 
remarque  s'applique  à  certains  minerais  de  fer,  de  tnaogaïkèse, 
de  zinc,  de  plomb,  de  cuivre  et  aux  gangues  qui  les  aceompagneite, 
le  quartz,  la  chaux  carbonatée,  la  baryte  sulGitée,  le  spath  flnor. 
Mais  il  faut  remarquer  que  le  plus  souvent  ces  gites  uétaHifiree 
en  couches  sont  en  relation  intime  avec  des  filons,  et  qu'ils  pro- 
viennent alors  de  sources  thermo-minérales  qui  se  sont  répandues 
dans  des  terrains  en  voie  de  dépAt. 

11  m'est  d'ailleurs  impossible  d'admettre  la  fonnatîott  à  froid, 
et  dans  les  conditions  normales  des  terrains  stratifiés,  dedivers  asi- 
néraux  qui  sont  mentionnés  par  M.  Foumet,  tels  que  lacbamoi* 
site,  l'émeraude  et  les  feldspaths. 

Relativement  à  la  chamoisite,  j'observerai  d'abord  qu'elle  ne 
saurait  être  considérée  comme  du  fer  oxydulé  ;  ear  L'analyse  de 
celle  de Quintin  m'a  montré  qu'elle  contient  de  rakottiue, de  l'eau 
et  de  la  silice,  indépendamment  du  aesquioxydci  et  :du  preloayde 
de  fisr  (t).  11  importe  maintenant  d'observer  qu'on  ne  ooonalt  pas 
lachamointe  dans  les  terrains  stratifiés  à  l'état  nornsaL  Dans  les 
gisements  de  Quintin,  des  environs  d'Alençon  et  du  BanwaUdaos 
les  Vosges,  elle  est  toujours  associée  à  des  roches  méMffiorpbiqaes. 
AttMetienbergyjerai  observée  au  voisinage  d'un gcanitequi  recou» 


(I)  jinmtUs  des  mines^  k%^,  U  XlVv  p.  69. 
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[  dii  ealmlre  jora«8iq«e,  et,  Mtû  que  ce  calcaire 
9  foiftila»,  il  est  naiblement  niiélatnorpbique;  ît 
les  'fiavaclèrei  qui  Ittî  aotit  bttntueb  dans  les 
kBilrf«oMa(pse«>âes  Alpes;  il  est  bien  compacte,  sonore,  et  it 
cQsiMBi  4e  pks»  "des  lamelles  minces  de  mica  nacré  (séricite); 
L^cnieBeede  io— lies  dans  les coqdieedie dwmoislte  qoe  M.  F6atî> 
aet  lipiale  dans  le  Yalais  ue  |>rouTe  pas  que  la  cfaamoisite  se  sdH 
àymt  k  Tcpoque  à  laquelle  vivaient  ces  fbtsiles;  on  doit  seole- 
BMBt  en  ooDclure  que  ce  minéral  résalte  d'on  métamorphisme 
m  ctidt  Imble  et  pas  asses  énergique  poar  amener  leur  destrac* 
b.o(l). 

Irt-il  admissible  maintenant  que  l'éineraude  se  soit  formée  dans 
asereebe  strati6ée  en  voie  de  dépôt?  G*est  assolement  bien  ped 
prahabk;  cmr  nous  trouvons  le  plus  souvent  Témeraoèe  dans  les 
roehcs  granitiques,  et  alors  cette  origine  sédimetaFiaIre  ne  saurait 
èae  atiwiîf»,  Vun  autre  côté  la  gtoctne  n'a  pss  été  signalée  dans 
In  icffaswa  stratifiés;  eHe  provient  risiMement  de  Fintérieur  de  la 
mre.  ainsi  que  les  substances  métallrques  qui  M>ut  Souvent  associées 
as,  éBMvandes,  et  en  particulier  le  carbonate  dé  lanthane  ^u'on 
itBcontte  à  Muzo.  Dans  ce  dernier  gisement,  Pémèraode  doit 
nsMcmblabienient  être  attribuée  à  des  eaux  chaudes  et  minérales. 
Qaaos  an  calcaira  magnésien  dans  lequel  elle  s'exploite,  il  est 
nneié  à  nne  roche  amphibolique,  et»  bien  qu*il  contienne  des 
naôèfca  bitamioeaseSt  il  est  métamorphique;  c*est  d'ailleurs  iu-^ 
éiqué  par  sa  structure  géodique,  par  ses  veines  de  chauy.  curbo-^ 
usiée  «pu  le  traversent  et  par  les  minéraux  qu'il  renferme. 

blin,  s'il  est  on  minéral  qui  indique  le  métamorphisme  lors- 
fi'îl  a  cvisullisé  dans  les  roches  stratifiées,  c'est  assurément  le  Celd- 
ipatfa.  J«e  plus  ordinairement  même  il  est  accompagné  par  les 
■ûcas,  par  4e  quarts  et  par  divers  minéraux*  Toutefois,  dans  cer- 
tains giaeoMnts  il  s*est  développé  sans  que  la  stratification  ait  été 
étum$e,  elOD  l'observe  quelquefois  au  voisinage  de  coucheS'dsiis 
hsqnaUcs  il  existe  encore  des  empreintes  v%étales;  c'est,  par 
exemple,  at  que  j'ai  signalé  pour  la  grauvracke  méumorphique  de 
Thann  dans  laquelle  il  y  a  des  crisUux  d'albite  (2).  La  doloinie 
noiie  qui  a  été  explorée  à  ViHarodiii  par  la  Société  géobgique 
«Molfc  eoeom  que  l'albite  peut  se  développer  dans  une  couche 
iedinaentaiie,  sans  qu'il  y  ait  destruction  complète  du  carbone 


(I)  Delcssa,  Éuuies  smr  If  méiamorffkitme,  i&-4,  pa^  6  et  7. 
'^)  Annales  de»  mines^  4963,  t.  III,  p.  7^7?         ^ 
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provenant  d»  se«  inatièreft  oi^^îfttes  ;  nui*  U  fiiiu.  acdinaireoia 
la  doloinie  atbil^ti^.d^  Alpes  piiseiito  Une  twitew.MancfclaAtrei 
rap|>arei¥)«  dM  marlira;  elk  a  perdu  l%plwigitiQd0panîe,  «îxmm» 
totalité,  de  aes  maiiàres  on^ni^uea,  ooarioie  ifeti  le  csaa  Ja^itu 
pour  Ui  rèabea  nétoniArphîqnea  (i)>  ll<eift:.d:«UeiMi  fMWsqi 
inutUed'a^oui^r  qu0ia4olomid«  ViUminUq  MaiaéiaAiiwpbiqttl 
et|  par  €X>iisé^iiefcit'it  «e  me  pandi  pas  poMtbtV  d'admacue*  «fue  «g 
aUûte  «iiDitdé?tffop^  comme  l'indiqua  Al.  Founaét^  lovaque  I 
roetie  étoit  a»  YoiQ  die  déflAi. 

£a  r^iné»  bieoqtieiseiiaMM  iniAéraiu  puiase»!  se  déposer 
l'état  cristallin  dans  les  roches  sédimentaires  ou  s'y  développa 
pour  aiw  dîi?e  spontatiémaiit,  la  pv^nca.de  la  obaaaoUiiei  d 
rëiiiavaadee(  surlouc  des  ft^ldapatliainii  parait  dire  l'indiee  «d'ui 
mélamosyfcUsme.plas.im  inoiaa*dnai*SN|«flt«  • 
.  U  ne  m'appart^t  pas  d'aîUeuni  de  $nkm  VU  Fottmet  4aaa  U 
revendicaiiou  de  ses  découveriea  qui  ambrasse  j^  la  ibis,  lea  4«rraio4 
itratifWs  et  les  lertai/M  nop  sti^ûfiési  e»  u^  inottedoiiiaîoe.aiHiei 
de  la  géoli^ie  ^  ^'ajouterai  seulement  que  e^  n'«9t  paa  saiia^Mrpeia^ 
qu'w  a  vu  k  piioQipal  obainpiop  duTMl^^aoisyn^^devaiiÎK  «là  ménu^ 
lawpsj'apdtre  1#  plus  ferrent  dunaptuniamt. 

M.  Salnnann  pense  que  feertams  faits  obserrés  paf  la  Sbeiéîé 
géologique  pendaut  la*  réunion  à  ftifat^ean^d^Âfattriantie  ne 
ssoralent  s^expKquer  d'une  manière  phis  Batot«He*  ^\ïé  (Mn*  Vac^ 
tioÀ  de  b  chaleur,  dont  il  est  faofia  de  démonlrër  les  dîtars  de- 
grés. .     :  .. 

Le  ealeaîre  noir  fossilifère  du  fbtt  de  VEbseilton,  que  ¥eê  géo- 
lôgiiës  du  pays  considèrent  ebmihe  l^équivaleni  du  Itt^èèhèlMk 
pour  dès  raisons  qu'on  trouvera  dànA  le  proèès^erbtfl  des  kéances 
de  la  Société»  se  pt-ésente  sonS  trois  aspects  différents,  dont  les 
deux  dernières  portent  les  traces  manifestes  de  Paetfbn  de  la 
ebaleur.  Le  calcaire,  dans  son  état  ordinaire,  dMèfé^ti^  peu  des 
dSléaires  séditttentaires  eompaiîtes ,  chargés  de  snbstanees  organi- 
ques, conme  oh  iè  voit  t?omnnUriétnenl^daMS  *le  Ita  du  ndrd  de 
laFrance;  '  '"••   - 

A  ViHanMttni  tout  en  cdni^rrant  sA  couleur  habituelle',  le  eal« 
Caire  se  charge  de  petits  efîstattx  noirs,  qui  àof^t  de  TafMte.'Si  en 
diiÉSOirC  un  fragment  dé  cette  t*oche  danS  un  acide  ^tetfdu,  on 


(4)  I>0  l'maête  a  àfs  matièru  ûrgéuti^eê  dan»  Cécomê  Utfeslre^ 
Paris,  Danod,  4864,  p.  166.    ' 


nom  m  «•  sAluuiiiit  fM 

troa? «,  apcès  h  dissolution  de  la  sobsCance  calcaire  qui  s'opère 
sans  odeur  parûdulièrey  Uu  Mildu  itoif  pUlVArdient,  tachant  les 
doigts»  entremêlé  de  par^  crist^JUines  de  la  inê^^  couleur.  In- 
troduite après  dessiccation  dans  un  tube  de  verre,  et  chauffée  au 
roage»  le  tnlafanfie  ii6>s'«lsèi^  fmf  «€n»  dégage  âiiouékr  odMir. 
GbaofiéaUki'siikài^aid*  dti  dMdmhtaoi  eUcise^ltftôlon  et  Inkl  en 
petits  globules  gris  perlëai,  communiquant  à  la  flamme  une  forte 
coloration  Jaune,  indice  de  solide.  On  est  donc  fondé  à  croire  que 
le  calcaire  de  Villarodit)  renferme  à  cAtë  des  cHMaut  et  Aé  là 
pondre  cristalliiie  de  Talbite,  du  carbone  à  Tétat  d'anthracite  ou 
de  gii^hite. 

Al«YOcte40iirii8bdirllclui^èi;etdaii9larA¥hiini  iM^iiè^Es- 
seilloD»  nous  tréuvt>ilé  eaén  des* materi  d'an  èalasireUantidolo^ 
mitiqo^»  reiti|iK  de  magnifiques  crlstao»  d.'(dbite  limpide  o^ant 
i  centimètre  et  plo^  de.kmgucttr^^otll  ks  |neinbreA4«  U^ooié^é 
ont  lait  une  ample  récolte. 

Les  localités  dont  nous  venons  de  parler  et  qui  fournissent  ces 
livi^  remmlttHMèè  >ari«tél  d'Uué  itiêitié  l>oéh«  ébnf  tf  M  Voisines 
ruM  di  tmwêj  à  I  «m  2  KkAnètrés  de  difttiMAe  ^ën  tigne  droHii  \ 
la  pnidftctioo  d»tr«mhrai9te  tfabbrd^  et  surtout  sa  di^Miitiofi 
complète  sur  certains  points,  ne  sauraient,  à  notre  avis,  .mltof 
s'expliquer  que  par  l'action  de  la  chale^l^|i^ifféf^|l^  degréSfpu 
en  l'absence  de  i  eau.  L'altération  limitée  à  certains  points,  tout 
en  affectant  des  masses  d'une  grande  épaisseur,  exclut  toute  idée 
d'une  formation  des  cristaux  a  atbite,  contemporaine  de  celle  du 
sédiment  qui  les  renferme. 

Il  est  d'ailleurs  évident  qy.  nos  contradicteurs  ne  se  découra- 
geront pas  pour  si  peu,  et  lé  Diit  des  remarques  qui  précèdent  nVst 
autre  que  de  signaler  aux  personnes  connpétente's  une  excellj^tè 
occatiotl  pour  avancer  là  question.  Les  géologues  dti  ptiyi  auraient 
à  étudier  li  (bnd  là  dispoâidon  strallgra|ihiqoe,  Vétéhdue  et  la 
Iknhé  €kinlëurilof{ilMinlèf,  pour  Hrriver  à  une  eonùaiisabctt  éxactie 
de  la  forme  des  masses  métamorphisées.  On  déieÉiniàetal^|iar  tisk 
•nsl)afSi  de  la  soefae  euiniss»,  tt,  d»  diilhnoe  en  sUstMsqey  laf^rte 
de  ceruines'subsUnc^ftstraiigmtt^talioQ  d'uutres;  Qn^hcMberaît 
à  prodiûre  dans  la  r^chsDoo  nllér^  4««^baKil>^^^^^^NPt^» 
au  éifioalif^uei:  lamétamoi;pfaose  là  où  elle  est  co^miiencée. 

n  paraît  impoffible  que  des  recherches  enti'eprises  de  cette  mar 
nière  ne  donnent  pas  des  résultats  utiles,  et  elUa  auraient  au 
moins  l'avantage  immense  4^  restreindre  le  cliiunp  de  la  discus* 
aon« 


Séance  du  16  décembre  1861  • 

PKfi^TBBNCX   DB   M.'liVLÈ$8'È,^VtCê*prési(tetiL 

M.  Albert  Gaudry,  seerétaiee,  doolie  lecture  da  f>rocés-Ter- 
bal  delà  deroiére  géanee  doDt  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance^ 
le  Présidept  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

SrsriiAiuKsco  (Grégoire)»  de  Buchare^t,  à  Paris»  rue  Soufllot, 
13,  présenté  par  MM.  Mîcbelin  et  Edm.  HébeH^ 

TocKGÎmiiBFP  (Albert  db),  à  Paris,  me  de  Lille,  07,  pré«- 
senté^ar  MM«  Laogel  et  Gb.  Seinte-Glairè  Deville. 


M.  Oàomb,  ingénieur  en  cbef  des  ponta  et  ebaussées,  rue  du 
Faubourg-Saint«Jacques,  78,  à  Pâris^  ancieo  menbre  de  la 
Société^  est  admb^  sur  sa  demande,  à  ea  faire  de  eoufeau 
partie. 

Le  Président  annonce  ensuite  deux  présentations. 

DONS   FAITS   A   LA    SOCIfiTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  H.  le  ministre  d^État,  Journal  des  savants^ 
novembre  1861. 

De  la  part  de  M.  G.  Cotteau,  Rapport  sur  les  progrès  de  la 
géologie  ^n  France  pendant  l* année  1860  (extr.  de  V Annuaire 
derin$(i$9U  de^  provinces^  a^nnée  1862),. in*8,  2k  p*,  Gaen, 
iS6i,.diesA.HardeL 

De  la  fMii  de  MM*  Delcaae  QUamufAr  Reifue  de  gé^g*^ 
pëar  1860^  l'«  pal^tie,  io-8,  pp.  MOôOS. 

Dé  la  piart  de  MM.  Gastaldr  et  Cantoni,  Epœa  ghcùfle  mio- 
cenica.  —  Nuovi^incipj  dljfsiotogia  végétale  (est.  dal  TOl.  HI 
degli  Ani  délia  Soc.  îtaL  di  se.  nat.  in  Milahô,  sèd,  del 
66  maggio  1861)^  in-8,  lô'p. 

De  la  part  de  M.  G.  Ombôui)  /  gluacciaj  antlchi  e  il  ierreno 
êrratico  di  Lofnbardia  (est.  dal  vol.  III  degli  Atti  délia  Soc. 
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^Uiic.  naî.  in  Milawii»^  2S   ai^riH8êi%  ki-Sy  70  p.,  8  pi. 
Comptef  rendus  hehH.    J^s  séances  de  rAcad.  des  scienûei^ 
M^ïsem.,  t.  un,  n—  2S  et  2â. 
BiJferm  A»  /a  Société  tic    géographie,  5*  sèrîè,  l.  H,  n*'10, 
oetobre«61. 
iiumffjc  rfe<  mitieSy  bf^  sérié»  t.  XIX,  3'  liv.  de  1861  ^  t.  XK, 
ïViu.,dcl8el, 
UInstituty  n^^  1&&7  et  1A5&,  1891. 
fiéfonne  agHcole^  ^r  M.  Nérée  Boabée,  n""  165, 18*  amiée^ 
tticnbte  1861* 

Joamal    d^agrieulture    tfe  ta    Câte^^Or,  vT  40,    o^Stobftf 

{m.  ..  .     •  r 

Ihiletin  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse,  novembre 

Bulletin  de  la  Soc*  de  V industrie  minérale  de  Saint-É tienne^ 
LVl,  &•  JW.,  avril,  mai,  juin  1861. 

rfc^cAcitiTMiH,»**  1780  et  1781,1861.  .. 

Amfla  mineiu,  U  XJI,  n'^  277. 1'^  di^eoibre  1801.       .    < 

Bêêfista  de  lue  ptogresoA  de  las  demtdaseaaei^s^flsicasjyi 
Koturalesy  t.  XI,  n"  8,  novembre  1801v 

M.  d'Archiac  commanîque  là  lettre  suivante  de  M.  P.  d^ 
Tchihatcbeff  qui  vient  d*être  témoin  de  la  nouvelle  éruption 
du  Vésuve  : 

Lettre  de  M.  P.  de  Tchihateheff  à  M.  d'ArcMac.     ' 

Napl«8,  le  9  décembre.  4864. ,  . 

Je  i-ericiiie  du  Vésuve  qui  nous  a  offert  un  magnifique  speettnie } 

hier  à  trois  heures,  une  fente  paraît  s'être  ouvttte  ait-dessus4eTorré 

del  Gfeco;  le  tout  est  reooavert  en  ce  moment  d'une  imiiiefise 

a|g(loinératk>o  de  ■corîes^jiartîe  ineandescenles  ;  deux  ttootMOles 

oDt  Mrgi  à  peu  près  à  60^  uièires  au  notfd  de  Torre  ddlGsmnaS 

vomieMsnt  fies  cokMioes  gigamesquee  deiiusëe;  maUieàireiiiaoïiiefil 

elles  eoot  aciaoMipagnées  d'une  grêle  de  pierres  qui.  reudeat  Ua 

affirocbes  impossibleSb  Je  suis  resté  pendant  deux  lieures.au  mi^, 

lieu  de  celte  aouvelle  scène  de  désolation  pour  les  habitants^  da 

joaissaoce  pour  le  géologue.  Naturelleineat  je  ne  puis  rien  diite  de 

très  ôrconsUoqié,  panpe  queM  n'observe  pas  bieuaU  mibeii.clç. 

L       détonations  souteinraiiM  et  a^us  une  plaie .  de  cendres  ;  cependant 


j'ftî  fl|îtUli4iCeUttUff  iléMBl  impteiftfiDot  et  je  Tai  etivoyée  à  TAex^ 

., {1 ,  d'^cl^iac  préij|Dte  la  pote  suiyaiite  ile  M.  Noguèç^^  : 

.  ,        Ifgte  f^^r  4rmis4V^;  par  1^1.  A»-F.  Noguès. 

Dans  une  note  sur  Armissan  que  le  doyen  dé  la  Faculté  des 
sciences  de  Montpellier,  M.Oerfàîs,  apuMiéé  AmaB\t!9"€>im9/^tes 
(WMto  dèisdmèes  dfi  l'Jeéàiémie'tiek  soê^ntëê  {t.  bllli  p.  777, 
année  1861,  2*  semestre),  l'auteur  ne  dit  pas  un.iiuitklet^rccliei»^ 
cjl}^  fi|^ri|Hfr^*ct^*Milpgiie9.au;^  siaona^  liâtes  datif  cette  localité 
par  MM.  Marcel  de  Serres,  Noguès,  Raulin,  etc.,  et  surtout  par 
M.lj^  vicomte  d'Arcbîac;  ce  qu'il  y  a  de  OQllTea^  da^s  cette  iKiCe, 
c*est  la  probabilité  qu'à  Armissan  se  ti-ouve  à  l'état  fossile  le  |;eiire 
Dracœna, 

AriiîUdan  est  une  localité  Intéressante  du  département  der^iûie; 
le  terrain  tertiaire,  qui  renferme  la  riche  flore  dont  M,  Ad.  Bron- 
gniart  a  fait  connaltk*e  aUelqueé  rares  espèces,  ^appuie  en  sii'ati  - 
(ication  ^iseordaiiie  sur  le  groupe  nrfoocymiea  de  la  petite  chaîne 
de  la  Cliipp.qtit>d0raîl  former  le  barvage  ^  h^aàà  dant  lequel  se 
sont  déposés  les  TégéUttxilMallea^ 

.  «  \fB  fHiÇJ^ns  cpur^  d'eaux  ayunt  renooptr^  de«  f)|)^^|e9  fjbns 
la  montagne  de  la  Clape ,  relevée  antérieurement  au^  dépota  |er* 
tiaîres  du  bassin  de  ^Narbonne,  ont  laissé  déposer  leurs  sédiments 
et  les  corps  flottants  dans  les  lacs  qui  baignaient  le  pied  de  cette 
montagne.  De  là  résulte  nécessairement  l'accumulation  des  fossiles 
d' Armissan;  niais  tout  les  ^ëdiAiienta  lî'étaienlpaè.arrétéà;  ceux 
qui  ne  rencontraient  point  d'obktacles  devaient  se  jeter  dans  la 
mer  par  quelque  communication  du  bassin  lacustre  avec  la  Médi- 
teriraîrfe,  peat-rÊirp  par  k  Grau  de  Griài^saii  et  pbv  un.  passage  de 
yeiolkièobiirei  «stneilede  TAAidfiv. 

•  t  On  apeiçoit^  wmk  d'arriver  k  Anwasai»,  «ne  bande  ëeurràio 
tettiaiiia  formée  par  des  gréa  et  des  oaloaires  blanobâlres  qui 
eaiiaïknedt.dete  Ihatnelâaa  saulowr  da  village  bélî  au  pied  de 
bwrtalm^  Leieottçfaeeeha  ^allcq  fossMîAreai  peeoavertae  par  des 
I  alllifKNis  korîc^nulea,  font  inelinéea  vera  le  N.,  en  deax'sei«s  op-* 
poiéa,  suivant  la  dirediioa  dq  retèvement  ^de8  mamelons  qui  s'eA 
effediiéveM'Ieaad. 

'>!)  Los  dépôt»  efiloaréo-ai^letiii  d'AritoiaMM  sont  formés  de  liaut 
e^'baa«>«l'  d'une  eouche  de  terre  végétale  de  2  raètread'épa»seur; 
y>d'uiY  eilcaire  très  argileux,  dur,  inèHaé  ait  AVO.iie  5  eenti- 


HOW'Mr  tt.    KOGVftS. 


ââft 


I  d'rtimiiiimr  j  S«4Hiiieeoa6he  de|{ni?krdèi0o6iftiitiiiiiles; 
4*  argik  bbndiâife,  «e centimètm  $  S^^alsaifé  «f^fectt,  »om»à 
toacher,  10  à  45  eintinièire»;  S'  marne  iélhée  nofrAtM,  »tem 
ûmèOKM  ;  ?•  «ricaire  blânt  aijgMein,  60  «entrttièli^  ••  «Ottche  w- 
giieufle,  1  mètre;  9*  oouche  argiteuse^^hift  duré  attela  pi^oédeme, 
S  oaDtfmèmB;  10»  ûMeB  exploitées,  38  ceMtnètrer  cPépaiiJetir  ; 
il*l%flile. 
YcMoi  U  liste  dee  ifégif^M  ftMMkt  sîgnaléli  à  AvteiMa  pa» 


fflkfÊn  poiybôtrirt,  IJrong. 

MoaoçpnU^çvis» . 
N^Iadées  ; 

l^GomiDOiiEi  '«fitedmKM«ft. 
GeaîiifeB  : 

Caliittites  BrongniartU^  Epdley. 
JSpywaift-'j  toâeffermli^  Brong. 
Pimius  pseudosWobms^  Broog. 


Comptoma  drjandrœjoUa^  BroDf; . 

Bétuliiléeli  : 

Betuta  (îryadum,  Brong, 

CafKtlUftMt  r       .r     .  I 
'  Carpinus  niacroptera,  BrODg. 

^      Riaiaaéet»     . 
PMMnitk  Bêrvtthsr  Oég er. 

Njrmphéacéea :  .,  ^ 


ifytupkmi  jàrtti/iuM^  UDger(4}. 

Les  fréquentes  excursions^ que  j'ai  faites  4  «Armissan  depuis  la 
publication  (1855)  de  ma  notice  g^oipgique  sur  le  département  de 
TAude  in'pnl  permis  (le  iiecueillir  up  certain  nombre  de  pTai^tes 
fossiles  non  indiquées  par  M.  firongniârt  dans  cette  intéressai^ 
localité.  Parmi  ces  plantes  j^  citerai  surtout  une  gvfinde  feuille 
psimatilobée,  à  cinqlobe^,  mesurant  environ  O'^^^O  de  largeur  ^ 
aoiani  de  iiauteur;  elle  appartient  à  un  genre  voisin  des  Sterculis, 
Une  roonpgrapliie  des  végétaux  fossiles  des  calcaires  d^Armissan 
serait  une  étu^e  pleine  d^térét;  je  tiens  ^  la  disppsition  du  l^o*- 
taoiste  qui  I*eotreprendra  les  matériaux  que  je  possède. 

Dans  les  prés  et  dans  les  calcaires  des  couiues  d*Armissàn^ 
comme  dans  les  dalles  exploitées,  se  trouvent  des  empreintes, 
même  parfois  le  test,  de  mollusques  d'eau  douce  des  genres  Ly  mnée, 
nanorbeyCjcIas  (deux  espèces). 


rtN^i.i't      ^n\  ■■■■  I    I  *  ' 


(h)  Noguéb,  îMi^  g^«9gfquâ  ynr  le  d^rtemem  de  VAiîdé, 


m  ttAKCK  OU  1<5  HuMMtmK  18ëi. 

ff^niMiii  dq»  oif^ia  (i)«  d«i  rtplilet  (qfocodîic;»  et  cbékiakiis).  c^ 
des  poîssooi  {NaUetu  laticaudatu^  qt  d'«im*M  eqiioe*). 

.  hcM  poisiopft  et  les  repiiies  ne  mmiI  pM  rares  dans  les  dépèU 
d'Annissao  j  mais  les  oiseaux  le  sont  beauooap. 
.  m  Je  crois.  dit,M.  Gerrais  (2)|  que  les  eaksîr^  lACustresd^Annîa- 
san  doivent  être  rapportes  à  la  même  époque  de  formation  flolo^ 
l^qoe  quelles  marnes  d'Aix  et  que  les  gypses  de  Paris  et4'ApC,  qui 
sont  si  rares  en  ossements  de  Paléothérîums.  Ils  rentretssrnt  alors 
dans  le  groupe  des  terrains  que,  dans  l'état  de  nos  oonnaissancea, 
nouseonstdërons^mmed'origine  lacustre;  ces  temûns,  postérieurs 
aux  dépôts  â  Lopbîodons»  méritent  le  nom  d'éooènes  proprement 
dits;  ils  sont  antérieurs  à  ceux  à  Antliraootfaérioms,  Rbinooéros  à 
grandes  incisives,  etc.,  appartenant  à  l'époque miocioe.  Armissan 
serait  donc,  au  point  de  vue  de  la  géologie  stratigrapiiique  comme 
aussi  de  la  géologie  paléontologique,  une  dépendance  de  la  for- 
mation à  laquelle  j'ai  donné  le  nom  de  proléène,  et  dont  les 
marnes  gypaiferes  d'Aix,  ainsi  que  les  gypses  d*Apt  et  de  Paria, 
sont  en  France  les  dépôts  les  plus  riches  en  débris  oiganiques,  et 
le  plus  souvent  cités  dans  les  ouvrages  sciisolifiques.  » 

Nous  prenons  aote  des  conclusions  de  M.  Gervais,  pour  nous 
appuyer  sur.  son  autorité  dans  toutes  les  discussions  sur  Tdge  du 
terrain  tertiaire  lacustre  du  bassin  de  Marbonne,  en  même  temps 
que  nous  transcrivons  ce  qu'en  a  dit  M.  d*Arehiac. 

•  M.  d'Arcbiac  est  arrivé  aux  mêmes  conclusions  que  M;  Gcrvais, 
bien  avant  que  le  paléontologiste  de  Montpellier  les  eut  formu- 
lées; c'est  pour  établir  son  droit  de  priorité  que  j'ai  communiqué 
ces  quelques  observations  à  la  Société  géologique. 

Les  couches  lacustres  du  bassin  de  Narbonne  et  de  Sigeou,  dit 
M.  d'Archtac  (S),  redressées  comme  les  roclies  secondaires  sur 
lesquelles  elles  reposent  directement,  nous  ont  offert  des  caractères 
(létrograpliiques,  des  gypses  et  certains  fossiles  semblables  à  ceux 
l]ue  Ton  observe  dans  le  bassin  d'Aix  et  dans  celui  de  la  Seine  ; 
aussi  sommes-nous  porté  à  placer  le  tout  sur  le  même  horisojn  et 
à  lé  réunir  à  la  formation  tertiaire  inférieure  dont  il  représente 
ainsi  les  derniers  sédiments  et  la  dernière  faune.  »  Dans  son  grat^d 
mémoire  intitulé  :  les  Corbfères,  M.  d'ArchiaC|  après  avoir  déc^t 

(4)  M.  Pessietofils,  avocat  à  NarbonnSi  en  possède  quelques  échan- 
tillons. 

(îj  Comptes  rendus f  toc,  cit,y  p.  779. 

(3)  fi^lL  de  (a  Soc.  gM.^  «•sér.,  t.  XIV,  p,  473.  4857. 
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V  i^ope  lacustre  tertiaire  de  l'Aude  dont  Arinissan  fait  partie, 
^  rmtile  aï  a»  nettement  ses  conclusions  : 

i  Partoot  où  nous  aTons  observe  les  relations  de  ce  système 
bnHtre  arec  le  groupe  nummulitique  sous-jacent,  elles  nous  ont 
f^m  telles  qu'il  n'était  pas  fK>ssîble  de  placer  entre  eux  un  soulè- 
•noait  d^one  importance  réelle  et  que  le  grand  éyénement  qui  a 
•iniçé  Tun  ne  s'est  produit  qu'après  le  dép6t  de  l'autre.  Enfin 
^couches  lacustres  du  bassin  de  Narbon ne  et  de  Sigeon,  redres- 
n  comme  les  roches  secondaires  sur  lesquelles  elles  reposent 
irectement,  nous  ont  offert  des  caractères  pétrographiqnes,'des 
^rwcs  et  trop  de  fossiles  analogues  k  ceux  du  bassin  d'Aix  ou 
i:  celui  de  la  Seine,  pour  que  nous  ne  mettions  pas  le  tout  sur  le 
BMine  grand  faorixon.  en  le  réunissaut  à  la  formation  tertiaire  in- 
irkare.  »  On  le  Toit,  les  conclusions  de  M.  d'Arcbiac  sont  celles 
isxqueHes  est  arrivé  M.  Gervais,  ce  que  je  voulais  établir  dans 
cc-tienote. 

Hiote.  —  De  Tcxamen  des  plantes  fossiles  d'Armissan,  M.- Ad. 
Brottgntsrt  conclut  à  une  flore  analogue  à  celle  des  régions  boisées 
lia  Dord  de  notre  hémisphère,  à  l'époque  du  dépôt  de  ces  pidntés 
dans  le  bassin  lacustre  qui  les  contient.  iMalgré  Tautorité  du  nom 
àa  sarant  |>aléophytologiste,  ne  peut-on  être  d'une  opinion  un 
peu  moins  radicale?  Si  quelques  Dracœna  croissent  daus  les 
fégions  australes  de  l'Afrique,  d'autres,  ainsi  que  le  Seercuifû,  ne 
rÎTcnt-ib  pas  dans  les  régions  intertroptcales,  dans  les  ites  de 
f océan  Pacifique  ou  dans  l'Inde?  Une  étude  complète  de  la  flore 
fowled'Armilsan  nous  fera  connalQ'e  l'état  de  la  température  dans 
le  basin  de  Narbonne  lors  de  la  période  tertiaire  inférieure. 

M.  d^Archiac  présente  la  note  suivante  de  M.  Noguës  : 

Xoie  fur  la  géologie  et  la  minéralogie  des  Alberès;  pi^r 
A.-F.  NoguéSy  professeur  d'histoire  naturelle.  (Extrait  d'un 
mëmoire  sur  les  Alberés.) 

Alberès. —  Les  Alberès  forment  un  cbaïuon  allongé  qui  s'étend 
lie  Vouest  à  l'est,  du  col  du  Pertbus  à  la  mer,  du  nord  au  sud, 
Jepuis  les  premières  rampes  montagneuses  que  l'o»;  gravit  en 
qinttant  la  plaine  d*Eine  sur  la  rive  droite  du  Tech,  jusqu'à  la 
^uiue  qu'arrose  la  Muga  eu  Espagne.  A  son  extieiûité  orientale, 
la  petite  cliaine  se  termine  par  des  escarpements  ptfofoiuls  et  des. 
capsai|$us  qui.  baignant  leuif  pieds  dans  la  lVJiifdit«!L*auée.  Le» 
Son'.  çéoL ,  V  série ,  tome  XIX.  40 
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r^ippea  rapi4es^ef  gi*andeinent  ipçlinë/ç^  se  3qccè4çpt  du  ^qulor 
au  Pertlius ;  mais,  à  partir  4e  la  Jupguipr^  (£?P.d8PP)>  P^}¥ p^rdept 
VAgi4efnept  de  leur  iQc}iD^jso9  ;  l»  pc|)fe  gén^r^le  ^\x  ^9)  .va  en 
diminuant  jf(?<]u'à  la  {^lafiie  4^  ^iguèrc^. 

y^  pftit^  cjiaioe  4es  Ajberès  se  dirige  quest  pn  gpu  BpK^y  esl 
un  pç4  9ud  ;  el|e  est  fon^jée,  d'un  ^xp  graniti(}ue  dop(  }e,spi|}^ve- 
i^ppt  a  relpvé  et  <\életé  ies.coucliçs  paléo^oïqu^^  qui  8.'app^ie^l 
avec  de;s  ipclinjxisons  diver^çs  ^r  $^s  4i^v^^  yei^\}\^. , 

^a  fofpiie  fji^néi^U  des  Alberè^  e^l  ççlle  d'iiyn  ç^wp  ^url/pis^é  doni 
l^^  faces  latérales  &out  fp^temept  ipc|in^^  ^i^r  Taxe  du  solide,  fil 
qQminç  frasées,  en  sQi:te  que  }4  b^se,  au  .lieif  d'éUe  un  cercle,  a 
p;ri^  }a  ponfiguratiop  d'}me  ellipse  for(  fillongée  dpol  Je  g^and  axe 
ou  le  p(u^  grand  diamètre  se  d\\'\g^  dp  Te^t  up  ^p}x  nord  ^  l^o^ç^t 
^1  p^  sud.  Chaque  petit  piassif  du  c)iaUioi|  pi'i^  ep  partfpuiier 
^ITpcte  t^iei)  U  form^  cpniq^e,  maif  Teviseniblç  4^  ^  ^\^e  pré- 
sente une  fîgm*e  plus  compliquée. 

fia  chaîne  4f4  Altérés  est  fracf^v^e  .et  4éc)iir/^  par  des  fentes 
trfipsv^rsalesi  ^es  petites  validées  U*a^#?.çr«^leif .  sopt .  fprteiD^fie 
epc^f^s^es  à  leifr  qrigine,  p^is  plies  yç«a\  eu  ^'éva^ant  à  j|]|esiM*p 
q^'fille^  s'élqigpeqt  dcf  somqiiitâ^  mQRMflfl^use^-  ï^|lf#  *M<t  pen«i- 
^Lçmeqt  p/erpendiculaive^  ^  la  direption  géof^ra^f?  di;|  pliaiogn  ;  pa 
Q^llig^^D^  1^9  sim^osité^  qui  1^  fpcidçntsnt,  ellef  se  dirigent  du 
sqfl  au  i^Pfd. 

JjQ.  ^çrie  sepqndairp  manque  coinplétemeq^  sur  le  versant  fraiir 
çai^  des  Aljïefèsj  je  n*y  s^j  pbseryp  appun  membre  (le^  ler- 
r^jpp  triasiq^p§|  ju^fssiqufiç  pu  créucés.  Bien  enl^a4u  fm^  W.Bon% 
pas  compris  4^1^^  ^^  cl^aii^oq  4/^  Allierès  le§  4épôt^  seoopdairet 
d'Amélie-les- Bains,  de  Lamanère,  de  Gostojas  et  d^  bassin  supé- 
rieur de  la  Mug9. 

Dans  les  vallées  du  Tech  et  de  la  IMuga,  les  terrains  tertiaires 
les  plus  récents  s*appuient  sur  les  premières  strates  schisteuses  de 
Is  chaîne;  on  les  voit  suitout  bien  h  découvert  à  Nidolerès, 
Banyuk-deU^AsprcS)  le  Boiilon,Villelongue^^1sMntHits,  etc. ,  par- 
tout enfin  où  le  sol  a  été  profondément  raviné.  Mais  tous  les 
étages  tertiaires  situés  à  un  niveau  inférieur  à  ces  dépôts,  sub- 
apennins  pu  post-p^énéens  msnqaent  comptéteniem  dan$  les 
vallées  du  Roussilion.  On  n'y- trouve  rien  que  Ton  puisse  assiniiler 
aux  cociehes  éocènes  et  miocènes  de  TAude,  de  la  Provence,  elc\ 

Les  mouvements  du  sot,  lents  ou  brusques,  qui  ont  fait  émerger 
les  dép6ts  de  f  aneîpn  pliocène  ont  affecté  le  chaînon  des  Alberèë 
d'une  mafrière  sensible.  On  reconnahàsa  base  des  traces  évidentes 
de  Ice  mouvement.  C»ette  âisloeatii>n  fimdalt  cette  ride  de  cdlines 
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I  sèkilici  ou  acgUtfuMi  quf  lopg«  I^i»  fki^x  rîv^  du  Tech  e«  «'élf^ 
Mat  jfuqa'à  la  l^aui^nr  d«  ViiUlQDgiiei)el|rinoQ|B, 

L'effort  intérieur  qui  s'est  {M^pp^gé  le  loiig  4f  U  MÀ)il€Vrailëtf, 
ivcc  dei  intef>»itg<  vaii^bkf,  «don  1^  iiiâ^aDc^  d^  coiMh^a  4|ui 
Utnasinet^ieiiat,  s'^^t  (^  puriÎQ  ftfAprt^  cpoti;^  Iç»  irotthe)  «oUd4« 
et  flompaetfis  qv^  ibriii^oi  la  ba^  4f s  Albeited^jà  mfNftiMiiM^ft 
i^ctte  époque. 

Comtiuuiai^  gé^logi^i^  ésf,  minéml^giq¥^^  -rr  Les  terrtinitde 
tcttalira  ou  fialàaoifni^  et  lea  rocher  azgiqiifl»  ivmt  les  «ewb 
iiipDtt  ^tfs^pGés  qiii  ^  mppM'eni  $»!'  les  liaiitQurt  de^  Ali^rQf .  JLe^ 
^îea  dc|)4t#  ont  ét4  ^ev^par  I4  dis)<)a9ttqn  d^  |qI  q|ii  a  i^rim» 
lu»  première  fcrfiie^M  cbaU^o^,  ^  sQpt  d«»  goeiai,  d«»  miesH 
«dtt^e%  de^^cbistes  oi|  phyilade^^iujiiroftit^iaverteaoïi  bleii«f^ 
^  des  c^Jcfûres  cristallins^  Oo  y  trouve,  ^sm^  ^  ç^s  i^beç  pu. 
anfmiite,  4»  I4  |9uilu^lif^-cri«iaUij|9^,  d«s  pii^taur  4^  Mds|Nltb» 
fa  grenats  cristallisés,  opaques  et  violacés,  des  Iwi^s  de  luipa, 
^  quarts  (ijaliiK  du  qu#r^  coiiip^fi^e  ^t  dfift  miQer9is  métaUi- 
&ra.  Pçmr  ëtuilieT  44d«  un  prdse  r^ulier,  «t  aiMsi  rapid^m^nl 
^e  possible,  la  constitution  géogposMqmsda.chainfQ  des  AHlfil^t 
air<Mi«>  )^  dWec^s  couplies  stratifiées,  qui  fe  moiitrfioi  A  décpu- 
nrt  àsa  base,  jusqua^.g;p^fû^  qui  les  »  disloquées  ppr  sou 
TaDcbeuaeoi  ou  suu  ^jectioq  \§i,x\  Text^rijeur.  Ofiut  les  difffreuies 
Tâlléesy  les  mêmes  (dépota  se  retrouvent  pr<«que  à  U  même 
kauleor,  avec  des  caraçt^r^s  id^ntiqujçs  de  composition  pliiil4Mili# 
H  de  re)aiious  stratig^taptiiqMef  \  de  «ofle  que  l-étude  compÛ(«( 
doue  petife  v^lée  fa^ft  cqno^it^e  l^frqustitulipp  de  l'epsemlria  du 
diaifiDa. 

Traiii|»pçto9$>nQus  d'i^i^d  dans  |a  petite  vallée  d»  la  ftpque  dei^ 
Aliierèsi  ap  centre  du  pl^^oo,  \^  vjllfge  est  bâti  eu^i'f  d^ux, 
Wtes  collines  diluviennes  formées  d'argiles  compactes,  pla^tiiyjifSy 
i  teinte^  î,9Uuâtfe8,  couroopéfs  pa?  d^s  d^p^ts  de  Ç^iUou^  quuft- 
teaxoogr^itiques.  ( 

En  sortaint  du  village  de  la  Rpque  pour  «e  diriger  vers  k  Sfid, 
h  première  roche  que  Fou  tropve  en  pièce  «91  le  sutûele  de  tMQr 
iitioD,  qni  se  monU*e  4uu  |0Ute9  1»  d^p^eViQU*  4u  spl  et  lur 
tons  les  points  fiK^  profofid^meut  ^ey^pés  ppur  me|tce  le  i-oebe  è 
décDotert, 

Ce  scbifle  MeuâVre  pu  vefd4(re^  nqeupepadbisde  cûiUeurs 
rougcâtres  ou  ocreuses  qui  dénotent  la  présence  du  fer  et  des 
pyrites  en  décomposition.  Sur  cef tains  points  il  s*i|upr^gne  d'élé- 
ments quertzeux  qui  eqipnenteat  ^  di^feté  et  94  çompec^t^i  i{  ue.^ 
se  divise  pas  aisément  en  feuillets,  et  prend  des  cput^umamept». 


ihS  8ÉANCB   DU    16    DÉCBIIBRE    1801. 

et  dis  pliMênients  sur  de  larges  sarfaces.  Le  schiste  de  ifansitîod 
afQeure  jusqu'à  la  ha<ateur  de  lafaun  de  l'àram  (1)  eti  piongeatit 
de  60  degr^és  vers  le  nord,  ^0  degrés  est. 

Le  sclviste  ferme  le  lit  de  la  rivière  dont  le  courant  a  tksé,  limé . 
coiYodé  4a*  roclie ,  rompu  et  empoi-té  les  solides  barrages  qvr'cflle 
formait;  par' son  poids,  il  a  miné  le  schiste  et  creusé  dans  sa 
masse  des  cavités  arrondies  comme  des  caves. 

Le  sdiifNe  est  recouvert  par  de  puissants  dépôts  détritiques 
feifmés  de  cailloux  de  granité,  gneiss,  quaitz,  schistes,  mais  sur- 
tout granité  et  gneiss.  L'arrangement  de  ces  cailloux  indique  qu'ils 
se  sont  déposés  en  dehors  d'une  eau  tranquille.  Ils  sont  places 
sans  ordi*e,  sans  stratification  les  uns p.ir  rapi^rt  aux  autres;  les 
grofl  sont  mélange  avec  les  petits.  Ils  sont  légèrement  arroildrs, 
leurs  angles  un  peu  émoussés;  à  leur  forme  on  reconnaît  qti*ils 
n'ont  pns  été  longtemps  roulés.  On  dirait  des  dépôts  plutôt  gla- 
ciaires que  diluviens. 

Le  schiste  paléozoique  m'a  donné  â  l'analyse  chimique  de 
l'alumine,  de  la  is il ice  combinée  et  du  quartz  libre,  du  fer  à  l'ëtac 
de  sulJTure,  des  traces  de  plomb,  etc. 

A  la  hauteur  de  la  foan  île  Varam  le  schiste  est  recouvijrt  par 
ane  espèce  de  greisen  ou  d'hyatomicte  essentiellement  com- 
posée de  quartz  et  de  mica.  A  la  loupe,  on  distingue  très  bien  le 
quartz  en  cristaux  à  angles  émoussds,  avec  l'éclat^  de  la  sHice 
cristAUisée;  le  mica  est  blanc,  d'un  aspect  argentin,  en  petites 
lamelles  nacrées,  mais  il  est  pieu  abondant.  Sur  certains  points 
on  distingue  cependant  des  traces  de  felcfepath;  sur  d'autres  la 
roche  s'est  imprégnée  d'un  élément  ferrugineux  qui  lui  donne 
une  teinte  ocréuse  ;  parfois  elle  passe  à  un  gneiss,  sans  jamais 
pourtant  aifebter  fraiKhemcnt  la  structure  de  cette  roche  gra- 
BÎteSde. 

J'ai  distingué  dans  cette  roche,  à  l'aide  du  microscope,  des 
cristaux  très  petits,  groupés,  d'un  vert  très  franc  ;  j'ai  cru  devoir  les 
rapporter  îî  l'émérande?  J'y  ai  encore  vu  des  cristaux  noirs  eVces- 
stvement  petits,  dont  je  n'ai'pu  délérnirnel-  rospècc  minérale. 

Bientôt  la  roche  que  je  viens  de  décrire  passe  à  un  micaschiste 
incliné  coinilie  elle  vere  le  N.  60^'E.  Ce  micaschiste  est  fissile, 
feuilleté,  un  peu  friable  a  la  surface,  divisible  en  tablettes;  Sa  coïk- 
leur  générale  est  le  blanc  gris,  mélangé  de  teintes  jaunâtres  ou 


(4)  Terme  du  pays,  qui  sigoifis  fontaine' de  cuivre!  C'est  une 
souk'ce  acrdalo-fefrugineuse  qui  sourd  au  pied  d'un  poissant  escarpe- 
ment déttittqile.  • 


N07B  ftjl    M.     ICOGUÈS.  i|k9 

^ietdàues.  Par  ses  fissures  ou  ses  plans  de  ruptare  a  pénétré,  posté<- 
muTement  à  son  dépôt,  un  principe  Xerrtigine^K  qui.colpce  qu^* 
<\aeft'UP9  de  s^s  poinU<l*une  manière  piua  vive.  Ou  rest^,  le»  eaux 
aciâiAo-ferriigineuses  qui  sourdent  si  abondamment  dans. le  val. 
loQ  peuvent  donner  l'explication  de  cette  niétauiorpbo^f  A  par- 
tir de  la  hauteur  de  iu^  Baliayntfy  insquk  la  prise  d'eau  qui  ali- 
mente les  moulins  de  la  Roque,  on  voit  coostammei^t  £^eurer  Iç 
micaschiste  ou  le  gneiss. 

Ce  gneiss  qui  a  une  tendance  à  se  diviser  eu  gros  feuillets  ou  eo 
tables  épaisses,  par  ses  brisures  ou  par  les  dislocations  de  ses  plans, 
forme  à  la  prise  d'eau  même  des  escarpements  rapides  et  pitto^ 
resques.  Sur  la  rive  gauche  de  la  rivière  s'élèvent  des  masses 
gDeissiqn«s  passant  à  un  granit  stratifié  dont  les  pentes  verti<|fles 
montrent  les  précipices  connus  dans  le  pays  sous  le  nom  d'escar* 

Ce  gneiss  ou  granité  stratifié  que  je  viens  de  signaler  est  forte-^ 
ment  disloqué;  Tensemble  des  couclics  incline  vers  le  pord,,  quel- 
ques-unes sout  verticales  i  d'autres  ont  çté  renversées  eH  se  mon* 
trent  avec  une  indinaiaon  anormale  vers  le  sud.*  Sur  cer^ios  points 
le  gneiss  passe  au  micaschiste.  Son  iiiîca,  disposé  en  rangées sepsi^ 
blemeot  parallèles,  est  noir  ou  gris  noirâtre  ;  parfois  il  p.iren4  d^ 
reflets  d'un  vert  très  pâle  ;  le  quartz  s'y  montre  avec  sç«i  aspect 
vitreux  et  translucide;  il  est  relativement  peu  abondant.  Le  feld- 
spath orthose  est  le  minéral  dominant;,  il  prend  en  général  la 
structure  lamelleuse  ;  se?  lames  nacrées  blanches  ou  légèrement 
colorées  en  jaune  terne  paraissent,  à  la  loupe,  comme  un.  groiye- 
ment  de  petits  cristaux.  :  ,i,.     ,  .. 

Sur  certains  points,  la  roche  granitolde  pasite,  par  l'altération  de 
ses  éléments,  à  une  pegfnatite^  grossière.  Le  quartz  est  deyenu  opa- 
que, le  feldspath  blanc,  d'un  éclat  mat  et  sans  structure  lamel- 
leuse bien  distincte. 

En  remontant  la  rivière  de  la  Roque,  op  atteint  bientôt  un  gr^^- 
nile  porphyroide  qui  s'est  épanché  à  travers  le  micaschiste,  c^  le 
gneiss.  Par  son  épanchement  il  a  dérangé  la  direction  prioûtÎTe 
de  leurs  couches  qui  plongent  d'environ  65"*,  veis  le  S.-O.^tjindii 
que  lenr  plongeuient  nonnal  est  vers  le  N«^  qu  |e  N.-E^s 

C^rtaiqes  paities  de  sa  masse  sont  constituées  par.dugranM^  \ 
petits  grains  avec  mica  noir,  feldspath  lamelleux  blanc  gnaet 
quarts  vitreux  semi-trans]^rent.  ^lais  à  côté  de  ces  éléments 
asse^  finement  divisés  se  luonlren^  de  gros  cristaux  d'orthose 
duo  blauc  jaunâtre  ou  d'i^ii  .gris  très  mat,  ei>çlayés  au  , iwilicu 
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dé  Ifl'  pâté  grahit^'de.  "^  H  loupe  on  y  recotinâii  aesi  crîsiati)! 
ei)(ïëssiyëttiértt  (Petits  de  dtvêi-ddâ  àUbstanceè  hiëtallifèfé^. 

Le  ^int  cUlhiinaiit  de  là  tiiotitagoe  est  fbhn^  ^r  dil  granité  éi 
felJspatb "blatte,  ihica  rioir  eh  asdez  grandes  laiYiellèk  et  quartz 
bjkl^ue  ou  déiiii- transparent. 

;  Tôliiëé  les  petites  vatlëés  de  ft*acture  de  la  bhdtne  des  Albercs 
[V\'rfsehtëlit  là  mêttië  compositlbii  que  celle  de  la  Aoqufe  ;  les 
mêmes  couches  passent  de  Tune  à  Tautre  en  sMiifIécliî&<$dht  Vers  les 
J)àrlfè^  d^blkèS  et  ké  relevant  vers  lés  solhmît^. 

firt-  bertâiri^  ëiidl^its  se  môntrèflt  dbs  hldh.^  6u  Ab^  Hdes  de 
qiiktïk  blâhc  bompàcte,  le  plils  s6uVênt  Inabulè  élc  jfetlteà  taches 
a'btydedfe'fèr. 

ÎMhh  le  tallbn  de  Sôrède ,  t^âràllMi;  à  dèlùi  dé  U  Rb^uè^  au 
pbtit  des  fbrgés,  â  liii-hautéuf  de  rëècarpeitieht  de  la  Hvé  di*6ite, 
se  montre  une  couche  d'un  calcaire  cristallin  qui  paraît  plonger  à 
TM/Lè  no jau  dâlcàirë  sbîiible  s'être  dépose  dàm  qtielqtië  dé^f-es - 
sionbU'dàns  quelque  poclie  de  scht^lé,  dé  dtlca^cliiste  A\\  de  gbèiâi. 
G*ëi^t  pl'obàblëinerit  tih  fràgthërit  de  la  edUclie  calcaiVe  qdi  se  inoH- 
tlié  a  Pr«ta  de  Mbild,  Arleà,  Cérd;  ètfc.,  et  qdJ  foniH  une  bâhdè, 
ébtiVérti  iiitérrclihpue,  sur  le  Vér^àfat  si^f)teiitrional  deâ  Pyrétiëes  du 
RBd^illon. 

Le  cklCaii'é  de  Sorèfle,  blàfac  bfa  d'un"  MdMc  bltliâtte,  se  pi^é- 
sèfitè  sbué  I^  fdrme  de  fiétitès  fàn/eâ  i-^oinbôldfltes  grbut>ëds  et 
Wi[lèi'tibsfesî  11  pi^ésehté  urid  |iartltalJMt5  rèmài-qudblé  :  âf  sorf  con- 
islct  àVéts  là  i^bèhe  értcàissàntè  il  be  i*ë6bu^ic  dé  hiinci^é  tatriëé  (^Hs- 
tiSUHéHâ^  Mdspalh;  Si  l'bii  dëibénd  dahâ  la  partie  dés  Alberè^ 
qui  c6toîe  la  Méditerranée ,  pn  coupe  des  {Wrichés^ltWsâAteà  dé 
iVrièâHdhltftei  k  lâi^geS  làlnéii  deihîca,  rëtffèhtïànt  JirfMbife  âeé  cris- 
tktik  de  gf-éhàlo()àe(Ùë^  et  violacée.  La  ibui^HialInë  tidi^  ëh  tttgaSHfs 
cHôtttUittëîi  dti  ëh  gros  fciistaux  i'j  trddVe  ëhfclalv^é  ddlife  dé*^  frà^- 
ments  du  quartz  ;  parmi  ces  roches  anciennes  éc  pt-ééénteht  aussi 
des  cf Ifetàu*  Isblérf  a*oi ihosë  jauîiâti  e  &  l'iisficct  hai^f*^. 

Ain^i  dbhë,  Swite  les  schi^te^,  tes  hfiëâàchisies ,  \é  gneiss,  les 
gtànité^ttiVei^s  etc.,  qui  constituehi  ëSâebtièlieiïlent  le  chaînon 
Séâ  Âlbéi'ës,  bii  y  ttbutè  de  hohibreux  tiîihéràtlk  accidëntëU,  soit 
en  filons  ou  en  veibés,  comfhe  fës  oxydes  et  lës^stilYrit'es  de  fër,  le  « 
iUtfure  dé  plonâb,  la  galène  ahgehtifère ,  etc.**,  hoit  eh  cHstaux 
IsoWs.  .   .         ^ 

Jge  du  chatnon  des  Alberès,  -^  Les  Albërès,  quî  ké  ràttaëhent 
au  Canif^ou  par  les  massifs  mbiitagnéux  dé  MaurelUàii ,  de  Céret 
et  d'Arles,  oui  été  fortement  influencées  par  là  dUloôatlon  du  sbi 


(pi  a  &it  satgîr  ce  grtytipe  de  tAbnii^neÉ;  mMs  ûh  seul  îtibilie- 
9a(  du  M  fi'^  pas  doMhé  ad  ehalnoii  dlbérïè^^n  feli^èétOel  \ 
i!3*apm  l&  cofifigùMtibri,  la  forme  <|tfè  rious  M  VdjroM  atr]o«f-L 
Hniiqa'â  iH  mite  de  Ifilëlijiièè  rëfolutibtls  dbhè  il  p^te  Fetli- 
ffràte  éridetite  et  btfen  !lèfas!ble. 

Ldiafanu  àtoteUfscle  Ll  tarte  gédloglqùè  déiît  Fhinceatti'U 
kient  aa  souleTement  de  ta  chtfîne  ptihà^klé  déè  Affres  TSc  àtîrl- 
iseneiii  dtt  MoHt  Gatiilgdo  atet  se^  làHnëi  atHdeIféâ.  Màî»;  àf^nt 
»  grand  catacly^fttè,  ttetke  hiotiiîigtié,  pnéékjtie  tH  "(^liis^ërëe  (Jè  ta 
•^haîoe  orientale  de»  PyCenée^,  pfMecrtàit  ui^e  e^rt&Me  ëltfâffJdn 
rnsiqtiele  cliafhbrr  dès  AUMI^  ((cii  ^  déf^èdd.  .      i 

A  ntispecticni  dea  Albertlà  et  du  iriasMf  dU  Gani^od  le  géôi 
l'aime  retrëtt^  pdrtout  dea  ttaeés  intdùt^i^blei  déa  sy^Mètriëé'  da 
Qorbihfo  ,  dn  WëstmOréladd  et  dti  HàndsHielr,  éit.,  cfdi  bnt 
rûné  hià  dHets  membres  dbs  sérîes  atdîquèl  et  (>alft)zo1(]ue  daiis 
io^dêe^XIrlMlialë».  Le»  cddtliéà  antienne^  qai  composetft'hfe 
Albetéa llàrtiisâierft  dbtic  avoir  pria,  à  cette  è^b(\iit  f^rhndlie,  ledh 
bfiexîotfti  jlHtAordiales,  quoiqu'elles  doivent  feuf  MM  actuel  Â 
<itsiiidtf¥cMéifte  beaucoup  plus  récèn (8. 

DiDft  les  dépressions  lëk  p\dk  j^rofoodeg  des  ralliés  thitiHerSàleir, 
^ns  les  toncâVités  oavéhcs  entre  leè  ^tls  des  rôclies  ânciéhfaes» 
DnHepliH  llatm  Uh  p^^iïtS  HtHei  Aa  cliàindu  déj  AlHé^èft  dd  lié 
troore  àiQdîltdiïdt  de  trace  dè^  dépôts  iaba^entrinSf  deà  vaH^s  db 
Tecb  et  dé  U  Tet.  LbS  dëpàs  Itiaridâ  né  pédètr^ht  t)âs  ùàH^  ëes 
petite^ ^¥JAlé^  trans^^ihsMiês  ^î  étaient  doric  d^A  fordiMk  ou' ou- 
ïmes en  partie  ;  ils  ne  s*élèveDt  jamais  â  de^  hâutètMir  Ufa  fiéd  kôh- 
fiAmVhs  ;  ils  oVr ivétit  fik  à  M^ui'eillâir,  et  à  ^ëhië  tfttèi^i^ë^-ils 
Its  premières  cblUttes  de  Tlïletongue-dèlsitdbdts. 

Le  relief  dëé  Albetè^  éUlt  ^^z  hiohtdëcït|^oiii's'ëleVèi'  àd-de^stis 
t!es  eaait  IbNijue  les  dépôts  sdbàpénhlds  bu  ]()Viocèfies  se  ^nt 
formés  sar  tes  schistes  pâlëozolque^  de  Id  va1lé<^  dd  Tech,  d^à 
releiës  pdr  dès  dislocations  aiUtërlcuf^à.  ' 

Datift  M  parties  ëlévëeâ  des  tdllëes  trdH^^'ei'salës ,  oti  a{)éli'^bit 
pattolit  de  pdi^ants  Qéfiàti  dtldviefis,  bafittiUlânx  bti  très  f^eû 
ioclméi,  tftridescefadedtdahsltilllàirïe.  Dans  lés  partiéerélévé^^/èéè 
d^>dts  ttpàiéht  Sui-  le^  éèbfstes,  ou  kdr  leà  autres  rocheè  de  tfan^ 
lition,  oti  ^r  ïës  fbcbeé  gràditi€|ùé^,  kiné  qde  Ton  trouve  èiitre  les 
deux  systèmes  dé  èdùches  auduhe  trnce  des  tnarnes  et  des  ^VèB 
fos^nkm  de  lâpMrtte  dëcliVe  de  là  VÀllée  du  Tecb. 

Tonte  la  ^ie  secondaire  manque  tomptëtemènt  dans  les 
Alberès,  ddPètihus  à  Port-Vendres.  t)urant  cette  Ibngue  période 
géologique  la  chaîne  constahliiient  itiiévgéé  a  Mixié  ùnd  fie  àu 
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sein  de  la  uier.  Pci|d»ot  que  h9  sëcliineiiu  inarius  tiiaslqucs, 
juL-attiques  «t  cMUoés  ci'Aittélie4e$^Bains ,  de  Goat^JAB  etc. ,  se 
déposaient  sous  les  eaux,  une  grande  partie  du  bassin  inférieur  du 
Tech  éiait  assez  élevée  pour  être  complètement  émergée.  Ce  n'est 
qu'une  dislocation  postérieure  qui  a  permis  à  la  mer  d'occuper, 
par  un  affaissement  du  niveau  du  sol,  les  vallées  du  Rouseillon 
pour  déposer  les  couches  de  Tancien  pliocène. 

L'examen  des  faits  précédents  nous  conduit  à  admettre  que  le 
chaînon  des  Albei-èa  avait  *in  relief  assez  prononcé  dès  le  commen- 
cement de  la  période  secondaire,  où,  dès  la  fin  de  la  période  pri- 
maire, les  premiers  soulèvements  qui  l'ont  affecté  remonteut  à  la 
période  paléozolque  ou  de  transition.  Mais  ces  dislocations  an- 
ciennes ne  lui  ont  point  donné  sa  forme  et  sa  hauUur  actuelles. 

Loi-squ'on  étudie  le  terrain  tertiaire  supérie^r  de  la  vallée  du 
Tech,  on.  s'aperçoit  que  Tinclinaison  générale  des  couches  a  lieu 
vers  le  N. ,  ou  le  N.-E.,  de  manière  que  les  tranches  ou  les  léte^ 
de  couches  i-egardent  le  Canigou  et  les  Alberès.  C'est  là  une  preuve 
que  ces  massi£i  moniagneux  ont  contribué  au  relèvement  de  i'au- 
cien  pUocène.  Il  a  fallu  que  les  Alberès  se  reiev|i,ssent  pour  pro- 
duire cet  effet  sur  les  couches  de  leur  hase* 

De  tous  ces  faits  il  faut  conduis  que  le  relief  actuel  du  cbainon 
des  A  Iberès  a  été  produit  par  la  dislocation  qui  a  soulefé  et  démigé 
les  couches  marines  de  Taucien  pliocène  à  la  base  des  Pyréne^* 
Orientales  et  au  pied  des  Apennins.  Tout  le  monde s^it  que  M.  Eiie 
de  Beaumont  attribue  ce  mouvement  du  sol  au  surgissemeut  de 
la  chaîne  principale  des  Alpes. 

Outre  ces  soulèvements  qui  ont  imprimé  les  grands  traits  du 
tableau,  on  recoonait  dans  les  Alberès  de  petites  lignes  de  dislo- 
cation qui.  n'ont  pas  influencé  l'ensemble  de  la  diaine. 

Une  étude  attentive  des  crêtes  saillantes  et  des  Ugoes  de  dislo- 
cation du  Roussillon  montre  la  complication  de  plusieurs  ,souIè- 
vements.  Chacun  de  ces  mouvements  du  sol,  lents  ou  rapides,  a 
fourni  un  trait,  une  ombre,  un  accident  au  tableau.  Les  ina^^ifs 
montagneux  des  vallées  du  Techi  et  de  la  Tet  ont  reçu  quelques- 
unes  de  leurs  formes  à  chacun  des  jdi  vers  soulèvements  qui  ont  im- 
primé leurs  caractères  aux  Pyrénées;  mais  c'est  la  dislocation  qui 
a  fait  émerger  les  dépôts  siluriens  et  dévonieus  qui  a  relevé  les 
Alberès,  depuis  lors  restées  constamment  émergées. 

£n  résumé,  les  Alberès  ont  pris  un  relief  montueux  asse^  pro*- 
noncé  dès  la  période  paléo^oïque ,  mais  la  dislocation  île  la  chaîne 
principal^  des, Alpes  qui  a  relevé  les  dépôts  su bapenoinç  adonoé 
au  chatnpn  Ufi\ies  ses  former  actuelles. 


ï.  Albert  Gaudry  commoDi^uo  rçxirail  sumnt  cl*une  lethre 
<ie  U.  Booeher  dePerIbe»  sur  les  bâches  trouvées  dans  la  craie 
rtsamee* 

Extrait  d*nne  ietire  de  M.  Bcucket  ile  Pêrihes  à  .V.  Albert 

Gaudry-, 

fai  trouTé  à  12  mètres  de  la  superficie  et  à  A  mètres. au-deâsous 
da  l»ne  de  sable  ferrugineux  contenant  les  os  A'£lephas  no 
bac  de  i  «  2  mètres  de  craie  rterge,  mais  brtsëe^  dominant  la 
craie  en  table.  Ikins  cette  craie  brisée,  mais  redevenue  dure,  j'ai 
maeilli  de  nombreuses  haches  recouvertes  d'une  épaisse  potine 
jiaiie,  sQOTCDt  roulées,  mais  après  la  formatioo  de  cette  potine: 
1  ai  TU  de  ces  haches  tellement  acttiérentes  à  la  craie»  qu^ou  a  pèîne 
«  ks  CD  séparer.  Danecette  craie  qui  est  au-dessous  €ki*  niveau  de 
U  Somme,  ces  os  fossiles,  si  communs  à  h  knètres  au^dessus^  sont 
Êsfft  rares  ei  toujours  brisés. 

J'ai  trooTé  à  Menchecourt  dans  le  banc  supérieur  aux  liacbes 
ane  coquille  q«i  est  bien  certainement  la  Cyrena  fluminaUs  du 
Nîl  ;  M.  Lyell  la  reconnue  comme  telle, 

H.  Desbajes  annonee  que  M.  Ze|s2ner  vient  de  pablfer  une 
noie  sur  des  fossiles  trouvés,  en  Pologne»  dans  le  terrain  cal- 
kmen,  cl  semblables  à  ceux  de  Montreuii-Betlay,  décrits  par 
MM.  Edm.  Hébert  et  Eug.  Deslongcbanips^. 

M.  Laagel  fait  la  communication  suivante  : 

Noie  sur  Vdge  des  silex  et  des  grès  dits  ladètesi 
paf  M.  A.  LaugeL 

llaoa  son  Histoire  des  progrès  de  la  géologie^  M.  d'Ârohiac 
exprime  l'idée  qu'il  y  aurait  un  très  grand  intérêt  à  débrouiller 
les  termtos  superficiels  du  département  d'£nre^et-Loir,  pour 
compléter  la  classification  des  couches  tertiaires  les  plus  récentes 
du  bassin  parisien,  et  pour  en  saisir  le  lien  svvec  les  formations 
qo*il  oomine  quaternaires. 

Je  ne  me  flatte  point  de  pouvoir  répondre  au  vœu  du  savanf 
académicien  ;  je  crois  cependant  avoir  réussi  à  jeter  uo  peu  plus  diq 
jour  sur  ceruiues  formations  superficielles  du  département  d*£ure^ 
a- Loir  et  des  départements  voisins»  dont  l'élude  oÇ%c  d'a^s^ 
grandes  difficultés;  dans  cette  uote,  je  vç^^  rcYCi^  f^s  \^  fQrii{ai 


tlMl  à  laquelle  fai'dbhnrék  rioai  <y»y^?fe  o  j/fcjt  dkhë  iti^i  ?^/é 
màirè  ikr  Id  géolégfê  dit  aëpûhttmem  d'Éàr^'^t'^Lôi1<{^tè.  tic  i\ 
Soc.  géoLy  2*  série,  t.  KYH,  p.  316).  En  traitant  de  ce  tei^miti^  ji 
disais  dans  ce  mémoire  : 

:  «  Je  pèhse  doiiO  qUè  l€  piMTtie  ÀaRri^lire  du  «nrtoio  «St  sf  oehroi 
nique  du  calcaire  de  Beauce,  et  que  la  partie  supérieure  seule  es 
contemporaine  des  argiles  à  meulières  supérieures.  Ce  terrain  n'esl 
paa^mie  nrapk  dëcôm^ositiéii  delà  bràie,  ^MiîCKf&fil  i^evoiftre  sou- 
▼et)t  des  âmes  tertiaires  et'mémff-jttraflfiiiiiès;  il  a  sa-plMlf  itiar^ 
qiiâe  dant  les  terrait»  teriiaireir<  et  doit  être  subdÎTis^  en*  detiT^ 
parties ^donc  ie  eontact  est^  du'i*este,  aUsÂ  difficile  à  déHrffitt«r 
étalement  qucr  celui  4u  oaleaire  làeaétre  etdipB  srçiiés  9  tneiM 
'lièrë^  supërîeui^s  qui  en  sont  les  tormea  oorrespottdâtita.  ^ 

T«idi8  que  T^dge  inférieur  de  l'argile  à  sitek^  forn^é  d'une 
afgile  plastique  igrisè,  ^ioieite^  blanche^  rose  oli  rotige»  tm^ersée 
pnt  deaitts  réguliers  de  silex  tuberculeux  tout 'sMitfolablea  ft  téii% 
de  la  craie,  l'étage  supérieur  contient  ordinaitefnèlM  dès  %\\et  jllos 
{itfâti)  brisée,  et  des  dépôts  de  lable  granitique  îrt^gulièns.  Ces 
sUblei^  sotit  tj*ès  abondants  dans  les  forêts  de  la  FetiJé^-Vidaïue  et  de 
Senonches,  et  dans  tous  les  ërivimiB  dé  €h*taatiiiekfl  •'    ^     . 

La  coupe  suivante,  prise  à  la  Croix  de  Vérigny,  près  de  la  forêt 
dedSaillbiffij  itioiitre  la  «uperpèsiàoiv  des  Mbl«gi  l'tfvgltef^J  sîUx  : 

I.  ,  .  '    t  ,;,.'.  '  •  .    .    .      :  '■  .  / 

ganc.d'argile  sabieusé»  d^un  mètre  d'épaisi^v,;  passant  à  . 
«ble  roQge  et  jftûne,  devenai;!  dans  Je  bas  hliB|ac  ou  vâoWoé^ 
très  fia  et  doux  au  todobér/  d'épSfSâèur  ibégûrièi'é;   'imposant 
sur  l'argile  iii^ilj9xpwiipairf*:i.  ••  •  .i     '•  i    j 

Des  sablières  analogues  se  retrouvent  dans  un  très  grand  nombre 
de lôdJlM)^; à F^uVillè,  k  L«lleux, au Belluét, àtb^Mf^gé,à lit Boui-se, 
à  Moulu,  à  Rijonnette,  UtHSft  lès  Koiédc^Uévaville-Saint-Sauveur, 
àÂunay-sous-Crécy,  à  Saint-Mahin-de-Lezeau,à  Saint-Maxime, 
à  Hkttterîve,  Bléiry,  Gl^iilti,  dUr  la  rdtUe  entré  DIgHy  et  Chartres, 
â^l^uttla  et  BréhéMlle.  —  Batts  éetté  dèrHièf^è  sabUèfë;*^èà* 
2  tnôtre^  dé  Aible  rodge/Sè  tttiti^^ertt  lô  thCtrèfe'  dé  sdfblè  blanc, 
5oàé  lesquels  dil  retrod^ë  TargilH  à  sllei. 

■  A  inestife  qu'ofa  s'élblgne  dé  la  fbtêt  de  Sènbiibhë^et  i|û'ài  se 
rapproche  de  Chartres,  il  semble  que  les  ssfMèfs  detléhnbrït  de  phtê 
en  plus  dtîs:  Autour  de  cette  ville  îls  siônt  ëff  beaucoujï  de  poitits 
rcpl-éseiitéè  pdt-  des  grèè  lustrés,  a  ca^Urc  cônclldïdalc',  tt^ès  durs, 
formés  de  j)feiits  gràiiifc  ^nguléuk  de  quart*  reliés  pdr  un  ôimeiil 
^Hceiik.  Ce«  gt-èstiè  è'obtervent  gértér^leihfenl  qu'en  blocs;  \\i 
pèltent  âtda  le^ays  le  trdm  de  tadèrei;  U  tilupârt'des  ^\m%  tolu- 
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■tiMui  ont  stirri  ârax  cér^onies  flididiq^iéà  cHins  Te  teifi))^  ôùik 
•âlede  Ghartl^  était  le  centré  rellgleax  1è  'plûé  ïthpo^tAtît  âé  (a 
^k  et  il  n'est  pas  étonnant  qu'ils  aient  jusqu'à  prëseht  attlt*^ 
îtmû»û  det  alrcbéOlo^eft  p)tti6t  que  celle  déè  gëblbgues. 

De  nombreuses  dl)servatioiis' M'ont  ebfira?iicii  que'la  plupart  ii 
sgrèsiont  en  p\mxi  «t  <}tié  ïêê  ladèr^i  tontles  feprë^ehtahtk  flèb 
aWesdcsfeft^ée  BétlèneUès^et  de  Ctiâfeafanètif/ét  èh  gCiiéHilde 
t^Mpiriétir  de  r^r^ilë  â  &Hèx. 

Sar  la  H^te  de  Gharttes  â  ÔalhîKlon,  oti  apei^ôii,  Au  delà  UU 
"laboorgSâiht-Blirtbéleitiy,  dfe*  Hbts  de  grès  ^IHcèdi  4hî'gt|r-i. 
cmt  dtt  Ihiioh  dés  plâieaiix  vëtè  là  Tétitie  de  Ik  ÈàMt^e)  îrii 
pniD  ddâ,  à  AH:li6rilKers,  j'ai  reeaeitli  lët  dedk  tîbù|iei  ^Wâhtci 
'^des  ctca^atioDs  dWi  l'on  l-etire  dn  sablé  : 

Première  coape^ 

fi  6réi  ladère  en  rognons  à  8nrliQe.èrrÉindie(etsnrSp[iar«acii  usée 
dans  une  argile  plastiqua  grisai,  oaiicha  de  40  pffatim^U^ 
d  épaisseur.  «      . .  ,  , 

^.  Argile  grise,  taéHêè  de  rouge. 

■•'  ■  •  .  .  <  •'  li 

«•  Argile  Mtitiebe  ]lléafiqaë/  malde  da  sabi»,  dans  la  partie  inté^ 
lisbra,  et  r«nfe»ia&l  dès  fdaqaes.isl  déè    tngiidiiC(  dA  giis 

ladèra;  épaisseur  de  4  à.S.flaètraSf     •  ., ,  , 

y  Sable  blanc  très  fin,  confepaot.des  pjaquQB  de  £rès  etdes  rognons 
tuberculeui  et  mamêloDoés  ae  saBle  à  demi  endurci. 

^s  rognons  de  grès  ont  des  dimensions  très  variables  ;  \\i  sOHI 
l^dtftiefoh  gros  comihë  W  rhaîn,  fet  bar fdH  dè^Wftnènt  d'érlô^fnes 
blocs  de  plba  d'ut!  niètrë  dé  dlatuèt^.  ' 

Près  f  ÂrëhevilKe^  ëèt  ttH  •{^etit  btiia  Situe  de  i'ttdtHf  éôiê  «é  h 
rotitedeRogcht-îé-Phayè;  dans  de^  ëxtëvélibdè  ijtli  f  sbbt  ëtt^ 
W«s,  j-âl  tu  de  llàut  eh  bis  :     '  »  ».  : 

«>  Afgile  trèf  plastigua,  roi^e  pi  blanche;,  épaissenj^  4  mètre. 
^- Sable  fin  blancb&tre,*  Yâiné  de  rouge.  .  ,      ' 

ToQt  autour  de  ces  excavations,  on  volt  â  la  siiHkbé  idii  iol  des 
(^ments  de  grès  kdères^  an  milieu  des  silex  ordipair«S4    ; 

^  sables  et  grès  s'étendent  jusqu*à  Nogent-le-Phaye,  et  on  ré- 
nove des  rognons  et  des  blocs  de  ladère  aux  environs  de  ce  vil- 
%  Sur  la  route  de  Nogetit-le^Pfaaye  à  Houville  sont  des  sa- 
''bèvtê  contenant  des  couèhes  de  grès  ladère  ;  le  saUôn  siliceux  y 
^ordinairement  grisâtre  et  àasez  grossier.  LeasaMes  J  sont  re- 
«^vcrta  d'une  argile  grisâtre  tiès  plastique j  que  je  rappidrte  au 


limon  des  plateaux,  de  inéine  que  l'argile  bU'uichexl'Arclieviiilc 
et  Targile  exploitée  connue  terre  de  pipe  à  PoiavilUera  ati  uotxl  < 
Chartres. 

'  Près  de  Souro»  b^ti  sur  le  calcaire  siliceux,  est  le  hameau  i 
Ghandre^  qui  se  trouve  sur  le  terrain  d*ai*gile  à  silex  et  où  Te 
Toit  d'énormes  hloc^  de  ladère  disséininés  sur  .le  sol,   . 

.Eloigopna-npusde  Chartres  dans  une  autre  direcûpu,  vera  | 
hameau  de  Ver,  si  remarquable  par  ses  pierrjes  druidiques,  tout^ 
formées  de  ladère  siliceux;  ces  blocs  ont  inalhcureusemeat  ëi 
longtemps  exploités  pour  pavés,  et  il  n'eu  reste  plus  qu'un  nouih| 
relativement  assea^  restreint.  £|n  suivant  la  vallée  de  l'Eure^  d 
Chartres  à  Morancex,  on  longe  des  vei^sants.  entièretiiient  forint 
par  l'argile  à  silex  supérieure  à  |a  craie;  à  partir  de  Moi'2M>ce 
jusqu'à  Ter,  ces  versants  s'abaissent,  et  le  terrain  est  formé  de  cal 
caire  siliceux  ;  en  approchant  du  village,  on  voit  des  blocs  de  la 
dère  disséminés  sur  le  calcaire  marneux,  saitout  autour  de  Pierre 
I^satit,  dont  le  nom  seul  indique  la  présence  d'un  monument  cel 
tique;  à  Loche,  ces  blocs,  très  nombreux,  reposent  sur  le  terraii 
dVrgile  à  silex  ;  on  en  aperçoit  encore  beaucoup  dans  le  fond  de  h 
vallée,  entre  Loche  et  la  Yareune,  et  Ton  peut  à  peine  les  coosi- 
dérer  oomipe  erratiques^  Unt  ils  sont  à  petite  distanoe  de  leur  gi« 
sèment  primitif.  Ei^  suivant  le  chemin  qui  va  de  la  Varenne  à 
Barjouville,  et  jusqu'à  Chartres  même,  on  rencontre  constamment 
au  milieu  du  limon  des  plateaux,  ou  dans  les  plis  de  terrain  sur 
l'argile  à  silex,  des  blocs  et  des  fragments  de  grès  ladère,  à  cassure 
lustrée. 

l^ais. c'est  surtout  aux  environs  de  Bonneval,  sur  la  route  de 
Chartres  à  Châteaudun,  que  la  formation  dei  ladèves  se  présente 
daoa  tout  son  développement;  Quelqqes  coupes  feroot  bien  cpm- 
p^-endre  le  gisement  et  les4*elatious  de  ces  grès  avec,  le  calcaire  de 
Beauce,  En  voici  une  prise  à  côté  de  la  ferme  Girault,  sur  le 
chemin  de  Bonneval  à  Villeteigneux  : 

a.  Argile  brtine  coûteridnt  des  rodons  de  grès  ladère  et  des  blocs 

de  4  mètre  de  diamètre;  épaisseur  4  mètre. 
b^  Marne  blanche  lacustre. 

A  Villeteigneux,  on  voit  dans  de  grandes  excavations  ? 

a.  Argile  rouge  (7  à  ^  pieds)  remplissant  les  anfràctuosités  de  la 

surface  ravinée  de 
ù,  Marne  argileuse  blanche  {^th  45  pieds)  veinée  de  faune  clair, 

très  douce  bu  toucher,    conteaaat  des  rognons  siilcput  et 

paasaiit  dans  lo  l^s  à  uqe  argile  compacte^  . 
,   c.  $ilex.emp&té  dçns. une  ar>$ile  rouge  j[,arj[5t.le  à  silex  ordinaire]. 
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DtLi  Tuilerie  à  Trizay,  on  aperçoit  beaucoup  de  fragmcnlâ  de 
;c>Udère  et  quelques  blocs  de  ce  grès.  En  arrivant  à  Trizay  ori 
ip^rvtMt  h  marne  blanche  sous  deux  pieds  d'argile  brune.  La 
s^ifiùère  de  Vilboii  donne  la  coupe  suivante  : 

«  Aigild  bratie  «am  iilex  ;-  épaisseur  50  c6nHinètres. 

If  Méoie  argile,  a^ec  silex  et  blocs  de  ladère,  remplisiBant  las 
anfraetoosîtés  de 

r.  Mime  argileiise  d'eaa  douce^  blaache,  doace  au  toucher,  con- 
tenant des  Teines  irréguliéres  d  une  argile  plastique  d'un  vert 
pâle. 

Eu  moQtanc  du  moulin  Je  Croteau  veris  la  route  de  Cbaitrea.^ 
Boaneraly  on  arrÎTC  â  de  nombreuses  carrières  de  ladèi*e  ;  le  grèf 
vcstexploiié  pour  pavé  et  pour  moellon;  les  bancs  ont  ici  u^^ 
Scinde  épaisseur.  On  voit  très  nettement  à  la  partie  inférieure  das 
acaratious  la  roche  formée  par  des  silex  brisés,  dont  les  frag- 
UKiiu  OD  peu  anguleux  sont  reliés  par  un  ciment  de  grès  à  pÂte 
iilc«use,  à  cassure  brillante  et  concboidale.  Ce  ciment  est 
ibsolmnent  identique  avec  leladère  qui  forme  la  partie  supérieure 
'^eicavaÛDos.  Il  n'y  a  point  de  limite  bien  déterminée,  entre  le 
poudingue  siliceux  et  le  grès;  on  peut  aisément  recueillir  des 
fcbonlloRs  dont  une  moitié  est  formée  de  silex,  agglutinés  en 
poadingue,  Tautre  moitié  de  grès  fin  sans  silex.  Or,  les  poudin- 
gitnnUceu^  font  incontestablement  partie  de  la  formation  d*argiie 
^  sil«z;  je  pourrais  citer  une  foule  de  localités  oii  cette  formation 
^  contient  ;  je  me  contenterai  de  signaler  la  forêt  de  Dreux  et 
les  enviions  de  la  Loupe.  Il  nte  parait  donc  nécessaire  de  faire 
^^rer  égalemetit  dans  la  formation  d'argile  à  silex  les  ladèreè 
defionneval  et  ceux  des  environs  de  Chartres,  avec  les  sables  qui 
^  renferment. 

Entre  Bonneval  et  Anjouville,  on  voit  les  ladères  en  blocs  au 
D^ilieudtt  limon  des  plateaux,  surtout  aux  environs  de  Montboissier 
(t  (lu  Perrncliay ,  où  cette  pierre  est  exploitée  pour  pavé  et  où  l'on 
f^ut  également  bien  observer  le  passage  du  poudingue  siliceux 
'^"  C^  proprement  dît. 

l^rès  de  Yoves,  on  aperçoit  aussi  des  laJères  associés  â  la  forma- 
vW  de  l'argile  â  silex.  A  Tentrce  de  Sazeray,  bourg  situé  près 
<^<!  ce  village,  le  passage  de  l'argile  à  stiéx  au  grès  est  très  visible  ; 
^^  poudtogues  siliceux  formant  des  bancs  puissants  sont  cimeiités 
i^  le  grès  qui  en  certains  endroits  8*isole  et  forme  des  robhes  de 
l^re.  Ici  encore;  ces  matérraui  résistants  ont  fourni  les  pierres 
<lniidfques  ré|)andues  en  assés  grand  nombre  sur  la  route  d^ 
Rourray-Saint-Plorentitt'et  kàx  environs  de  ce  village. 
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Entre  MQi)tainvj|le  et  IVfealfiy-l^-Yidanie,  i»nfs  ^pi^ière  dite  d 
Bois-Joli  fpurf)if  une  coupe  intéressante  ep  ^^(]^'elle  montre  1 
§uperpp$iMPp  4^  l'^r^iiie  ^  eilex  supérieure  $vir  Iç  calcaire  4 
Beauce.  On  aperçoit  ^n  Allant  4^  (laui  ep  b^  ;         •  .  , 

a.  Terre  argi^uffi  i;8nip|i9  4^  «ij^^   bmiM  «t  mUH\  iimisveui 

^.  Argile  grise  et  blanche  compacte  avec  sil^x,  4pai99«iir  Ji  mètres 
f.  ^^ff^]i(i^8it^  arec  bi^q(^  siliQ^qz  i^uq^tcet  f4ua  dur». 

À.vant  de  tirer  des  conclusions  géuërales  de  cet  ensei)ib|e  d'olj^ 
servatioDS,  je  dois  faire  remarquer  que  les  poudingues  de  grès  s< 
retrouvent  en  beaucoup  de  points  sur  toute  la  sùiface  dot  terrain 
miocène,  qni  occupe  une  si  Vaste  étendue  dans  Touest  de  la  Franco. 
Voici,  par  éxemple/une  coupeprise  près  deChâteaii-Regnautc,  a  la 
Tuilerie,  sur  la  Wutc  de  Vendôme  : 

.  if.  Terre  végétale,  avec  silex  Qt  rogoçi^sî  4§  fl^^  ladèr^;  ^pai^cur 

4â  centimètres. 
'b:  Argile  blanche  plastique  conten^n^  quelques  silex. 
c:  tfarne  d'eau  douce,  appartenant  à  la'  formation  du  calcaire  de 
Beauee.       .     .  :      » 

I^es  couchas  a  ^t  ^  rçprçspi^tent  4ans  çett^£Oupprar|^|^  k  ai(ex 
supérieure.  Oq  peut  rapporter  encore  à  cet  éf|ige  (^poudingues  de 
silex  i^  ciment  4^  grès  Ivjstié  4e  la  gr^pdi^  iorêt  de  Cbinoni  cenx 
des  Lan4e§  de  Ruchard  qi|i  en  sont  1^  pputinuation.  Dans  TJSure, 
je  citerai  les  povi4iMQues  à  ciinept  4<2  gi^^ès  de  la  fQrêt  d'Evreux, 
où  des  blocs  réunis  fprmpnt  la^/y//^  cQyrco«/e>qujm*aété  9ignalé« 

Ear  M,  Élie  4e  Beaumont,  et  )es  pou4ipgue9  et^rès  de  J^yonSy  de 
roglie,  etc. /très  exac(en>ept  indi()ués  si^r  la  partç  4e  TEure  dt 
M!  Antoine  Passy,  qui  les  rappoi*te,  à  tort  selon  lUQJ,  è^  la  période 
diluvienne. 

Sans  recberclier  d^autres  excmplçs,  je  me  crois  autorisé  à  tirer 
de  pies  observations  les  conclusions  suivantes  : 

l^'La  formation  d'ai|gile  à  silex  est  foruife  de  deux  étages, 

2°  L'étage  inférieur  est  synchronique  du  calcaire  de  Beauce. 

3<*  L'étage  supérieur,  CQnt<9mporaip  des  argiles  à  in^uUères  su- 
périeures^ est  ven^  recouvrir  égalepifiit  la  surface  r«vioée  4» 
calcaire  de  Beauce  e(  de  Targilp  à  silex  inférieure. 

U°  Les  poudingues  silicei^x  9.  pâte  de  gr{;s  lustré,  et  les  grès  dits 
l^dêreSf  appartiennept  à  l'étage  siipérieur. 

En  adoptant  oett^  pianièr^  4e  voi^i  oncoiupri^daiséuieut  que 
nartqm  où  (es  dçux  étages  de  Targile  à  sjlex  sout  eu  contaq^  direct, 
la  limite  en  isoit  tr^9  P^H  Kf^W^^e,  J^^i  q\(}\  soit  o^p^ndAnt  ^^ 
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à^  reinarquer  en  général  aij-dcfl9fia  à^^PP  ^>^  i^^fiff  ji«^^  oi^  les 
dejK  soDt  très  gros,  tuberouleux,  en  bancs  horizontaux,  une  autre 
:>ije  cm  Us  sQDt  plii«  pt^ti^  plus  cnf^ifebéM  c*  Hr^î^^i^  *^^^^ 
inbi  un  reiii9|4ei|i^tf  L«4  9^^^  ^t  ,piwclingi|ef.|jliceux  jouent 
ia:»  ces  argiles  supérieures  le  inênie  rôle  que  ^es  meuliè\*es  dans 
ies argiles  àmenlières  supérieures  du  bassiq  pàridèn.  Les  grands 
égarants  qni  ont  décomposa  lé  calcaire  lacustre  et  ont  laissé  comme 
îiace  les  argiles  et  ks  meulières  sont  venus  éxpirei^  sur  des  plages 
c'j  ils  ont  dépose  ces  sables,  qui,  aujourd'hui  consolidés,  se  pré- 
sentent sous  la  foiine  def  ladètes/ et  qui,  mêlés  auï  silex  qu'ifs 
eut  ciuientés,  forment  atijouM'hui  des  poudingaes  siTIceax.  fl  y 
1  eu  iè  un  phénomène  unique,  avec  des  phases  variables  de  moif- 
▼?ment  et  de  repOs  ;  la  connexion  du  terrain  des  meulières  sUpé- 
neores  d'une  part  et  de  Tauti'e  des  argiles  à  silex  supérieures, 
siblcs  granitiques,  poudingues  siliceux  et  fadère,  est  si  intime, 
que  le  sable  granitique  a  été  maintes  fois  signalé  dans  l'argile  à 
inealiève  supérieure,  et  r(ne,  d'autre  part,  on  reconnaît  (]ueIqùefois 
d£s  débris  de  meiilîère  dans  les  poudîngues  silice^x,  ce  qui 
(boneratit  à  penser  que  vers  la  fin  de  te  vaste  dépôt  miocène  il 
$'«t  opéré  une  sorte  de  remaniement  ou  de  mouvement  Violent 
des  earaz  qui  a  mélangé  des  matériaux  déjà  dé{)osés. 

11.  Hébert  di(  que  pour  lui  Targile  à  silex  iprérieure  est  bien« 
{>his  ancienne  que  ne  Tadmet  M.  Laurel,  qui  la  placé  d^ns  le 
calcaire  de  Beauce.  Cette  afgilc  ps^  i^Qcëpp  ^  elle  est  qurdessouf 
dei  sables  t^r^i^ires,  h  eippr^ini^^  Y^gë^l^^i  dq  Maine  et  df 
TAdjou,  qui  soot  recQUVefU  p#p  de»  calcair«8  lacu^tras  t 
CycioMtaméè  mumiajCerUl^ium  Impidum^  Planoi^is  rQi\Lnda$uâ^ 
Lrmnœa  hngiscata,  etc.,  c'est-à-dtfe<le  Tâgede  fies  oakaif«|| 
de  Saini-Ouen.  C'est  en  effet  aux  calcaires  de  Saint-Ouen,  et 
non  am  calcaires  de  Beauce,  comme  le  pense  M.  Laugel,  quMI 
faut  rapporter  les  calcaires  jficuslres  des  environs  de  Nogent- 
le-Rotrou.  Bl.  Hébert  présentera,  i  la  séjanceprochaipe^  sur 
une  partie  des  terrains  tertiaire^  de  Touçst^  wxi  \yi^fî\\  détaillé, 
dans  lequel  ces  diverses  affirmations  seront  prouvées  de  la 
luaDière  I4  p'w^  ipconte^t^ble. 
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M.  Stemann  fait  la  communication  suivante  : 

Sur  les  ÀBomia  biplioata  et  vesperlilio  de  Brocrhî^ 
par  MM.  SiemanQ  et  Triger  (PI.  II). 

Les  pi-ogi-ès  de  la  paléontologie  n'out  pas  jreoooptré  de  pf i 
sérieux  obstacle  que  la  dél imitation  yague  de  certaioea  espèce 
fossiles.  Les  noms  de  TerebraUda  prisca^Lcptœna  depressa^  Trigam 
costata^  Ostrea  vesîctdariSf  Lucina  dharicnla  et  mille  autres.  ra| 
pellent  de  longues  et  ardentes  discussions  dont  les  unes  ont  Xvoa\ 
leur  solution  définitive,  tandis  que  d*autros  resteut  encore  à  l'eu 
de  questions  ouvertes.  La  Terebratula  bipUcata  est  une  des  espèce 
qui  ont  offert  les  difficultés  les  plus  sérieuses  ;  il  n  y  a  peut-être  pa 
un  étage  des  teirains  secondaires  où  quelque  auteur  ne  Tait  ci  lé  (1) 
et  ce  n*est  que  depuis  la  publication  des  Braddopodcs  de  La  |>a' 
léonlologie  française  et  de  la  grande  monographie  de  M.  Davidson 
que  les  erreurs  les  plus  manifestes  ont  été  corrigées  et  la  questioi 
renfermée  dans  des  limites  plus  restreintes.  Son  état  actuel  esl 
cependant  loin  d'être  satisfaisant.  D*abord  les  deux  auteurs  que 
nous  venons  de  citer  ont  adopté  deux  types  différents. 

D'Orbîgny  a  cru  reconnaître  dans  uue  espèce  des  Glauconies  du 
Havre  et  du  grès  vert  du  Mans  VAnomia  bîplicitta  de  Brocclii, 
publié  dans  la  Conchiologia  fossile  subnpennina  eu  181/i  en 
'même  temps  que  VAnomia  vespertilio  reconnue  depuis  longtemps 
par  M.  Deshayes  pour  une  Rliynchonelle  crétacée  d'une  ressem- 
blance paifaite  avec  les  nombreux  individus  qu*9n  en  trouve  eu 
France.  M.  Davidson  de  son  cdté,  s'appuyant  sur  ce  que  rien  n'est 
Venu  confirmer  la  présence  des  deux  brachiopodes  en  Toscane  et 
n'ayant  pu  se  procurer  aucuu  renseignement  sur  leur  prétendu 
gisement  à  San  Quirico,  a  préféi-é  réserver  le  nom  de  Terebratula 
biplicaia  à  l'espèce  figurée  plus  tard  par  Sowerby  sous  le  même 
nom  (2)  et  dont  il  a  été  facile  de  retracer  l'origine  exacte.  Aujour- 
d'hui on  se  procure  aisément  les  types  de  la  Terebratula  biplicaia 
de  l'un  ou  de  l'autre  auteur,  mais  Tincertitude  subsiste  eu  entier 
lorsqu'il  s'agit  de  choisir  entre  les  deux,  dont  l'indentité  ne  nous 
paraît  pas  encore  suffisamment  démontrée. 

(4)  Bull,  de  la  Soc.  géol.,  V^  sér.,  t.  IX,  p.  485  et  suiv.;  résumé 
d'une  discussion  entre  MM.  de  Veroeail  et  Deshayes. 

{i\  Voy  :  E.  Reoevier,  Daiex  île  la  publication  des  planches  de  la 
conchxliologie minéndogtque  de  la  Grande-Bretagne^  dtnsle Bulletin 
de  la  Société  vaudoise  des  sciences  naturelles^  2  mai  4853.  hà 
Yerebratula  biplicata,  pi.  90,  est  publiée  en  avril  4  845. 
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.W  ayoDS  donc  pai^é  rendre  un  service  a  la  science  en  cboU 
^^i!it,  d  foccasion  d'un  récent  voyage  en  Italie,  comme  sujet 
«ûQiie,  cette  question  quasi-liistoiiqae»  la  seule  que  nous  pussions 
l-nJcrilaus  un  pays  que  nous  visitions  pour  la  première  fois  et 
tiiasla  seule  intention  de  nous  instruire  de  visu, 

Eociauiinant  eu  pi*emier  lieu  avec  soin  les  figures  de  firoccbi, 
^f\à\\  facile  de  constater  que  celle  de  la  Tcrehratula  biplicata  n'a 
^sxui  rapport  avec  les  espèces  désignées  généralement  sous  ce 
m», ce  qui  parait  avoir  écbappé  à  tous  les  auteurs  qui  s*en  sont 

U  TervbratHlei  biplicuta  de  firocchi,  sa  figure  le  démontre  suf- 
!î^»ramenl,  rentre  dans  le  groupe  des  Tercbrntulœ  cinctœ^  de 
iÀ^<old  de  Bucli,  du  sous-genre  ff'^alUhcimia  qui  comprend  les 
htebraUila  tUgomt ,  coruuta ,  itumismalis ,  etc. ,  et  nous  étions 
«nie  disposé  à  y  voir  une  Terrbratulina  cchinulnta  qui  acconi- 
îï^oe  en  France  la  Hhynchonella  vespcrtilio, 

^^09  ivclierclies  pour  découvrir  dans  les  musées  de  Turin,  Bo- 
^ne,  Pise  et  Florence  quelques  échantillons  de  même  prove- 
<»Boc  restèrent  sans  résultat.  La  belle  collection  de  fossiles  de  la 
;  r/^tf  joitc  ciposcc  au  palais  de  l'industrie  à  Florence  nous  montre 
l'tQque  le  niveau  de  la  craie  blanclie  existe  aux  environs  de  la 
^'Hc  La  faune  fossile  de  cet  intéressant  gisement,  dont  les  psani  - 
Ottiesou  macignos  micacés  sont  bien  faits  pour  dérouter  le  gco- 
^ittdtt  nord  qui  cheiclierait  des  analogies  pétrograpbiques,  nous 
'appela  tout  de  suite  le  gisement  de  Haldem  en  Westpbalie  dont 
(tous  avons  cru  reconnaître  les  principaux  fossiles  :  Ammonites 
h^ampitts^  Turrilitcs  poiy/jlocus^  Inoceramus  Cuvitri  (Goldfuss, 
|L  IH,  fig.  1),  et  bon  nombre  à^ Inoceramus  Cripsii,  mais  aucune 
'^*«  de  bracliiopodes. 

^  niveau  est  assez  rapproché  de  celui  où  en  Touraine  on  trouve 
^  %vïc//o/if//r#  vcspcrtilio  pour  que  son  existence  n'ait  plus 
rrésenté  une  anomalie  trop  frappante. 

^  géologues  de  Florence  nous  assuraient  que  notre  voyage  ne 
Nrrait  donner  aucun  résultat  ;  et,  comme  il  était  cependant  évi«- 
^i  pour  nous  que  leur  conviction  était  tirée  de  considérations 
:>tQérales  plutôt  que  d'une  étude  de  la  question  faite  sur  place, 
louscontinudmes  notre  voyage  malgré  les  renseignements  décou* 
^^nts  que  nous  avions  recueillis,  et  nous  nous  rendîmes  à  San 
Quirico ,  gros  bourg  et  station  postale  sur  la  route  de  Florence  à 
^oine,  à  moitié  chemin  de  Sièoe  à  Acquapendente. 

^ous  fûmes  bientôt  a  même  de  nous  convaincre  que  les  $édi« 
^^^iUsplioctncs  reuiplissent  toute  la  vallée  de  l'Ombrone  au  JN.-O. 
^c.  gcol.f  V  série,  tome  XIX.  14 
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de  la  ville  jusqu'à  Siène  et  même  au  delà.  Au  sud  de  San  Qui  r  ici 
le  terrain  subapennln  parait  buter  contre  les  massifs  des  Mo/tti  fi 
Cetona  et  AmiatOy  et  la  coupe  que  nous  avons  prise  entre  Torrit 
et  San  Quirioo  (voye«  ci-contre)  sur  une  étendue  d'environ  cin« 
lieues  nous  a  permis  d'étudier  en  détail  les  dépôts  pliocènes  dan 
toute  leur  largeur  et  d'examiner  les  roches  plus  anciennes  su 
lesquelles  ils  s'appuient. 

D*après  cette  coupe  que  nous  avons  cherché  à  rendre  aussi  exact 
que  les  circonstances  nous  l'ont  permis,  il  est  facile  de  voir  que  L 
massif  du  Monte  FoUonica  est  recouvert  de  dépôts  pliocèues  jus 
qu'au  sommet,  mais  qu'une  dénudation  a  mis  à  découvert  le  Ion{ 
de  la  route  de  Torrita  à  Pienza  une  partie  des  terrains  plus  an- 
ciens. Nous  y  avons  observé  une  série  de  couches  fortement  incli- 
nées, formée  de  grès  quartzeux,  de  calcaire  et  de  schistes  argileu> 
verts  et  rouges  chargés  souvent  d'oxyde  de  fer.  Nous  n'y  avouj 
trouvé  aucun  fossile  dans  cette  courte  excursion  ;  malgré  cela  uoui 
croyons  pouvoir  rapporter  ce  terrain  à  celui  du  Monte  di  Cetona, 
décrit  par  M.  De  Vecchi  dans  le  BuUctin  de  la  Société  géologique 
2*  série,  vol.  IV,  p.  1079,  et  que  l'auteur  ainsi  que  M.  Pilla  classt 
dans  le  lias.  Le  même  terrain  se  trouve  indiqué  sur  la  grande 
carte  géologique  de  la  Toscane  que  WM.  Savi  et  Meneghini  on( 
présentée  à  l'exposition  de  Florence  jusqu'aux  environs  de  Monte 
Pulciano,  à  i^  ou  5  kilomètres  du  Monte  Follonica. 

Les  Ammonites  citées  dans  ce  mémoire  ne  permettent  pas  de 
douter  de  l'exactitude  de  cette  assimilation.  Ce  sont  les  Ammonitvs 
heterophyllus ,  Bratinianus,  scrpcntinus^  Conybcati,  tortilis  et  O/- 
lypso  (1). 

A  la  partie  supérieure  du  Monte  Follonica  nous  avons  retrouvé 
la  partie  la  plus  élevée  de  l'étage  pliocène  avec  de  nombreuses 
Ôstrea  crispa^  Br. ,  de  très  grande  taille.  A  nos  pieds  s'étendait  une 
grande  vallée  remplie  de  sédiments  pliocènes  parfaitement  stra- 
tifiés, mais  ravinés  dans  toutes  les  directions  et  présentant  l'aspect 
d'une  immense  dune  dépourvue  de  toute  végétation,  au  moins 
dans  la  saison  avancée  de  l'automne  où  nous  étions.  Telle  est, 
au  dire  des  voyageurs  qui  l'ont  vue,  la  nature  de  terrains  qui  a 
valu  à  une  vaste  contrée  en  Amérique  le  nom  de  «  mauvaises 
terres  de  Ncbraska  »,  mauvaises  pour  tout  le  monde,  excepté  pour 
^  ■  "-  •^'  •       —  ■     ■■    ■       ■  » ■  ■  ■  .* 

(4)  Dans  toutes  les  coUectioDs  d'Italie,  comme  en  Autriche,  Y  Am- 
monites Oïljrpso  est  désigné  sous  le  nom  à' A.  tatricus  d'après 
U ,  de  Hauer  :  Mémoire  sur  les  Helerophylli  des  Alpes  autrichiennes; 
Vienne,  4884. 
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le  géologue  qui  y  trouve  des  coupes  toujours  fiaklies  et  facile 
explorer.  En  descendant  vers  Plenza  nous  traversâmes  toute 
série  des  sables  jaunes  qui  se  terminait  vers  le  bas  par  des  ba 
calcaires,  remplis  de  bryozoaires  tuberculeux  (Cérioporcs)  qui 
première  vue,  présentaient  des  sections  très  semblai)lcâ  à  cci 
des  ^ummulites.  Un  peu  plus  loin,  à  l'ouest  de  Picnza,  tu 
arrivâmes  sur  les  argiles  bleues  qui  forment  la  partie  lufcrici 
de  Tétage  subapcnnin.  Les  couches  de  coutact  avec  les  sab 
jaunes  étaient  remplies  de  bracbiopodes  :  RhynchonvUa  bipnrirftà 
Terebratula  ampulla  ;  le  fossile  le  plus  remarquable  à  la  par 
supérieure  des  argiles  bleues  est  VOstrca  fwvicniaris  ^  Brocci. 
accompagnée  de  nombreux  cristaux  de  gypse.  La  route  renion 
ensuite  sur  la  crête  des  ravins,  et  ne  quitte  plus  les  sables  jauti 
jusqu'à  San  Quirico  qui  en  est  entouré  du  côté  du  nord  et  de  Te: 
A  louest,  le  mur  d'enceinte  borde  un  fossé  creusé  dans  les  argil 
bleues,  et  au  sud  de  la  ville  une  montagne  s'élève  vers  Vi[;uoii 
On  y  atteint  bientôt  une  alternance  d'argiles  grises  {sca^tia  ?) 
de  calcaires  de  même  couleur,  en  bancs  brisés  et  recollés  par  di 
infiltrations  cristallines. 

Les  argiles  nous  ont  présenté  en  quelques  endroits  de  luem 
fragments  de  coquilles,  probablement  d'Huitres,  mais  nulle  part  u 
fossile  détcrminable. 

Plus  haut,  le  calcaire  devient  plus  pur,  une  espèce  de  niarbic 
qui  est  exploité  pour  un  four  à  chaux. 

IMM.  Savi  et  Menegkini  ont  teinté  cette  montagne  comme  cell 
de  FoUonica  entièrement  par  la  couleur  du  pliocène  ;  ils  (on 
commencer  le  terrain  éocène  sur  la  rive  gauche  île  l'Orcia,  et  non 
nous  croyons  autorisé  à  considérer  notre  calcaire  con\nie  ua 
dépendance  de  ce  dernier  terrain,  comme  un  véritable  albérèsc 

Pour  compléter  nos  recherches  autant  qu'il  était  en  iiotn 
pouvoir,  nous  avons  visité  tout  près  de  San  Quirico  une  locaii^ 
que  Brocchi  cite  sous  le  nom  de  Pian  délia  Picvc  (vol.  I,  p.  2^ 
de  la  seconde  édition),  et  qu'on  appelle  aujourd'hui  PcnUt  la  Picvé 
C'est  un  profond  ravin  bordé  d'un  poudingue  à  éléments  si licci| 
qui  sert  à  l'encaissement  des  routes,  et  les  DiscoUti  de  Brocchi  ({U 
nous  espérions  être  des  Orbitolites  ou  des  Mummulites  ne  sol 
autre  chose  que  de  petits  galets  de  silex  ordinairement  bien  arrondi 
par  l'efiet  d*un  long  charriage. 

Nous  considérons  ce  poudingue  comme  appartenant  au  diii^ 
vium,  taudis  que  BiXMxhi  a  cru  y  voir  la  hase  du  terrain  suba 
pennin. 

Il  résulte  de  notre  voyage  a  San  Quirico,  que  sur  toute  réiciiila 
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!a  terrain  que  noas  avons  parcoiiiii  et  étudié  sur  une  longueur 
>ic  5  lieues  environ  il  existe  trois  dépôts  bien  distincls  apparie- 
3i3t  â  trois  formations  différentes,  dans  lesquelles  les  brachiopodes 
0  question  anixiient  dû  se  trouver.  Or,  Brocchi  les  place  dans  le 
pliocène,  ce  qui  n'est  nullement  probable,  puisque  jusqu'à  présent 
I^TsoDDe  en  Italie  n'a  trouvé  aucun  de  ces  fossiles  dans  ce  terrain, 
et  qoe  les  figures  représentent  des  types  dont  les  analogues  ne  sont 
coiious  que  dans  les  terrains  secondaires.  Les  n^énies  motifs  nons 
empédient  également  d*cn  chercher  Torigine  dans  le  terrain 
noène.  Quant  au  lias  qui  pourrait  être  le  gisement  d'une  de  nos 
npèces.  ainsi  que  nous  le  verrons  pins  tard,  nous  ajouterons  que 
b  recherches  multipliées  de  MM.  Pilla  et  de  Vecchi,  pas  plus 
qne  les  nôtres,  pour  cette  partie  de  la  Toscane,  n'y  ont  fait  dé- 
couTrir  aucun  brachiopode.  Ce  tei-rain,  du  reste,  ne  paraît  à 
U surface  qa'au  delà  de  Pienza,  aune  distance  de  quatre  lieues  de 
^n  Quirico. 

A  notre  retour  â  Florence,  en  rendant  compte  de  notre  excursion 
i  quelques  membres  du  congrès  des  géologues  italiens,  nous 
opprimes  que  la  collection  de  Brocchi  avait  été  donnée  dans  ces 
(leruiers  temps  au  Musée  d'histoire  naturelle  de  la  ville  de  Milan, 
n  u'en  fallut  pas  davantage  pour  nous  décider  à  revenir  sur 
DOS  pas,  et  cette  dernière  démarche  fut  couronnée  d'un  plein 
«ccès.  Le  directeur  du  Musée  de  Milan,  M.  le  professeur  Jan, 
îoulni  bien  nous  aider  de  son  mieux,  et  nous  trouvâmes  en  effet 
les  deux  fossiles  étiquetés  de  la  main  de  Brocchi  avec  indication 
^cs  planches  et  figures  de  son  ouvrage  et  de  la  localité  :  «  San 
Quirico,  Toseana.  « 

^Q  dnomia  vespertiiio  était  bien  une  véritable  RhyrichoneUa 
^'^ipertiiio,  d'Orb.,  et  nous  ne  conservons  pas  le  moindre  doute  que 
lédiautillon  de  Bi'occhi  ne  provienne  de  la  Tonraine  ou  d*une 
localité  voisine  en  France.  La  parfaite  conservation  du  fossile  avec 
^Q  test,  de  cette  couleur  particulière  blanche  tirant  légèrement 
^r  le  jaune  avec  quelques  grains  de  glauconie,  indique  une  roche 
(entièrement  inconnue  dans  le  terrain  crétacé  de  Tltalie. 

Vj^notnia  biplicata^  au  contraire,  a  toutes  les  apparences  d'une 
f  érébratule  jurassique  du  département  de  la  Sarthe  ou  de  la  Nor- 
mandie; il  a*e8t  cependant  pas  possible  d'en  reconnaître  aussi  net- 
t<-'ment  que  pour  l'autre  le  gisement,  parce  qu'il  y  a  des  localités 
nombreuses  en  France  qui  fournissent  des  brachiopodes  très 
^niblables  à  récliantillon  de  Brocchi  au  point  de  vue  de  leur 
conservation. 
^  couleur  du  test  est  brune  ;  une  petite  cassure  à  l'un  des  angles 
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saillanu  de  la  rëgîon  palléale  fait  voir  le  rempliasage  de  la  coquille 
qui  est  un  calcaire  marneux  gris  jaunâtre.  Nous  devons  a  Tobli-» 
gcauce  de  MM.  Jan  et  Sordelli  uti  nouveau  dessin,  dont  nous 
donnons  la  reproduction,  pi.  II,  et  qui  iait  apprécier  la  véri«^ 
table  forme  du  fossile.  On  y  reconnaît  que  la  forme  des  plis 
dans  la    figure  de  Brocclii   est  exagérée  et   la   perforation  de 
la  grande   valve  restaurée.  L'original  présente  une  cassure  qui 
a  entamé  la  perforation  et  la  fait  pai*atlre  plus  large  qu'elle  ne 
Test  en  réalité.  L'ensemble  de  la  coquille  présente  la  forme  d'un 
ovoide  allongé  légèrement  pentagonal  ;  elle  est  fortement  renflée, 
surtout  dans  la  région  cardinale;  ses  dimensions  sont  :  longueur, 
30  millimètres;  largeur  21  millimèti*es;  épaisseur,  18  millimètres. 
La  région  palléale  ae  prolonge  en  deux  pointes  correspondantes  sur 
les  deux  valves  et  séparées  par  un  sinus  médian  qui  remonte  au 
tiers  de  la  longueur  des  valves;  au  delà  il  ne  reste  qu'un  aplatisse- 
ment triangulaire.  Le  rostre  de  la  grande  valve  est  fortement  re- 
courbé et  bordé  de  chaque  côté  de  Tarés  d'une  carène  qui  ne  se 
prolonge  pas  au  delà  du  rostre  proprement  dit  (5  à  6  millimètres) . 
La  ponctuation  du  test  est  très  visible. 

Il  nous  a  semblé  tout  d'abord  évident  que  ce  fossile  présente 
un  ensemble  de  caractères  qui  ne  se  rapporte  d'une  manière  évi- 
dente à  aucune  des  fValdheimia  qu'on  voit  habituellement  dans 
nos  collections.  Nous  étions  porté  à  la  rapprocher  des  Tercb/atuia 
vormita  et  sublagenalis^  et  ce  n'est  qu'en  priant  notre  ami  M.  Eug. 
Oeslongchamps  de  soumettre  l'échantillon  du  musée  de  Milan, 
qu'on  a  bien  voulu  nous  confier  de  nouveau,  à  une  étude  appro- 
fondie, qu'il  nous  est  possible  de  vider  la  question  d'une  manière 
définitive.  Nous  allons  transcrire  textuellement  la  note  qu'il  nous 
a  remise  : 

«  Je  suis  certain  que  la  TerebratiUa  biplicata  de  Brocchi  appar- 
n  tient  à  la  période  jurassique.  En  la  comparant  minutieusement 
»  à  trois  espèces,  deux  du  lias  et  une  du  cornbrash  de  Boulogne- 
,   w  sur-Mer,  on  voit  une  grande  analogie  des  formes  : 

»  1°  Avec  la  Terebrataia  comuta  du  lias  moyen;  mais  cette  der- 
»  nière  est  généralement  plus  large,  la  carène  du  crochet  plus 
M  prononcée,  enfin  ntênie  les  variétés  les  plus  allongées  de  la  Tvre^ 
M  braiula  cornuta  ne  se  rapportent  que  difiicilement  k  cette  co« 
I»  quille. 

»  2^  Avec  la  Tvrebrattda  indeniaia  l'analogie  est  bien  plus  frap- 
»  pante.  Coquille  allongée,  sillon  prononcésur  le  milieu  des  vatvrs, 
»  forme  assez  recourbée  du  crochet,  carène  Lien  marquée  ;  tous  les 
M  caractères  paraissent  s'accorder  pour  justifier  l'identification. 
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'  3*  Avec  la  Tcrcbraiula  sublagenalh;  il  y  a  encore  beaucoup  de 
'rapports,  mais  ici  la  coquille  est  beaucoup  plus  comprimée,  les 
'deox  plis  froaiaux  plus  accusés;  enfin  le  cirocbet  est  bien  piuâ 

*  recourbé,  le  trou  très  petit  et  la  carène  presque  nulle. 

•Il  Q*y  a  donc  pour  mot  aucune  difficulté;  la  Terehnituta 
'  lipUcata  de  Brocchi  est  exactement  la  TtrebrattUa  indeniàta  de 
'  So.verby,  et,  si  l*on  voit  quelques  différences  dans  ta  taille  ou  la 
«  grandeur  relative  du  crochet  arec  les  échantillons  de  la  Mor- 

•  maïuiie,  cela  ne  doit  être  attribué  qu*à  une  légère  modifioatiou 
•dae  à  l'influence  de  telle  ou  telle  localité  sur  les  caractères  de 
«  l'espèce.  » 

Les  spécimens  de  Terebratula  indentata  que  M.  Eug.  Deslong* 
diamps  nous  a  permis  de  présentera  la  Société  comme  termes  de 
comparaison  nous  ont  laiisé  encore  quelques  doutes  ;  ce  sont  des 
ûuliTidus  moitié  plus  petits  que  celui  de  firocchi,  plais,  et  ayant  les 
liords  latéraux  presque  parallèles.  Mais  depuis  nous  nous  sommes 
procaré  un  échantillon  du  lias  moyen  de  firûlon  (département  de 
l^Sarthe),  que  IM.  Eug.  Deslongchamps  a  rapporté  sans  hésitation 
i  la  même  Terebratula  indentata  et  qui  lui  a  paru  convenir  en  tout 
i  la  coquille  de  Brocchi,  confirmant,  dit-il,  une  fois  de  pins  celte 
règle  qui  lui  a  paru  malheureusement  trop  générale,  à  savoir  :  que 
1»  brachiopodes  revêtent  souvent  pour  chaque  localité  une  forme 
[anicalière,  ce  qui  modifie  singulièrement  Tidée  qu'on  pourrait 
conser?er  en  supposant  que  l'espèce  peut  toujours  être  séparée  net- 
tement et  ne  jamais  présenter  qu'un  type  unique  dans  le  temps  et 
(fûDsTespace.  M.  Eug.  Deslongchamps  croit  au  contraire  que  telle 
0(1  telle  espèce  varie,  et  cela  dans  de  grandes  proportionSi  au  ooni- 
meucement,  au  milieu  et  a  la  fin  d'une  période  géologique;  que  la 
localité  influe  d'une  manière  très  notable,  surtout  sur  la  grandeur 
relative,  sur  la  couleur  et  même  jusqu'à  une  certaine  limite  sur 
U  forme  des  échantillons,  et  que,  chez  les  brachiopodes  pas  plus 
qne  chez  les  autres  animaux,  l'espèce  ne  peut  être  regardée 
comme  une  chose  fixe  et  immuable,  mais  au  contraire  qu'elle 
ûoh  être  considérée  comme  essentiellement  variable. 

^  figure  A  de  notre  planche  représente  la  coquille  de  Brûlon 
W  nous  venons  de  parler. 

Nous  ajouterons  à  ces  longs  détails  quelques  réflexions  sur  la 
^oie  par  laquelle  les  deux  brachiopodes  Ont  pu  tomber  entre  les 
ïnains  de  Brocchi.  Il  paraît  que  Menard  de  la  Groye,  visitant 
'Italie  en  1806,  avait  l'intention  de  réunir  les  matériaux  d'un 
<)uvrage  sur  les  fossiles  subapennins,  projet  qui,  plus  tard,  fut 
léalisé  par  Broçchi. 
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Ce  dernier  ctak  à  celle  ëpoque  proretseur  d'bisloirc  iialurelle 
au  Lycée  de  Brescia,  et  sa  réputation  déj^^  établie  connue  natura- 
liste distingué  a  pu  mettre  les  deux  savants  en  rapport. 

Or,  Henard  de  la  Groye  habitait  le  Mans ,  et  il  est  bien  connu 
qu'il  s'occupait  de  la  manière  la  pins  active  de  recueillir  les  fos- 
siles du  département  de  la  Sarthe  qu'il  distribuait  abondainuienl 
à  ses  amis  et  correspondants. 

Nous  en  avons  la  preuve  dans  l'ouvrage  de  Lamarck  «  Histoire 
naturelle  des  animaux  sans  vertèbres  »  où  le  nom  de  Menard  se 
trouve  très  souvent  et  ordinairement  avec  des  indications  d'Iiabilal 
si  exactes,  qu'il  a  été,  dans  ces  derniei*s  temps,  souvent  possible  de 
reconnaître  par  ce  moyen  certaines  espèces ,  inscrites  dans  co 
grand  ouvrage,  que  la  phrase  descriptive  de  Lamarck  n'aurait 
jamais  permis  d'identifier:  nous  citerons  la  Terebratula  spnthica^ 
Lamarck,  qu'il  a  élé  facile  de  reconnafitre  hi  l'endroit  cité  dans 
YHistoire  des  animaux  sans  vertèbres^  et  qui  n'est  autre  que  la 
Bhynchonella  Thurmanni  des  auteurs  modernes. 

Nous  avons  trouvé  encoi^;  tout  récemment  dans  la  <x>llection 
d'un  autre  contemporain  de  Menard  de  la  Groye,  M.  deGcrville, 
celle  même  association  d'une  magnifique  Rbynchonella  -vespertilio 
et  d'une  Terebratula  indentata^  cette  dernière  plus  semblable  au 
type  ordinaire,  qui  pourraient  bien  avoir  la  même  origine. 

M.  Aug.  Dolifus  présente  la  communication  suivante  : 

Éludes  critiques  sur  les  Échinodennes  fossiles  du  coral^rag 
de  Trou{fllle{Cahados)  *,  par  MM.  L.  Sœmann  et  Âug.  Doli- 
fus (PI.  ÏII). 

La  découverte  récente  d'un  nouveau  gisement  d'Echinodermes 
fossiles  dans  les  calcaires  jaunes  de  Trouville  (Calvados),  consti- 
tuant la  base  de  l'assise  corallienne,  nous  a  fourni  de  riches  maté- 
riaux, grâce  auxquels  nous  avons  pu  reprendre  quelques  questions 
et  éclaircir  certains  points  en  litige  dans  la«connaissance  des  oursins. 

Les  espèces  que  nous  avons  recueillies  sont  les  suivantes  : 

Cidaris  florigem ma^  Ph ill . 
Hemicidaris  crenularis^  Lam. 
Acrosalenia  decoratn,  Forbes. 
Diplopodia  suhangularls,  Desor. 
Glypticus  hierogiypbicttSj  Agass. 
Pygaster  umbrella^  Agass. 
Pfgaster  Gressfyi^  Desor. 

^ios  observations  portent  sur  trois  d'entre  elles. 
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Pygaster  Gressiyi\  Desor. 

Les  espèces  assez  nombreases  du  genre  Pygaster  êe  ilistinfvuent 
(i  ordinaire  par  des  caractères  faciles  à  saisir,  et  dont  le  principal 
ffude  dans  la  forme  et  la  position  de  l'ouverture  anale.  L'espèce 
qae  nous  avons  ti-ouvée  à  Trouvtlle  nous  a  pr^nté  au  contraire 
de  sérieuBes  diflicnltës;  nous  coinmeocioBS  à  désespérer  d'en 
venir  à  bout,  nous  nous  faisions  presque  à  l'idée  d'avoir  à  cher- 
cher UD  nom  nouveau,  lorsque  nous  avons  eu  le  bonheur  de 
pouvoir  nous  procurer  de  rares  et  précieux  matériaux  qui  ont  mis 
no  tenue  à  nos  incertitudes. 

Agasiix,  dans  ses  Échinodermes  fossiles  de  la  Suisse  (V*  partie, 
pa§e  8i ,  pi.  12,  fîg.  i  3-1/i,  48S9),  a  6guré  sous  le  nom  de  Pygaster 
la^anordes  une  espèce  qu'il  dit  provenir  du  terrain  portiandien 
<le  Rœdersdorf  (Haut-Rhin).  Plus  tard,  M.  Desor,  dans  sa  mono- 
graphie des  Gatérides,  déclare  que  Téchantillon  décric  et  figuré 
par  Agaasiz  provient  de  la  grande  oolithe  de  Ranville,  et  que 
l'indication  de  son  existence  dans  le  portiandien  de  Rœdersdorf  n'a 
été  constatée  que  sur  quelques  fragments  recueillis  dans  cette 
localité  par  M.  Gressly.  Ces  derniers  lui  ont  paru  assez  différents 
au  type  pour  en  faire  une  espèce  distincte,  pour  laquelle  il  pro- 
posa le  nonn  de  Pygaster  Gressfyi,  sans  cependant  en  donner  de 
description  complète. 

11  y  a  à  peine  une  dizaine  d'années  que  cette  nouvelle  espèce 
fot  décrite  et  figurée  par  M.  Cotteau  dans  ses  Échinides  du  dépar^ 
temeni  de  l'Yonne;  le  dessin  qu'il  en  donne  a  été  reproduit  par 
M.  Desor  à  la  22*  planche  de  s<i  Synopsis  des  Échinides  fossiles. 

En  comparant  nos  échantillons  à  ces  descriptions  et  à  ces 
figures,  nous  n'avions  pu  leur  trouver  qu'une  très  faible  i^essem- 
blaoce  avec  le  Pygasier  Gressly  i  de  MM.  Desor  et  Gotleau,  sur- 
tout à  cause  du  peu  d'analogie  que  présentaient  la  forme  du  péri- 
procte  et  la  disposition  des  tuberctiles. 

Ils  se  rapprochaient  au  contraire  beaucoup  plus  du  Pygasier 
iaganoides  d'Agassix,  et,  écartant  dès  lors  l'idée  que  notre  espèce 
pût  être  celle  de  M.  Desor,  nous  clioos  assez  disposés  à  admettre 
que  le  premier  spécimen  d'Agassiz  pouvait  bien  réellement  pro- 
venir de  Rœdersdorf,  d'autant  plus  que  le  texte  est  très  explicite 
à  cet  égard.  «  L'exemplaire  figuré  (page  82)  a  été  trouvé  par 
M.  Gressly  dans  un  banc  à  coraux  du  portiandien  à  Rcedersdorf 
(Haut-Rhin).  » 
Quelques  doutes  nous  restant  encore,  non$  n'avons  épargné  ni 
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i-echerches,  ni  dëinarches,  dî  voyages,  poar  arriver  à  une  solution. 
Grâce  à  l'obligeance  de  M.  Ëiig.  De$loogcliainp6,  nous  avons  pu 
avoir  entre  les  mains  l'échantillon  type  du  Pygaster  laganoides 
d*  Agassiz»  qui  vient  en  effet  de  Ranville  \  nous  avons  aussi  été  assez 
heureux  pour  nous  pit>curer  uu  éclianûlloa  du Pygmur  Gresêlyi  de 
Tonnerre,  très  rare  dans  celte  localité,  maisparfisitement  identique 
avec  nos  échantilloûs  de  Trouviile.  Grâce  à  ces  uouvelles  doiinées, 
nous  avons  pu  constater  que  nous  avions  fait  erreur  en  ne  reoou* 
unissant  pas  dans  noU*e  espèce  le  Pygaster  Gresslfi  de  OesOr;  mais 
notre  erreur  sera  très  explicable  pour  les  personnes  qui  voudront 
biea  comparer  le  nouveau  dessin  que  nous  douoons  (pL  III)  avec 
les  figures  de  IV]  M.  Gotteau  et  Desor.  Il  est  iucûutestable  que  ces 
dernières  ne  rendent  que  irè$  imparfaitement  les  exemplaires  de 
Trauville  et  de  Tonnerre,  ce  que  l'on  pourra  attribuei*  à  la 
mauvaise  conservation  du  type  ayant  servi  à  la  première  figure. 

A  Rœdersdorf,  d'après  les  renseignemenls  que  nous  devons  à 
iVJ .  Kœchliu-Schlumbei*ger,  le  Pygaster  Gresslyi  se  ti*ouve  dans  le 
corallien  supérieur  Ou  astartien.  Il  en  est  de  mime  à  Tonnerre, 
taudis,  qu'à  Trouviile  c'est  dans  le  coraUiea  inférieur  qu'oià  le 
renconti*e.  Cela  ne  peut  pas  infirmer  le  rappix^chement^  car  le 
même  fait  s'observe  pour  le  Pseudo-diadema  hemiq^fuerieam* 

La  désignation  de  l'étage  par  Agassîz,  oomine  portiandieu,  est 
fausse  ;  mais  il  faut  se  rappeler  que  les  géologues  du  Jura  ont 
toujours  désigné  sous  ce  nom  l'étage  kimméridien,  et  que  des 
auteurs  très  compétents  comprennent  encore  aujourd'hui  l'astar- 
tien  dans  ce  dernier  étage. 

Description  du  Pygaster  Gresslyi  de  Tràwille. 

Comme  il  n'a  encore  été  donné  qu'une  description  d'un  indi- 
vidu isolé  du  Pygaster  Gresslyi^  tandis  que  nous  aous  trouvons 
avoir  entre  les  mains  une  série  complu  d'échantillons  repré  • 
sentant  tous  les  âges  de  cet  oursin  depuis  le  diamètre  antéro^fios- 
térieur  (longueur)  18  millimètres  jusqu'à  celui  de  53  millimètres, 
nous  avons  cru  devoir  donner  une  nouvelle  description  s'appli* 
quant  à  tous  les  individus  possibles,  et  permettant  de  les  i«coi> 
iiaitrc  aisément}  quelle  que  soit  la  taille  des  échantillons  que  Ton 
ait  entre  les  mains. 

Le  contour  de  l'espèce,  circulaire  dans  les  plus  jeunes  indiviilus, 
prend  bientôt  une  forme  légèrement  pentagobale,  tout  en  s'albu* 
géant  un  peu  transversalement.  La  différence  entre  les  deux  dia- 
mètres atteint  quelquefois  un  douaième  de  la  longueur  (nous 
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QomineEonft  aîntî  le  diamètre  Bntëra«po8(ëri«ur)»  mais  elle  est 
sûavent  moindre.  La  hauieur  est»  ea  môyenoe,  égale  à  la  moitié 
de  la  longueur  ;  un  peu  plus  forte  dans  les  jeunes,  elle  dlminne  A 
mesure  que  le  test  grossit  lie  bord  ei  la  partie  toisine  de  la  base 
sont  fortement  renflés  ;  la  périsUNue  est  enfoncé  ;  son  diamètre  est 
à  sa  longueur  comme  i  est  à  5  dans  lea  pins  jeunes,  et  comme 
2  est  à  7  dans  les  adultes.  11  est  faiblenient  entaillé. 

Les  anibuiacres  dans  le  jeune  âge  sont  parfaitement  A  fleur  du 
test  ;  plus  tard  ils  font  une  légère  saillie  à  la  surface  de  l'oursin. 
Leur  accroissement  présente  des  irrégularités  remarquables.  Les 
ambttlacrea  de  notre  plus  petit  échantillon  ont  presque  la  moitié 
(les  interambulacres  (4""  s  8,2);  cette  largeur  relative  diminue 
peu  à  peu,  mais  régulièrement,  et  éUm  n'est  plus  que  le  tiers  à 
peu  près  (S'^fS  t  2&)  dans  le  plus  grand.  Nous  croyons  pouToir 
aprimer  ce  fait  en  disant  que  Tambulacre  atteint  plas  rapidanént 
st^s  dimensions  définitives  en  largeur,  ce  qui,  du  reste,  est  parfai'* 
teinent  en  rapport  avec  son  importance  organique  prépondérante 
mr  oMe  dû  Tinterambulacre. 

La  surface  de  Tonrsin  est  comme  granulée  par  des  tubercule! 
nombreux,  ëgauit  et  perforés;  nous  ne  distinguons  pas  de  créne- 
lures  à  leur  base,  peut-être  à  cause  de  leur  petitesse.  Les  sci*o* 
bicnliea  sont  bien  prononcés;  ils  sont  entoui^és  à  la  paitie  supérieure 
du  t«a  d*uoe  granulation  forte  et  abondante  ;  vers  ie  pourtour,  et 
surtout  du  côté  inférieur,  les  scrobicoles  se  trouvent  très  seri-és, 
et  présentent  tm  système  de  cellules  hexagonales,  bien  reproduit 
dans  notre  figure  ij. 

Une  étude  approfondie  de  la  disposition  des  tubercules  nous 
a  permis  d'établir  leur  ordre  d'apparition  successive,  et  nous 
espérons  qu'un  coup  d'ceil  sur  la  manière  plus  ou  moins  confuse 
donc  ce  détail  est  représenté  dans  la  plupart  des  oursins  à  tuber- 
cules très  nombreux  ne  fera  pas  juger  inutile  le  développement 
que  nous  donnons  à  cette  partie  de  notre  travail. 

f  Jo  sait  que  les  dix  régions  que  Ton  distingue  à  première  vue 
sur  un  grand  nombre  d'oursins,  et  qui  ont  reçu  les  noms  d*ain- 
bulacres  et  d'interambulacres,  sont  composées  chacune  de  deux 
séries  verticales  de  plaquettes  calcaires.  Les  plaquettes  des  ambu- 
laeressont  d'un  côté  bordées  de  pores  donnant  passage  aux  organes 
du  toucher  et  de  la  préhension,  et  elles  sont  en  contact  par  le 
bord  opposé  à  celui  qui  est  perforé.  Nous  nommerons  bord  exté- 
rieur de  l'ainbulacre  celui  qui  porto  les  pores.  Limitées  de  ce  côté 
par  des  organes  qui  ne  sauraient  se  déplaeer  dans  l'enveloppe 
calcatre    les  pkiqtt^  ambnlacraires  ne  peuvent  s'acci^ûttre  en 
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largeur,  c'est-à-dire  dans  le  sens  de  la  périphérie,  que  par  leur 
bord  interne.  Les  deux  séries  de  plaques  interainbulacrairea  ont 
au  contraire  place  libre  pour  leur  accroissement  tant  à  droite  qu'à 
gauche.  S*ils  se  développaient  régulièi-etnent  du  chaque  côté, 
comme  le  bord  interne  des  plaques  ambulacraires,  il  s'ensuivrait 
qu'elles  resteraient  constamment  deux  fois  plus  larges  que  ces 
dernières.  Cette  proportion  qui  existe  dans  le  jeune  âge  ne  persiste 
pas,  car  nous  avons  démontré  plus  haut  que  les  anibulacres 
atteignaient  plus  rapidement  leur  largeur  maximum. 

L'ourain  grandit  donc  latéralement  par  rélargissenient  de  ses 
plaquettes.  Son  accroissement  en  hauteur  s'opère  d'une  tout  autre 
façon  par  la  naissance  de  nouvelles  plaques  sur  le  pourtour  de 
l'appareil  apicial,  et  cela  doit  être  pour  sauvegaixler  la  distribution 
l'égulière  des  tentacules  le  long  des  ambulacres  et  la  solidité  du 
test,  qui  deviendrait  impossible  avec  des  élémeou  changeant 
constamment  de  forme  dans  toutes  les  directions. 

L'affaiblissement,  du  test  sur  les  boi*ds  verticaux  s'observe  du 
reste  très  souvent  et  très  bien  sur  les  oursins  fossiles  par  les  cassures 
qui  ail'ectent  de  préférence  ces  régions. 

On  comprend  niaintenant  dans  quel  oixire  devront  apparaître 
les  nombreux  tubercules  qui  recouvrent  la  surface  du  Pygaster 
Grcssiyi,  Dans  les  ambulacres,  chaque  plaquette  naîtra  avec  un  seul 
tubercule  placé  à  côté  des  pores.  A  mesure  que  la  plaquette  grandit, 
il  s'ajoute  un  nouveau  tubercule  à  cAté  du  premier,  mais  seule- 
ment du  côté  interne,  puis  un  second,  mais  toujours  du  même 
côté.  L'ambulacre  arrivé  à  son  parfait  développement  présente 
alors  (voy.  fig.  1  è)  deux  séries  verticales  de  tubercules  garnissant 
toutes  les  plaques  du  sommet  jusqu'à  la  bouche,  puis  deux  autres 
séries  verticales  parallèles,  ajoutées  intérieurement,  ne  partant 
pas  du  haut,  mais  seulement  du  point  où  la  largeur  des  plaquettes 
a  permis  leur  intercalation,  enfin  deux  autres  séries  parallèles 
partant  d'encore  moins  haut,  qui  portent  le  nombre  des  rangées 
verticales  de  tubercules  à  six  sur  la  circonférence,  nombre  que  le 
Pygastcr  Grcsstyi  ne  dépasse  pas. 

bans  les  interambutacres  le  développement  iïes  plaquettes 
n'étant  plus  gêné,  les  tubercules  n'occupent  plus  le  côté,  mais 
bien  le  milieu,  pour  former  les  rangées  principales.  Les  suivantes 
s'ajouteront  alors  à  droite  et  à  gauche  des  premières.  Il  est  A 
remarquer  que  les  rangées  secondaires  de  même  oi*drc  ne  sont  pas 
d'égale  longueur*  Celle  qui  prend  son  origine  du  côté  de  l'am- 
bulacre commence  un  peu  plus  tôt.  Notre  figure  1  d  montre  bien 
cette   disposition,  On  voit  les  rangées   principales  atteindre  le 
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sminel,  accoiiipa{;noe$  extérieureuieut  de  quatre  rangées  seoon- 
Jaires,  et  iulcricureiueut  seulement  de  trois,  qui  vout  en  décroissant 
(ie  Iou(>Deur  aussi  bien  vers  le  sommet  que  vers  la  bouche  (voy. 
ê;^.  2).  Si  ToursiD  grandissait  encore  un  peu,  un  nouveau  rang 
<ie  (uhcrcules  viendrait  prendi^  naissance  en  dedans;  il  y  aurait 
•dors  t{ualre  séries  de  chaque  coté  de  la  principale,  celles  de  TeX' 
lérieur  coiuiiiençant  toutes  quatre  un  peu  plus  haut  que  celles  de 
riiilêrieur. 

Nous  avons   observé  cette  disposition  des  tubercules  si  remar- 
quable par  sa  régularité  dans  tous  les  Pjgaster^  dans  les  Pediua^ 
(]ans  les  Echhtns,  Il  est  probable  qu'on  la  retrouvera  encore  dans 
plusieurs  autres  genres;  mais,  d'après  les  difiérentes  figures  que 
Dous  avons  exatninées,  nous  croyons  pouvoir  affirmer  que  c'est  la 
première  fois  que  l'on  saisit  nettement  cetlc  curieuse  disposition. 
La  conclusion  la  plus  importante  à  tirer  de  cette  longue  disscr- 
uiion,  c'c^t  qu'il  ne  suflit  pas  d'indiquer  dans  la  descriptiou  des 
espèces  le  nombre  des  rangs  de  tubercules,  puisqu'ils  varient  avec 
1  âge  des  intlividus.  Il  est  indispensable  que  l'on  ajoute  en  niénie 
leu\\}S  ses  dimensions  pour  que  l'indication  soit  utile.  Le  Pygastcr 
Cress/ri  a  18  inillimèlrcs  de  diamètre,  a  déjà  4  rangs  de  tubercules 
vlaos  les  anibulacrcs,  et  6  seulement  dans  les  interambulacres.  Les 
cinquième   et   sixième   rangs  ambulacratres  ne   paraissent   que 
lorsque  le  diamètre  arrive  à 60  millimètres;  mais  il  n'en  vient  pas 
d'autres  après,  quoique  l'oursin  grandisse  encore.  Les  séries  i ii- 
tcrambulaciaires  augmentent  de  la  manière  suivante  :  elles  sont, 
œninie  nous  Tavons  dit,  au  nombre  de  6  pour  le  diamètre  de 
18  millimètres,  de  8  pour  22  millimètres,  de  10  pour  29  uiilli- 
mëlres,  de  42  pour  32  millimètres,  de  \k  pour  36  millimctris, 
de  16  pour  /i5  millimètres  (i),  et  de  18  pour  5&  millimètres. 

^ous  rappelons  comme  résidlat  important  de  nos  rcclierclies 
les  variations  que  le  Pygastrr  Grcsslyi  subit  à  mesure  qu'il  avance 
en  âge  :  i«  les  ambulacreft  sont  comparativement  plus  larges  dans 
les  jeunes;  2**  le  nombie  des  tul)ercules  n'augmente  pas  en  propc^r- 
V\on  de  la  taille;  3"  lorsque  de  nouveaux  mbercuks  viennent  à 
naître,  ils  se  distribuent  par  séries  verticales  parallèlement  à  la 
van^^éc  principale,  du  côté  interne  pour  les  plaquettes  ambula- 


Par  UQ  malheureux  hasard,  le  dessinateur  n'a  pas  bien  saisi  le  détail 
sur  lequel  nous  avions  le  plus  insisté,  et  n'a  représenté  que  12  rangs 
de  tubercules  à  notre  fîg.  I,  //,  tandis  que  le  modèle»  échantillon  de 
43  millimètres  de  diamètre,  en  a  réellement  16,  ainsi  que  chacun 
peut  s'en  assurer  dans  la  collection  do  l'École  des  mines. 
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ci*air68,  des  deux  oôtëspour  les  plaques  interambulacraîres  ;  4®  le 
périprocte  et  le  përistoine  sont  proportionnellement  plus  grands 
dans  les  jeunes  que  dans  les  adultes;  5®  la  forme  générale  des 
jeunes  est  beaucoup  moins  anguleuse  et  un  peu  plus  élevée. 

Nous  avons  rëuni  dans  un  premier  tableau  les  principaux  élé- 
ments obtenus  sur  une  grande  série  de  Pygaster  Gressiyîy  de  dif- 
férents âges,  en  mesurant  et  en  comptant  tout  ce  qui  s'y  prête. 

Dans  un  second,  nous  avons  noté  les  mêmes  éléments  pour  quel- 
ques Pygasier  iaganofdes^  correspondant  par  leur  taille  a  des 
individus  du  premier  tableau. 

C'est  là  le  seul  moyen  de  pouvoir  comparer  avec  fruit  el  distin- 
guer par  la  suite  les  deux  espèces. 

!•'  TABLEAU.  —  Pygaster  Gresslyi. 

Le  signe  T  indique  qu'une  imperfection  de  réchantîlton  a  etn- 
pécbé  des  mesures  exactes. 

Le  signe  ♦  Indique  les  individus  coiTCSpondant  par  leur  taille 
à  des  Pygaster  lag/tnftities  du  second  tableau. 


Diamèlrt  ■nUro>p(W* 
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met..  .•••,. 
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Rangées  naissaaiea.  . 
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Le  n**  10  est  réehantillon  modèle  de  notre  figure  i  a;  il  pro- 
vient de  TrouTilie  et  appartient  à  la  collection  de  l'Ékx>le  des 
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nioes.  11  a  16  rangs  de  tubercules,  quoique  le  dessinateur,  comme 
BOUS  l'avons  dit,  n'en  ait  figuré  que  12. 

Le  n*  6  correspond  k  notre  figure  1  b.  11  est  aussi  de  Ti*ouviUe. 

Le  o*  9  proyieut  de  la  collection  de  M.  Michelin.  Localité  in- 
connue. 

Le  n»  7  provient  du  corallien  supérieur  d'ïrouerre  près  Ton- 
nerre. 

Tous  les  aati'es  échantillons  viennent  de  Trouville. 

2*  TABLEAU.  —  Pygnster  iaganoides. 


1 

a 

s 

4 

Pèmèlrc  ■Btéro-poslërteor 

'       —        Irnuvcnttl.    •••••■•■.  ••.•■••■•.••tt 
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8 
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37? 

80 

11? 

6 

163 

187 

? 

? 

6 
16 

•6 
95 
19 

87 
90 

r 

99 

Hattcvr .  •  . 

Utgtw  àe  l'arobnlaere 

1     ~       de  riaunwlwker* 

UrgeuT  totale  da  périprocte  et  de  l'appareil  apicial 

—       mteimom  ao  aommet 

^n^t  de  tubercule*  de  rambnlacre 

—                —          de  rinteramlioUcrt ••••.. 

Raogé^  Bataienles.  • • •••« 

—                 —                     —       lateranabnlacre 

Les  n^'  i  et  2  se  prêtent  à  des  mesures  fort  exactes. 

Le  n»  3  est  trop  écrasé  pour  pouvoir  fournir  des  termes  de  com- 
paraison certains. 

Us  viennent  tous  trois  de  Ranville  et  nous  ont  été  commu- 
niqués par  M«  Eug.  Desiongchamps. 

Le  n**  4  est  le  Pygaster  Morrisii  de  Wright,  mais  que  nous 
croyons  devoir  considérer  comme  un  Pjrgaster  Iaganoides^ 

Comparaison  des  detix  espèces. 

W  ne  nous  reste  plus  maintenant  qu*à  faire  servir  nos  remarques, 
iios  tableaux  et  nos  figures,  à  la  comparaison  des  deux  espèces,  à 
tacher  de  donner  un  critérium  certain,  un  moyen  infaillible  de 
déterminer  avec  exactitude  un  échantillon  de  l'un  ou  de  l'autre 
^sdeux  Pygaster^  ne  fût-ce  qu*un  morceau. 
/  La  forme  ne  peut  donner  aucun  caractère  ;  comme  le  Pygasier 
Grew^yi,  le  Pygaster  iaganoides  d'abord  circulaire  devient  peu  à 
P^Q  pentagonal  en  vieillissant.  Sa  hauteur  est  aussi  un  peu  plus 
^^de  dans  le  jeune  âge.  11  est  probable  que  la  taille  ne  fournira 
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pas  non  plui  d'indice,  car  les  (grands  exemplaires  du  Pygaatvr 
GresslY'i  sont  rares,  et  la  taille  moyenne  qu'on  reiicoiilrc  le  plus 
fréqueinuieut  est  aussi  la  plus  ordinaire  pour  le  Pygaster  ia^a^ 
/loi  (les. 

Dans  le  dernier,  connue  dans  le  premier,  les  ainbulacres  ue 
coiuniencent  à  faire  saillie  que  chez  les  adultes.  Le  peu  d'exem- 
plaires de  Prgdster  iaga/widcs  eu  bon  état,  que  nous  avons  eu 
entre  les  mains,  nous  permet  néanmoins  de  croire  que  les  varia- 
tions du  rapport  entre  Tambulacre  et  rinterambulacre  suivent  la 
même  loi  dans  cette  espèce  que  dans  celle  du  coral-rag. 

Les  péristomes  n'offrent  pas  de  différence  appréciable,  et  obéis- 
sent à  la  nicnic  loi  dans  leurs  changements  de  grandeur.  Les  péri- 
procles  rarement  en  bon  état,  l'appareil  apicial  manquant  toujours, 
ne  semblent  pourtant  pas  pouvoir  se  distinguer.  Nous  avons  fait 
figurer  ((ig.  3)  celui  d'nn  échantillon  du  coral-rag  de  Tonnerre, 
pour  rectifier  les  figures  de  MM,  Gotteau  et  Desor,  et  (fig.  h)  la 
même  partie  d'un  Pygaster  itign/ioUics  de  Kanville  de  31  milli<" 
mètres  de  diamètre,  appartenant  à  M.  £ug.  Deslongcliainps,  pc»ur 
compléter  le  dessin  d'Agassiz.  L'exameu  de  ces  figures  et  la  lecture 
de  nos  tableaux  feront  voir  que  le  périprocte  du  Pygasier  iaganoùics 
i'st  un  peu  plus  allongé  ;  mais,  comme  nous  n'avons  qu'un  seul  in- 
dividu qui  présente  nettement  cette  partie,  il  serait  prématuré 
d'attacher  à  ce  caractère  une  grande  importance. 

Notre  longue  étude  sur  la  disposition  des  tubercules  dans  le 
Pygaster  Grvssfyi  est  exactement  vraie  pour  le  Pygostcr  Itigfinoidcs  ; 
mais  si  nous  arrivons  enfin  au  nond)i'e  des  rangs  de  tubercules, 
c'est  là  que  nous  trouverons  la  seule  vraie  différence  entre  ces  deux 
espèces.  Connue  on  peut  le  voir  par  l'examen  de  nos  tableaux, 
dans  le  plus  jeune  âge,  à  18  millimètres  de  diamètre,  ils  ont  tous 
deux  h  rangs  de  tubercules  dans  Tambulacrc  ;  mais  le  Pygaster 
lagaiwidcs  en  a  déjà  6  à  31  millimètres,  peut-être  avant,  tandis 
que  le  Pygaster  Grcsslyi  n'a  ses  6  rangées  qu'à  39  millimètres. 

Dans  rinterambulacre,  toujours  à  18  millimètres,  le  premier  a 
dix  rangs  de  tubercules;  pour  arriver  à  ce  chiflVe  il  faut  que  le 
second  ait  atteint  un  diamètre  de  27  millimètres,  car,  à  48  miUi- 
mètres,  il  n'en  a  encore  que  six.  A  31  millimètres  de  diamètre^  le 
premier  a  seize  rangs  de  tubercules,  nombre  que  le  second  ne  pné- 
sente  qu'à  un  diamètre  de  40  millimètres,  car  à  31  millimètres 
il  n'en  a  encore  que  douze. 

Dans  le  désir  de  pousser  plus  loin  la  généralisation  de  ces  obser- 
vations, nous  avons  été  amenés  à  chercher  dans  d'autres  auteurs 
s'il  ne  s'y  trouverait  pas  un  exemple  de  Pygaster  Utganoulcs  plus 
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4f,é,  ccsl-à-dîre  plus   Qratul  que  ceux  que  nous  avions  enUe  hs 

maius.  £ii  éiuUiaiil    les    admirables  pa{>cs  de  Wriglit  sur  les  Py^ 

i^.iUçr  de  la  graude  ooliUie«  et  en  particulier  celles  qu'il  consacre 

au  Py^aster   Aforrtsii^    nouvelle  espèce  créée  par  lui,  nous  nous 

sommes  bientôt  convaincus,  que,  loin  d'être  un  type  nouveau,  cet 

oarûo  n  était  eu  réalité  qu'un  Pjrgaseer  laganoUles  de  dimensions 

btaacoap  pins   considérables  que  ceux  que  Ton  voit  journelle- 

mcDl. 

Wright,  en  effet,  dit  textuellement  que  l'exemplaire  figuré,  celui 
«ir  lequel  il  a  créé  l'espèce,  est  le  seul  qu'il  ait  jamais  eu  entre  les 
mains,  et  fait    retu!irquer  qu'il  échappe  à  la  règle  posée  par 
i    Ag^fsiz,  que  les  Pygasters  n'ont  jamais  plus  de  quatre  rangs  de 
1     tubercules  à  Tainbulacrc,  cet  oursin  en  possédant  six.  Notre  étude 
!     sur  raccroissenient  progressif  du  nombre  des  tubercules,  un  sim- 
ple coup  d'œil  svir  nos  tableaux,  où  prèsds  la  moitié  des  écliantil- 
Ions  cités  ont   six  rangs  de  tubercules  à  rambulacre,  prouvent 
surabondamment  la  fausseté  de  cette  règle,  fondée  seulement  sur 
l'examen  d'individus  encore  eu  bas  âge,  et  qui  ne  peut  subsister 
devant  une  observation  méthodique  du  développement  de  ces 
échinodermes.  Wright  n'ayant  jamais  vu  que  des  Pygaster  Uiga- 
Ht^idcs  à  quatre  rangs  de  tubercules,  et  croyant  ce  nombre  caracté- 
ristique pour  cette  espèce,  fut  naturellement  conduit  â  en  créer 
nne  nouvelle  pour  l'échantillon  à  six  rangs  qu'il  avait  entre  les 
mains.  La  description  qu'il  en  donne  se  rapporte  avec  une  exacti- 
tude parCaite  au  Pygaster  iaganoides ,  et  lui-même  à  Tarticle 
ArrnffrÉs  et  difpérences  constate  que  son  échantillon  ne  diffère 
.       du  Pygaster  faganoûies  que  par  sa  taille  et  le  nombre  des  tuber* 
I       cules. 

Devant  ces  affirmations,  et  trouvant  nous-même  dans  l'examen 
de  la  figure  la  confirmation  de  nos  études,  il  nous  a  été  impossi- 
ble de  ne  pas  considérer  le  Pygaster  Morrtsii  de  Wright  comme 
uo  Pygasier  laganofties  plus  âgé  et  naturellement  plus  développé 
que  ceux  qu'on  avait  vus  jusqu'à  présent.  Nous  l'avons  inscrit 

1  comme  tel  au  n"*  ft  de  notre  second  tableau,  et  comme  tel  nous  le 
comparons  au  n«  12  de  notre  premier  tableau.  Tous  deux,  à  dia- 
mètre presque  identique  (55  et  53  millimètres),  ont  6  rangs  de 
toberenles  â  l'ambulacre  ;  à  l'interambulacre,  le  premier  en  a  22 
I  tandis  que  le  Pygaster  Gresstyi  correspondant  n'en  a  que  18.  Ce 
nombre  dans  un  Pygaster  laganoides  n'impliquerait  qu'un  diamè- 
tre de  65  millimètres  environ ,  et  il  nous  semble  hoi-s  de  doute 
que  si  Ton  rencontrait  des  Pygaster  Gresslyi  plus  âgés  encore  que 
ceux  que  nous  avons  étudiés,  de  65  miUitnètres  de  diamètre  par 
Soc  géol,^  f  série,  tome  XIX.  42 
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exemple,  on  retrouverait  sur  les  éolinnlillons  les  22  rangs  de 
tubercules  qui  caractérisent  le  Pygnster  Morristidc  Wright,  ou,  pour 
mieux  dire,  le  Pygaster  laganoides  à  55  millimètres  de  diamètre. 
On  le  voit,  pour  déterminer  un  exemplaire,  il  ne  suffît  pas  de 
compter  ses  rangs  de  tubercules,  mais  il  faut  encore  avoir  calculé, 
pour  terme  de  comparaison,  quelques  autres  éléments,  tels  que 
les  diamètres ,  les  largeurs  de  l'ambulacre  et  de  Tinterambula- 
cre,  etc.,  car,  si  Ton  peut  rencontrer  des  échantillons  des  deux 
espèces  présentant  le  même  nombre  de  rangées,  toutes  leurs 
autres  dimensions,  dansée  cas,  sout  forcément  différentes,  et  réci- 
proquement. Comme  dans  notre  tableau  nous  avons  donné  aussi 
exactement  que  possible  tous  les  éléments  d'une  série  complète  du 
Pygaster  Gresslyi,  comme  d'un  autre  côté  il  n'y  a  que  le  Pygaster 
laganoides  qui  soit  assez  voisiu  pour  pouvoir  être  confondu  avec 
lui,  le  Pygaster  Morrisii  n'étant  en  réalité  qu'un  grand  exemplaire 
de  celte  dernière  espèce  ,  il  nous  semble  qu'on  pourra  toujours, 
au  moyen  du  calcul  de  quelques  éléments  et  d'un  coup  d'oeil  jeté 
sur  notre  tableau,  décider  si  un  échantillon,  un  fragment  même, 
est  ou  n'est  pas  un  Pygaster  Grcsstyt\  ce  qui  revient  à  décider  si 
c'est  un  Pygaster  Grcsslyi  ou  laganoidcsy  et  par  conséquent  à  le 
déterminer  complètement. 

Explication  de  la  planche  Itl. 

Fig.  4.  Pygaster  Graslyi^  Desor.   Appartenant  à  la  colleotton  de 
1  École  des  mines,  et  communiqué  par  M.  Beyle. 
4  a.  Vu  d'on  haut,  grandeur  naturelle. 
h  h.  Vu  de  derrière,  grandeur  naturelle. 

Ces  deux  figures  n'ont  que  4  2  et  4  4  ran^de  tuberoules,  au 
lieu  de  4  6  que  Ton  en  compte  sur  roriginal. 

4  c.  Deux  plaquettes  interambuhioraires  grossies,  prises  sur  la 
circonférence,  et  présentant  correctement  8  rangs  de  tuber- 
cules, 

4  d.  Partie  supérieure  d'un  interambulacre  grossi  ;  les  deux  ran^ 
principaux  de  tubercules  sont  accompagnés  chacun,  inté- 
rieurement de  trois,  extérieurement  de  quatre  rangées 
additionnelles. 

4  tf.  Partie  supérieure  d'un  ambulacre  grossi.  (Les  lignes  sutu- 
rales  et  les  pores  onloarant  le  sommet  ont  été  ajoutés  par 
le  dessinateur.) 

4/,  Scrobicnles  de  la  feoe  inférieare  grossis,  poar  montrer  Isnr 
forme  sexagonale. 
Fig.  %.  Autre  individu  de  ta  même  espèce)  provenant  aussi  de  Trou- 
ville.  Vu  du  côté  buccal. 
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fi^  3.  Périprocte  de  la  môme  espèce,  d*aprés  un  spécimen  d*Yrouerrtt 
près  de  Tonnerre  (Yonne),  appartenant  à  TËcoIe  des  mines. 
Grandeur  naturelle. 
F'S  *•  Py^nseer  la^nnaielcây  Agass.,  d'après  un  indiridu  presque 
parfait  de  Raa^ille,  ayant  34  aillimètras  de  longueur.  De 
la  cc^leciion  de  M.  Bug.  Deslongobampa. 
4a.  Périprocte,  srandeur  natarello.  (Pour  aupplétr  à  la  figure  4e 

11.  Agaâsîz.  JÈchinodermes suisses^  pi.  XII,  fig.  4  3.) 
46.  Dduib     plaquette»  interambulacraires   grossiea  à  la    môme 
ècbeUe    que  la  figure  4  c.,  et  présentant,  pour  une  taille 
beaucoup  moindre,  le  même  nombre  de  rangs  de  tubercules. 

Hemiciclaris  crenularis^  Lamarck 

\jt%  èeliaullUons  que  nous  avons  recueillis  se  rapportent  incon- 
testablement à  V  HcmicUlaris  intermedia^  tel  qu'il  a  été  défiin  par 
Forbes  ;  mais  nous  allons  exposer  pourquoi  nous  désirons  néan- 
moia»  lui  appliquer  le  nom  èiUemiculaTis  crenutaris. 

Apres  que  LAniarck  eut  crëë  cette  espèce,  il  n^en  fut  donné  par 
Goldfuss  et  d'autres  auteurs  que  des  descriptions  et  des  dessins 
ptos  ou  moins  imparfaits. 

A-gaasis  {Échinodermes  fossiles  de  la  Suisse,  2*  partie,  p.  44, 
pi.  XrX,  fig.  1 0-12)  a  le  premier  figuré  cette  espèce  sous  le  nom  que 
Lamarck  lui  avait  précédemment  donné.  Sans  nous  occuper  pour 
le  moment  de  rëchantillon  avec  ses  radioles  en  place,  de  la 
pi.  XVIII,  fig.  24,  il  donne  d'excellentes  figures  qui  resteront 
le  type  de  Tespèce  ;  elles  sont  exécutées  avec  le  plus  grand  soio, 
et  supportent  le  grossissement  d'uue  bonne  loupe.  Si  on  les  com- 
pare de  la  sorte  à  un  de  nos  ëcliantillons  de  Trouvilte,  on  trouve 
une  ressemblance  parfaite  jusqu*dux  moindres  détails.  Il  n'y  a 
donc  pas  lieu  de  s'étonner  si  Ton  a  été  si  longtemps  avant  de  for- 
aaer  les  deux  espèces  qui  nous  occupent.  Ce  n*est  en  effet  qu'en 
1850,  que  ForbeS|  en  publiant  la  troisième  décade  de  ses  admira^ 
blea  pbncbes  accompagnant  les  «  Mémoires  explicatifs  de  la  carte 
géologique  de  la  Grande-Bretagne  »,  fit  remarquer  qu'aucun  des 
spccÂoiens  anglais  ne  se  rapportait  au  type  de  1'^.  cnnularis  por- 
tant ses  baguettes,  figuré  par  Agassiz,  et  proposa  de  remettre  en 
vîf^etir  le  nom  d* Hemicidaris  i/Uermedia^  donné  autrefois  par 
Fleroming  à  ces  mêmes  exemplaires.  Il  en  donne  ensuite  uue 
lotBgue  descriptioDi  mais  qui  ne  fournit  en  définitive  aucun  carac- 
tèn:  saisissable  pour  disûnguer  les  tests  des  deux  espèces.  Il  en  est 
de  inéiiie  de  Af«  Cottcau,  qui,  dans^ies  belles  Étuties  èttr  Us 
Èchinodermes  fossiles  du  département  de  t  Yonne ^  déclare  que  les 
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deux  espèces  quoique  très  voisines  sont  uparfaileiiient  distinctes  », 
sans  si{;naler  cepeudant  d'autre  différence  uello  et  réelle  que  celle 
des  radioles. 

M.  Wnglitest  le  premier  à  sentir  vivement  tout  ce  qu  il  y  a 
d'inadmissible  dans  cette  hypothèse,  par  laquelle  deux  espèces  si 
répandues  et  possédant  des  radioles  si  dillérenls  offrent  dans 
leurs  tests  une  ressemblance  telle  que  les  plus  habiles  observa- 
teurs n'y  trouvent  pas  la  moindre  dissemblance.  «  J*ai  de  bonnes 
raisons,  dit-il,  de  croire  que  les  paléontologistes  étrangers  confon- 
dent souvent  ces  deux  espèces,  car  j'ai  reçu  des  échantillons  éti- 
quetés Uemicidafis  crenularis  qui  se  rapportent  évidemment  à 
l'espèce  anglaise,  »  et  page  93  :  a  Si  la  détermination  de  celte 
espèce  reposait  uniquement  sur  Tanatomie  du  test,  il  eût  été  pour 
ainsi  dire  impossible  de  distinguer  ces  deux  Uemicularis,  » 
u  Le  seul  vrai  caractère,  ajoute-t-il  plus  loin,  doit  se  trouver, 
comme  je  l'ai  toujours  observé,  dans  la  forme  et  la  structure  des 
radioles.  »  ^ous  sommes  complètement  de  son  avis  sur  ce  point, 
et,  comme  lui,  nous  ne  chercherons  que  dans  les  radioles  les  vrais 
caractères  spécifiques  de  ces  Hemicidaris.  Ceux  que  Ton  veut  trou- 
ver dans  la  forme  générale  de  l'oursin,  dans  le  développement 
plus  ou  moins  grand  des  tubercules  anibulacraires,  sont  trop  peu 
nets  et  trop  peu  constants  pour  être  certains.  M.  Coltcau  dit  en 
effet  que  YHenncidaris  crenularis  a  en  général  une  forme  plus 
élevée  ;  Téchantillon  qu'il  figure  donne  pour  rapport  de  la  hau- 
teur au  diamètre  la  quantité  0,85,  tandis  qu'un  des  spécimens 
à^ Hcwicidaris  iittermedia  figuré  par  Forbes  présente  pour  nom- 
bre correspondant  0,86.  Il  ajoute  que  les  tubercules  ambulacraires 
sont  plus  développés  chez  Y Henncidnris  crenularis;  son  dessin  au 
contraire  les  montre  beaucoup  moins  gros  que  ceux  de  Forbes  et 
de  Wright.  Il  n'y  a,  on  le  voit,  de  caractère  authentique  que  dans 
les  radioles  ;  arrêtons- nous  donc  un  peu  sur  cette  question. 

Agassiz,  à  côté  de  la  figure  que  nous  avons  déjà  citée  (pi.  19, 
fig.  10-12),  donne  encore  (pi.  18,  fig.  23-24)  le  dessin  d*un  échan- 
tillon, dont  le  test  est  plus  ou  moins  conservé,  mais  qui  porte 
encore  presque  toutes  ses  baguettes.  C'est  celui-là  qui  a  toujours 
depuis  lors  été  considéré  comme  le  type  de  Vffemicidaris  crcnn^ 
Inrix  ;  c'est  à  celui-là  que  l'on  s'est  rapporté  pour  attribuer  à  cette 
espèce  dos  radioles  en  forme  de  massue,  couvertes  de  stries  fines, 
à  sonunets  toujours  lisses,  qu'ib  soient  ou  non  tronquée,  à  anneau 
peu  développé.  Le  susdit  échantillon,  aujourd'hui  au  nuisée  de 
Vienne,  a  été  trouvé  par  M.  le  comte  Dudressier  dans  le  coraU 
rag  à  Chailles  de  Brégille,  près  de  Besançon.  C'est,  nous  croyons 
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f^'oir  l'affinner,  le  seul  exemplaire  de  cette  espèce  qui  ait 
1»««w  été  trouvé  avec  se«  radioles  en  place.  M.  Cotteau  dit  avoir 
^▼ent  rencontré  ces  liagueltes  en  forme  de  inassuey  et  en  a  fait 
ft^rcTplosicuTs;  encore  ne  sont-elles  pas  tout  à  fait  identiques  avec 
^«wdel'échamîlloii  cie  Vienne;  mais  il  ne  cite  aucun  cas  où  il 
ffiâilTuesà  lenr  place  snr  le  test  de  l'oursin,  et  rien  ne  prouve, 
^n'affirmaiVon  d'Af^ossiz,  que  ces  radioles  appartiennent  à  la 
fKHïc espèce,  Axissî  M.  Cotteau  se  borne-t-il,  sous  toute  rëserve, 
j  émettre  Voplmon  c\n*  elles  pourraient  n'être  que  des  variétés  de 
tone^pro^^ves  à  \a  même  espèce  et  au  même  individu.  Ainsi, 
TacoQtie  très  fréqnente  du  test  de  l'oursin,  mais  un  seul  échan* 
tittoQ  ^v^  «es  baguettes  en  place. 

^o^on^  maintenant   s'il  en  est  de  même  pour  les  radioles  de 
YH.  inicrmetiia  de  'Forbes.  Ce  sont  les  seules  que  l'on  ait  vues 
iosifi  à  présent  en  Angleterre.  M.  Wright  dit  textuellement  «  qu'il 
n'a  jamais  trouvé   dans  l'oolilhe  anglaise  d'épines  semblables  à 
celiei  (^u  a  jurées  Âgassiz.  »  Dans  le  Jura  neufcbâtelois,  parmi 
on  grand  nombre  d'échantillons  recueillis  par  M.  Jaccard,  nous 
n* avons  gantais  tu  que  les  piquants,  longs,  grêles  et  pointus,  de 
l'A.  rntermedia  de  Forbes,  entre  autres  un  splendide  exemplaire 
avec  ses  radioles  en  place.  En  Normandie,  nous  n'avons  ren- 
contré aussi  que  des  radioles  allongés  et  aigus,  quelquefois  en 
position. 

Noos  arrivons  donc  à  cette  conclusion  remarquable,  qu'une 
espèce  apparemment  si  bien  connue  et  considérée  comme  si  carac- 
téristique que  Y Hemicidaris  erenularis  ne  se  retrouve  plus,  ni  en 
Angleterre,  ni  en  Normandie,  ni  dans  le  Jura,  peut-être  pas 
darantage  dans  la  Sarthe  et  en  Bourgogne,  tandis  que  Y  Hemicidaris 
inwermedia  le  remplace  partout. 

Nous  avons  cru  un  instant  qu'une  différence  de  niveau  dans  les 
positions  respectives  des  deux  espèces  dans  les  couches  du  coral- 
rag  ▼tendrait  trancher  la  question  ;  mais  de  nombreux  renseigne- 
ments, entre  autres  une  longue  lettre  de  M,  Pidancet,  datée  de 
Besançon,  c'est-à-dire  de  la  localité  même  d'où  provient  Téchan- 
tilloD  type  d'Agassiz,  nous  ont  montré  l'inopportunité  de  cette 
bjpothèse. 

>fafs  il  existe  une  autre  solution  bien  simple  de  la  question,  à 
laquelle  on  arrive  en  prenant  pour  point  de  départ  une  erreur 
d' Agassiz.  Toutes  les  difficultés,  en  effet,  seraient  immédiatement 
lerées,  si  Ton  arrivait  à  prouver  que  le  spécimen  à  radioles  de  la 
collection  Dudressier  ne  se  rapporte  pas  au  véritable  Hemicidaris 
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cwmiaris,  ul  qu'il  6St figuré  pi.  XXIX|  fig.  10-12  des  Éclùnodermcs 
jo§sHes  <itf  ia  àuUstfj  et  qu'Agassiz  s'eat  trompé,  w  Ica  confondant 
sous  le  mêi4ie  nom, 

Pour  donner  une  base  plus  certaine  k  nos  conjectures,  nous 
ayons  voulu  voir  nous-mêmes  récUantilbu  de  Vienne,  et  voici  ce 
que  nous  avons  observé. 

{j'exemplaire  figuré  a  pour  gangue  un  calcaire  gria  jaunâtre 
trèa  oompa^^te  ;  il  est  scié  ou  usé  sur  la  lu^uIe,  et  son  aspect  rap- 
pelle U  calcaire  lithographique  -,  noui  D*avons  paa  vo  d'auties 
fossiles  dans  la  pâte.  L'oursin  lui-même  est  assez  mal  cooseiTé, 
et  nous  n'ayons  pu  constater  que  le^  faits  suivants  s 

1^  La  petite  dimension  du  péristome  que  nous  avioqs  remarquée 
sur  la  figure  ne  peut  être  vérifiée  rigoureusement^  et  doit  être 
attiribuée  au  dessinateur,  car,  dans  le  spécimen  lui-même,  la 
bouobe  est  éeresée  et  par  suite  plutôt  agrandie,  Il  n'y  a  donc  pas 
lieu  k  faire  U  de  remarque  certaine. 

^  Les  tubercules  ambulacraires  de  la  fig.  13  d'Agaasix  et  des 
éobantillons  types  de  1'^.  cr^nularis  sont  bien  plue  petits,  plus 
rapprochés  et  de  forme  plus  conique  que  dans  l'exemplaire  dn 
musée  de  Vienne.  Un  de  nos  échantillon?  de  Trouville,  de 
5ë  millinuitres  de  dia^nitrei  présente  7  et  8  iuberoules  ambula- 
crairea»  si  l'on  compte  depuis  le  premier  giœ  mamelon  de  la 
circonférence  jusqu'au  bord  du  péristome,  et  tpus  sont  visibles 
lorsqu'on  regarde  Touriin  d0  face  du  Q6té  buccaU  L' Arn/zc/V/zim 
de  Besançon»  à  taille  égale,  n'en  préeeute  nulle  part  plus  de  six, 
nombre  qui  se  retrauve  dans  Y HcwiciUrtrin  creauiarts  de  la  pL  XIX 
d'Agassis,  qui  n'a,  lui.  que  30  niillimàtres  de  diamètre,  an  lieu 
de  38. 

£n  présence  des  différences  très  saisissables  que  nous  venons 
de  noter  entre  Toursin  du  musée  de  Vienne  et  les  types  recon- 
nus de  Vff.  erêdiularis.  nous  sotnmes  amenés  aux  conclusions 
suivantes  t 

L'échantillon  à  radioles  de  Vieone,  sur  lequel  on  s*appuie  pour 
attribuera  ÏH,  çrenuiari»  des  rodioleien  forme  de  massue,  nous 
semble  ne  pas  àU'e  un  véritable  H.  crettuiom. 

Aucun  autre  échantillon  d'^.  cretmiaiii  avec  de  pareille:! 
baguettes  en  place  n'ayant  encore  été  figuré,  on  serait  fondé  à 
croire  que  les  radioles  en  (orme  de  massue  ne  sont  pas  celles  de 
VBemicidàrii  cretwlum.  D'un  autre  cdté,  les  piquants  longs  et 
pointus  de  V Hemicidaris  huermtdi^  de  Foibes  se  rencontrant 
presque  paitout,.de  nombreux  échantillons  ayant  été  trouvés  en 


dÎTerses  localités  avec  ces  baguettes  en  place,  les  tests  ne  différant 
pvseiisibiejnent  des  types  donnés  par  Agassiz  pourra,  crenuiaris, 
CD  pourrait  penser  que  c'est  là  un  faciès  cunstant  pour  les  individus 
qui  oot  été  séparés  jusqu'à  présent  en  deux  espèces,  et  qu'il  n'y  a 
{tttlieoipar  conséquent,  de  donner  un  nom  particulier  aux  échaii  - 
tiJioos  d'Angleterre,  de  Normandie  et  du  Jui-a. 

Le  ooin  d'ffemicidaris  crcmtiaris,  donné  primitivçmenl  par 
Lamarck,  reviendrait  donc  à  tous  les  individus  ayant  pour  type  de 
tair  test  les  figures  d'Agassiz  (pK  XIX,  fig,  10*12})  et  pour  types 
^  leurs  radioles  les  baguettes,  longues,  pointues^  faiblement 
suiéei  à  la  base,  à  collerette  lisse  au-dessus  de  l'anneau»  figurées 
par  Forbes  (troisième  décade,  pi.  lY,  6g.  6-9).  L'exemplaire  de 
Vienne  deviendrait  une  autre  espèce  à  laquelle  se  rapporteraient 
pealétre  les  radioles  en  forme  de  massue  signalées  par  M.  Cotteau; 
cette  Dourelle  espèce  serait  incontestablement  fort  rare. 

Nous  espérons  que  le  concours  des  savants  spéciaux  permettra 
^  \%tT  bientôt  en  dernier  ressort  une  question  aussi  importance. 

Odaris  florigemma^  Phillips,  Geahgy  of  ihe  YorhMre^  pi.  III, 

fig.  12. 

Noos  possédons  un  supei'be  échantillon  du  Cùfaris  Jiorigemma 
deTroQvilb,  qui  nous  a  frappés  par  sa  ressemblance  extrénie  avec 
^esfigures  que  Pkiilips  a  données  le  premier  de  cette  espèce  deve- 
nue depuis  une  des  plus  importantes  parmi  les  fossiles  caractéris- 
Uquesdu  terrain  jurassique  supérieur. 

^  qu'il  nous  imporle  surtout  de  signaler,  sans  rentrer  dans 
^es  détails  historiques  et  synonymiques  du  Cidaris  flortgemma^ 
«fejà  discutés  à  fond  par  IViM.  Desor,  Wright  et  Cotteau,  c'est  la 
<iiSereiice  de  forme  qui  existe  entre  l'échantillon  figuré  par 
f^lidlips  et  le  nôtre  d'une  part,  et  d'autre  part  celui  dont  la  figuie 
esldonuéepar  M.  Wright. 

A  Iiaateur  i^le,  li  millintèlres,  le  notre  a  48  millimètres  de 
^i^nètre,  proportion  qui  existe  aussi  dans  celui  de  PhUlips,  tandis 
que  l'iodividu  figuré  par  M.  Wright  a  52  millimètres.  Quoique 
V^a  considérable,  cette  difierence  sufiit  pour  donner  aux  premiers 
une  apparence  beaucoup  plus  sphéroïdale. 

Avec  sa  sagacité  habitoelle,  M.  Wright  a  parfaitement  remar- 
qué que  les  jeunes  individus  étaient  plus  globuleux 9  ^t  nous  ne 
cberclions  ici  qu'à  corroborer  un  fait  digne  d'attirer  l'atUeution 

^paléontologistes, 
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La  forme  plus  ou  inoins  bombée  est  généraleroeiil  citée  clans  les 
descriptions  d'espèces,  et,  pour  le  genre  Cidaris  surtout,  dont  les 
caractères  spécifiques  sont  ordinairement  peu  ti-anchés,  on  y 
attache  une  grande  importance. 

Voici  comment  nous  expliquerons  les  changements  de  forme 
que  nous  venons  de  signaler  dans  le  Cidaris  fiorigemma  ;  comme 
nous  l'ayons  démontré  pour  le  Pygrtsier  Gresslyî^  les  plaquettes 
s'accroissent  dans  les  directions  horizontales  et  verticales  d'une 
manière  tout  à  fait  indépendante.  L'accroissement,  toujouro  plus 
actif  sur  les  bords  latéraux,  tend  à  augmenter  le  diamètre  de 
l'oursin,  tandis  que  celui  des  bords  supérieur  et  inférieur  des 
plaquettes  n'influe  que  peu  sur  les  variations  de  hauteur  qui  sont 
dues  presque  uniquement,  comme  nous  l'avons  vu,  à  la  naissance 
de  nouvelles  plaques  autour  de  l'appareil  npicial.  D'après  la  com- 
paraison déjà  faite,  on  peut  donc  poser  comme  certain  que  l'ac- 
croissement en  hauteur  s'arrête  dans  Je  Cidaris  fiorigemma  quand 
cette  demièi^e  a  atteint  35  millimètres  ;  mais  alors,  les  plaquettes 
s'augmentant  encore  pendant  quelque  temps  par  les  bords  laté- 
raux, la  forme  générale  de  Toursin  tend  à  s'aplatir. 

Il  est  plus  que  probable  que  l'accroissement  équatorial,  pour 
nous  servir  d'un  très  bon  terme  de  M.  Wright,  a  pour  consé- 
quence d'augmenter  surtout  la  granulation  qui  sépare  les  cercles 
scrobiculaires;  il  apporte  ainsi  un  changement  dans  la  sculpture 
de  la  surface  à  différents  âges,  changement  qu'il  importe  d'étudier 
avec  soin  pour  établir  de  bonnes  espèces. 

Le  secrétaire  présente  la  note  suivante  de  H.  Ébray  : 

Note  sur    les   dentiers    affleurements  de  Vétage  urgonien 
dafis  le  sud  du  bassin  parisien;  par  M.  Ebray. 

On  sait  que  l'étage  urgonien  affleure  sur  les  limites  des  dépar- 
tements de  l'Yonne  et  de  la  Nièvre  où  il  a  encore  6  à  7  mètres 
d'épaisseur  ;  à  l'ouest  de  ce  point  il  n'a  plus  été  constaté,  et  son 
existence  dans  le  département  de  la  Nièvi*e  est  restée  problématique 
jusqu'à  ce  jour. 

Les  eaux  très  basses  de  cette  année  m'ont  engagé  à  visiter  les 
berges  de  la  Loire,  et  j'ai  été  asseï  heureux  pour  découvrir  à  peu 
de  distance  (800  mètres  environ)  en  amont  de  Myennes  un  affleu- 
rement très  bien  caractérisé  d'argile  à  lumachelles,  qui  repi^ésente 
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érideniineDt  le  dernier  restîge  de  cette  formation  ;  car,  d'une  part, 
dif  se  présence  en  ce  point  ayec  une  très  faible  épaisseur,  et,  d'au- 
tre part,  les  excavations  nombreuses  de  la  vive  gauclic  de  la  Loire 
ofirent  partout  la  superposition,  sans  couches  intermédiaires,  des 
im  rouges  inférieurs  du  gault  et  de  l'étage  néocomien.  La  coupe 
(la  coteau  de  Myennesest  la  suivante  : 


^  y'v 


f .  Blagc  MooomieB. 
9.  Étage  ar^onien. 

3.  Gr<èa  ferracÛMnz  InUMeon  da  gmll. 

4.  Sables  rerU  de  %^v\\, 

5.  ArgUe  da  gaalt. 

6.  Sables  rerragineux  de  U  Paisaye. 

La  Loire  coule  sur  Tétage  néocomien  qui  se  présente  ici  avec 
»n  faciès  habituel  ;  il  est  accompagné  de  Janira  aiava^  Panopœa 
'*^f»comensisy  Echinospatangus  cordiformiSy  etc. 

Au-dessus  viennent  les  argiles  oslréennes  sous  forme  d'argile 
gridenon  micacée,  avec  bancs  de  lumach elles  subordonnés;  les 
fosnies  sont  très  abondants,  mais  les  espèces  sont  peu  nombreuses; 
tt  sont  surtout  des  Ostrea  Bonssi/igauliH  dont  la  lumachelle  parait 
prtsqoe  entièrement  composée. 

Au-dessus  vient  une  petite  couche* de  grès  ferrugineux,  3,  avec 
grains  de  quartz  assez  gros;  cette  couche  contient  par  places 
ammonites  tardeftireatus^  A.MHletlanuSy  Bhynchonelln  sulcata;  elle 
Qt  accompagnée  d'une  argile  ocreuse  avec  nodules  ferrugineux. 

Les  couches  sont  recouvertes  par  les  autres  termes  du  gault, 
<^ûot  je  me  suis  occupé  dans  une  autre  note. 

Comme  les  deruiers  vestiges  de  IVtage  néocomien  se  rencon- 
trent â  10  kilomètres  environ  à  l'ouest  de  la  Loire,  il  est  très  pro- 
Uble  que  l'étage  urgonien  a  partout  accompagné  ce  premier 
«âge. 
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Le  Secrétaire  communique  la  note  suivante  de  MM.  Marcel 
de  Serres  et  Gazalis  de  Fondouce  : 

Desjormationa  "volcaniques  du  département  de  l'Hérault  dans 
les  enpùrons  d'Agde  et  de  Montpellier^  faisant  suite  aux 
obserifations  sur  les  terrains  pyroïdes  du  Salagon  et  dt 
NefTtez;  par  MM.  Marcel  de  Serres  et  B.  Gazalis  de  Fon- 
douce. 

I.  —  Points  voicaniques  des  environs  d'Agde. 

Ce  qui  frappe  lorsqu'on  passe  des  formations  pyroïdes  des  pays 
montagneux  qui  avoisinent  le  Larzac  et  l'Ëscandorgue  à  celles  de 
la  plaine  qui  borde  la  Méditerranée,  c'est-à-dire  de  Neffiez  et 
(le  Gabrières  à  Agde  et  à  Saint-Thibéryi  c'est  l'accroissement  de 
l'activité  volcanique.  Si  Ton  examine  attentivement  les  formations 
à  travera  lesquelles  les  ma.tériaux  igués  se  sont  fait  jour,  on  ne 
tarde  pas  à  reconnaître  que  les  terrains  pyroïdes  que  l'on  rencon- 
tre en  se  rapprochant  de  la  mer  ne  sont  pas  de  la  même  époque 
que  ceux  qui  constituent  les  chaises  dépendant  des  montagnes 
de  Lodève.  Ceux-ci,  en  effet,  qui  sont  une  des  ramifications  de 
l'éruption  centi*ale  de  l'Auvergne,  ont  surgi  à  la  fin  de  la  période 
éocène,  tandis  que  ceux  de  la  cAte,  beaucoup  plus  récents,  sont 
contemporains  des  dépôts  graveleux  et  caillouteux  de  la  période 
quaternaire.  Ces  deux  faits,  postériorité  et  recrudescence  d'acti- 
vité, que  nous  allons  chercher  à  établir,  s'expliqueront  l'un  l'autre. 

Les  environs  d'Agde,  depuis  les  bords  de  la  mer  jusqu'à  Pé- 
zénas,  depuis  les  ruines  d'Embonne  jusqu'au  delà  de  Roquebaute, 
présentent  un  ensemble  de  formations  volcaniqiies  dont  le  déve- 
loppement est  des  plus  remaïqaables.  On  est  tout  d'abord  frappé, 
après  avoir  observé  la  plus  grande  uniformité  dans  les  basaltes 
compactes  de  l'Ëscandorgue,  du  Salagou,  de  Gabrières  et  de  Nef- 
fiez, de  la  variété  des  roches  pyroïdes  qui  constituent  kv  région 
d'Agde,  de  Saint-Thibéry  et  de  Yalros. 

Ainsi  le  inout  Saint-Loup,  près  d'Agde,  est  essentiellement  formé 
par  des  laves  scoriacées,  souvent  cordiformes.  Ces  laves,  qui  se 
montrent  en  coulées  s'étendaqt  à  de  grandes  distances  dans  la 
plaine,  sont  posées  sur  des  couches  de  tuffa  tendre,  qui  se  prolou- 
gent  à  une  profondeur  qui  ne  nous  est  pas  connue.  Enfin  près  du 
sommet  on  trouve  des  amas  considérables  de  pouzzolanes,  de 
cendres  et  de  lapilli. 
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Telle  est  b  composition  du  mont  SainULoup,  sur  lequel  le 
phare  est  bâti,  ainsi  que  des  dei|x  monticules  voisins,  connus 
dans  le  pays  sous  les  noms  de  Pidwhpuech  ou  petit  Pic,  et  de 
Pueeh  duoâ  casiei  ou  pio  du  Château.  Ces  pics  s'élèvent  sur  la 
même  baie  que  le  préc&ient,  et  forment  u  proprement  parler  avec 
Iqî  le  même  cône  volcanique. 

La  plaine  qui  s'étend  au  pied  de  cette  montagne,  il  l'ouest  et  au 
nord,  parallèlement  i  la  Méditerranée,  est  recouverte  par  une 
grande  quantité  de  laves  compactes,  isolées  et  moutonnées,  qui 
ont  la  forme  de  bombes  à  coucbes  concentriques,  du  volume 
souvent  d'un  mètre  cube.  Ces  laves  surmontent  des  couches  hori- 
zontales de  lapilli  et  de  tuffa  lont  à  fait  semblables  à  celles  qui 
forment  la  base  du  Saint»Loup.  Ces  couches,  généralement  friables 
et  jaunâtres,  très  épaisses  et  très  étendues,  se  prolongent  sur  toute 
1.1  contrée  qae  nous  étudions.  Elles  se  retrouvent  en  effet  sur  tout 
le  littoral  jusqu'au  delà  de  Aoquefaaute  vers  le  nord,  à  Saint- 
Tliibéry  et  à  Yalros,  et  semblent  être  en  rapport  avec  les  pépé* 
rinesdela  Bégude  dans  les  environs  de  Béxiera» 

La  tranchée,  ouverte  près  de  Yias  pour  le  passage  du  chemin  de 
fer,  a  atteint  dans  ces  tuffas  une  profondeur  de  8  a  10  mètres,  sans 
être  parvenue  au  point  où  ils  cessent.  Ces  couches,  composées  de 
Uves.  df  lapilli,  de  cendres  et  de  différents  produits  volcaniques, 
sont  «urmontées  presque  partout  par  une  assise  plus  ou  moins 
épaisse  de  graviers,  de  sables  et  de  cailloux  quartzeux  de  la 
période  quaternaire.  Elles  empâtent  en  outre  dans  leur  masse  des 
fiagmeptft  identiques  avec  ceux  qui  composent  les  assises  supé- 
rieures, circonstance  dont  nous  aurons  â  tenir  compte  plus  tard  en 
raison  de  la  date  qu'elle  pourra  nous  fournir. 

A  une  lieue  d'Agde  et  a  l'ouest,  on  aperçoit  au-dessus  des  tuffas 
un  épatenient  basaltique  d'une  faible  élévation  qui  forme  la  petite 
chaîne  connue  sous  le  nom  de  Hoqueltautc ^  bien  que  sa  faible 
hauteur  au-dessus  de  la  plaine  ne  lui  mérite  guère  un  pareil 
uom  (1).  Ces  laves,  presque  compactes,  d'un  gris  moins  foncé  que 
celles  de  Saint-Loup  et  du  fort  Brescou,  sont  caractérisées  par  de 
petits  cristaux  de  pyioxène  souvent  niacles,  disséminés  dans  la 
inasse.  Cette  petite  chaîne  se  prolonge  pendant  environ  une  demi- 
lieue  tout  â  fait  à  découvert,  et  a  un  niveau  moyen  de  50  mètres 
au-dessus  du  niveau  de  la  plaine.  Au  delà  elle  s'abaisse  au  point 


(4)  CbataigBÎor  de  Roquebaule  :  79">,72  au-dessus  do  la  mer. 
n»al  Is  plue  baa  de  Roquebaute.  .  49"  ,75  — 
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d'être  recouverte  par  les  alluvions  graveleuses  et  sablonneuses  qui 
composent  le  sol  superficiel.  Ce  fait,  qui  se  reproduit  également 
pour  les  pëpërines  de  la  Bëgude,  nous  a  empêchés  de  déterminer 
exactement  jusqu'à  quelle  distance  de  Béziers  s'étendent  les  for- 
mations volcaniques.  Tout  ce  que  l'on  peut  dire  h  cet  égard, 
c'est  qu'elles  se  prolongent  à  une  lieue  environ  vers  le  sud-ouest 
au  delà  de  la  Bégude. 

Il  n'en  est  pas  de  même  vei*s  le  nord  où  l'on  peut  très  bien  sui- 
vre l'étendue  des  couches  tuSacées.  Tantôt  à  découvert,  tantôt 
recouvertes  par  les  alluvions  quartzeuses,  on  les  aperçoit  toujours 
partout  où  des  travaux  ont  nécessité  des  tranchées  un  peu  pro- 
fondes. 

Dans  les  environs  de  Bessan  jusqu'à  Yalros,  on  retrouve  les 
tuffas  surmontés  comme  au  Saint-Loup  par  des  laves  compactes 
et  scoriacées,  des  pouzzolanes,  etc.,  de  façon  à  témoigner  d'un 
nouveau  centre  d'éruption.  C'est  après  avoir  passé  le  village  de 
Bessan,  en  se  dirigeant  vers  le  nord,  que  l'on  rencontre  de  nou- 
veau les  basaltes  et  les  laves. 

Ils  se  présentent  en  masses  généralement  moutonnées,  comme 
celles  des  environs  d'Agde,  et  le  plus  souvent  encore  sous  forme 
de  bombes  à  couches  concentriques,  et  formant  un  plateau  à 
bords  abrupts,  élevé  de  8  mètres  au-dessus  de  la  plaine.  Un  peu 
plus  loin,  ce  plateau  s'élève  encore  de  quelques  pieds,  et  s'étend 
au  nord-est  jusqu'à  l'Hérault,  et  au  nord  jusqu'à  Saint-Thibéry 
où  son  contour  est  rendu  irrégnlier  par  le  prolongement  de  quel- 
ques courants.  Il  s'abaisse  au  contraire  graduellement  vers  l'ouest 
jusqu'à  se  confondre  avec  les  tuffas  volcaniques  et  les  pépérines 
qui  prennent  leur  plus  grand  développement  auprès  de  la 
Bégude. 

Entre  Bessan  et  Saint-Thibéry  il  est  surmonté  par  trais  col- 
lines disposées  presque  en  ligne  droite  du  sud-sud-est  au  nord- 
nord -ouest,  et  se  confondant  vers  leur  base.  Ces  trois  monticules 
sont  composés  de  laves  scoriacées  grises,  noires  ou  rougeâtres,  de 
lapilli,  de  cendres  volcaniques  grises,  et  souvent  complètement 
blanches.  Ce  mélange  de  produits  volcaniques  divers  est  exploité 
avec  succès  comme  pouzzolane. 

A  la  base  se  trouvent  les  couches  horizontales  de  tuffas  qui  s'é- 
tendent  sur  toute  la  côte;  au-dessus  sont  les  basaltes  compactes 
en  coulées  ou  en  bombes;  enfin,  au-dessus  de  ceux-ci  et  formant 
les  trois  sommités,  se  présentent  les  laves  scoriacées,  les  lapilli,  les 
cendres,  etc.  Ces  trois  monticules  oocu|>ent  l'emplacement  de  trois 
bouches  ignivomes,  et  l'on  peut  les  considérer  comme  représentant 
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trou  centres  d'éruption.  Les  deux  chez  lesquels  raclivité  volca- 
nique a  exercé  sou  action  de  la  manière  la  plus  faible  se  sont 
Liomës  à  projeter  des  cendres  qui,  eu  s* accumulant  autour  de  la 
boocLe  qui  les  vomissait,  ont  produit  les  cônes  que  nous  voyons 
aujourd'hui. 

Le  uiont  Ramus,  élevé  de  136  mèti*es  au-dessus  du  niveau  de  la 
mer,  a  été  le  foyer  principal  de  l'éruption  qui  a  donné  naissance  à 
la  cLaîne  de  Saint-TIiibéry.  Des  flancs  de  cette  colline  se  sont 
écLappés  des  courants  de  lave  compacte,  qui  forment  avec  des 
bombes  la  plus  grande  partie  du  plateau  qui  s'étend  à  sa  base. 

L*un  de  ces  courants  est  venu  sVpancher  et  s'étendre  en  forme 
de  promontoire  dans  le  lieu  où  l'on  a  construit  plus  taixl  le  fort  de 
Saiot-Thibéry.  Les  laves  qui  s'y  sont  accumulées,  à  ce  qu'il  parait, 
à  plusieurs  reprises,  y  ont  formé  une  sorte  de  plateau  circulaire  à 
bords  abrupts,  élevé  d'une  douzaine  de  mètres  au-dessus  de  la 
plaine,  vaste  pâté  d'environ  360  ares  d'étendue. 

Les  basaltes  qui  composent  cet  amas,  compactes  à  la  base,  de- 
viennent de  plus  en  plus  poreux  en  s'approcha nt  de  la  surface  su- 
périeure, par  suite  de  la  diminution  dépression.  En  même  temps, 
dans  les  parties  qui  se  sont  refroidies  avec  le  plus  de  lenteur,  c'est  - 
à-dire  dans  les  parties  inférieures,  ils  ont  pris  une  forme  tabulaire, 
et  se  sont  divisés  en  couches  d'une  épaisseur  moyenne  d'environ 
10  centimètres.  Quant  à  ceux  des  parties  supérieures,  ils  ont  pris, 
par  suite  d'un  abaissement  de  température  plus  rapide,  la  forme 
colonnaire. 

Les  laves  prismatiques  et  tabulaires  qui  forment  la  partie  du 
village  de  Saint-Thibéry  connue  sous  le  nom  du  Fort  repostMit 
comme  toutes  celles  des  environs  sur  les  tuffas;  mais  ce  qui  les  dis- 
tingue, en  les  rapprochant  particulièrement  de  celles  qui  compo- 
sent le  plateau  deBoquehaute,  c'est  qu'elles  renferment  une  grande 
quantité  de  pyroxènc  augite.  Ces  cristaux  sont  aussi  souvent 
maclés,  et  si  petits  qu'on  ne  les  aperçoit  pas  toujours  A  la  vue 
simple. 

An  delà  et  au  nord-ouest  de  Saint-Thibéry  les  basaltes  appa- 
raissent de  nouveau  et  forment  le  plateau  de  Pérégrat^  qui,  coupé 
par  la  grande  route  de  Montpellier  à  Béziers,  s'avance  vers  le  noixl 
jusque  dans  les  environs  de  Tourbes  en  prenant  le  nom  de  Cimssv 
de  Valros,  Ce  plateau  conserve  dans  toute  son  étendue  un  niveau 
à  peu  près  uniforme  de  89  à  90  mètres  au-dessus  de  la  mer,  sauf  à 
la  tour  du  télégraphe  où  le  niveau  s'élève  sensiblement  et  atteint 
jusqu'à  95  et  96  mètres. 
D'après  la  coupe  suivante  que  nous  avons  observée  en  partant 


IdO  SÊÀlfCI   DU   16  DÉCmBiB   1861. 

de  la  tour  du  télégraphe,  le  causse  de  Valros  doit  se  rattacher  du 
Saibt-Loup  et  de  Saint-Thibéry  : 

1.  Basalte  ou  laves  oompaotas. 

2.  Bombes  volcaniques  coDceutriques.   .  .  4 ",00  à  l^^iiO 

3.  Pépérioes  et  tuffas  très  altérés    ....  2«S00  à  3"',00 
i.  Marnes argileusesdeyeauesdurescomme 

de  la  brique  cuite 2"*,00 

5.  Pouzzolane  rougeâtre 2", 00  à  3",00 

6.  AltuvioDs  de  la  plaine,  composées  de 

limon  rougeAIre,  de  cailloux  roulés  de 
quartz,  et  de  calcaires  tertiaires  d  eau 
douce  ou  marins, 

L'épaisseor  de  cette  dernière  couche  est  extrêmement  variable; 
assez  considérable  dans  quelques  endroits,  elle  devient  parfois  très 
faible  dans  d'autres  localités. 

La  coupe  que  nous  venons  d'indiquer  se  rapproche  beaucoup  de 
celles  qu'offrent  les  environs  de  Saint-Thibëry  etd'Agde;  elle  n'a 
au  contraire  aucun  rapport  avec  celles  des  formations  ignées  de 
Neffiez,  de  Gabrières  et  du  Salagou.  Les  laves  de  Pérégrat  et  du 
Gausse  témoignent  d'ailleurs  d'une  température  trop  élevée  pour 
éti*e  dues  comme  celles  de  ces  dernières  localités  à  un  simple  épan- 
cbement.  La  scorification  de  ces  laves»  la  quantité  des  bombes  à 
couches  concentriques  qui  les  accompagnenti  les  tuffas,  les  pouzzo- 
lanes, en  un  mot,  tout  l'ensemble  de  ces  formations  prouve 
qu'elles  sont  dues  à  une  bouche  igoivome  analogue  aux  véritables 
a-atères.  £n  iiarcourant  et  en  examinant  attentivement  les  lieux, 
ou  peut  acquérir  la  certitude  que  c'est  de  la  partie  occidentale  du 
plateau  de  Pérégrat  qu'ont  du  être  éjectées  les  masses  laviques, 
qui  en  coulant  ont  formé  la  longue  chaîne  qui  s'étend  de  ce  point 
vers  Vakos. 

Toutes  les  formations  volcaniques  dont  nous  venons  de  nous  oc- 
cuper sont  complétées  par  une  couche  supérieure  de  basaltes  com- 
pactes» qui  en  forme  conraie  le  couronnement.  Mais  si»  A  partir 
de  Saint-Thibéry»  au  lieu  de  se  diriger  vers  le  nord»  on  marche 
vers  l'ouest»  on  arrive  aux  environs  de  la  Bégude  de  Jordy  dans 
une  formation  volcanique  dont  la  nature  et  l'aspect  sont  totale- 
ment différents  de  ceux  des  précédentes. 

Il  n'y  a  cependant  pas  d'interruption  entre  ces  formations  si 
différentes»  comme  on  pourrait  le  suppoeet*;  elles  sont  au  contraire 
intimement  liées.  Les  pépérines  de  la  Bégude  sont  en  effet  en 
continuité  avec  les  tuffas  de  U  pUine  d'Agde,  comme  cela  se  voit 
très  bien  dans  une  coupe  des  environs  du  village  de  Montblanc. 
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Larocbe  forme  là  une  véritable  pépéiîiiti  tuffacée,  ayant  encore 
toul  l'aspect  des  tuffas  que  Ton  observe  dans  la  tranchée  de  Vias, 
et  commeoçant  en  même  temps  à  présenter  celui  des  pépérines 
grisâtres  de  la  carrière  qui  se  trouve  à  la  Bé^ude,  derrière  le  poste 
de  la  gendarmerie.  C'est  un  exemple  remarquable  des  différences 
qoe  peuvent  présenter  les  formations  volcaniques  dans  des  loca- 
lité dont  la  proximité  ne  laisserait  pas  supposer  qu'il  put  en 
fiister  de  pareilles.  Celles  de  la  Bégude  diffèrent  en  effet  de  celles 
àtè  environs  d'Agde,  en  ce  qu'elles  sont  composées  uniquement 
(iedeax  sortes  de  tuffas  superposés, 

La  couche  supérieure  ou  la  plus  superficielle,  est  un  tuffa  solide 
OQ  pc^rino-grîs,  composé  de  petits  fragments  de  laves  noirâtres, 
réouis  par  un  ciment  blanc  ou  gris  d'une  grande  solidité.  Elle  a 
sa  surface  supérieure  à  103  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la 
mer, 

La  seconde  couche,  qui  n'a  atteint  dans  sa  plus  grande  hauteur 
que  86  mètres  au-dessus  de  la  mer,  appartient  plutôt  à  de  vérita- 
bles toffas  qu'à  de  la  pépérine.  Elle  est  composée  de  petits  frag- 
ments de  laves  plus  ou  moins  altérés,  de  cendres,  de  nodules 
fenrugioeux  ou  terre  d*ombre,  de  lapilli,  etc. 

L'ensemble  de  ces  divers  matériaux  constitue  une  roche  peu 
iolide,  presque  friable,  jaunâtre,  stratifiée  en  couches  nombreuses 
^t  peu  épaisses. 

Ces  deux  systèmes,  ou  plutôt  ces  deux  couches  de  pépérines, 
paraissent  avoir  été  confondus  en  une  seule  par  Alex.  Broogoiart, 
i>uis  elles  doivent  être  séparées  et  distinguées,  puisqu'elles  le 
sontautint  par  leur  nature  que  par  leur  position. 

Les  formations  volcaniques  des  environs  d'Agde  appartiennent 
à  uue  époque  assez  récente,  surtout  en  les  comparant  â  oelles  qui 
iont  plus  éloignées  de  la  Méditerranée.  11  faut  en  effet  les  rapporter 
à  l'époque  des  dépôts  de  cailloux  siliceux  et  calcaires  qui  forment 
sur  toute  la  cote  de  Béziers  jusqu'à  Cette  la  couche  immédiate- 
ineot  inférieure  à  la  terre  végétale,  et  sont  souvent  même  con* 
fondus  avec  celle-ci.  Ce  terrain  de  transport  appartient  évidemineot 
^  la  période  quaternaire  des  auteurs  français  ou  nouveau  pliocène 
^M.Lyell. 

Bans  la  région  que  nous  venons  de  décrire,  il  est  impossible 
<ie  ne  pas  reconnaître  cette  contemporanéité  des  formations  volca- 
niqaes  et  des  dépôts  caillouteux.  Dans  toute  la  plaine,  les  tuffas, 
<Vii  sont  In£érieurs  aux  laves,  sont  recouverts  par  les  alluvions 
composées  de  cailloux  quartseux  ou  de  cakaires  tertiaires,  Css 
^^Sas,  formés  de  couches  jaunâtres,  de  cendres  et  de  lapilli, 
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empâtent  des  cailloux  roulés  identiques  avec  ceux  des  (etTaîns  supé- 
rieurs. Les  laves  elles-uiémes  en  renferment,  et  Ton  oljserve  à 
16^1  mètres  au  sud  de  Saint-Tliibcry  une  coulée  qui  a  recouvert 
le  sable  et  le  gravier  quartzeux  de  la  plaine  (1).  Ce  fait,  constaté 
par  Tun  de  nous,  il  y  a  déjà  cinquante-trois  ans  (1808),  est  encore 
visible  aujourd'hui. 

Cette  contcmporanéitc  des  deux  formations  explique  parfaite- 
ment l'uniformité  de  cette  grande  plaine  de  tufifas  qui  règne  sur 
toute  la  côte,  depuis  la  plage  jusqu'à  Pézénas,  et  dqmis  l'étang 
de  Tbau  jusqu'à  Portiragues. 

C'est  en  effet  pendant  que  cet  espace  était  recouvert  par  les  eaux, 
dans  lesquelles  les  dépôts  d'alluvion  se  sont  fonnés,  que  rëruption 
volcanique  a  eu  lieu.  Les  cendres,  les  pouzzolanes,  les  laves 
brisées  et  triturées  ont  été  reprises  et  remaniées  par  les  eaux,  et 
ont  formé  une  bouc  épaisse,  qui  s'est  plus  ou  moins  durcie,  de 
façon  à  former  les  tuffas  et  les  pépérines  que  nous  observons 
aujourd'hui. 

La  présence  de  l'eau  n'a  pourtant  pas  empêché  dans  les  éruptions 
sous-marines  de  se  former  autour  des  l)ouches  ignivonies  des 
accunmiations  plus  considérables  de  cendres,  de  scories  et  de 
pouzzolanes,  qui  y  ont  produit  des  cônes  plus  ou  moins  élevés. 
C'est  ce  qui  a  eu  lieu  au  Monte  Nuovo  et  au  Monte  Barbara  et  ce 
qui  explique  la  formation  des  montagnes  d'Agde,  de  Bessan  et  de 
Saint-Thibéry. 

Après  les  éjaculatious  de  cendres,  de  scories,  etc.,  qui  ont  été 
la  première  manifestation  de  l'action  volcanique,  ont  paru  les 
laves  qui  ont  coulé  du  cratère  sur  les  flancs  de  la  montagne.  Elles 
se  sont  ainsi  répandues  sur  une  partie  de  la  plaine,  recouvrant 
toujours  les  tuffas,  bien  que  ceux-ci  soient  plus  tendres  et  plus 
mous.  En  même  temps  il  y  a  eu  projection  de  masses  laviqucs 
qui,  en  tournoyant  dans  l'air  avant  de  retomber,  ont  pris  la 
forme  de  bombes  concentriques  sous  laquelle  elles  nous  appa- 
raissent. 

Il  n'en  a  pas  cependant  été  toujoui-s  ainsi,  et  l'éruption  n*a  pas 
été  complète  partout.  Les  deux  pics  les  plus  rapprochés  de  Bessan 
n'ont  vomi  que  des  cendres,  tandis  que  le  causse  de  Pérégrat,  le 
mont  Ramus  et  le  Saint-Loup  ont  aussi  éjaculé  des  basaltes  et  des 
iaves  compactes. 


(1)  Voyez  page  42  des  Observations  j/our  servir  à  f  histoire  tics 
liofcans  éteints  du  département  de  l'Hérault^  par  M.  Marcel  do 
Serres,  I  vol.  in-8.  Montpellier,  4808.  V*  Tournel. 
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Pour  étudier  les  conditions  particulières  de  ces  éjections,  il 
aoQS  suffira  de  fixer  notre  attention  sur  celle  du  Saint-Loup. 

Sur  une  base  commune  s'élèvent  cinq  pics,  celui  du  Saint- 
Loup,  celui  du  château,  le  petit  pic  et  deux  autres  moins  considé- 
rables, formant  environ  les  trois  quarts  d'un  cirque;  ce  sont 
1»  témoins  encore  dd)out  des  bords  de  l'ancien  cratère. 

]^  montagne  a  dans  son  ensemble  la  forme  circulaire  qui 
caraelëriae  les  cènes  d'éruption.  Elle  a  été  formée  par  des  amas 
cle  cendres,  de  pouzzolanes  et  de  lapilli  qui,  retombant  autour  de 
là  bouche  qui  les  vomissait,  ont  produit  des  couches  de  tuffas  qui 
ont  rîmdinaiaon  même  de  ses  flancs. 

Après  cette*première  période  de  Téraption,  pendant  laquelle 
s^est  formé  le  cône,  ont  été  éjaculées  les  laves  qui  se  sont  écoulées 
par  deux  courants  principaux.  L*un  se  dirige  au  nord-ouest  et  se. 
prolonge  dans  la  plaine  jusqu'à  la  distance  d'environ  une  lieue; 
il  se  bifurque  en  deux  branches  sur  Tune  desquelles  est  bâtie  la 
ville  d'Agde;  l'autre  forme  le  cap  d'Agde  et  se  prolonge  dans  la 
mer,  sans  qn  on  puisse  déterminer  le  point  où  elle  s'arrête.  Elle 
s'esC  accumulée  en  une  sorte  de  vaste  amas  à  une  demi-lieue  du 
rivage,  et  a  formé  Ytle  de  Brescou^  dont  la  plus  grande  hauteur 
sa-desstts  de  la  mer  est  de  7  à  8  mètres. 

Il  n'y  a  eu  qu'un  cratère,  celui  que  nous  avons  indiqué  plus 
baot,  et  c'est  à  tort  que  Gensanne  (1)  en  admettait  trois,  un  au 
territoire  de  Saint-Martin,  un  sur  le  sommet  du  Saint-Loup,  et 
an  à  firescou.  La  crête  du  Saint-Loup  est  trop  étroite,  et  ce  n'est 
Soe  par  un  manque  d'observation  qu'on  peut  y  voir  remplacement 
d'une  bouche  ignivome.  Il  n'y  a  pas  eu  non  plus  de  ci*atère  ù  l'Ile 
de  Brescou,  car  elle  est  formée  simplement  par  uu  épatement  de 
la  coulée  méi  idionale  du  Saint-Loup,  comme  le  fort  de  Saiut- 
Thibéry  est  formé  par  un  épatement  de  la  coulée  septentrionale 
da  moot  Aamus. 

Quant  à  celui  du  territoire  de  Saint- Martin,  l'observation  de 
Gensanne  paraîtrait  fondée,  si  ce  naturaliste  a  entendu  désigner 
sous  ce  nom  le  grand  cirque  formé  par  les  sommités  dont  la  base 
du  Saint-Loup  est  hérissée.  Du  reste,  les  exploitations  de  pouzzo- 
lanes et  les  cultures  changent  tellement  la  face  de  cette  montagne, 
que  des  cavités,  qu'on  aurait  pu  avec  peu  d'attention  prendre  il  y 
a  cinquante  ans  pour  des  cratères,  ont  aujourd'hui  disparu,  tandis 
que  de  nouvelles  se  sont  formées. 

Il  faut  être  par  conséquent  d'une  grande  circonspection  dans 


(I)  Histoire  naturelle  du  Langiudoc^  4  775. 
Soc.  ^fW.,  «•  série,  tome  XIX.  U 
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là  recherche  ie$  bouches  igoivomes.  L'un  de  nous,  avec  M.  FIcu- 
riau  de  Bellevue,  avait  supposé  vn  1808  qu'il  devait  y  avoir  eu  un 
Cfatère  près  du  cap  d'Agde,  du  côté  de  la  mer,  d'après  la  disposition 
des  couches  de  tufla.  £n  effet,  sur  le  pic  du  château  elles  plongent 
d'ube  Itianière  évidente  vers  le  nord  du  sud  au  nord,  et  rers  le 
sud  du  nord  au  sud.  En  étudiant  aujourd'hui,  avec  plus  d'attention 
^t  nous  ne  Favions  fait  lors  de  notre  première  visite  sur  les  lieux, 
les  bords  du  cratère  tels  que  nous  l'avons  décrit  plus  haut,  nous 
atOM  remarqué  que  la  même  disposition  anticlinale  se  retrouvait 
•ar  toutes  les  sommités  de  la  montagne. 

Les  couches  de  tuffa  suivent  à  rextérieur  riuclinaison  des 
flancs  du  cône,  tandis  qu'à  l'intérieur  du  cratère  leur  inclinaison 
est  inverse  et  est  dirigée  de  la  crête  au  centre.  Cette  disposition 
est  en  effet  celle  qui  se  reproduit  constamment  dans  les  cônes 
d'éruption.  Les  cendres  en  retombant  s'accumulent  autour  de  la 
bouche  qui  les  a  vomies  et  forment  un  amas  (jui  présente  dans 
sa  partie  supérieure  une  crête  circulaire,  a  partir  de  laquelle 
s'étendent  des  couches  inclinées  au  dehors  vei*s  l'extérieur,  au 
dedans  vers  le  cemre. 

Cette  disposition  anticlinale  se  retrouve  dans  une  infinité  de  vol- 
cans à  cratères,  et  particulièrement  au  cap  de  Mîsènc  près  de  Na- 
pleS)  dans  Vtle  de  Craham^  etc.  C'est  un  fait  fort  remarquable  et 
pouitant  très  naturel  qui  milite  en  faveur  de  la  théorie  des  cônes 
exemption  contre  celle  des  cônes  de  soulèvement. 

IL  —  Points  (volcaniques  des  environs  de  Montpellier, 

Il  nous  reste  encore  à  dire  quelques  mots  d'une  région  py- 
nflde  qui  appartient  au  même  système,  mais  se  trouve  un  peu  en 
ddbors  de  la  ligne  principale. 

C'est  aux  environs  de  Montpellier  et  au  nord  de  cette  ville  que 
l*^ti  rencontre  ce  pays  pour  ainsi  dire  semé  rie  souiflets  volcaniques. 
L'éruption  s'est  faite  sur  les  limites  de  la  formation  lacustre  et 
dans  ces  terrains  même,  sauf  à  Combaillaux  où  elle  s'est  pix>duite 
dans  le  corallien,  mais  sur  sa  lisière  et  au  contact  des  terrains  la- 
ootCres.  Nous  connaissons  aujourd'hui  cinq  points  où  se  montrent 
les  roches  volcaniques,  et  il  est  probable  qu'une  recherche  atten- 
tive dans  cea  localités  pourrait  augmenter  ce  nombre.  Ces  poinis 
ont  fort  peu  d*étendue  et  sont  tous  des  cônes  d'épanchement  ou 
en  dykes.  Nous  en  commencerons  l'étude  par  le  dyke  situé  au 
nord-ouest  du  village  de  Prades,  parce  que  c'est  le  point  le  plus 
éloigné  de  la  iMéditerranée  et  de  la  ligne  de  TËscandorgue. 
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Sitné  àtt  •ud-cst  de  la  souice  àa  Lee  et  fort  rapproché  de  là 
gno^  du  Pin,  cet  ëpancbement  se  compose  de  plusieurs  portions 
ÎQtcrrompaes  et  irrégulières  et  d*uD  dyke  d*iine  faible  étendue.  Le 
banHe,  qui  a  traversé  les  terrains  d'eau  douce  tertiaires  du  groupe 
éooèoe,  a  rendu  les  marnes  de  ces  terrains  presque  analogues  à  de 
la  brique  cuite,  li  a  atteint  entre  la  grange  du  Pin  et  le  Macet  une 
isameur  de  60  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  et  ne  pré* 
seote  dans  son  ensemble  aucune  particularité  digne  de  fixer  plus 
leogteBips  l'attention. 

Les  formations  volcaniques  de  Montforrier  constituent  deux 
masses  principales  fort  nettement  distinguées  dans  la  carte  de  M.  de 
Bouville.  La  butte  la  plus  méridiouale  des  deux  masses  est  célie 
sur  laquelle  le  village  de  Montferrier  est  bâti  l  c'est  aussi  lA  plés 
élevée;  son  sommet  est  à  4  05  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer 
et  à  5S  mètres  au^iessus  de  la  vallée. 

Le  cône  volcanique  de  Montferrier  est  isolé  au  milieu  d'une 
vallée  calcaire;  ses  flancs  sont  sillonnés  par  des  courants  de  laves 
Itthcnàes  et  de  brèches  basaltiques  qui  ont  été  remaniées  et  ravinées 
par  Jceeaux,  de  façon  à  perdre  presque  tout  leur  caractère  apparetit 
de  voleanîcilé. 

An^deasous  des  prismes  et  des  basaltes  compactes  du  sonmiet 
régnent  d^épaisses  masses  de  tuffa  ôu  brèches  basaltiques,  compd* 
sées  d'an  ciment  brun  foncé  enveloppant  de  nombreux  fragments 
de  lave  peu  altérée,  on  plutôt  en  partie  seulement  décomposée, 
des  noyaax  d'olivine  ou  de  terre  verie  de  Werner  et  des  cristaux 
de  pyroxèoe.  Ces  tufias  sont  surtout  très  abondants  sur  la  face 
septentrionale  de  la  montagne. 

On  peut  les  rapporter,  comme  l'a  fait  M.  Girard,  professeni*  à 
rUoiversité  de  Marsburg,  aux  tulTs  palagonites  de  TAIlemagne 
et  de  l'Islande,  décrits  par  MM.  Bunsen  et  Waltershansen  (1)^ 
Le»  fragments  de  basalte  qui  composent  ces  brèches  ont  un  mode 
de  décomposition  tout  particulier,  qui  tst  analogue  à  cselul  des 
mêmes  roches  de  l^  Allemagne  et  de  l'Islande. 

Le  piton  basai tiqne  de  Montferrier  est  èttoé  sur  la  rive  droHe 
du  Les,  ait  milieu  d'une  vallée  calcaire  dàffs  laquelle  a'étend  la 
ibrmation  d'eau  douce  sédimentaire,  et  que  bordent  des  collines 
de  ealeaire  jttraasique  et  néocomien.  Au  centre  de  la  vallée  et  sur 
les  rives  du  Lez  se  sont  déposés  de  grands  amas  de  calcaire  qua- 
ternaire, sorte  de  luft  chargé  d'empreintes  de  végéuux,  parmi 


(Ij  Neacs  Jahrbuch,  «853, 
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lesquds  dominent  les  dîooCylédooés.  Ces  couches,  horîzontaleineDi 
stratifiées,  sont  déposées  sur  des  couches  de  poudingues  lacustres 
follement  relevées,  qui  viennent  buter  contre  la  roche  pyroide. 
Celle-ci  est  donc  antérieure  au  dépôt  quaternaire,  et  postérieure 
au  poudingue  lacustre,  dont  les  galeu  sont  caractérisés  par  des 
Lymnées,  des  Planorbes  et  des  Paludines,  et  qui  renferme  des 
couches  très  puissantes  de  calcaire  siliceux.  D'ailleurs  ce  qui 
prouve  d'une  manière  pérempioire  l'antériorité  des  dépôts  éocènes, 
c'est  que  la  masse  ignée  a  empâté  et  calciné  des  blocs  calcaires 
provenant  d'une  façon  évidente  de  cette  formation. 

Il  y  a  trois  ans,  l'un  de  nous,  avec  le  concours  de  M.  J.  Ribau, 
découvrit,  à  une  denii-lieue  au  sud  de  Montferrier,  une  coulée  de 
tuffa  volcanique  dépendant  de  ce  foyer.  Ce  petit  épanchement, 
signalé  à  l'Académie  des  sciences  de  Montpellier  au  mois  de 
février  1859  (1),  est  situé  auprès  d'une  métairie  désignée  sur  la 
carte  sous  le  nom  de  Mas-de-Lafont,  environ  à  700  mèties  de  la 
route  départemenule  de  Montpellier  à  Mende. 

Placé  sur  la  ligne  droite  qui  passe  par  les  dykes  de  la  grange  du 
Pin  et  le  piton  de  Moutferrier,  ce  point  occupe  presque  le  sommet 
d'un  angle  déterminé  par  cette  direction  et  celle  qui  joint  le  soufflet 
de  Yalmahargues  au  dyke  de  l'Escary.  L'angle  ainsi  formé 
mesure  environ  65  degrés;  il  a  son  ouverture  tournée  vers  le  N.-O., 
et,  sur  le  côté  qui  est  dans  la  direction  du  nord,  on  retit>uve 
quelques  affleurements  offrant  une  apparence  de  calcination.  Cette 
circonstance  jointe  à  la  position  de  cet  épanchement  nous  porte  à 
le  relier  au  foyer  plus  considérable  de  Montfenier.  , 

Les  boues  volcaniques  qui  composent  entièrement  la  petite 
formation  pyroide  du  Mas-de-Lafont  se  sont  fait  jour  auprès  de  la 
limite  des  dépôts  travertins  ou  quaternaires  fluviatiles,  dépots  qui 
suivent  les  contours  du  Lez  à  travers  les  terrains  tertiaires  d'eau 
douce,  avec  une  direction  générale  du  nord  au  sud.  Elles  recou- 
vrent donc  la  formation  éocène  fluvio-lacusti*e,  qui  a  été  recouverte 
aussi  après  son  soulèvement  en  ce  point  par  la  formation  supé- 
rieure des  terrains  quaternaires  horizontalement  stratifiés. 

Ce  fait,  qui  est  le  seul  indice  de  leur  âge,  présente  une  grande 
analogie  avec  ce  qui  s'est  passé  à  Mootferrier,  et  nous  permet  de 
rapprocher  les  épanchemeots  volcaniques  des  environs  de  Mont* 


(4)  Messaper.fiu  midi^  4  6  février  4859,  et  ilfo/^/Y^«r  universel^ 
49  février  4  859  :  Note  sur  la  commuDication  faite  à  l'Académie  des 
sciencesde  Montpellier,  par  MM.  P.  Cazalis  de  PoDdouce  et  J.  Ribau. 
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pellîer  de  ceux  de  Cdbrières  et  du  Salagou,  et  de  les  rappoiter 
comme  ces  derniers  à  la  fin  de  la  période  éocène. 

La  majeure  partie  de  la  coulée  du  Mas-de-Lafont  disparait  sous 
la  terre  Yégétale.  La  portion  qui  reste  à  découvert  forme  une  sorte 
de  pentagone  d'une  surface  d'environ  iOOO  mètres  carrés.  L'épan* 
cheinent  ainsi  limité  a  une  longueur  de  50  mètres  sur  une  largeur 
moyenne  de  20  mètres.  Les  observations  barométriques  que  nous 
fîmes  au  mois  de  février  1859  nous  donnèrent  les  hauteurs  sur* 
vantes  au-dessus  du  niveau  de  la  mer  : 

4 .  Plateau  du  Mas-de-LafoDt 50",27 

2.  Point  supérieur  de  la  partie  dénudée iS'^jiO 

La  coulée  est  formée  par  une  sorte  de  boue,  ou  tuffa  volcanique, 
colorée  en  rouge  et  présentant  en  certains  points  un  aspect  noirâtre 
comme  la  matière  tuffacée  de  Montferrier  et  de  Valmahargues. 
On  y  trouve,  comme  dans  ces  dernières  localités,  de  nombreux 
nodules  allongés  de  péridot  ou  terre  verte,  des  cristaux  d'amphi«- 
bole  hornblende,  de  l'obsidienne,  de  la  nigiûne  ou  fer  titane,  des 
spinelles  noirs  analogues  à  ceux  que  Ton  trouve  dans  les  sables 
pliocénes  de  Sauret,  et  des  veines  de  spath  calcaire  provenant 
d'infiltrations  faites  dans  les  fissures  opérées  dans  la  masse  par  le 
refroidissement. 

Enfin,  ce  qui  milite  en  faveur  de  l'âge  que  nous  avons  assigné 
plus  haut  à  ces  formations  pyroides,  on  trouve  dans  ces  tuffas  des 
fognbns  brûlés  de  calcaire  provenant  des  poudingues  lacustres, 
qui  formaient  primitivement  la  sui-face  extérieure  du  terrain.  Ces 
poudingues,  que  l'on  observe  à  côté  même  de  la  coulée  en  couches 
inclinée  à  rhorizon  de  ti5  degrés,  sont  les  mêmes  que  ceux  que  l'on 
retrouve  à  Montferrier,  et  qui  ont  été  soulevés  entre  ces  deux  points 
en  conservant  leur  parallélisme  horizontal. 

Si  Doos  sommes  entrés  dans  tous  ces  détails,  c'est  qu'ils  n'avaient 
encore  été  publiés  nulle  part,  tandis  que  le  piton  de  Montferrier, 
dont  noua  avons  déjà  parlé,  et  celui  de  Valmahargues  qui  va  nous 
occuper,  avaient  déjà  été  l'objet  des  études  de  nombreux  géologues, 
notamment  de  Moutet,  Joubert,  Draparnaud,  Marcel  de  Serres, 
Girard,  de  Rouville,  etc. 

Le  petit  monticule  volcanique  de  Valmahargues  au  S.-B.  de 
Gnbeb,  nommé  dans  le  pays  Ion  truc  de  Redounelles^  très  peu 
élevé  au-dessus  de  la  vallée  au  centre  de  laquelle  il  se  trouve,  a 
pourtant  atteint  la  hauteur  de  115  mètres  au-dessus  du  niveau  de 
h  mer.  L'activité  de  ce  foyer  a  dû  être  peu  considérable,  puisque 
^  N>«thfff  n*ont  pas  pu  traverser  la  totalité  des  calcaires  lacustres 
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aDtérieureinent   déposés   (i),  si  bien    que    ceux-ci   couronnent 
comme  d'une  caloUe  la  masse  pyroïde. 

Ce  n'est  en  eiïti  que  vei'S  le  N.-^O.  que  cette  dernière  se  montre 
A  découvert  ;  dans  le  raste  du  cône  elle  est  recouverte  par  le  cal- 
caire i  travers  lequel  elle  n'a  pas  pu  se  faire  jour,  et  dont  les 
couches  ont  été  seulement  soulevées. 

On  ne  peut  pas  admettre  que,  s'il  en  est  ainsi,  c'est  que  les 
roches  d'eau  douce  n'ont  été  déposées  qu'après  la  formation  des 
terrains  volcaniques,  car  elles  ont  été  altérées  par  Tactioa  de  ces 
derniers,  de  façon  à  présenter  un  faciès  sensiblement  modi6ë. 

Nous  avons  dit  que  la  roche  pyrolde  n'avait  pu  que  partielle- 
ment traverser  la  roche  sédimentaire,  tant  avait  été  faible  la  force 
qui  la  poussait  au  dehors.  C'est  qinsi  en  effet  que  sur  la  face  méri- 
dionale, qui  est  en  grande  partie  recouverte  par  le  calcaire,  on 
Qbserve  vers  la  base  de  petits  mamelons  de  lave,  qui  semblent  mis 
au  jour  par  une  série  d'explosions  partielles  du  calcaire.  Lear 
forme  est  léfjèrement  conique,  et  ils  ressemblent  assez  aux  four- 
neaux 4'écQbuage,  que  Ton  dispose  dans  les  champs  pour  brûler 
les  terres.  On  observe  également  sur  la  face  occidentale  un  de  ces 
petits  mamelons  de  lave  qui,  en  se  faisant  jour  à  travers  le  oalcalre, 
Ta  rejeté  sur  ses  flancs  de  manière  à  en  être  comme  encadré. 

Le  cône  volcanique  de  Redounelles  se  prolonge  vers  le  nord  fw 
une  chaussée  basaltique  sensiblement  plus  éleyée  que  le  niveau 
de  la  vallée,  pendant  vm  demi-kilomètre  ;  au  delà»  cette  chaussée 
s'abaisse  considérablement  et  disparait. 

Il  n'est  pas  probable  que  les  laves  qui  la  composent  provieoneot 
d'ime  coulée  du  piq  de  Redounelles.  Il  y  a  eu  sans  doute  plusieurs 
centrer  d^aotion,  et  en  e9et  vers  la  milieu  de  la  ebaussée  on  voit 
Içs  laveuse  bifurquer  vers  le  M.^Ë.,  et  sUer  produire  dam  cette 
direction  plusieurs  mamelons  volcaniques,  dont  le  plus  ooosidér 
r^ble  est  eu  f^e  du  hameau  de  Valtuahargues,  Gea  naameions 
sont  li^  les  uqs  ^ux  autres  de  manière  à  former  coumie  une  petite 
i;ti«^ue,  et  il  est  probable  que  la  traînée  basaltique  qui  sa  dirige 
j^\^  ççlui  de  Redounelles  est  tuie  sorte  de  dyke  qui  relie  ce  der« 
uier  piton  à  la  masse  principale. 

11  ne  nous  reste  plus  qu*à  dire  quelques  naots  du  dyke  voies- 
oiquf  de  VBseary,  qui  se  trouve  au  centre  du  triangle  formé  par 


(4).  Voy.  notre  mémoire  sur  les  volcans  éa  la  vallée  tUk  SmUgou^ 
dans  les  Coinptcs  rendus  de  C Académie  des  memceê  de  MQ^tpeUiery 
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J^  ri  liages  de  Combaillaux,  de  Mûries  et  la  colooie  de  Mont*» 
laabre . 

Ce  n'est  point  un  soufflet  ou  ëpanchement  basaltique  en  forme 
de  côae,  comme  semblerait  l'indiquer  le  point  rond  figuré  sur  1^ 
carte  de  M.  de  Rouville,  c'est  un  dyke  dirigé  du  S.-O.  au  N.-E,, 
sar  une  longueur  d'une  centaine  de  mètres  à  peine,  visible  seule- 
ment sur  une  partie  de  son  étendue. 

Lorsqu'en  suivant  la  route  de  Grabels  à  Mûries  on  a  dépassé  la 
bergerie  Az^ma  et  le  pont  de  la  Roquette,  on  trouve  sur  la  droite 
on  ravin  profond  creusé  dans  le  calcaire  corallien  t  c'est  ia  combe 
de  fEscary.  Dans  l'intérieur  de  cette  tombe  y  à  une  cinquantaine 
de  mètres  du  chemin,  et  aux  trois  quarts  environ  de  la  hauteur 
du  flanc  occidental,  on  conniience  à  trouver  quelques  blocs  isolés 
de  lave  compacte.  £n  montant  encore  on  ne  tarde  pas  à  rencontrer 
un  dyke  de  basalte  qui,  partant  ou  paraissant  partir  de  ce  point, 
relève  vers  le  sommet  de  la  montagne  de  l'Escary. 

La  partie  de  ce  filon  mise  à  découveit,  et  qui  surmonte  les  cal- 
caires coralliens,  est  extrêmement  étroite  et  dépasse  à  peine  30  à 
UO  centimètres.  Sa  largeur  réelle  est  probablement  plus  considé- 
rable. Si  elle  parait  aussi  réduite,  c'est  qu'il  a  été  partiellement 
recouvert  par  les  décombres  extrêmement  nombreux  et  les 
ébonlements  des  roches  coralliennes  qui  le  masquent  également 
sur  toute  sa  longueur,  ne  le  laissant  paraître  que  de  distance  eo 
distance. 

Le  niveau  de  la  vallée  de  la  iVlasson  au  point  où  débouche  la 
combe  de  l'Escary  est  à  85  mètres  au-dessus  de  la  mer,  et  le  point 
le  plus  élevé  atteint  par  la  roche  basaltique  est  à  157  mètres  aiv- 
dessus  du  même  niveau,  soit  72  mètres  au-dessus  de  la  vallée. 

Une  dernière  observation  clora  ce  que  nous  avions  à  dire  sur 
les  formations  volcaniques  des  environs  de  Montpellier. 

Les  volcans  éteints  de  Montferrier  et  de  Yalmaliargues  ont  cela 
de  particulier  qu'ils  sont  situés  dans  deux  vallées  assez  profondes 
qui  communiquent  ensemble  et  qui  sont  bordées  au  bord  par  des 
collines  qui  font  pressentir  la  haute  chaîne  calcaire  des  SéraneSy 
ceinture  méridionale  disposée  au  pied  des  cimes  granitiques  et 
schisteuses  des  Cévçnncs,  Lu  même  observation  peut  s'étendre  à 
toutes  les  fovmatians  volcaniques  des  environs  de  Montpellier  dont 
ixws  avons  parlé.  Cela,  avec  leur  âge,  nous  permet  de  les  placer, 
à  côté  des  terrains  pyroïdes  de  Neffiez  et  du  Salagou,  dans  la  caté- 
gorie des  volcans  de  la  région  montagneuse,  que  nous  avons 
opposés  aux  volcans  du  littoral,  représentés  par  ceux  de  Saint- 
Thibéry  et  d'Agde.  Il  ne  sera  donc  pas  sans  intérêt  de  comparer 
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leurs  hauteurs  à  celles  des  points  volcaniques,  que  nous  avotis 
décrits  dans  deux  luéinoires  précédents  (1). 

C'est  ce  que  nous  avons  fait  dans  le  tableau  suivant,  et  l'on  remaa** 
qucra  que  l'ordre  de  décroissance  des  hauteurs  répond  parfaite— 
ment  à  réloigneinent  de  la  chaîne  centrale  de  TEscaudorgue. 

4.  Pic  de  Mourgis,  prèsdeCeilles 4488"^ 

5.  L'Escandorgue,  premier  sommet 899 1     ^^^ 

3.  id.  second  sommet 907) 

4.  Montagoe  volcanique  de  Murât 897 

6.  Formation  volcanique  de  la  Pésade.  . 764 

6.  Piton  de  Saint-Vincent 7H 

7.  Causse  de  Carlencas  et  de  Rouët 433 

8.  Vallée  du  Salagou,  Liengède,  maximum  .  .  367)     qq^ 

9.  id.  Grand-Gèbie,  minimum.  227  ( 

4  0.  Système  de  Fontez,  maximum 234 1  .^^ 

44.  id.  minimum 423) 

42.  Dyke  de  l'Escary 457 

43.  Truc  de  Redounelles 445 

4  4.  Piton  de  Montferrier 4  03 

4  5.  Dyke  de  la  grange  du  Pin 60 

Cette  décroissance  est  très  remarquable,  surtout  si  on  la  coin* 
pare  à  ce  qui  a  lieu  pour  les  volcans  plus  récents  et  plus  actifs  des 
bords  de  la  Méditerrannée.  Ici  les  différences  de  niveau  sont  irrë- 
gulières  et  considérables.  Ainsi  le  sommet  du  plateau  de  Pérégrat 
près  de  Yalros  n'a  atteint  que  85  mètres,  tandis  que  le  mont  Saint- 
Loup  près  d'Agde  a  atteint  la  hauteur  de  112  mètres  et  les  pics 
de  Bessan  et  de  Saint-Thibéry  celles  de  126,  135  et  1&8  mètres. 

Nous  avons,  dans  un  travail  particulier,  exposé  les  coudîtions 
remarquables  d'uniformité  présentées  par  les  niveaux  des  forma- 
tions volcaniques  d*épanchement  dans  une  même  localité.  Nous 
avons  dans  un  autre  travail  expliqué  ce  fait  d'après  de  nouvelles 
observations,  et  nous  avons  montré  que  le  nombre  des  soufflets 
volcaniques  est  en  raison  directe  de  la  facilité  des  terrains  de  sédi- 
ment à  être  traversés,  et  que  leur  étendue  est  en  rapport  inverse. 
En  même  temps  nous  avons  fait  remarquer  un  décroissement 
général  dans  le  niveau  à  mesure  que  l'on  s'éloigne  du  plateau 
central  de  l'Auvergne  et  de  la  ligne  de  l'Eicandorgue.  Ce  fait  a 
été  complètement  vérifié  dans  ce  dernier  travail,  ainsi  que  l'âge 

(4)  Voy.  nos  travaux  sur  les  Terrains  pyroïdes  des  départements 
de  VHérauU  et  de  t  Ardèche^  dans  les  Comptes  rendus  fies  travaux  de 
tJcadémie  des  sciences  de  Montpellier^  4  559  et  4  860. 


50T£  BB  ■«.  MÀKCKL  DB  SERRES  BT  CAZALI8  DB  FONDOUCB.       201 

que  iMMis  avions  assigné  à  ces  formations  d'épanchement  ;  mais 
dans  celui-ci  nn  nouveau  genre  de  volcans  nous  a  particulièrement 
oecopés  :  ce  sont  les  volcans  à  cratère.  Nous  avons  fait  voir  que, 
plus  actifs  que  les  précédents,  ces  foyers  pyroïdes  ont  été  également 
plus  récents,  ce  qui  vérifie  la  loi  de  M.  d'Omalius  d'Hailoy  qui 
les  rapporte  à  la  période  quaternaire.  KnGn  nous  avons  eu  l'occa- 
son  de  constater  la  justesse  et  la  valeur  de  la  théorie  des  cônes 
d'éruption  et  de  réfuter  par  des  faits  celle  des  cAnes  de  soulè* 
Tement. 

Pour  compléter  notre  travail,  nous  renverrons  aux  auteurs  qui 
avant  nous  ont  traité  le  même  sujet  (i)  ;  car  nous  n*avons  insisté 
que  sur  les  particularités  qui  leur  avaient  échappé.  De  nouvelles 
recherches  Tiendront  plus  tard,  nous  n'en  doutons  pas,  ajouter  à 
DOS  observations  et  les  rendre  plus  complètes  encore. 

Après  la  découverte  que  nous  fîmes,  dans  le  temps,  d'un  dyke 
volcanique  dans  les  terrains  coralliens  de  la  combe  ou  vallée  de 
TEscary,  le  propriétaire  de  la  colonie  agricole  du  même  lieu 
nous  prévint  qu'il  avait  trouvé,  ou  un  autre  dyke,  ou  un  prolon- 
gement de  celui  que  nous  avions  observé. 

Averti  de  cette  circonstance,  nous  nous  rendîmes  sur  les  lieux 
et  nous  reconnûmes  que  le  dyke  de  la  combe  d'Escary  se  prolon- 
geait dans  la  direction  du  nord-est  au  sud-ouest  à  travers  toute  la 
vallée  de  Hontlaubre.  Ce  dyke  la  coupe  entièrement  en  diagonale 
et  arrive  jusqu'aux  sommets  des  deux  petites  chaînes  coralliennes 
qui  la  circonscrivent  et  la  couronnent.  On  peut  en  évaluer  approxi- 
inativement  la  hauteur,  au-dessus  de  la  vallée,  a  85  ou  90  mètres. 

Quant  à  celle  de  l'établissement  de  Montlaubre,  nous  l'avons 
appréciée  au  moyen  du  baromètre  ;  elle  est  d'abord,  au-dessus  de 
la  Faculté  des  sciences  de  Montpellier,  de  &2  mètres,  tandis  que 
cette  Faculté  est  elle-même  à  58  mètres  au-des^ius  de  la  mer, 
point  où  Ton  faisait  ces  observations  correspondantes.  Il  en  résulte 
que  l'établissement  se  trouve  à  iOO  mètres  au-dessus  du  niveau 
de  la  mer. 

Le  dyke  volcanique  de  l'Escary,  tantôt  simple  et  tantôt  ramifié, 


(I)  Montet,  Afém.  de  t  Ac.  des  se.  de  Paris ^  4760.  —  De  Gen- 
sanne,  Hist.  nat.  du  Lang,^  4775.  —  Joubert,  Métn,  de  CAc,  des 
se.  de  Paris ,  4  769.  —  Draparnaud,  Bull,  de  la  »Ç.  des  se,  ei  b.-iet. 
de  Atofitpe/ù'er^  I,  364.  —  Marcel  de  Serres,  Obs,  pour  servir  à 
Vhisi.  des  vole,  éteints  du  dép,  de  t  Hérault,  4808.  — Taupenot, 
Thèse  pour  le  doctorat^  4854.  —  Girard,  Neues  Jahrbucky  4863.  — 
Psal  Gervais  de  Rouville.  Thèse  pour  le  doctorat^  4  853,  etc. 
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conserve  à  peu  près  partout  dans  son  parcours  U  méuie  épaisseur 
d'un  mètre  à  1°',50.  Il  subit  toutefois  dans  son  trajet  uue  légère 
inflexion  qui,  dans  les  environs  de  l'établissement,  en  rapproche 
la  direction  d«  la  ligne  est-ouest. 

Les  laves  basaltiques  qui  composent  le  dyke  volcanique  de  la 
combe  de  r£scary  paraissent  avoir  éprouvé  uue  cbaleui*  violente, 
4  en  juger  par  leur  facile  désagrégation,  leur  couleur  d'un  noir 
sombre,  et  le  petit  nombre  de  substances  étrangères  qu  elles  con-i' 
tiennent.  C'est  en  partie  à  la  couleur  noire  de  ce  dyke  ainsi  qu'à 
sa  grande  étendue  que  nous  avons  pu  le  découvrir  au  milieu  des 
roches  déchiquetées  des  terrains  coralliens,  qui,  quoique  blan- 
châtres, n'en  sont  pas  moins  revêtues  d'une  couche  extérieure 
généralement  grisâtre. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  noie  suiyante  adressée  par 
M.  J.  Guillemin  : 

Premiers  résultats  des  sondages  entrepris  en  Russie  par  la 
grande  Société  des  chemins  de  fer  russes ,  pour  trouver  le 
prolongement  de  la  formation  carbonifère  du  Donetz,  vers 
l'ouest  f  par  M.  J.  Guillemio. 

A  la  page  6li  du  résumé  de  mes  observations  en  1857  et  1858, 
publiées  à  Paris  en  1859,  j'ai  indiqué  l'opportunité  de  rechercher 
la  formation  carbonifère  du  Donetz  au-dessous  des  terrains  plus 
modernes  qui  U  recouvrent  vers  le  tracé  de  la  ligne  du  chemin 
de  fer  du  Sud,  et  page  288  du  tome  XYII  (2*  série)  du  fulteiin 
de  la  Société  géologique^  j'ai  pris  l'engagement  de  communiquer 
les  renseignements  qui  me  parviendraient. 

C'est  en  186Q  que  j'ai  déterminé  la  position  de  ces  sondages, 
dont  la  direction  a  été  cou6ée  à  mon  collaborateur,  M.  Henri 
Fauvage,  ingénieur.  Par  une  décision  empreinte  de  hardiesse,  je 
n'ai  pas  craint  de  forer  du  premier  coup  à  50  lieues  des  houillères 
aloi*s  connues  et  j'ai  indiqué  la  vallée  de  la  Béristoraîa  qui  coule 
du  nord  au  sud  perpendiculairement  à  la  direction  géitérale  du 
terrain  carbonifère. 

Le  tracé  de  la  ligne  du  Sud  remonte  cette  même  vallée.  Ainsi 
tout  d'une  fois  je  plaçais  lis  sondages  sur  la  ligne  du  chemin 
de  fer. 

Trois  sondages  ont  été  enti^epris  en  même  temps,  au  moyen  dea 
appareils  fournis  par  la  maison  Degousée,  Ch.  Laurent  et  G*'. 
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Le  premier  forage,  entrepris  à  Perestchttpino^  sur  le  bord  de 
VOrel,  est  arrivé  à  une  profondeur  de  239",/i2.  M.  Fauyage  a  eu 
Vobligeance  de  m'envoyer  la  série  géologique  des  terrains  traverses, 
et  U  déieriiliDatioli  des  roches  a  été  faite  par  M.  Borissiak,  pro- 
fesseur de  géologie  à  1* Université  de  Kharkhov  et  membre  de  la 
Sodété  géologique  de  France. 
Voici  cette  classification  : 

I.  Terre  ▼tfgëlale  noire  ...,..,    0,80  )  .•.  _.  ^  -_  g^ 

S.  SebU  merflMS 5,T|N 

4.  SabU  verU •  •  .  SA.05  i 

5.  IhrBM  hleocs 3f,5l  SFormctidn  tertiair 7S«,0t 

Eaa  |«iUiMant«.  I 

S.  Aable  blanc  •îlicenx. ^7,75/ 

7.  Argile  bmne  avec  des  filets  bleot  \ 

M  Teru 10,60  1 

S.  Arple  'a^e^  pliiqaéltes  dûr^'  *.  \  IsIsS  >'•»■»«••  crélncie  iaiériMm*    Mai^ 
10.  Hame  calcaire  dure.  ...••••     S,tO  I 
tf  •  Argile  ter  te  et  bleue.  / 

1t.  Calcaire  coqnlllier  borUontal.  .  .    t.fl0\ 

i3w  Avvle  vWleiU iS,^  \ 

fS.  JUlemaaces    d*argil«    scbbtense  >  Formation  |arafsique  (Osford).    S7ai,80 

•rec  pyrites  et  partie*  okarbon«  \ 

neaies. 37,70/ 

15.  Grès  9cbistenx.  feuilleta  par  de 

•CHubrens     lits    charbonneu. 

Gisement  diteordant^  locUnai* 

son  an  S.-S.^ 1,4S  I 

IS.  ia^jiU    verle  et  |r|iie,  pins   «a  SFamalifn  «arbwiilèr».  ,  •  .  .    47ss,4t 

tn«ins  aahleiue 11,07  I 

%%  êrt» mm%»wm mm  ••  JB, 0,6S^ 

IS.  Arslle  analocae  au  n'  16 3l,S9  i 

«a  Tcerate  Jnr,  ladétennitié.  

fS9M,4t 

I#ea  ^révîiipiii  qui  ooi  décidé  renaplaoeinfat  de  ce  sondage 
a  ont  paa  été  trompées  ;  on  a  auocaasiveineDt  traversé  les  forma* 
lions  crayeuse  et  jurassique,  comme  on  s'y  attendait,  pour  deseen- 
dre  4  U  Ibnnatioo  eartmoifèM  dont  Teiislf  née  Yers  ce  point  est 
ainsi  constatée. 

U«  ooQibiistible  minéral  n'a  pas  été  reaûootré  enoore^  et^  à  la 
qtteicion  écooamiqtte  n'est  pas  réaaloe  jusqu'ici,  la  question  laeb-i 
nique  et  scientifique  a  reçu  une  solution  prévue  par  la  soienee. 

Je  puis  oondnre  de  là  que  le  terrain  oarbonifère  du  Oouets  a 
bien  certainement  Tétcndue  de  mes  évaluations  hypothétiques  et 
que  h  grande  Société  des  chemins  de  fer  russes  a  bien  mérité  de 
la  Anniey  m  le  stêccès  de  ces  somdages  vaiaii  miemxpoHr  €€i  empire 
Htu  lAfu0f0éte  ttunetpfQNnee^  suivant  Texpression  de  notre  hono* 
nUe  coniièrt  M .  de  Yerneuil. 
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M.  de  Yerneuil  donne  communication  de  la  lettre  suivante^ 
adressée  à  M.  J.  Guillemin  par  M.  le  colonel  de  Heimersen  : 

Saint-Pôtersbourg,  ce  46/28  décembre  4  864  . 
Monsieur, 

J*ai  examiné  les  échantillons  de  i*oches  et  de  fossiles  fournis 
par  le  sondage  que  tous  avez  exécuté  dans  le  gouvernement 
d'Ekaterinoslaw  près  du  village  Perestschepino ,  et  j'en  ai  pu 
conclure,  presque  sans  doute,  qu'à  la  profondeur  de  193"*, 43  au- 
dessous  de  la  surface  du  sol  le  soudage  a  touché  le  terrain  carbo* 
nifibre  et  que  la  sonde  a  passé  46  mètres  environ  par  les  couches  de 
ce  terrain. 

Le  but  du  sondage  serait  donc  atteint. 

Voici  le  résultat  de  l'examen  des  échantillons  : 

1*  Les  couches  de  terre  noire ^  d'argile  et  de  sable,  perforées 
jusqu'à  la  profondeur  de  12'",7l9  appartiennent  au  terrain  tertiaire. 

S*'  En  partant  de  cette  profondeur  jusqu'à  celle  de  126*,60, 
toutes  les  assises  paraissent  faire  partie  du  terrain  crétacé.  Cette 
conclusion  est  fondée  sur  deux  données  : 

a.  Sur  la  présence  de  la  craie  tuffeau  blanche  ; 

b.  Sur  la  présence  d'un  grès  à  ciment  composé  de  phosphate  de 
chaux.  Ce  grès,  comme  on  le  sait,  ne  se  trouve  en  Russie  que  dans 
l'étage  inférieur  du  terrain  crétacé;  il  est  connu  sous  le  nom  de 
Samarodc  ou  Rogatsch, 

V*  La  présence  de  couches  jurassiques  dans  le  trou  de  Perests- 
chepino est  parfaitement  constatée  par  les  échantillons  ^e  Grjr-^ 
phœa  dUaiataj  espèce  très  caractéristique  pour  Tépoque  jurassique 
de  la  Russie. 

Les  couches  de  ce  terrain  vont  jusqu'à  la  profondeur  d'environ 
192  mètres. 

Toutes  les  assises  de  ces  trois  différents  terrains  paraissent  avoir 
conservé  leurs  horisontalité  primitive,  sans  avoir  subi  le  moindre 
dérangement 

4*  Mais  il  n'en  est  pas  de  même  avec  les  grès  et  les  argiles 
atteints  par  la  sonde  à  une  profondeur  de  192  mètres. 

Les  couches  de  ces  grès  sont  fortement  inclinées  (&5*)  ;  il  y  a 
donc  stratification  discordante  entre  ces  grès  et  les  couches  des 
terrains  crétacés  et  jurassiques  qui  les  recouvrent.  D'ailleurs  ces 
grès  ressemblent  à  s  y  méprendre  aux  échantillons  de  certains 
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grès  (i)  da  terrain  carbonifet^e  du  dbtrici  de  Loogane  et  eoa- 

tienurat  des  bandes  mioces  de  houille. 
Bans  ce  même  terrain  vous  avez  trouvé  des  géodes  de  sphéro- 

sidérite  argileuse,  minerai  très  commun  dans  le  terrain  carbonifère 

de  Longane. 
Ces  trois    caractères,  pris  ensemble,  paraissent  suffisamment 

prouver  que  le  soudage  de  Perestschepino  s'est  arrêté  dans  le 

«erraÎD  carbonifère.  C'est  surtout  le  caractère  des  grès  et  leur 
farte  inclinaison  qui  soutiennent  mon  opinion.  En  effet,  toutes 
les  ooaciies  carbonifères  du  sud  de  la  Russie  sont  plus  ou  moins 
redrenées  et  repliées,  tandis  que  les  terrains  jurassiques  et  crétacés,  > 
néme  dans  le  voisinage  du  terrain  carbonifère,  sont  rarement 
altérées  et  toujours  sur  un  espace  très  peu  considérable. 

M.  J.  DesQoyers  présente  la  note  suivante  : 

Noie  MUT  les  argiles  h  silex  de  la  craie,  sur  les  sables  du  Perche 
et  d^ autres  dépôts  tertiaires  qui  leur  sont  subordonnés;  par 
M.  i.  Desnoyers. 

Je  profite  de  l'intéressante  communication  de  M.  Laugel  sur 
des  terrains  que  j'ai  moi-même  beaucoup  étudiés  depuis  bien  des 
années,  pour  protester  encore  une  fois  contre  l'opinion  que  les 
observalions  de  M.  Triger  tendent  à  généraliser  de  plus  en  plus, 
et  qoe  M.  Laugel  a  complètement  adoptée,  savoir  :  que  les  sables 
bigarrés  des  collines  du  Perche  immédiatement  recouverts  par  les 
argiles  à  silex  doivent  être  tous  rapportés  à  un  étage  moyen  de  la 
période  «rétacée,  identique  avec  les  sables  de  Sainte-Croix  et  autres 
localités  des  environs  du  Mans,  et  qui  s'intercale  au  milieu  de  la 
craie  tuffeau  et  de  la  craie  de  Rouen. 

Les  vues  de  M.  Triger  sur  cette  question  furent  exposées  pour 
la  première  fois  à  la  Société  géologique,  à  l'occasion  d'un  mé- 
moire que  j'avais  lu  dans  les  séances  du  19  novembre  et  du  3  dé- 
cembre 1855 9  8ur  les  Tenains  tertiaires  du  nord-ouest  de  la  France 
en  dehors  du  bassin  de  Paris  proprement  dit  (2).  M.  Triger  com- 


{{)  Ces  échantillons  se  trouvent  dans  les  collections  du  musée  de 
riostitut  impérial  des  mines  de  Saint-Pétersbourg. 

(2)  Btdl.  de  la  Soc.  ^éol,,  2«  sér.,  t.  Xlll.  p.  477,  4  856.  J'ai  tott- 
joQfS  différé  Timpression  de  ce  mémoire,  désirant  réunir  un  plus  grand 
Domlire  de  faits  et  da  coupes  sur  Tftge  et  les  relations  des  différents 
groupes  dont  se  compose  ce  vaste  dépôt,  qui  s*étend  depuis  les  côtes 
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battît  fivemeût  l'opiniOD  que  j'exprimais  de  nmiteau  sur  l'Age 
de  ces  sables,  après  l'avoir  plus  anciennement  exposée  dans  uti 
mémoire  SQr  ces  mêmes  terrains,  que  je  communiquai  à  la  Société 
en  1832  (1).  Mon  opinion  était  depuis  longtemps  partagée  par  la 
plupart  des  géologues,  et  surtout  par  les  savants  auteurs  de  Ift 
Cùm géoiogf^ue  de  ia  France,  comme  elle  Ta  été  par  M.  d'Archiac, 
dans  son  important  ouvrage  sur  {'Histoire  des  progrès  de  la 
géologie, 

Vainement  avais^je  soumis  À  la  Société,  en  1855,  quelques-uns 
des  motifs  qui  me  semblaient  devoir  faire  distinguer  deux  épo^ 
ques  très  différentes  de  ces  sables  :  les  sables  crétacés  en  place,  et 
las  mémos  sables  remaniés  pendant  la  péi*iôde  tertiaire,  de  la  même 
façon  que  l'avaient  été  les  bancs  de  silex  de  plusieurs  étages  des 
terrains  crétacés.  Ces  arguments  ne  paraissent  avoir  convaincu  ni 
M.  Triger,  ni  M.  Laugel  qui,  dans  son  mémoire  sur  la  Géologie  du 
département  d^ Eure-et-Loir  (2),  non-seulement  n'a  pas  mentionné 
ces  objections,  mais  a  fait  passer  la  seule  coupe  qu'il  ait  figurée 
(p«  321)  sur  la  colline  de  Groisilles,  près  Nogent^e-^Rotrou,  que 
j'avais  indiquée  comme  le  meilleur  type  du  gisement  des  cables 
remaniés,  et  les  a  classés  entre  la  craie  tufTeau  ou  Vupper  green- 
sànd,  dont  ils  dépendraient,  et  la  craie  marneuse.  Cependant  ces 
sables  y  recouvrent  le  premier  de  ces  dépôts  Ch  gisemebt  tfansgres- 
sif,  et  ne  sont  recouverts  par  aucune  trace  du  second. 

J'ai  revu  récemment  les  collines  du  Perché,  ainsi  que  plusieurs 
dépôts  analogues  des  départements  voisins,  et  il  ne  me  paraît  pas 
inutile,  avant  que  l'opinion  que  je  ne  partage  pas  ait  ]1ris  un  carac- 
tère définitif  sur  la  carte  géologique  du  département  d*Enre-et- 
Loirque  prépare  M.  Laugel,  de  soumettre  â  la  Société  quelques 
nouvelles  objections.  La  question  me  semble  d'autant  plus  digne 
d'examen  que  c'est  à  ces  sables  et  aux  argiles  à  silex  qui  les  recou- 
vrent, que  plusieurs  contrées  naturelles  et  surtout  le  Perche,  em- 
pruntent leur  caractère  physique  le  plus  évident. 

J'indiquerai  en  peu  de  mots  les  principaux  arguments  qui  me 
semblent  subsister  encore  en  faveur  de  l'adjonction  des  sables  du 
Perche  à  l'argile  avec  silex  qui  les  recouvre,  et  de  leur  remanie- 


de  Normandie  Jusque  dans  le  Poitou,  qui  se  montre,  quoique  moins 
développé,  sur  le  bord  oriental  et  le  bord  méridiODal  du  bassin  de  Paris, 
qui  existe  aussi  en  Angleterre  autour  du  bassin  tertiaire  de  Londres,  et 
sur  lequel  les  opinions  sont  encore  si  controversées. 

(0  BulL  de  la  Soc.  géoL,  4"sér.,  t.  Il  (4  831-4  8âî),  p.  AU. 

(S)  Bull,  delà  Soc.  géol.-,  S^sôr.,  t.  XVII  (1860),  p.  346. 


mcDt  après  la  période  crëtacëe,  sens  reproduire  les  considérations 
^pe  j'arais  déjà  présentées  en  1 855  {Btifi, ,  2*  sër. ,  XIII,  177) .  Avant 
tout,  }e  répète  que  je  ne  niej^as  plus  qu*aacun  des  géolo^^ues  qui  ont 
obserré  ces  terrains  Texislence,  dans  le  Perche,  d'un  sable  crétacé, 
soQTeot  micacé  et  marneux,  avec  nombreux  débris  de  Gtyphaea 
coUmha^  d' Osfrea  ctirinata^  de  Trlgonia  crenalatûy  de  petits  poly- 
piers foramiDifères,  et  quelques  autres  fossiles  des  sables  crétacés 
du  Mans.  On  voit  ces  sables  dans  les  collines  de  Bei  thoncelles,  de 
Moulters,  du  ^^age,  de  Longny,  où  ils  sont  recouverts  par  la  craie 
marneuse.  J*eâ  ai  reconnu  un  nouveau  gisement  au-dessous  de 
œ  dernier  terrain,  dans  le  bois  de  la  Galaisière,  à  la  base  de  la 
oollioede  M  argon,  près  Nofjent-le-Rotrou.  IVfais  ces  sables,  souvent 
accompagnés  de  grains  verts  et  de  petites  concrétions  calcaires 
lobercoleusea,  ne  peuvent  être  confondus  avec  les  sables  ocracés 
recouverts  immédiatement  par  Targile  k  silex,  et  qui  tornieut  les 
pentes  de  la  plupart  des  grandes  collines  du  Perche  (Croisilles,  la 
RapotttUère,  le  Mont-Cendroux,  le  Tertre^Blanc,  la  Rouge,  les 
crèies  de  la  foret  de  Bellesme,  Montgrahani,  etc.,  etc.). 

f .  Superposition  immédiate  riestirgtfcs  à  silex  sur  les  sables  remo' 
niés,  —  Une  objection  des  plus  fortes  à  l'opinion  qui  sépare  en- 
tièrement les  sables  ocracés  de  Targile  à  silex  dont  ils  sont  recou- 
verts est  l'absence  complète  et  constaute  etitre  ces  deux   dépôts 
des  trois  étages  crét»(cés  qui,  suivant  les  vues  de  M.  Triger,  de 
M.  Lâugel,  et,  je  crois  aussi,  de  M.  Hébert,  sont  présumés  devoir 
exister  eotre  ces  sables  et  l'argile  à  silex.  Non-seulement  ces  étages 
manquent  entièrement  dans   la  coupe  donnée  par  M,   Laugel, 
comme  dans  la  nature,  mais  on  ne  trouve  pas  dans  son  mémoire 
un  seul  exemple  de  cette  superposition  hypothétique.  Il  a  été  aa* 
devant  de  Tobjection  en  attribuant  en  partie  cette  absence  h  la 
faille  qui  a  fait  apparaître,  près  de  Mogent,  aux  canières  de  la 
Plante  et  â  Margon,  les  deux  terrains  crétacés  plus  récents  que  la 
craie  tutfeau,   la  craie  marneuse  de  Senonches,  à  silex  noti*s,  à 
Inoceramus  prnblematlcus^  et  la  craie  dure  de  Touraine  à  Spondylus 
sprnosus.  IVlais  cette  faille  n'a  fait  subir  aucune  modification  aux 
contacts  des  sables  ciétacés  et  de  l'argile  à  silex.  £n  outre,  tous 
les  paits  de   Mogent  et  des  environs,   ainsi  que  les  marnières 
creusées  dans  la  craie  marneuse  à  silex  noirs  et  gris,  au-dessous 
de  laquelle  devraient  se  trouver  les  sables  ocracés,  n'en  ont  jamais 
montré  de  vestiges,  mais  au  contraire  la  superposition,  le  plus 
souvent  immédiaic,  de  cet  étage  crétacé  à  celui  de  la  craie  tuffeau, 
sur  lequel  reposent  les  sables  remaniés  des  collines  environnantes. 
Si  ces  sables  étaient  recouverts  par  les  différents  étages  de  craie 
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marneuse  et  de  craie  grise  et  blanche,  dans  lesquels  se  trouvent  les 
grandes  exploitations  de  chaux  hydraulique  et  de  marne  des  envi- 
rons deSenonches,  de  Châteauneuf,  et  recouvertes  elles-mêmes  par 
un  terrain  superficiel  très  épais,  ne  devrait-on  pas  rencouti-er  les 
sables  entre  les  argiles  à  silex  et  la  craie  marneuse  qui  fournit  la 
chaux  hydraulique  et  les  nombreuses  exploitations  de  marnes,  et 
constamment  au-dessous  de  celles-ci  ?  Or»  c'est  précisément  le  con- 
traire qui  a  lieu.  Le  véritable  sable  crétacé  (Longny)  se  termine  en 
coin  sous  la  craie  marneuse  du  plateau  de  Senouches,  et  les  sables 
bigarrés^qui  en  diffèrent  essentiellement,  non-seulement  ne  passent 
point  sous  les  marnes,  mais  ils  font  partie  du  dépôt  superficiel ^ 
quelquefois  épais  de  SO  à  UO  mètres  qui,  avec  les  bancs  d'argile  à 
silex  de  la  craie  remaniés,  avec  les  brèches  à  fragments  de  silex 
et  à  ciments  de  grès  lustré,  avec  les  argiles  ocreuses  à  minerais  de 
fer  hydroxydé,  constitue  le  manteau  dont  sont  recouverts  en  grande 
partie  les  véritables  terrains  crétacés  des  différents  étages  des  dé- 
partements de  l'Eure,  de  l'Orne,  d'Eure-et-Loir,  de  Loir-et-Cher, 
d'Indre-et-Loire  et  du  Cher. 

2,  Association  habituelle  des  sables^  des  grès  et  des  argiles  à  silex, 
—  Presque  partout  où  les  argiles  à  silex  sont  superposées  à  un  étage 
crétacé,  elles  sont  accompagnées  de  ces  mêmes  sables,  de  grès  et 
de  brèches  siliceuses.  C'est  ce  qu*on  voit  aux  environs  d'Orbec,  de 
Bonneval,  de  Châteaudun,  de  Château -Regnault,  de  Cliâteau-du- 
Loir.  Les  grès  ladères  des  environs  de  Chartres,  que  M .  I^ugel 
vient  de  décrire,  et  dont  j'avais  aussi  parlé  depuis  longtemps  sous 
le  nom  de  grès  druidique^  nom  qu'ils  ont  pareillement  reçu  en  An-> 
gleterre,  me  paraissent  se  lier  aussi  intimement  aux  argiles  à  silex 
par  les  brèches  à  silex  crétacés  qui  les  accompagnent.  Ces  sables 
sont  superposés  non-seulement  à  la  craie  tuffeau,  mais  encore  à 
des  assises  crétacées  plus  modernes  que  les  sables  du  Mans,  tandis 
que  les  sables  ocracés  devraient  leur  être  inférieui-s,  si,  en  effet,  ils 
étaient  contemporains  des  sables  et  grès  crétacés  de  cette  dernière 
localité. 

Ce  n'est  pas  seulement  sur  le  bord  occidental  du  bassin  de 
Paris  que  ce  mélange  a  lieu  ;  on  l'a  aussi  depuis  bien  longtemps 
constaté  en  Angleterre,  sur  les  bords  du  bassin  tertiaire  de  Londres, 
et  sur  les  collines  crayeuses  [south  downs  et  north'doivns)€^\x\  bor- 
nent la  dénudation  iufra-crétacée  du  Weald. 

Cette  association  des  sables  et  de  l'argile  à  silex  a  été  pareille- 
ment indiquée  sur  le  bord  oriental  du  bassin  de  Paris,  dans  les  dé- 
paitements  de  l'Aube  par  M.  Leymerie,  de  l'Yonne  par  MM.  Ley- 
merie  et  Raulin,  du  Cher  (daps  le  Sancerrois)  par  M.  Raulin.  Les 
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mêmes  couches  semblent  avoir  produit  sur  tous  les  bords  des 
basàns  tertiaires  de  Paris  et  de  Londres  une  dénudation  analogue 
destaiains  crétacés  et  une  association  pareille  de  silex  et  de  sables 
enleTés  à  différents  étages  de  ces  terrains. 

S.  Gisement  transgressif  des  sables ^  aussi  bien  que  des  argiles  à 

sUejc,  sur  les  terrains  crétacés  non  remanies.  —  Non-seulement  ces 

deux  dépôts  sont  généralement  associés  entre  eux  ,  mais  ils  sont 

encore  Tun  et  l'autre  en  gisements  transgressifs  sur  tous  les  terrains 

crétacés  qu'ils  recouvrent  C'est  ce  qu'on  voit  dans  le  PercLe,  dans 

le  pavs  d'Ouche^  aux  environs  de  Laigle,  de  la  Loupe,  de  Meuilly, 

SOT  les  falaises  deNormandie,  sur  les  bords  de  la  plupart  des  vallons 

de  la  rire  droite  de  la  Loire,  à  Blois,  à  Saumur,  dans  toute  la 

vallée  du  Loir.  M.  d'Archiac,  qui  reconnaît  le  remaniement  des 

sables  crétacés,  a  signalé  plusieurs  exemples  de  ce  gisement  trans- 

gressif  et  le  ravinement  profond  des  terrains  crétacés  antérieurement 

au  dépôt  de  ces  sables  et  argiles  tertiaires.  Ces  dépôts,  que  Ton  voit 

affleurer  sur  les  pentes  des  vallons,  y  remplissent  de  vastes  cuvettes 

dont  les  fonds  sont  tellement  inégaux  et  iiTégiilîers,  comme  la 

surface  de  la  craie  dans  le  bassin  même  de  Paris  avant  le  dépôt  des 

terrains  tertiaires,  qu'il  y  a  des  différences  de  plus  de  20  mètres 

dans  Tépaisseur  des  sables  et  des  amas  de  silex,  et  que  même  dans 

certaines  localités  ces  dépôts  paraissent,  comme  les  terrains  qu'on 

a  nommés  diluviens,  remplir  de  vastes  puits,  ou  poches,  ou  sillons 

irréguliers,  creusés  par  le  ravinement  des  eaux  à  la  fin  de  la  période 

crétacée. 

4.  Grès  ferrugineux  tertiaires.  —  Sur  un  point  du  département 
d'£nre-et-Loir,  éloigné  de  plusieurs  lieues  à  l'est  de  logent,  à 
Blinville  près  Saint-Denis  d'Autou,  sont  exploités  des  grès  ferru- 
gineux et  lustrés,  qui  sont  évidemment  les  sables  ocracés  tertiaires 
cimentés.  Ils  ne  sont  pas  immédiatement  recouverts,  mais  les 
collines  environnantes  sont  formées  d*argile  à  silex,  et  ils  reposent 
eux-mêmes  sur  la  craie  marneuse  et  sur  la  craie  tuffeau  exploitée 
dans  le  voisinage.  Des  blocs  de  ces  mêmes  grès  ferrugineux,  larges 
de  plusieurs  mètres,  ont  été  retrouvés  dans  la  partie  inférieure 
des  sables  remaniés  de  la  butte  de  Groisilles,  où  ib  sont  recouverts 
par  plus  de  25  mètres  de  sables  et  par  les  silex  qui  forment  une 
sorte  de  calotte  sur  cette  colline  isolée. 

Ces  grès  ont  une  grande  ressemblance  avec  les  roussards^  ou  grès 
ferrugineux  du  département  de  la  Sarthe,  qu'on  rapporte  généra* 
Icmeot  aux  terrains  crétacés.  Mais  il  me  parait  certain  qu'il  y  en 
a  de  plusieurs  âges,  depuis  Viron-sand  jusqu'à  l'époque  tertiaire 
inclosivement,  et  la  confusion  dans  uue  même  époque  de  ces  diffé<« 
Soc.  géol.^  2*  séri«,  tome  XIX.  4  4 


ropU  Sfè^  fçrfugineux  ^s|  pei;^-^tr^  r^n^  dpi  paiis^  4^  Uconfusioa 
çn  IIP  seul  et  même  terrain  4e^  diiférenu  sabler  4u  Perpbe. 

5,   Fossiles  çrétacéi{  remanié^  fiaq^  Içs  sable f  ef  les  fifgHp*  q  silex, 
—  Un  des  argumenCs  sur  le^|iel^  on  s*€9t  le  p^u^  ffppuy^  ppur 
ffo^^nii-  raltn()pMQn  4^s  cables  pc^^éii  k  IVpoqi^^  4e  la  cr^ie  est 
1^  présepce  daps  ^cs  ^able^  dt:  fo$$jle$  dp  cette  deinipre  éppqqe  et 
l'^b^nce  de  fo&>ileâ  tertiaire^.  Or,  il  x\^^i  pa^  inutile  4p  idpppler 
qw'eo  classant  panui  les  terrains  ^^ppsé^  ou  reiflanip^  pendâ»>t  la 
période  tertiaire  les  a|*gi|es  à  ^ile:i^  (ct  l^s  »ab)^,  pj)  doit  distinguer 
e$sentj<;|leinent  le  Mio4e  de  dépiôt  de  ce$  ferrai  as  des  cjrconsf  aucuns 
dan9  lesquelles  les  terrains  iiiarins,  fl^v|o-lnarill$  et  lacustres  du 
bassin  de  Paris  ont  été  formés.  La  nature  des  eapx  qui  o|^  reipué^ 
ilfpdjGé,  transporté  le§  ^éiç^i^  crétacés  dquf  proviennent  évideni- 
i][ff:nt  les  argiles  à  silp^  et  les  sables  parpî(  être  pq  partip  violente 
çt  torf  eotielle,  |ifai$  rapide,  e(  ver^  la  Kn  4^  la  période  en  pai-tie 
lacustre.  C'pst  ce  que  n)optrent  les  pptit^  bassins  d'^a^  dou^p(cal- 
cafre3,  meulières  et  bifi^ies)  di^rp|né§  ^  la  ^urf^i^  ou  d^os  des 
cavités  des  argiles  et  des  sables  qix  l'on  i)'a  jamais,  ^m  poutraire, 
repconti^  de  coquilles  4'cau  dP^çe.  I^es  fossjles  qu'on  trqiivp  dans 
les  sables  sont  en  effet  d'origin.e  crétapée,  mais  fis  sont  géuérjilemeQt 
rouléç,  brisés,  corrodée;  s'il  y  en  a  de  bien  conservés,  il  ne  fapt  pas 
oublier  qu'ils  sont  presque  toujours  siliciûés.  Tel  est  méinp  le  prin- 
cipal gisement  des  Gryphées,  HuîUes,  Térébr^tules,  etc.,  conver- 
ties en  silex  concrétionné  globulaire. 

N'en  est-il  pas  de  même  des  fossiles  de  l'argile  à  silex  ?  Ce  sont 
^pujou^s  des  corps  (sponjgiairps  ou  coquille^)  provenant  de  plusieurs 
étages  de  la  craie,  et  constammep^  silicitiés,  ^it  isplémcnt,  soit 
empâtés  dans  les  masses  de  silex,  c'est-^-dire  que  ces  matériaux, 
provenant  de  terrains  plus  anciens,  ont  é.té  reniani|és  et  stratifit^ 
pendant  la  période  tertiaire.  Plu5  ils  sont  rapprocbés  de  l^^uf  gi^e- 
|iient  primitif  et  plus  ils  conservent  d/çs  traces  de  leur  orjgine. 
N'est-ce  pas  ainsi  qu'ont  été  accumulés  et  ^irajLÎfiés,  pour  la  plus 

frrande  partie,  les  matérii^ux,  galets,  sables,  argiles,  qui  constituent 
es  terrains  tertiaires,  sauf  les  dépôts  locaux  de  spurces  calcarjfères, 
silicifères  oj^gyps/fères  du  bassin  de  Paris.  Mais,  comine  ces  débris 
remaniés  sont  plus  loin  de  leur  origine,  ijs  put  dû  être  plus  altérés 
et  moditiés. 

Loin  de  regarder  comme  un  argi||nent  défavorable  à  l'opinion 
que  je  soutiens  sur  l'âge  des  sables  oc  racés  la  présence  des  fossiles 
de  la  craie,  je  crois  y  voir  un  sujet  d'observation  d^^s  pjus  uiiilef 
et  des  plus  propres  à  corroborer  cette  opinion.  Kp  effet,  rien  n'csjL 
pUts  généralement  .çounu  que  l'abondance  des  polypiers  spon- 


giaiTcSy  silipiQës,  d^of  ce9  argflje^  et  ceij  s^l^lps  ;  Pf .  cp  exainipap) 
auentÎTeinent  ces  cprpf  fljç  dinereotes  provenances,  d'une  paf^  fies 
silex  remaniés,  d'une  autre  part  ^^s  différente  f^ta||^s  quj  les  reo- 
CeTmaieDt  primitivement  et  aoù  ilç  ont  été  enlevés  ^yep  l|çy  sijcx, 
pendant  qae  la  craie  était  (dissoute,  on  reconnaît  pîj^^i^urf  9figines, 
ausn  bien  pour  leç  sppngiajres  que  pour  les  pQqiii})^  qui  les 
accompagnent. 

Ces  sponsiaires  fossile^,  ^^Pf!^  ^^  6guré^  jdfij^,  ^^  y  A  P'K^  ^*HR 
4ècle,  par  &uettard^  sous  les  noips  de  Caricoïties^  d'y^ip-offifes,  de 
Fiingfies,  etc.,  et  dont  plusieurs  naturalistes  nipderpps,  ^1)1.  L^^ 
RiouroQ^,  Ifantell,  luiss  Ë.  B<:iiett^  M.  Michelin,  M.  jou}iniif 
Stnitii,  etc.,  ont  fait  les  genres  Scjp/tw,  Siphomoy  FentriculUe^^ 
icrra^  Wppalinmx^  HaUirhnu^  Chenondopora^  C/foafiifeSf  Turonia, 
GurfUinfi/iy  Mnnon^  Paramoiulra^  polYpnthecid^  e|Lc.,  genp/es  dont 
ploaÂears  rentrent  les  uns  dans  les  aiit^-es,  appfrtjenn^pt  tous,  i^ 
est  vrai,  à  la  période  crétacée  c|if*ils  caractéris^nf^  {i)^js  ils  se  rap- 
poffteot,  suivant  les  espèces,  à  des  étages  différents.  J^  n*ep  poj^-; 
nais  «ncore  ni  dans  la  craie  blanche  supérieure  f)e  Meu.doo,  fii 
dans  )e  sable  vraiment  créfacé  du  Mans;  oi}  ^en  a  trouvé  dans  tous 
les  autres  étages,  depuis  les  couches  iinniéçîiateme^it  Infériei^reii 
à  la  craie  de  Meudon  juscju^au  green-^sand  ou  sable  vert  iq/épeui*; 
soit  sur  les  côtej  de  Nonnancfie,  soit  dans  les  (|épf|*leinep^  de 
rOrne,  de  TEure,  d'Eure-et  Loir,  de  Loir-et  pher,  (^jS  1^  SartbC; 
du  Cher,  soit  en  Touraine,  soit  dans  le  Maine,  j'Apjpjij,  l'Augop- 
mois  et  la  Saintonge,  ainsi  que  dans  toutes  les  couches  .correspon- 
dantes 4' Angleterre.  Or,  ces  spon^iaire9;  qu/  sopf  H^^RP^f^^  F? 
non)bre  si  considérable  dans  les  bancs  cré^^^és,  Jt^.ntôt  ^licifiés, 
tantôt  à  Tétat  calcaire,  qu'on  peut  leç  croire  dansjl^  |ipu3i  même 
où  ils  ont  vécu,  et  que  souvent  on  trouve  à  c^té  4'eu;K,  ^^ipsi  qi;^ 
Ta  bien  montré  M.  Uujardin^  les  spiculessilipeu^  qui  c^v^çf,^f}^f, 
la  plupart  de  ces  polypiers  amorpiiozoaif-es,  se  retroifven|L  poj^r  i^ 
'plapart  dans  les  argiles  à  silex,  inais  ils  n'y  sqf^t  point  i^idifiér.eip- 
ment  disséminés.  On  reconnaf^  les  spongiaires  des  d.i^é>*ents  ét^ef 
crétacés,  .et  cette  distinction  mç  ioi^rnip  le  sujet  d'un  ,ef  a^ei^ 
spécial. 

Je  me  bornerai  à  indiquer  ici  que  les  argiles  à  silex  du  Perche, 
aipefpQSiçes;9^x  9àb\fis,  /cpulieu^ent  1^§  i^po^g^ires  sificifi^  (^^<^A* 
ràoa  tosgata^  J^r<is^%  <Lc.)  des  couobes  créMicées  inféiieures,  craie 
tufieaaeC  sable  yert.  J'y  41  reconnu  les  mêmes  espèces  qui,  dans  les 
bancs  crétacés  inférieurs  à  (es  sables,  à  Re(;malard,  à  Coulonges, 
à  Mortagne,  à  Nogent  même,  sont  accompagnées  des  Ammonites 
mhomagenshy  Turrulites  cosiatus^  Pecten  asper^  P,  quinquecosfafiis^^ 
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et  autres  espèces  caractëristiques  de  la  craie  tuffeau  de  la  Loire  et 
de  Rouen  (1).  Si,  coniine  il  est  incontestable,  ces  spongiaires  dé- 
posa dans  les  argiles  proviennent  d*un  terrain  certainement  infë- 
rieur  aux  sables  ocracés,  comment  ces  sables  intercalés  entre  les 
deux  dépôts,  l'un  en  place,  l'autre  remanié,  n'auraient-iis  pas  été 
remaniés  eux-mêmes,  d'autant  plus,  je  le  répète,  que  jusqu'ici  on 
ne  connaît  pas  dans  les  vrais  sables  crétacés  du  Mans  un  seul  de 
ces  spongiaires?  U  serait  même  possible  de  retrouver  le  gisement 
prîmitif  de  ces  deux  dépôts  dans  les  régions  voisines,  où  le  grccn- 
sand  inférieur  et  les  terrains  jurassiques  ont  été  dénudés;  tel 
serait,  pour  le  Perche,  le  vaste  bassin  compris  entre  Nogent, 
Regmalard,  Mortagne  et  Mamers,  où  il  n'est  plus  resté  que  des 
lambeaux  des  terrains  crétacés  moyens  sur  les  terrains  crétacés 
inférieurs,  et  où  tous  les  dépôts  supérieurs  ont  été  enlevés  et 
remaniés,  avec  la  plus  grande  partie  des  couches  crétacées  moyennes 
dont  les  débris  ont  contribué  à  former  les  collines  de  sables  et 
d'argiles  à  silex. 

6.  Brèche  calcaire  avec  fragments  de  silex  de  la  craie ^  ciment 
et  eau  douce  y  déposée  à  la  base  et  sur  les  bords  du  bassin  (teau  douce 
de  Nogcnt-le^Rotrou,  Brèches  analogues  à  ciment  de  grès.  —  J*ai  si- 
gnalé plusieurs  fois  et  dès  1829,  dans  mon  Mémoire  sur  un  ensemble 
de  terrains  tertiaires  récents  [Ann,  des  se.  nat.^  1829),  un  fait  auquel 
on  n'a  pas  fait  assez  attention  et  qui  ne  me  paraît  pas  cependant  sans 
importance  pour  mettre  sur  la  voie  de  l'âge  relatif  des  argiles  à  silex 
et  des  petits  bassins  d'eau  douce  formés  dans  leur  voisinage  et  le 
plus  généralement  à  un  niveau  inférieur,  (els  que  celui  de  Nogent, 
qui  est  dominé  de  toutes  parts  par  les  argiles  à  silex  et  les  sables 
remaniés.  Ce  fait  est  l'existence  d'une  brèche  ùl  ciment  de  calcaii*e 
d'eau  douce  concrétionné  et  fragmentaire,  comme  on  en  observe 
si  fréquemment  dans  les  calcaires  d'eau  douce  de  la  Beauce  et  de 
l'Orléanais,  et  contenant  des  silex  noirs  ou  gris  de  la  craie.  Ces 
fragments  de  silex  brisés,  broyés,  corrodés,  mais  non  roulés,  sont 
de  toutes  les  grosseurs,  depuis  les  plus  petites  esquilles  jusqu'à 
des  blocs  plus  gros  que  la  tête.  Or,  ces  fragnents  portent  la  uace 


(4)  J*ai  recueilli,  dans  leurs  différents  gisements,  une  collection 
considérable  de  oes  spongiaires,  soit  calcaires,  soit  silicifiés.  M.  Micbe- 
lin,  dans  son  bel  ouvrage  {Iconographie  zoopkyiologique,  in-4,  p.  4  4  9 
à  4  48,  pi.  28  à  42),  en  a  indiqué  et  nommé  un  «ssex  grand  nombre, 
que  j'avais  eu  le  plaisir  de  lui  communiquer  et  dont  plusieurs  étaient 
nouveaux;  il  a  môme  bien  voulu  donner  mou  t)om  à  Tune  de  ces 
espèces. 
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érideDle  de  leur  séjour  à  l'air  avant  d'avoir  été  empâtés  par  le 
cîmeotd*eau  douce.  On  reconnaît  dans  ce  même  ciment  des  grains 
de  sable  qui  indiquent  aussi  un  transport  des  matériaux  entourant 
k  bc  d'eau  douce  dans  lequel  ont  été  formés  les  calcaires  et  les 
silex  meulières  qui  les  recouvrent,  et  dont  le  centre  était  à  peu 
près  sur  la  colline  occupée  aujourd'hui  par  l'antique  château  de 
Saiat-Jean. 

Or,  celte  brèche  à  ciment  calcaire  qui  forme  le  pavé  de  No* 
geot  et  qui  est  exploitée  sur  les  pentes  de  la  colline  de  Saint-Jean, 
entre  le  calcaire  d'eau  douce  et  la  craie  compacte  de  la  Plante, 
paraît  évidemment  formée  après  le  dépôt  des  argiles  à  silex.  En 
effet,  il  eo  renferme  les  débris,  car  ces  silex  ne  paraissent  pas  avoir 
été  empruntés  directement  à  la  craie,  qui  leur  est  inférieure;  ils 
ont  subi  antérieurement  une  agitation,  des  brisements,  un  contact 
de  l'air,  qui  font  supposer  un  intervalle  de  temps  écoulé  entre  la 
dénadatîoa  de  la  craie  et  l'empâtement  des  silex  remaniés.  Le 
dépôt  d'eau  douce  de  Nogent  peut  donc  être  considéré  comme 
plus  récent  que  l'argile  à  silex  et  les  sables  qui  en  formaient  les 
bords.  Mais  dans  d'autres  localités  ces  mêmes  silex  fragmentaires 
sont  empâtés  par  un  ciment  de  grès  lustré,  à  teintes  vives  et  va- 
riées ;  les  silex  sont  aussi  d'origine  crétacée  ;  seulement  le  ciment 
n'est  pas  le  même. 

Ces  brèches  sont  très  différentes  des  poudingues  à  galets  arron- 
dis; elles  peuvent  être  contemporaines  des  brèches  à  ciment  caU 
caire.  On  les  retrouve  sur  plusieurs  points  des  départements 
d'Eure* et' Loir  et  de  la  Sarthe;  elles  forment  aussi,  avec  les  grès 
ladères,  dont  M.  Laugel  a  parlé,  une  partie  des  monuments  drui- 
diques de  ces  départements,  ainsi  que  des  départements  de  l'Eure, 
de  Loir-et-Cher  et  d'Indre-et-Loire.  Leur  présence,  en  gros  blocs, 
dans  les  cantons  de  Bonneval,d'Alluyes,  etc.,  semble  annoncer  des 
bords  de  bassins  analogues  à  ceux  que  la  brèche  calcaire  indique 
pour  le  petit  bassin  lacustre  de  Nogent.  Mais  si  ces  brèches  d'eau 
douce  à  ciment  calcaire  ou  quartzeux  ne  sont  recouvertes,  dans  le 
Perche  et  la  Beauce,  que  par  des  dépôts  d'eau  douce  dont  l'âge 
est  encore  contesté,  on  les  voit  sur  un  autre  point  recouvertes  par 
uo  dépôt  fluvio*marin  du  bassin  de  Paris,  qui  peut  fournir  un 
argument  de  plus  à  la  discussion.  Ce  dépôt  est  celui  des  lignites  de 
Varangeville  et  du    phare    d'Ailly   près  Dieppe  (1).    On  y  a 

(4)  Ce  terrain  a  été  signalé  pour  la  première  fois  avec  ane  grande 
axactitode,  par  M.  Lockhart,  en  4849,  dans  les  Annales  de  la  Société 
dis  sciences  d  Orléans. 
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retrouve,  avec  quelques  espèces  de  coquilles  fluviatiles  du  Sols- 
sonnais,  d'auires  espèces  oui  paraissent  se  rapporter  aux  lîgnltes 
moyi-ris  de  Ïïew-Hawcli.  C'était  même  ce  mélange  qui  m'avait 
tk>rië,  il  y  à  trente  ajis,  ainsi  que  M.  Constant  Prévost,  notre  ex- 
cellent el  si  regrettàDlé  ami  et  conirèrè,  a  élever  des  doutes  sur 
l'âge  'dès  iignilës  du  Soissonnais.  Or,  dans  ce  petit  bassin  a  caù 
doyce  de  Varaogevilie,  on  observe,  sur  les  bords  et  à  la  partie  in- 
féHeui  e,  dés  brèclies  à  ciment  calcaire  et  à  ciiiient  siliceux^  avec 
tiébris  dé  silex  de  Lî  craie,  tout  à  fait  anâlogiies  à  celles  du  Percliê 
et  de  la  Beaucè  ;  el  les  coteaux  latéraux,  qui  sont  puis  élevés,  inon- 
trenl,  fcomiîie  ceux  du  l*erclie,  lés  argiles  â  silex  et  des  sables 
ocracés.  tiek  brèches  siliceuses  analogues  se  voient  au-dessous  du 
calcaire  d'eau  'ddiice  dtî  département  d'Indre-et-Loire  et  des 
FalUns  i}lii  les  récouvrent  en  gisement  transgressit.  I)oit-on  en 
bohclure  une  conlèmporanéité,  bu  bien  seulement  une  similltucle 
'de  caiises  et  de  produits  a  des  époques  différentes? 

7.  y^ge  (te  ces  dépôt  s,  —  Lefe  faite  que  je  viens  de  rappeler 
peuvent  jeter  ùiîe  nouvelle  incertitude  sur  l'âge  de  reiisemole  des 
terbains  superficiels  de  la  craie.  Toutefois  ils  me  semblent  pouvoir 
âs&ez  bien  se  concilier  avec  les  nouvelles  observations  de  IM.  Lau- 
);el  et  de  M.  HéberL  Celui-ci  est  porté  par  rexàmen  des  coquilles 
fossiles  à  rapporter  aux  terrains  d'eau  douce  moyens  du  bassin  de 
Paris,  plutôt  qu'aux  le'rràius  d^ea'u  douce  supérieurs,  les  calcaires 
el  meulières  d'eau  douce,  ainsi  que  certains  grès  qu'ils  recouvrent, 
des  petits  bâssiiis  'de  la  Sarthe  et  même  de  la  l'ouraine.  M.  Laugel 
d  partagé  l'es  dépèts  tertiaires  d'Eurc-ei-Loir  en  deux  étages  dont 
l'un  lui  paraît  présenter  comme  contemporaines  une  portion  des 
argiles  â  siVelc  et  les  meulières  supérieures.  C'est  une  opinion  que 
M.  de  Sénàrhiont  et  IVI.  Meugy  ont  pareillement  soutenue  pour 
d'autres  t>oints  'des  borda  dû  bassih  de  )Paris.  Les  auteui^  de  la 
X^ftrte  géoïogîqur  de  la  France  rangeaient  l'ensemble  de  ces  terrains 
supei-6c^)eU  dàiis  Télage  tertiaire  supérieur  au  gypse  (grès  de 
Pdhtàlnëblekii  'él  Hiè'iUîères).  Si  Ton  s'écarte  du  bord  occidental 
dit  bak^iti  de  Paris  en  se  dirigeant  du  oÂté  de  Dreux,  on  est  dispose, 
|)ar  là  lialsbh  ihtiihe  de  Vârgile  plastique  a  Abondant  et  de  Soudan 
kVec  lék  ât^lles  i^  illek,  à  rapporter  celles-ci  à  l'étage  de  l'argile 
plastique.  SI  l'on  's'avance,  au  contraire,  Vers  l'ouest  dans  la  direc-  ' 
Bon  de  Mathtenon  et  d'Êpernon,  on  volt  une  telle  liaison  de  l'argile  I 
des  meulières  supérieures  avec  les  argiles  â  silex  qu'on  serait  très 
disposé,  comme  Ta  fait  M .  vie  Sénévmbht  'êiiûh  sft  càVVè  g^logique 
etsa  deseiipttote  dYidétyai-temebt  de  S'ein^c't  Oise,  à  t'es  conàicléi  ei* 
comme  contemporaines.  Si,  au  contraire,  oh  quilte  le  bassin  de  ' 
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Paris  Ters  les  départements  de  la  Seine-Inférieure  et  de  TEure,  on 
p€ul  être  entraîné,  comme  Ta  été  IM.  A.  Passy,  dans  sa  carte  géolo- 
giquc  du  départe  m  en  t  de  rEine,  et  beaucoup  plus  anciennt'iuent 
dans  sa  description  géologique  du  dt^parteiilènt  dé  \A  Seine-Infé- 
rieure, à  rapprocher  du  terrain  de  transport  diluvien  lel  dépôts 
superficiels  de  la  craie. 

De  ces  opinions  è\  divergentes  ne  p'elit-on  pas  toticlaré  qtië  Tëd- 
semble  de  tes  dépôt»  rèirtatiié^  qui  entourent  le  bassin  tertiaire  t!e 
Paris^tomm^  celui  de  Londt^,  a  été  formé  eti  dehors  tie  ces  dëiik 
^;oKeS0tt  basèîns  marins,  pendant  toute  la  dutéb  de  leUr  tonibîè- 
ment,  depuis  Tàrgile  plàstit|u6  jusqu'aux  raeiili^ré^  ?  C'était  Topi^ 
ikion  qne  j'émettais  il  y  â  trente  ftus,  etj^avout;  que  l^s  observtitimis 
recueillies  depuis  lï>rs,  soit  par  d'autres  observateurs,  soit  par 
luoi-mèmè,  me  la  font  encore  considérer  comme  la  plus  vraisem- 
blable. Je  la  conservèiais  d'aimtit  plus  volontiiers  que  je  la  Vois 
parugée  aujoûtd*bui  pflA*  un  du  b06  plus  éminents  géologue, 
M.  d'OmakîMs  d'RàUôy,  qui  a  des  premiers,  il  y  a  plus  de  tjuaranle 
ans,  démontré  avec  tant  de  justesse  l'ei tension  et  les  relations  dite 
pritictpailx  étages  du  baèsin  de  PaHn  en  dehors  des  limites  qne  lui 
avait  assigliëH  91.  Alek.  Btx>hgniart,  dahs  l'admii-oble  oaviagequi 
servira  Si  fongt^nps  ent!ore  de  modèle  et  de  baée  aux  géologues 
dlni^vateurS. 

M.  dDinalms  d'Halloy  fait  la  communicalioti  saivattte  : 

Kc€i€e  4ur  les  divisions  géogr&phiquBs  de  la  région  comprise 
€tUre  le  HAin  et  les  Pjhinêes;  par  J.-J.  d'Omalius  d*Halto.y 

(PlvIV)v 

IWubC  des  idées  qui  avaient  été  développées  par  Coquebert 
«le  Moatbfvty  je  me  suis  attaché,  dès  18^8^  &  faire  ressoitir  ks 
araotages desdivisioos  ieiritoi^iates  indépeudantes des cîroonscrip- 
lioBS  poliiiques,  et  j'ai,  en  iWx^  couuiluRiqué  tiaas  une  autâ« 
QBoeifite  fi),  lenseittlde  de  mes  vues  à  oe  sujet, en  y  joignant  un 
cnai  de  uMe9m  des  divisions  géographiques  du  globe  teri^stre^ 
Havaîlbied  imparfait^  sans  doute,  ii>ais  destiné  à  appeler  Talten» 
lion  sur  ces  contidératioos.  Diepuis  lors,  deux  savants  émineiUs 
«al  traité  cette  ntfitière  avec  le  talent  qui  ksdistîogue,  mais  en  sb 

(1)  Buileiin   de  VAcaâêmlt  royale  de  Bnûceltes^  1B44,  t.  XI, 
p.  197. 
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plaçant  à  des  points  de  vue  différents.  L'un,  M.  Y.  Bauliti  (f  ), 
envisageant  la  question  entièrement  sous  le  rapport  des  sciences 
naturelles,  a  cru  pouvoir  faire  concorder  toutes  ses  divisions  avec 
les   considérations    orographiques    et   géognostiques  ;     Fautre  . 
M.  A.  Passy,  persuadé  que  les  dénominations  particulières  que 
Ton  donne  à  certaines  contrées  sont  toujours  déterminées  par  des 
circonstances  naturelles,  8*est  attaché  à  rechercher  toutes  les  dé- 
nominations de  ce  genre  qui  ont  été  en  usage  en  France,  et  il  a 
consigné  les  résultats  de  cet  immense  travail  sur  une  carte  qui 
n*est  pas  encore  publiée,  mais  dont  j'ai  eu  le  bonheur  de  pouvoir 
prendie  connaissance.  De  mon  côté,  je  m'étais  placé  à  un  troi- 
sième point  de  vue,  c'est-à-dire  que,  tout  en  reconnaissant  la  né- 
cessité  de  divisions   qui  fussent  indépendantes  des  variations, 
si    fréquentes ,    qu'éprouvent    les  circonscriptions    politiques , 
ainsi  que  la  convenance  d'appuyer  ces  divisions  sur  des  con- 
sidérations naturelles,   j'ai  cru  que,  pour  rendre  ces  divisions 
plus  pratiques,  il  convenait  également  d'avoir  égard  à    l'usage 
et  de  tâcher  de  les  coordonner  dans  un  système  général  de  classi- 
fication, en  rejetant  d'anciennes  dénominations,  tombées  plus  ou 
moins  en  désuétude,  lorsqu'elles  sont  inutiles  ou  lorsqu'elles  con- 
trarient de  nouveaux  usages.  Cette  différence  dans  nos  points  de 
départ  ne  m'a  pas  empêché  de  profiter  des  travaux  de  MM.  Passy 
et  Raulin,  pour  modifier  quelques  parties  de  mon  tableau,  et, 
comme  je  n'ai  donné,  dans  ma  publication  de  18^4,  aucun  détail 
sur  mes  subdivisions,  je  demande  à  la  Société  la  permission  de  lui 
communiquer  la  partie  de  mon  travail  concernant  la  manière  dont 
je  crois  que  l'on  peut  envisager  les  divisions  géographiques  de  la 
région  comprise  entre  le  Rhin  et  les  Pyrénées,  en  faisant  précéder 
ces  détails  de  la   reproduction  de   quelques  considérations  gé- 
nérales. 

La  nécessité  d'avoir  des  divisions  indépendantes  des  variations 
politiques  ou  administratives  a  été  reconnue  par  toutes  les  per- 
sonnes qui  se  sont  occupées  de  l'étude  de  la  surface  de  la  terre  ; 
aussi  tous  les  géographes  ont-ils  établi  leurs  grandes  divisions 
d'après  des  considérations  purement  géographiques;  mais,  quand 
ils  arrivent  aux  divisions  inférieures,  ils  font  souvent  usage  des  cir- 
conscriptions politiques,  et  cela  se  conçoit,  à  cause  de  Vimporunce 
que  ces  circonscriptions  ont  pour  la  plupart  des  relations  que  les 
hommes  ont  entre  eux  ;  toutefois  ces  circonscriptions  ont  de  grands 
désavantages,  au  point  de  vue  de  la  description  de  la  terre,  à  cause 

(4)  Actes  du  la  Société  linnéenne  de  Bordeaux^  4  85S. 
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de  leurs  fréquentes  variations  et  de  leur  irrégularité,  car  il  y  a  des 
États  qui  enlacent,  pour  ainsi  dire,  toutes  les  parties  delà  terre,  et 
d^autres  qui  ne  consistent  que  dans  des  points  presque  impercep- 
tibles. D'un  autre  côté,  s'il  y  a  des  portions  de  la  surface  terrestre 
qui  sont  nettement  circonscrites  aux  yeux  de  tout  le  inonde  par 
des  caractères  naturels,  il  en  est  beaucoup  où  ces  caractères,  moins 
tianchés,  donnent  des  résultats  différents  selon  la  manière  dont  on 
les  eoTisage. 

n  est  d'ailleurs  à  remarquer  qu'il  en  est  des  classifications  des 
contrées  comme  de  celles  des  êtres  vivants,  c'est-à-dire  que,  quand 
on  veut  suivre  rigoureusement  Tapplication  d*un  seul  principe,  on 
arrive  à  des  résultats  artificiels  qui  ne  peuvent  être  acceptés  par 
Tasage.  En  effet,  quoique  raltilude  du  sol,  par  exemple,  donne  à 
one  contrée  ses  caractères  les  plus  trancbés,  on  obtient  souvent  des 
résultats  tout  à  fait  contraires  à  l'usage,  loi-sque  l'on  veut 
prendre  des  systèmes  de  montagnes  comme  des  divisions  géogra- 
phiques, d'abord  parce  que  les  systèmes  montueux  sont  toujours 
entsmés  par  des  vallées  plus  ou  moins  ouvertes  qui  ne  sont  que 
des  prolongements  des  contrées  basses  environnantes,  et  ensuite 
parce  que  le  faite  d'une  chaîne  de  montagnes  fait  souvent  la  sépa- 
ration entre  des  territoires  que  l'on  est  habitué  à  considérer 
comme  des  régions  différentes. 

De  même,  quoique  la  nature  minéralogique  du  sol  donne  éga- 
lement des  caractères  très  tranchés,  le  mélange  de  roches  de  di- 
verses natures  dans  certaines  contrées,  et  l'état  d'altération  qui, 
d'autres  fois,  donne  à  une  nîéme  roche  des  propriétés  différentes  de 
celles  qu'elle  a  habituellement,  empêchent  souvent  de  se  servir 
de  ce  moyen  pour  délimiter  une  contrée. 

Enfiii,  quoique  les  grands  cours  d'eau  aient  aussi  l'avantage  de 
donner  des  démaications  fixes,  soit  qu'on  les  considère  comme 
bassin,  soit  que  l'on  prenne  le  cours  principal  comme  limite,  il 
est  beaucoup  de  circonstances  où  ces  démarcations  ne  peuvent  se 
raccorder  avec  des  divisions  usuelles,  car  les  limites  des  bassins 
hydrographiques  se  trouvent  quelquefois  au  milieu  de  plaines  ou 
de  plateaux  que  l'usage  ne  consentira  jamais  A  considérer  comme 
appartenant  à  deux  contrées  différentes,  et,  d'un  autre  côté,  les 
grands  cours  d'eau,  bien  loin  de  faire  toujours  les  limites  de  ré- 
gions distinctes,  établissent  souvent  des  relations  intimes  entre  les 
habiUnts  des  deux  rives;  aussi  remarque-t-on  qu'il  est  rare  que 
les  limites  ethnographiques  coïncident  avec  un  cours  d'eau. 

Ces  diverses  considérations  m'ont  conduit  à  admettre  qu'indé- 
pendamment des  divisions  astronomiques,  orographiques,  hydro- 
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graphiques,  géognostiques  et  minéralogiques,  Tetude  de  la  surface 
terrestre  réclamait  des  divisions  en  contrées  purement  geogra— 
jj/i/qrtes,  et  que,  ainsi  qufe  je  l'ai  dit  ci-dessus,  Tusage  devait  être 
un  des  principaux  éléments  à  prendre  en  considération  pour 
l'établissement  de  ces  divisions,  en  cherchant  a  les  faire  cdncorder, 
autant  que  possible,  avec  les  caractères  naturels. 

Avant  de  passera  l'exposition  des  résultâb auxquels iil'obt  eoH* 
duit  l'application,  à  la  France,  des  principes  que  je  viens  d'énbncer, 
je  me  permettrai  de  reproduire  les  rohsidérations  qui  m'ont  guidé 
en  ce  qui  concerne  les  dénominations  des  coiitrëes. 

Lorsque  Ton  considère  les  rioms  qui  servent  à  désigner  des  cir- 
conscriptions territoriales  d'une  manière  indépendante  dé  IbUr 
destination,  on  peut  les  ranger  dans  trois  catégoriel.  Les  uns  ^btlt 
tout  à  fait  spéciaux  au  sens  dans  lequel  on  les  emploie  et  ne 
réveillent  aucune  autre  idée  ;  ce  sont  les  meilleurs  ;  d'autres  sont 
tirfe  dii  nom  d'une  ville;  ils  sont  encore  bons,  lorsque  l'usagé  a 
permis  de  leur  donner  la  Torine  adjective  ;  mais  dans  left  ahtres  cas 
ils  ont  rinconvénient  d'exiger  qu'on  les  fasse  précéder  dé  là  dési- 
gnation du  sens  dans  lequel  on  les  applique.  La  troisièitië  catégorie 
se  compose  des  noms  qui  ont  une  autre  signiGcation  ;  ces  honis  ont 
non-seulement  te  défaut  d^ol)liger  de  faire  connaître  le  sens  dans 
lequel  on  les  emploie,  mais  ils  réveillent  aussi  des  idées  fausses^ 
siit'iout  s  ils  se  rattachent  a  d'autres  considérations  géographiques; 
ainsi,  par  exemple,  quand  on  voit  la  dénomination  de  départëtneot 
de§  Vosges,  on  est  loin  de  se  représenter  une  circonscription  dont 
les  trois  quarts  sont  étl'angers  à  la  chaîne  dés  Vosged,  et  dont  le 
reste  comprend  tout  au  plus  le  quart  (ie  cette  chaîne  de  mon- 
tagnes. 

Si  l'on  envisage  les  noms  des  circonscriptions  terrltoHatieft  au 
point  de  vue  du  rôle  que  celles-ci  jouent  dans  la  Société,  on  t>eut 
left  ranger  dans  deui  autres  catégories,  tes  uns  étant  consact^s  par 
l'autorité  des  chancelleries  ojjicietles^  et  les  autres  étant  seulement 
usuels.  Ces  derniers  sont  les  meilleurs  pour  les  classification^  géo- 
graphiques^  d'abord  parce  que  les  limites  des  circonscriptiobs 
auxquelles  ils  s'appliquent  n'étant  pas  réglées  par  le  pouVoir,  on 
peut  jusqu'à  un  certain  point  les  étendre  ou  leS  restreindra  de  ma- 
nière à  lès  faire  concorder  avec  les  considérations  qu\î  Ton  a  prises 
pour  point  de  départ  de  la  classification  ;  et  ensuite  }Sarce  qitts  la 
persistance  aveé  laquelle  ces  noms  se  sont  perpétuas  (irouveklt 
qu'ils  ont  une  raison  d'être,  lors  même  qu'ils  tirent  leuk-  origine 
d'anciennes  circonscriptions  politiques,  car  l'exfiéri^nce  prouve 
qû^ien  général  les  tioms  cré&  par  la  pôliUquë  cessent  d'eiistèr  avec 


Il  cause  qui  les  a  fait  nalti-e,  s'il  ti'y  a  paâ  une  lilillté  rëelle  dans 
leur  conserv&tioU . 

PUMtot  tnaintetiatità  Ta {1)11  tba tien  de  ces  principes  à  là  France, 

jedirn  que   l'existence  au  milieu  de  tëtte  région  d'uti  hiassif 

montneuÎL  cdnDti  sous  le  nohl  de  pibteïih  e^/tiraly  et  ctsllë  d'oriè 

dépreasion  eH  formie  ée  golfe,  tonnue  soiis  le  tlokn  de  hafsiff  de 

Paris  s  donnent  le  moyen  et  la  diriser  en  sept  SdU^regions  ttbht 

cinq  sont  rtespectivement  à  Vûuest,  au  sud-àUest,  au  sud-est^  à  Yïfit 

et  au  norddw  plateau  central  et  du  bassin  de  Paris.  Mais,  cOihhie 

ies  divisions  d«  Test  et  dte  bl»M  c)[>ntiennent  des  cdtîtHéès  qui  ne 

Tcsiortiisent  fiaé  à  rettifrité  fVanipais,  bn  peut  éviter  dViiit)!oyer  dë^ 

noms  qui  Ibi^cetlt  d'y  ajouter  celui  de  Franté  en  einployant  lëi 

déDOtTiinatiDiiB  de  pays  itàtre  ie  Rftâ^^  et  là  Nahe  fet  de  pays  entt^ 

le  JUirn  rt  té  Fkts^è'Ckxiaik:  D'unailitt-e  côté,  les  limite»  bl'Ogrèphl^ 

qttesVlu  t>lateatl  central  verslb  Hord  et  tér&  t^  itiidi  éunt  ivëi  W^ 

régoiièles;  et  latttant  eii  d^hdlis  <|uélquês  eOntrëëS^Uë  lion  eStdAris 

rfaabitiide  dé  rsmigtf  dans  te  centre  dis  ht  fVààte^  il  est  prëfét^blë 

d'adopter  cette  dernière  dénnrtiiiatioti  ^n^  réunissant  ces  contréa 

an  plateau  central  (1); 

LehDtTfts  Se  ia  FÀÀin:]Éi  tel  <)Ue  je  Tàdiliets,  serait  liUSitë  à  Test 
|Hè:  les  planât»  où  oottlent  fa  Saône  et  le  Rliôttb;  à'u  slid  ^ar  lés 
- ti \  , .■   '■•■•;; iL-^ 1 ;: :."  rv:  : •:   "n 

(4)  i\\  M  t>^bd«ht  16t)jgt\Bttips  la  préfentioi^  dé  reslVéitiIdre  m'a  ^6\!lk^ 
régiôB  d«  bastre  ï\kx  tinlites  on>grapbi<iuefB  du  plateau  ebntral, ceqûi  ël 
excluait  le  Bèrry  et  le  Nivernais  qae  l'on  considère  ordimitTemBnt 
comme  le  centre  de  la  FrsDce  par  êxeelleocei  et  ce  qui  aarait  exigé, 
pour  être  réellement  conséquent,  d'en  séparer  la  Limagne  d'Auvergne 
aiosi  que  les  plaines  du  Bourbonnais  et  du  Forez,  qui  doivent  néan- 
moinii  dèlAearer  unies  avec  les  contrées  dont  elles  portent  le  nom, 
D'nn  autVè  tMk,  lé  limitb  birbgraphique  èët  bù\  à  fait  arbitraire  au 
N>B.,  où  te  plateau  eètttf&l  th  lie  par  nntetteédiàirè  de  là  t:6te-dX)r 
avec  les  4épendanoes  ^t%  monts  Hercyniens.  Bnfia  cette  limite  appli- 
quée rigoureusement  au  midi  aurait  également  le  désavantage  de 
morceler  des  contrées  généralement  admises. 

i'%^%  Hbssi  tbulU,  déVte  Vd  t^Hécipé,  f^iré  conbéi-d^i^  ma  diVi^Toh 
ç^ràphlque  aVî»b  les  Utilités  des  Verraihs  ^HrboHliauk  i)\ii  iTôrkiibn't  \e 
caractiî^é  pHtocIpal  dti  pjatèai)  betttrél;  mais  cblte  manière  de  voir  tli'e 
poarniil  a'apl^lî^uëf  i  ttfà^  lé  ^tàteéU,  car  te  téVVaiii  JQras'siqùe  s'élève 
è  ane  gréntll  alUtûdë  ètiV  Téi  cauiis^^  du  T^o\ibrgûe  et  dû  GéVaudan, 
ainsi  qaesur  la  bordure  ^  hilàs^f  prfmét-diàl  d^èntre  Lyoh  ètChàfbns- 
sor-^ôa«. 

Cai  diirèn^  ^l^siTlérati)5h^  li&Vnt  pérté  à  renoncer  t  ridée  de  faire 
eDoeordêt  compKtett'ént  Ab  sobs-réjo^ibn  du  c^nifè  aviec  les  limites  oro- 
fittpbiqn«k  «t  sée^tM/tlq^M  ^u  ^teau  dftbtiil,  ^\ï^  subslibér  dans 
qoelquas  parties,  des  limites  artificielles  tiWM  Ûlè  déM'rcatio^i  itido^i- 
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limites  des  départements  de  TArdèche,  de  la  Lozère  et  de  YAycy* 
ron  ;  à  Touest,  par  celles  des  terrains  primordiaux  du  plateau  cen- 
tral, et  ensuite  par  celles  du  département  de  l'Indre  ;  au  nord  par 
les  limites  entre  les  teri*ains  jurassique  et  crétacé,  et  enfin  parcelles 
entre  les  départements  de  la  Côte-d'Or  et  de  la  Haute-Marne. 

Cette  sous-région  peut  se  subdiviser  en  douze  contrées  sous  les 
noms  de  Limousin  y  Auvergne,  Jiouergue^  Gétfaudan,  Fiparais^ 
Vélay^  ForeZy  Lyonnais^  Bourgogne^  Bourbonnais^  Nivernais  et 
Berry. 

Le  Limousin  est  un  plateau  ondulé  formé  de  granité  et  d'autres 
roches  cristallines  avec  quelques  petits  bassins  de  terrain  bouiller; 
il  comprend  les  trois  départements  de  la  Haute* Vienne,  de  la 
Gorrèze  et  de  la  Creuse,  plus  quelques  petits  territoires  primor- 
diaux ressortissant  aux  départements  de  Tlndre,  de  la  Charente, 
de  la  Dordogne  et  du  Lot.  Les  trois  départements  de  la  Haute- 
Vienne,  de  la  Creuse  et  de  la  Corrèze  y  sont  devenus  les  divisions 
les  plus  usuelles,  et  pourraient  être  désignés  par  les  dénominations 
de  Limousin  occidental^  oriental  et  méridional [\) . 

L'Auvergne  se  subdivise  eu  /laute  et  basse  qui  correspondent 
respectivement  aux  départements  du  Cantal  et  du  Puy-^e-Dôme, 
Elle  est  principalement  formée  de  plateaux  primordiaux  sur  les- 
quels s'élèvent  des  montagnes  trachy tiques,  basaltiques  et  volca- 
niques. La  basse  Auvergne  est  traversée  par  une  grande  vallée  ou 
plaine,  connue  sous  le  nom  de  Limagne,  laquelle  est  formée  de 
terrain  tertiaire  d'eau  douce  et  remarquable  par  sa  fertilité. 

Le  RouERGUx,  le  Gévaudan,  le  Vivarais,  le  Velat,  le  Forkz  et 
le  Lyonnais,  peuvent  être  considérés  comme  correspondant  res- 
pectivement aux  départements  de  TAveyron,  de  la  Lozère,  de 
l  Ardèche,  de  la  Haute-Loire,  de  la  Loire  et  du  Rhône.  Ce  sont 
aussi  des  contrées  mon  tueuses  où  dominent,  en  général,  les  ter- 
rains primordiaux  ;  cependant  il  y  a  dans  le  Rouergue  et  le  Gévau- 

nistratives.  Du  reste,  il  est  à  remarquer  que  les  limites  septentrionales 
des  départements  de  rAllier  et  de  la  Creuse,  ainsi  que  les  limites 
occidentales  des  départements  de  la  Haute- Vienne  et  dt  la  Corrèze, 
s^écartent  peu  de  celles  des  terrains  primordiaux  du  plateau  central. 

(4)  La  partie  septentrionale  de  cette  contrée  figurait  dans  Tancienna 
géographie  officielle,  comme  un  gouvernement  particulier,  sous  le  nom 
de  Marche;  mais,  outre  que  cette  dénomination,  qui  signifie  confins, 
se  retrouve  dans  plusieurs  autres  contrées,  il  est  à  remarquer  que  la 
Marche  limousine  ayant  les  mêmes  caractères  que  Tancien  Limousin, 
et  se  trouvant  partagée  entre  plusieurs  départemental  son  nom  paraît 
être  fort  peu  usité  maintenant. 
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(bus  des  plateaax  connus  sous  le  nom  de  causses^  qui  sont  formés 
de  calcaire  jurassique.  Ce  calcaire  et  même  quelques  parties  cré- 
tacées s*éteDdent  aussi  sur  la  partie  sud-est  du  Vivarais,  et  il  y  a 
àts  dépôts  tracfa  y  tiques  et  basaltiques  dans  ie  Vivarais,  le  Veîay 
et  le  Forez  ;  enfin  cette  dernière  contrée  renferme  un  riche  bassin 
booiller  et  une  plaine  tertiaire.  On  divise  ordinairement  ie 
Lyonnais  eo  Lyonnais  propre  et  en  Beaujalais, 

La  BouBGOGNE  se  composerait  des  parties  primordiales  et  juras- 
siques des  départements  de  Saône-et-Loire,  de  la  Côte-d'Or  et  de 
l'Yonne,  ainsi  que  de  la  portion  primordiale  du  département  de 
UKièTre.  Eilepeut  se  subdiviser  en  sept  pays  ou  contrées  de  second 
rang,  sous  les  noms  de  Maçonnais^  CkaroUaîSy  Morvan^  Auxoh^ 
Duesmois^  Châtillonnais  et  Juxerrois,  Ces  quatre  derniers  sont  de 
nature  jurassique  et  célèbres  par  les  vins  qu'ils  produisent,  tandis 
que  les  terrains  primordiaux  dominent  dans  les  trois  autres  (!}. 

Le  BouasoniTAiSy  qui  correspond  au  département  de  l'Allier^ 
plus  quelques  petits  territoires  du  département  du  Cher  plus 
anctens  que  le  terrain  jurassique,  est  formé  d  une  partie  de  la 
-plAiDe  qni  entame  le  plateau  central  et  de  deux  portions  de  celui- 
ci,  l'une  à  Tonest,  qui  comprend  près  de  la  moitié  de  la  contrée, 
et  qui  se  rattache  aux  plateaux  du  Limousin  et  de  TAuvergne  ; 
Tautre.  à   Test,  n'est  qu'une  bande  étroite  formant  l'extrémité 

(t)  On  donne  souvent  à  la  Bourgogne  plus  d'étendue  que  je  ne  lui 
eo  ai  assigné  ici  ;  mais  je  crois  qu'il  convient  d'en  séparer  tout  ce 
^u\  se  rattache  k  la  plaine  de  la  Bresse»  ainsi  que  la  partie  crétacée 
du  département  de  TYonne  qui  s'associe  mieux  avec  le  Gftlinais  et  la 
Champagne.  D'un  autre  côté,  on  range  souvent  la  Bourgogne  dans 
Test  de  la  France,  mats  je  ne  crois  pas  qu'il  soit  convenable  de  la 
séparer  du  plateau  central  dont  sa  partie  primordiale  a  tous  les  carac- 
tères. 

Je  n'ai  pas  reproduit  dans  l'énumération  des  subdivisions  de  la 
Bouc^ogne  les  noms  d*yéutunois^  de  Châlonnois^  de  Brionnois  et  de 
Dijonnais^  parce  que  les  territoires  auxquels  s'appliquaient  ces  noms, 
parement  administratifs,  me  paraissent  pouvoir  être  réunis,  soit  aux 
divisions  que  je  viens  de  citer,  soit  à  la  Bresse  dont  une  partie  était 
connue  sous  le  nom  de  Bresse  chdlonnoise.  J'avais  cependant  donné 
antérieurement  la  préférence  au  nom  de  Dijonnais  sur  celui  de  Dues- 
mois  ;  mais  le  premier  avait  le  défaut  d'avoir  été  appliqué  à  la  partie 
de  la  plaine  de  la  Saône  connue  sous  le  nom  de  Pays-Bas  qui  se  rat- 
tache i  la  Bresse  au  point  de  vue  orographique  et  géognostique.  D'un 
autre  côté,  ayant  vu  que  M.  Ch.  Ritter  [Annuaire  de  la  Soc.  met.  de 
France^  4  S55,  p.  270)  employait  le  nom  de  Duesmois  pour  désigner 
le  plateau  calcaire  entre  l'Auxois  et  le  Ch&tillonnais,  j*ai  cru  devoir 
dooaer  aussi  la  préférenco  à  cette  dénomination  • 


septefi^rion^le  des  inq^ttagoej  du  Fpr^».  Cfi?  piatç^iux  r§p(erp>^pt 
quelque^  petits  bassins  boi^illers  quj  dopnçnt  lieu  à  dps  exploita- 
tions iipportan^s. 

Le  NfVERjfAis  compr^ftcf  \^  4^p^rteui^p(  4^  }a  Ni^srr^,  moins 
l^s  p.ai*tjes  pripf^ordial^  et  crétacée  gui  app^rfiennent  r^spfsctî  vc^ 
vi\fnf,  au  lyfqrypn  jet  à  la  Puyiiaie*  )1  ^ç  coiiipp^e  d'uoq  partie  juras- 
sique et  d'une  partie  de  1^  plain^  qp^  viei^t  d'è{fc  citée» 

f^^  BzK^j,  tel  que  je  le  ^(e^treinf,  sfi  cqp^pQse  d^  p^yç  juras^i- 
qif.e§  cppipris  entrft  la  Loire  et  la  partempç,  11  peq(  (e  diviasr  ^n 
/{ffut  ^t  ^^•»'9  cQfre^ondfint  reçpeciivetppnj  a^sf  pi^^iei;  jurassiques 
des  d^partem|Si)t§  d^}  Cher  ^t  de  ril]^r/ç.  C'est  upe  cQ^tpée  fertile^ 
peu  élevée,  ipais  assest  accjdjântée  ;  pependapt  )^  p^ys  connu  squs 
le  iippi  d.e  JBrennCf  dans  le  bas  fierry,  où  le  jtiçfraip  jqrassique  est 
recQipeit  par  des  sable?  I^t  des  argiles  tprt^^irfesy  ç^t-  tf^Si  plat  et 
couvert  d'étangs. 

Le  IP^ssiN  p£  Paris,  tel  que  jp  ('epten^s  jcj,  pg  ^pfRÇftRppd  pas 
exactement  airec  }es  cjfpqpscriptipp^  f}^  basflpff  orog^aphiqucs, 
Ijydrogr^pbiqu.es  /ef  géoguostique^,  4gps  lesq^çj^  s^  pro\^ye  Parii?  ; 
iifais,  <^v9P)Fff>^  cfs  circonsjcrfplioiif,  qpj  pe  ^ont  pfif  4'aill^prs  très 
trânçjip^s,ppp9nrraiept  ppipf  ê^pe  ^ppliqu^g  a^  Jw^ipgëogra- 
pbiqu,e  ^i|8inpf'cpler  dpç  pontré^ç  quç  )*op  e^l  b^bit^^  9  admeUi*^ 
4^ns  Ipqr  pn^mbl/S;  jVi  cr.u  pp^voif  fairje  cpppor4^r  c^  ba^ip 
avec  les  limites  qu*il  convient  d'attribuer  aux  neuf  contrées 
si^ivant/îs;  fayoir,  f^  Sqlçgnç,  le  fifftifiqifj  \^  ficaucc^  XlU-dr- 
t'rancc^  1?  ^r/>,  la  CJtiffftpfignf,  Hf^ic^rdie,  la  haute  NormamUe  ci 
V»  Perche.  Ces  comités  appartiennent,  à  peu  d'exceptions  près,  au 
tfirrain  crétacé  sur  lequel  repose  le  massif  tertiaire  des  environs 
de  Paris,  lequel  forme  des  collines  peu  élevées,  tandis  que  les  par- 
ties où  le  terrain  crétacé  est  a  découvert^  pja  simplement  recouvert 
par  du  limon  quaternaire,  forment  ordinairement  de' véritabJ/i?s 
p|iaines. 

La  Sologne,  qui  s'étend  entre  les  terrains  jurassiques  du  Berry 
et  le  cours  de  la  Loire,  se  compose  de  parties  des  départements  du 
Loiret,  de  Loir-et-Cher  et  de  petites  portions  de  ceux  du  Cher  ot 
de  rindre.  C'est  une  plaine  aride,  souvent  marécageuse,  où  le 
terr^jn  crétacé  est  recouvert  par  des  sables  tertiaires,  quelquefois 
areileu;^. 

Il  y  a  au  sud-est  de  la  Sologne  un  petit  pays  que  M.  Raulin 
nomme  Sanccrroii:^  et  que  l'on  considère  ordinairement  comme 
une  partie  du  Berry,  parce  qu'il  est  fertile,  mais  qui,  de  même 
que  la  Sologne,  est  formé  de  terrains  crétacé  et  tertiaire.  Ce  petit 
pays  est  remarquable  pa^  son  ^fit^de  qui  atteint  h^  v^hlf^  4  la 


motte  d'Hambligny,  élévation  qui  siiiipaase^elled^  toui|l^  «lutref  • 
points  du  bassin  de  Paris. 

n  y  a  aussi  sur  la  rive  ^aucl^e  de  }a  {ioire  uqe  baqde  étroite  dp 
terrain  alluvieo  ordinal remçq^  fertile  qpe  Too  appelle  le  Fal^  et 
qoi  n*est  pas  réputé  comme  Solpgpe. 

Le  Çatinais  est  borne  au  nqrd  par  la  Seiqe,  à  Test  [>ar  T Yonne 
elle  terraio  jurassique  de  TAuxerrois  et  du  Nivernais,  au  sud  par 
U  Loire  et  à  Touest  par  la  Beauce.  Il  se  compose  de  portions  des 
dëpartenienls  du  Loiret,  de  Seine-^t-Marqe,  de  T  Yen  ne  et  de  U 
Nièvre.  On  peut  le  subdiviser  eu  quatre  parties,  savoir  :  l°le  Gàti- 
nais  proprement  dit^  au  sud,  qui  est  une  plaine  ba^e  et  humide 
recouverte  par  dessables  diluviens;  2°  le  (iâtinais  du  nord- ouest 
formé  de  calcaire  d*eau  douce  surmonté  par  les  sables  de  Fontaine- 
bleau ;  3*  le  Gdtinais  du  nord-est  où-  la  craie  est  recouverte  par  qne 
paissante  assise  d'argjle  sableuse  mêlée  de  fragments  de  silex  ;  et 
h"  la  Puysnie  au  sud-est,  petit  pays  de  collines  formées  par  les 
étapes  moyen  et  inférieur  dq  ^rrajn  crétacé  dont  la  nature  est 
généraWment  argileuse. 

La  BfjiccE,  située  au  nord  de  la  Sologne,  est  une  contrée  (|e 
plaines  découvertes  plus  élevées  que  celles  de  la  Sologne,  et  trè^ 
favorable  pour  la  culture  des  céréales.  Son  caractèfe  principal  esf 
d'être  formée  par  du  calcaire  d'eau  douce. 

Cette  contrée  occupe  la  plus  grande  partie  du  départemept 
d^Eore-et-  I^ir,  ainsi  que  des  portions  des  départements  de  Loir- 
et-Cher,  du  Loiret,  de  Seine-et-Marne  et  de  Seine-et-Oise.  On 
peut  la  subdiviser  en  haute  et  basse^  la  première  au  nord,  la  9e- 
œode  au  midi. 

Il  y  a  le  long  de  la  Loire  une  bande  étroite  011  le  calcaire  est 
recouvert  par  du  sable  que  Ton  rapporte  à  Tâge^esTaluns;  ce  petit 
pays,  qui  n'est  pas  réputé  comme  Beauce,  est  appelé  le  vignoble, 
î>arcc  qu'il  est  couvert  de  vi|;nes  (1). 

L'Ile-de-France,  telle  que  je  la  restreins  ici,  correspond,  à 
<{uelques  exceptions  près,  aux  départements  de  la   Seine  et.de 

(I)  Oo  distinguait  aocienoemeot  dans  la  Beauce,  la  Beauce  uropre, 
I«  ytadoniois^  le  Dunois  el  le  Pays  chartrain;  mais  ces  Doms,  qui 
oe  paraissent  plus  ôtre  usités,  ne  sont  d'aucune  utilité.  Les  noms 
^Orléanais  et  de  Dlftisois  n'ont  jamais  été  que  des  déoomiuations 
adanoistratives  qui  ne  coocordaient  pas  avec  des  contrées  naturelles. 
Toutefûis  ces  deux  noms  et  celui  de  Chartrain  pourraient  être  employés 
>i  i  OQ  voulait  remplacer  par  des  noms  spéciaux  les  déDomiaatioDs 
bydro^pbiques  des  départements  du  Loiret,  de  Loir-et-Cber  et 
d'EQre-et-Loir. 
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Seine-et-Oise.  L'ancien  gouvernement  de  TIle-de-France  était 
beaucoup  plus  étendu,  et  comprenait  des  pays  qui  sont  générale- 
ment considérés  comme  Picardie,  Brie,  Gâtinais  et  Beauce,  cequi 
faisait  une  association  très  peu  naturelle. 

On  peut  diviser  cette  contrée  en  quatre  parties:  le  Parisis  au 
nord-est,  le  Hurepoix  au  sud-est,  le  Montais  au  sud-ouest,  et  le 
Vexin  français  au  nord-ouest  (1). 

La  Brie,  comprise  entre  la  Marne,  la  Seine  et  la  plaine  de  la 
Ghauipagiie,  est  une  contrée  très  bien  dessinée  au  point  de  vue 
géographique  et  géognoslique.  Elle  comprend  la  plus  grande  par- 
tie du  dépaitement  de  Seine-et-Marne  avec  de  petites  portions 
des  départements  de  TAubc,  de  la  Maine,  de  l'Aisne  et  de  Seine- 
et-Oise. 

C'est  un  pays  plat,  fertile  en  blé,  renfermant  beaucoup  d'étangs, 
et  principalement  formé  par  un  dépôt  particulier  de  calcaire  et 
de  marnes  d'eau  douce. 

L'ancien  gouvernement  de  Champagne  formait  une  associa- 
tion administrative  fort  peu  naturelle  et  beaucoup  plus  étendue 
que  la  contrée  à  laquelle  l'usage  attribue  ce  nom,  car  la  Brie  a 
toujours  été  considérée  comme  un  pays  particulier,  et  l'usage  ne 
voit  pas  dans  le  Bassigny  une  partie  de  la  Champagne.  Je  consi- 
dère, en  conséquence,  celte  dernière  contrée  comme  formée  de  la 
bande  crétacée  qui  s'étend  de  l'Yonne  à  l'Aisne,  en  y  laissant,  pour 
moins  s'éloigner  de  l'usage,  la  partie  du  massif  tertiaire  parisien, 
dite  montagne  de  Reims,  et  la  partie  jurassique  du  département  des 
Ardenncs  ;  de  sorte  que  cette  contrée  comprend  le  département 
de  la  Marne,  celui  des  Ardennes,  moins  la  partie  primordiale, 
celui  de  l'Aube,  moins  la  partie  jurassique  et  la  partie  crétacée  du 
département  de  l'Yonne,  à  l'est  de  la  rivière  de  ce  nom. 

L'ancienne  subdivision  du  gouvernement  de  Champagne  était 
aussi  fort  peu  naturelle,  en  ce  sens  que  la  plupart  des  circonscrip- 

(4]  Le  nom  de  Parisis  est  peu  employé,  et  Ton  fait  ordinairement 
usage  de  celui  de  France  que  je  crois  ne  pouvoir  faire  figurer  ici  à 
cause  de  ses  autres  acceptions.  Je  m'étais  servi,  dans  mes  premières 
publications,  du  nom  de  Plaine  de  Saint^Denis  que  je  crois  devoir 
abandonner  à  cause  des  collines  de  Montmorency,  Beiieville,  Dam- 
marlin,  etc.  On  distinguait  anciennement  sous  le  nom  de  Goelle 
une  petite  subdivision  de  la  France,  mais  il  parait  que  cette  distinction 
n'est  plus  en  usage  et  n'est  d'ailleurs  d'aucune  utilité. 

J'avais  cru  aussi  pouvoir  réunir  le  Fexin  jrançais  avec  le  Vexin 
normand^  mais  cette  manière  de  voir,  qui  étendait  la  Normandie 
jusque  près  de  Paris,  était  trop  contraire  à  l'usage. 
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tioas,  aotaminent  le  Rëinoîs,  s'étendaient  sur  des  pays  très  diffë- 
leots.  Je  considère  cette  grande  contrée  comme  subdivisée  en  six 
pays  de  grandeur  très  inégale,  sous  les  noms  de  Champagne  pro' 
premeni  diU,  de  Sénonah^  de  Ptrihuis^  à'Argonne^  de  Retkélois  et 
de  moniagne  de  Beims. 

La  Champagne  proprement  dite  est  une  grande  contrée  très  bien 
caractérisée,  qui  se  compose  d'une  plaine  de  craie,  et  dont  une 
partie,  connae  sous  le  nom  de  Champagne  pouiiieuse,  est  très  aride 
parce  que  la  craie  s'y  trouve  presque  à  nu. 

Le  Sénonais  est  aussi  une  plaine  de  craie,  maïs  plus  recouferte 
de  dépôts  postérieurs. 

Le  Perthois^  à  Test  de  la  Champagne,  est  un  pays  de  vallées  ar- 
gileuses extrêmement  fertiles  et  de  plateaux  sableux  couverts  de 
foféis{l). 

h'Jrgonne  n'est  qu'une  petite  bande  étroite  qui  forme  la  conti- 
ouaiioD  septentrionale  du  Perthois,  et  qui  est  caractérisée  par  la 
présence  d'une  roche  particulière  nommée  gaize  dans  le  pays,  la- 
quelle est  une  dépendance  du  terrain  crétacé  moyen.  Ce  petit  pays 
est  eo  général  couvert  de  forêts  (2). 

Je  restreins  le  nom  de  Hethélois  aux  parties  du  dépaitement  des 
Ardeimes  formées  de  terrains  jurassique  et  crétacé  moyen  ;  c'est 
un  pays  de  collines  et  de  vallées,  généralement  fertile,  où  il  y  a 
cependant  beaucoup  de  forêts  (S). 

On  entend  par  montagne  de  Reims  la  partie  du  département  de 
la  Marne  qui  forme  l'extrémité  orientale  du  massif  tertiaire  de 
Paris,  C'est  un  petit  pays. très  remarquable  par  ses  vins. 

(1)  Ce  Perthois  géogoostique,  tel  que  je  reatends  ici,  diffère  beau- 
coap de  rancten  Perthois  officiel,  d'abord  parce  que  celui-ci  8*éteadait 
sar  la  craie  de  Champagne,  et  ensuite  parceque  j*y  compreqds  une 
partie  de  l'ancien  Fallage  officiel,  division  que  je  ne  puis  conserver 
parce  qu'elle  réunissait  à  un  terrain  crétacé  une  portion  des  terrains 
jaraanques  du  département  de  la  Haute-Marne  qui  s'associe  mieux 
avec  le  Bassigny,  et  parce  que  Vusage  affecte  plus  spécialement  le  nom* 
de  Vailage  à  la  partie  jurassique  de  Tancien  Rethélois. 

{t)  J*avais,  en  4  844,  compris  VArgonne  dans  la  Lorraine  parce 
qo^une  de  ses  parties  dépendait  de  Tancien  Barrois  et  que  je  ne  sÎBivai» 
pas  alors  que  la  gaize  appartenait  au  terrain  crétacé.  Toutefois  il 
parait  que  le  nom  d'Ârgonne  n*a  pas  toujours  été  employé  dans  un  sens 
géognostique,  puisque  Beanmont  en  Argonne  est  placé  sur  un  terrain 
différeot  de  celui  de  la  véritable  Àrgonue,  laquelle  d'ailleurs  est  très 
éloigoée  de  Beanmont,  sans  que  rien  rappelle  le  nom  d'Argonne  dans 
Vespace  intermédiaire, 

(3)  Ce  n'est  qu'avec  beaucoup  d'hésitation  que  je  reproduis  ici 
5pc.  géoL^  S*  série,  tome  XIX.  45 
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La  PicÀRSiEi  telle  que  je  l'entends,  comprend  les  trois  départe- 
ments de  la  Somme,  de  TOise  et  de  l'Âisne,  moins  la  portion  de 
ce  dernier  située  au  sud  de  la  Marne  et  celle  qui  s*ëtend  sur  les 
terrains  primordiaux  d'entre  l'Escaut  et  le  Rhin. 

Cette  contrée  peut  se  subdiviser  en  deux  parties,  l'une  au  nord, 
l'autre  au  sud;  celle-ci,  ou  Picardie  parisienne^  est  comprise  dans 
le  massif  telrtiaire  de  Paris.  O'est  un  pays  de  collines,  qui  produit 
beaucoup  de  yins,  et  qui  renferme  de  grandes  forêts.  Il  ressortis- 
sait  anciennement  au  gouvernement  de  FIle-de-France  ;  mais  on  le 
considère  ordinairement  cbmme  Picardie. 

La  division  du  nord,  ou  Picardie  proprement  dite  y  e^t  une  vaste 
plaine  gëiléralement  cultivée  en  céréales,  et  formée  de  craie  recou- 
Terte  d'une  couche  épaisse  de  limon  quaternaire.  Il  y  a  beaucoup 
de  tourbières  dans  la  vallée  de  la  Somme. 

Cette  contrée  est  ordinairehient  divisée  en  treize  petits  pays, 
savoir:  le  TardenoiSy  le  pays  de  Thelle^  le  Falots  y  \t  Beauvaisis  ^ 
le  Noyortnais  et  le  Laonnaii^  dans  la  division  du  sud;  la  Thiéra* 
che[i)y  le  VermandoiSy  le  Santerre,  VJmiéhois^  le  Ponthieu  et  le 
Vimeuxy  dans  la  division  du  nord. 

La  BAtJTE  Normandie,  qui  s'étend  de  la  Bresle  à  la  Touque,  est 
une  conti*ée  basse  et  unie,  très  fertile,  formée  par  une  puissante 
asàse  de  craie  plus  ou  moins  liscouverte  pai*  des  sables  teitiaires 
et  du  limon  quaternaire.  Il  y  a  néanmoins*,  dans  le  nord,  une 
bande  en  forme  dé  boutonnière  où  le  terrain  jurassique  perce  au 
milieu  du  terrain  crétacé. 

Cette  contrée,  qui  correspond  aux  départements  de  la  Seine-* 
inférieure  et  de  l'Eure,  peut  se  subdiviser  en  pays  de  Caux,  pays 
de  Bray^  Vexin  normand^  Boumois,  Lieuvin  et  pays  d*Ouche. 

Le  pays  de  Caux  comprend  toute  la  partie  orientale  du  départe- 
ment de  la  Seine-Inférieure.  On  le  subdivise  en  grand  Cauxy  au 
sud,  et  en  petit  Caux^  au  nord. 

Le  pays  de  Bray  correspond  à  là  boutonnière  jurassique  men- 
tionnée ci-dessus  (2). 

Tancien  nom  officiel  de  Bethélois,  j'aurais  préféi*é  celui  de  Vatlage^ 
usité  dans  le  pays;  ^ais  je  crains  que  celui-ci  ne  fasse  confusion  avec 
Fancien  Vallage  officiel  dont  j'ai  parlé  dans  la  not^  eoncemaot  le 
Perkhois. 

(4)  Le  nom  de  TViiVmr^^  a  l'inconvénient  d'avoir  été  étendu  à  une 
portion  de  la  partie  de  FArdenne  située  sur  la  rive  droite  do  la  Meuse. 

(2)  Le  pays  de  Bray  est  une  véritable  division  géogaostique  (ftti  doit 
être  maintenue  daqs  ses  limites  naturelles  qui  font  deux  pointes, 
l'une  entre  le  grand  ot  le  petit  Gaai^  l'autre  entre  te  Beauvaisii  et  le 
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le  Vexin  normand  s'étend  entre  l'Andeile  et  TEpte. 

Le  Roumois  est  enhe  la  Seine  et  la  Risle. 

Le  Lieupin  est  situé  à  l'est  de  la  Risle. 

ht  pays  dtOuehe^  entre  la  Seine  et  le  Perche,  est  caractérisé  par 
une  assise  d'argile  sableuse  rougeâtre,  mêlée  dîe  silex,  qui  recou- 
^vre  la  craie . 

Le  Perchb  est  une  petite  contrée  au  nord- est  de  la  Beauce  qui 
s'étend  sur  les  départements  d'Eure-et-Loir  et  de  rOiiie.  On  le 
dÎTise  en  haut  Perche,  Perche-Gouet  et  Thimerais. 

Le  Thimeraîs  est  un  pays  de  plaines  comme  la  Beauce,  mais  qui 
en  diffère  parce  que  la  craie  y  est  recouverte  par  de  l'argile  sableuse 
roage,  semblable  à  celle  du  pays  d'Ouche. 

le  haut  Perche  et  le  Perche-Goutt  ont  un  sol  plus  inégal  et 
plus  Tarie,  le  pied  des  collines  formé  de  terrain  crétacé  moyen 
étant  très  fertile,  tandis  que  leuns  sommets,  recouvei'ts  d*argtles  et 
de  sables  tertiaires,  présentent  des  forêts  et  des  surfaces  inculte!. 
IfouiLSi  Dm  LA  Frakcë  serait  limité  par  une  ligne  sinueuse 
partant  de  Tembouchuie  de  la  Seine,  et  aboutissant  â  celle  de  ia 
Séfre  niortaise  en  suivant  les  limites  orientales  des  départements 
du  Calvados,  de  la  Sarthe,  d'Indre-et-Loire  et  de  la  Vienne,  ainsi 
que  les  limites  méridionales  de  ce  département,  de  celui  des  Deux- 
Sèvres  et  de  celui  de  la  Vendée.  Cette  circonscription  embrasse  tout 
le  massif  primordial  de  la  Bretagne,  la  partie  occidentale  de  la 
ceinture  jurassique  du  bassin  de  Paris  et  une  petite  portion  dU 
massif  crétacé  de  ce  bassin.  On  y  distingue  cinq  contrées  princl* 
pales,  sous  les  noms  de  basse  Normandie^  Bretagne^  Anjou^  Maine 
et  Poitou^  divisions  qui,  tirant  probablement  leur  origine  dé 
circonstances  politiques,  ont  le  défaut  de  ne  pas  concorder  avec  la 
nature  du  sol. 

La  fiuissE  Normandie  comprend  les  départements  du  CalvadoS 
et  de  la  Manche,  ainsi  que  la  plus  grande  partie  de  celui  de  l'Orne. 
Cest  une  contrée  riche  en  pâturages,  formée  de  terrains  secon- 
daires à  Yesi  et  de  terrains  primordiaux  à  l'ouest.  On  y  distingue 
huit  pays  particuliers,  souà  les  noms  de  campagne  é( Alençon\ 
pays  tfAuge,  campagne  de  Caen^  Bessin^  Bocage^  Cotcntin^ 
Avranchin  et  pays  d^Houîmc.  Les  quatre  premiers  appartiennent 

aux  terrains  secondaires  et  les  quatre  derniei-s  aux  terrains  pri- 


pays  de  Thelle;  de  sorte  quasi  Ton  voulait  faire  concorder  exactement 
la  limite  de  la  haute  Normandie  avec  celle  qui  sépare  les  départements 
de  l'Oise  et  de  la  Seinè-lnfériearê,  il  faudrait  admettre  un  Bray  nor-^ 
tnand  et  un  Brajr  picard. 
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luoi'diaux  ;  toutefois  les  limites,  gëognostiques  ne  sont  pas  bien 
tranchées  parce  que  l'on  Toit  souvent  les  terrains  primordiaux 
paraître  aux  pieds  des  plateaux  secondaires,  et  que  d'autres  fois, 
notamment  dans  le  Cotentin,  les  terrains  secondaires  forment  de 
petits  bassins  dans  les  terrains  primordiaux. 

La  Bretagne  est  une  grande  contrée  primordiale  qui  se  divise 
en  haute  et  basse^  division  que  Ton  peut  faire  concorder  avec  les 
départements  en  considérant  le  Finistère  et  le  Morbihan  comme 
composant  la  basse  Bretagne  et  les  départements  des  Gôtes-du- 
Nord,  d'Ille-et-Vilaine  et  de  la  Loire-Inférieure  comme  com}>o- 
saut  la  haute  Bretagne.  Ces  trois  dénominations  hydrographiques 
pourraient  être  remplacées  par  celles  de  Bretagne  septentrionale^ 
orientale  et  méridionale. 

Le  Maine  se  divise  aussi  en  haut  et  bas  qui  coiTespondent  res- 
pectivement aux  départements  de  la  Saithe  et  de  la  Mayenne.  Le 
bas  Maine  est  entièrement  primordial,  tandis  que  le  haut  Maine 
est  principalement  recouvert  par  des  dépôts  jurassiques,  crétacés 
et  tertiaires. 

11  en  est  de  même  de  la  Tourainx  qui  correspond  au  dépaiie- 
ment  d'Indre-et-Loire.  C*cst  une  contrée  remarquable  par  la  feiti- 
lité  de  ses  collines  de  tuffeau  et  l'aridité  d'une  partie  de  ses  plateaux 
recouverts  de  sables  tertiaires. 

L'Anjou,  correspondant  au  département  de  Maine-et-Loire,  est 
formé  d'une  portion  crétacée  et  jurassique  semblable  à  la  Touraine, 
et  d'une  portion  primordiale  semblable  à  la  Bretagne  ;  cette  der- 
nière portion  est  remarquable  par  ses  carrières  d'ardoises  et  ses 
mines  de  charbon. 

,.^^Le  Poitou  se  compose  des  départements  de  la  Vienne,  des  Deux- 
Sèvres  et  de  la  Vendée.  Il  est  formé  d'une  partie  primordiale 
connue  sous  les  noms  de  Gdtine  et  de  Bocage^  d'une  partie  juras* 
sique  et  crétacée  connue  sous  le  nom  de  Plaine  et  d'un  Marais; 
mais  la  plaine  se  terminant  par  une  bande  étroite  qui  s'étend  entre 
le  massif  primordial  et  le  marais,  et  ce  dernier  n'ayant  qu'une 
étendue  relativement  très  restreinte,  ces  distinctions  ne  peuvent 
être  employées  comme  divisions  principales  et  Ton  se  sert  ordinai- 
rement des  circonscriptions  départementales  en  donnant  le  nom 
de  haut  Poitou  à  la  Vienne,  de  Niortais  aux  Deux-Sèvres,  et  en 
conservant  celui  de  Vendée, 

Le  haut  Poitou  est  formé  d'une  partie  crétacée  et  d'une  partie 
jurassique. 

Le  Niortais  se  compose  de  la  Gdtine  ainsi  que  de  petites  portions 
de  la  Plaine  et  du  Marais. 
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La  Vendt'e  comprend  le  Bocage  ainsi  que  de  petites  portions 
de  la  Plaine  et  du  Marais. 

Le  scB- OUEST  DE  LA  France  csl  limité  au  nord  par  le  Poitou  et 
le  plateau  central,  à  Test  par  le  Rhône,  au  sud  par  le  golfe  de  Lyon 
et  le  faite  des  Pyrénées,  à  Touest  par  le  golfe  de  Gascogne.  11  est 
formé  par  on  vaste  bassin  de  nature  tertiaire  et  secondaire,  par  le 
Tenant  septentrional  des  Pyrénées  et  par  la  chute  du  plateau 
central  vers  le  golfe  de  Lyon.  On  peut  y  distinguer  sept  contrées 
principales  sous  les  noms  de  Sain  ton ge^  Jngoumois^  Périgordj 
Gascogne^  Quercy^  Languedoc  et  Roussillon  (1). 

La  Saintonge,  I'Angoumois  et  le  Périgord  peuvent  être  consi- 
dérés comme  correspondant  respectivement  aux  départements  de 
la  Charente- Inférieure,  de  la  Charente  et  de  la  Bordogne,  moins 
quelques  petits  territoires  primordiaux  sur  les  confins  orientaux 
qui  se  rattachent  au  Limousin.  Ces  trois  contrées  sont  principale* 
ment  Cormées  de  terrain  crétacé  avec  une  bande  jurassique  au 
nord  et  à  Vest  Les  deux  premières  sont  très  fertiles  et  très  riches 
en  vignobles. 

La.  Saîntonge  se  subdivise  en  Saintonge  propre^  Brouageais  et 
Aanis.  Ce  dernier  pays,  malgré  sa  petite  étendue,  formait  ancien* 
nement  an  gouvernement  particulier. 

La  Gasgogue,  telle  que  je  l'entends  ici,  est  une  grande  contrée 
qui  s'étend  du  golfe  de  Gascogne  à  la  Haute-Garonne  et  qui  est 
formée  d'une  partie  de  la  plaine  tertiaire  et  de  la  portion  oociden* 
taie  du  versant  septentrional  des  Pyrénées.  On  peut  la  subdiviser 
en  cinq  contrées  de  second  rang  sous  les  noms  de  Bordelais^ 
Landes^  Béarn^  Bigorre,  Jrmagnac  et  J gênais  (2). 

»■■■         ■       ■        ■■■■[«■■«■»w  ■■■■  m        ■  ■        ■       ■  ■■■■■■■I    iM^—i .^— — 

(4)  M.  Raulin,  qui  sait  si  bien  apprécier  les  avantages  des  circon- 
seriptioos  naturelles,  admet  pour  le  S.-O.  de  la  France  une  division 
beaucoup  plus  compliquée  que  la  mienne.  La  haute  estime  que  j'ai 
pour  le  savant  professeur  et  la  connaissance  qu*il  a  de  ces  contrées 
m'auraient  fait  adopter  son  travail  sans  discussion,  si  nos  divergences 
n'avaient  pas  tenu  à  Tapplication  de  nos  principes  généraux.  Je  me 
permettrai  mdme  de  faire  remarquer  que  ces  contrées  ne  me  paraissent 
pu  favorables  au  principe  qui  prend  les  groupes  orographiques  pour 
hase  des  divisions  géographiques;  car,  en  faisant  deux  régions  distinctes 
des  Pyrénées  et  des  contrées  basses  de  TAquitaine,  on  réunit,  d'un 
côté,  des  territoires  qui  ont  toujours  été  séparés  [comme  appartenant 
I  deax  régions  différentes,  la  France  et  l'Espagne;  tandis  que,  d'un 
autre  e6té,  on  sépare  des  territoires  qui  ont  presque  toujours  été  liés 
9,  c'est-à-dire  les  vallées  qui  entament  les  Pyrénées  et  les 

un  peu 


plaines  qui  régnent  aux  pieds  de  ces  montagnes. 
(S)  La  délimitation  que  je  donne  ici  à  la  Gascogne  diffère 
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Le  Bordelais^  nom  sous  lequel  je  désigne  la  partie  fertile  du 
département  delà  Gironde,  est  une  contrée  tertiaire  qui  se  subdî- 
yisc  en  quatre  petits  pays  nommés  Fron^adafs,  Entre^deux-'Mers  ^ 
Médoc  et  Bazadais  (i). 

Les  Landes,  nom  que  Ton  doit  appliquer  à  toutes  les  landes 
réelles,  tant  du  département  de  ce  nom  que  de  celui  de  la  Gironde, 
sont  une  plaine  basse  couverte  de  sables  tertiaires  et  bordée  par  un 
cordon  de  dunes. 

La  Chalosse,  nom  que  j'étends  à  toute  la  partie  fertile  du  d^iar^ 
tement  des  Landes,  est  aussi  une  plaine  tertiaire  où  Ton  distingue 
la  Chalosse  propre^  le  Marsan  et  le  Tursan. 

Le  Béarn^  nom  que  Ton  peut  étendre  à  tout  le  département  des 
Basses- Pyrénées,  est  formé  d'une  partie  de  ces  montagnes  et  d'une 
petite  portion  de  la  plaine  tertiaire.  Il  se  divise  en  Béarn pTopre-» 
ment  dit  et  en  Pays  des  Basques,  lequel  se  subdivise  en  Pays  dt 
Soute ^  basse  Navarre ^  et  Lampourdan. 

Le  Bigarre f  que  je  considère  comme  correspondant  au  départe- 
ment des  Hautes-Pyrénées,  est,  ainsi  que  le  Béarn,  formé  d'une 
partie  de  ces  montagnes  et  d'une  partie  de  la  plaine  tertiaire. Il  se 
divise  en  Bfgorre  proprement  dît  et  en  Pays  des  quatre  vallées  (2). 

de  celle  de  Tancienne  Gascogne  officielle  :  d'abord,  parce  qa'eHe  ne 
comprend  pas  les  dépendances  de  celle-ci  qui  sont  anjoutil*hui  cem- 
prises  dans  les  départements  de  la  Haute*6aronne  et  de  rAriége,  que 
l'on  ept  dans  Tbabitude  de  considérer  matntenant  comme  faisant 
partie  du  Languedoc  ;  secondement,  parce  qu'elle  comprend  quelqi^es 
pays  qui  appartenaient  à  d'autres  ressorts,  mais  dont  les  uns  sont 
généralement  considérés  comme  Gascogne  et  dont  les  autres  rendent 
la  circonscription  plus  régulière  et  plus  en  rapport  avec  les  divisions 
administrative!!  actuelles. 

(4)  M.  Raulin  rejette  tout  à  fait  le  nom  de  Bordelais  qui,  dit-il, 
n'est  pas  connu  dans  le  pays,  et  il  admel,  oomme  division  de  premier 
rang  de  son  Aquitaine,  les  quatre  pays  nommés  oi-dessos,  lesquels  no 
forment  pas  môme  un  département.  Or,  je  ne  vois  pas  qu'il  y  ait  entre 
ces  quatre  petits  territoires,  également  tertiaires,  bas  et  fertiles,  des 
distinctions  assez  tranchées  pour  les  faire  figurer  dans  un  rang  auaai 
élevé»  D'un  autre  côté,  si  le  nom  de  Bordelais  n'est  pas  connu  sur  les 
lieux,  il  est  encore  très  employé  au  dehors,  tandis  que,  sauf  le  Médoo, 
célèbre  par  ses  vins,  les  noms  des  trois  autres  pays  dont  il  s'agit  sont 
à  peu  près  inconnus  dès  que  l'on  s'éloigne  de  la  Gironde. 

L'ancien  Bazadais  s'étendait  sur  une  petite  portion  dn  département 
de  Lot-et-Garonne,  mais  on  peut  maintenant  considérer  cette  portion 
comme  une  dépendanee  de  l'Agénais,  contrée  qui  d'ailleurs  reasemble 
au  Bazadais. 

(2)  Le  département  des  Hautes-Pyrénées  comprend  aussivae  portion 
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VJrmagaae  et  Vjgénais  peuvept  être  considérés  CQ<nme  corrcs- 
poodaul  respeptivcmcnt  aux  départements  du  Gers  et  de  Lo(-ct- 
Garonne.  Ils  sont  entièrement  compris  dans  la  plaipe  tertiaire. 
L'Armagnac  se  divise  en  Ârmagnaç  proprement  (iU  914  no^d,  et  ci) 
AsUirac  au  midi  (i). 

Le  QmKCx  peut  être  divisé  en  i\aut  et  bas  q^t  correspondent 
reipectivement  aux  déps^rtement^  du  Lot  et  de  Tarp-et-Garopne| 
sauf  qu'il  j  a  sur  les  confins  orientaux  quelques  petits  terfitoives 
primordiaux  qi^i  se  rattacheqt  au  Limousin,  à  TAuvergns  et  au 
Roueigue,  et  sur  le«  coiifing  septentrionaux  un  petit  t^rrjtpir^  cré« 
tacé  qui  se  mttache  au  Périgord. 

Le  baui  et  le  baf  Quercy  sont  égalemept  composés  d*unç  pailie 
de  la  plaine  tertiaire  et  d'une  partie  de  la  b^rdi^re  jurassique  i\\ 
plateau  eeatial  (2), 

Le  LuK}0£iK)c,  tel  que  je  l'entendsi  se  compose  des  six  départe* 
menu  de  la  Haute- Qaronnet  de  rÀri^e,  de  TAude,  du  Tarn, 
de  VHérauU  eidu  Gard*  Cette  vaste  étendue  est  bornée  naturelle^ 
nient  k  l'est  pmr  le  Bb^ne  et  te  golfe  4^  Lyop  ;  piais^  k  défaut  dé 
oitffUeure  délimitatjon,  on  peut  la  considérer  con^pae  ^ofnée  (les 
antres  oôiés  par  les  limiiei  dépm-tementales  {}\. 
■  I  I ■    ■         ■  ■■  I        I  1. 1  t .1    >.  <i  1 1 1 

de  l'accien  Nébousan;  mais  ce  petit  pays,  qui  n'a  aucun  caractère 
diitiBctif  particnlier,  se  troave  maintenant  morcelé  par  la  division 
départementale,  et  la  conservatioD  de  ce  nom  paraU  de  nature  à  com- 
pliquer 1«  nmneoclature  s^ds  aucuq  aya^tai^e  réel. 

(4)  Le  département  4e  Lot-et-GarQnne  comprend  aussi  une  partie 
de  Tancien  Caadomois;  mais  cette  division  qui,  de  môme  que  le 
Nébousan,  n*avait  pas  de  caractères  distinctifs  et  qui  se  trouve  partagée 
entre  trois  départements,  ne  parait  plus  devoir  être  reproduite. 

())  Le  département  dé  Tarn^et-Garonne  comprend,  outre  l'aneion 
bas  Qnercy,  une  partie  de  l'ancienne  Lonutgne  et  une  petite  portion 
de  Tencien  Taulouwn  ;  mais  ces  deux  petits  territoires  étant  sem- 
blables à  la  p^ftie  tertiaire  du  ba^  Quercy,  il  p*y  a  aucune,  raison  de 
les  en  séparer,  de  sorte  que  Ton  peut  saus  inconvénient  considérer 
le  Toulousain  comme  restreint  à  la  partie  comprise  dans  le  département 
de  la  Haute-Garonne.  Quant  à  la  Lomagne  qui  se  trouve  maintenant 
partagée  entre  deux  départements,  sans  avoir  de  caractères  distinctifs, 
on  ne  voit  pas  de  raison  pour  employer  ce  noiti* 

(Z)  Cette  délimitation  s*écartQ  de  l'ancien  gouvernement  de  Lan- 
guedoc perce  qu'elle  ne  comprend  pas  le  Gévaudan,  le  Yivaraia  et 
le  Velay,  qui  toutefois  ne  sont  pas  réputés  Languedoc  et  que  Ton  ne 
peut  séparer  du  plateau  central.  Elle  en  diffère  aussi  parce  qu'elle 
renferme  le  Gomminges,  le  Couserans  et  le  pays  de  Foii  ;  mais  on  est 
aaiatenant,  ainsi  que  je  Tai  déjà  dit,  trop  habitué  à  considérer  tout 
le  département  de  la  Haute-Garonne  comme  Languedoc  popr  ne  pas  y 
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Elle  se  compose  d'une  partie  du  grand  bassin  tertiaire  duS.-O. , 
d*une  partie  des  Pyrénées  avec  leurs  conti*e-forts,  de  quelques 
dépendances  du  plateau  central  et  des  contrées  basses  qui  se 
trouvent  à  son  pied  méridional.    • 

Je  ne  connais  pas  de  divisions  de  ces  contrées  plus  usuelles  que 
celles  des  départements,  si  ce  n'est  que  le  département  de  la  Haute- 
Garonne  se  divise  naturellement  en  deux  contrées,  l'une  basse  et 
unie  connue  sous  le  nom  de  Toulousain^  l'autre  comprise  dans  les 
Pyrénées  et  appelée  Comminges.  Quant  aux  dénominations  des 
autres  contrées,  celles  d^Jriége,  SHérault^  S  Aude  et  de  Gard 
sont  devenues  tout  à  fait  usuelles  ;  mais  le  département  du  Tarn 
est  plus  connu  sons  le^^om  S  Albigeois  qui  a  l'avantage  d'éviter  la 
confusion  avec  la  rivière  du  Tarn. 

Le  RoussiLLON,  qui  correspond  au  département  des  Pyrénées  • 
Orientales,  est  entièrement  compris  dans  ces  montagnes;  mais  il  y  a 
dans  son  intérieur  une  plaine  d'allnvion  qui  sépare  les  Pyrénées 
proprement  àites  des  Gorbières,  l'un  de  leurs  contre-forts. 

Le  suD^xsT  DB  LA  FaANCK  sc  compose  des  versants  occidentaux 
des  Alpes  maritimes,  des  Alpes  cottiennes,  des  Alpes  graies,  d'une 
partie  de  celui  des  Alpes  pennines  et  de  leurs  contre*fort8  avec  les 
plaines  pins  ou  moins  étendues  qui  régnent  entre  les  Alpes  et  le 
RhAne. 

On  y  distingue  trois  grandes  contrées  sous  les  noms  de  ProptncCf 
de  Dauphiné  et  de  Savoie. 

La  PaovsircB  comprend  les  cinq  départements  des  Boucbes-du- 
Rhône,  du  Yar,  des  Alpes-Maritimes,  des  Basses-Alpes  et  de  Tau- 
cluse.II  n'y  a  pas  de  divisions  plus  usuelles  que  celle  des  départe- 
ments  dont  on  pourrait  remplacer  les  noms  par  les  épitbètes  de 
Sud-'Ouest^  Sud^  Sud'^Est,  et  Nord-Ouesi,  La  division  orographique 
en  monUgnes  et  en  plaines  est  tout  à  fisit  insuffisante^  les  plaines 
n'occupant  Ifue  de  petites  portions  de  la  Provence.  Denx  de  ces 
plaines  sont  près  des  Bouches^n-RhAne,  l'une,  nommée  La  Crau^ 
est  recouverte  par  un  amas  de  cailloux  roulés,  l'autre  est  un  véri^^ 
table  delta  formé  par  le  Rhône  et  connu  sous  le  nom  de  Camargue^ 

Le  DAUPBiNi  comprend  les  trois  départements  de  la  Drôme,  des 
Hautes- Alpes  et  de  l'Isère  ;  on  le  divisait  plus  régulièrement  en 
haut  et  bas  qui  correspondent,  d'une  part,  à  la  partie  montueuse 
à  l'est,  et,  d'autre  part,  aux  collines  et  aux  plaines  de  Fouest.  On 


comprendre  le  Gommînges,  et  cette  manière  de  voir  entraîne  aussi  la 
réunion  du  Causerons  et  du  pays  fie  Faix  qui  formsnt  les  deux  sobdi- 
viiions  de  rAriége. 


MOTS    DE   a.    D^OIALieS   D*HAttOT.  28S 

y  distiogite  UD  grand  nombre  de  petits  pays  ;  tels  sont  le  Brîaneon^ 
aais^  le  Qaeirasy  ÏEmbnmais^  le  GapençaiSy  le  Champsûur^  VOisans^ 
le  GrésivaÊidnn^  le  liorams^  le  Vtrcofps^  le  TrièptSj  le  JÔévoiai^  le 
AVm>,  les  Baronies,  dans  le  haut  Daaphiné;  le  Trieastlnois^  le 
raieniinoiSj  le  Viennois^  les  Terres  Jroldes,  dans  le  bas  Dauphinë. 

Les  deux  départements  de  la  Savoie,  entièrement  compris  dans 
le  venant  occidental  des  Alpes,  forment  une  contrée  très  naturelle, 
lonqiie  l'on  y  réunit  la  portion  du  canton  de  iGenève,  au  sud  du 
Rbtee.  On  peut  la  subdiyiser  en  six  pays,  dont  quatre  sont  très 
neOemeat  distingués  et  généi-alement  connus  sons  les  noms  de 
Mauriemte^  de  Tarentaisej  de  Faueigny  et  de  Chablais.  Les  deux 
auties  sont  moins  caractérisés,  et  étaient  andennement  connus 
sons  Jes  noms  de  Snoote propre  et  de  Genéwois, 

Les  PAfs  ENTEE  LE  RhAhb  ET  LA  Nabs  ccmiprenncnt  le  yemant 
septeotrionaldes  Alpes pennines  et  lépontiennes»  la  chaîne  du  Jura, 
celle  des  Yosges,  les  contre«forts  de  ces  montagnes,  et  les  plaines 
qui  s*  étendent  le  long  de  la  Saône  et  du  Rhin.  On  peut  y  distin- 
guer sept  contrées  principales  sons  les  noms  de  Saisie,  de  Franche* 
Comêéy  de  ^«r^^,  de  Bresse^  de  Bassignf^  de  Lorraine ^  ^JUaee  et 
de  Paiatinai. 

lâ  Suisse,  telle  que  je  l'entends  ici,  serait  bornée,  au  nord  et  à 
Test,  par  le  Rhin»  au  sud,  par  le  faite  des  Alpes  et  le  lac  de  Ge- 
nève, à  Vonest»  par  une  ligne  iri^ulière  tirée  de  Genève  à  Râle, 
délimitation  qui  kisse  en  dehors  les  parties  de  la  Confédération 
suisse  sitoée  sur  la  rive  droite  du  Rhin  et  au  sud  du  faite  des 
Alpes. 

On  peut  diviser  la  Suisse,  ainsi  restreinte,  en  Oberland  ou  hmU 
Ssùste  à  l'est,  en  basse  Ssùsse  an  milieu,  et  en  Snisse  Jurassienna 
âTonesl. 

La  FaAiNaa«»Coini  se  compose  des  départements  de  la  Haute* 
SaAoe  et  du  Doidis,  ainsi  que  de  la  partie  montueuse  du  départe* 
ment  dn  Jura.  C'est  une  contrée  montueuse  presque  entièrement 
composée  de  terrain  jurassique.  Il  y  a  cependant  quelques  lam- 
beaux de  terrain  crétacé  et  les  terrains  primordiaux  des  Vosges 
s'étendent  sur  une  partie  du  département  de  la  Haute-Sadne.  Je 
n  y  connais  pas  <le  division  plus  nsnelle  que  celle  des  départements 
dont  les  noms  pourraient  être  remplacées  par  les  dénominations 
de  Franeke^Comté  septentrionale^  orientale  et  méridionale» 

Le  BcGSr  est  une  {petite  contrée  formée  par  la  partie  méridio- 
nale de  ia  chaîne  du  Jura,  et  comprise  dans  le  département  de 
lAio. 

La  Beessb  est  une  plaine  tertiaire  qui  s'étend  entre  le  Jura  et 


les  monlagnet  de  la  rive  droitf  de  la  Siiânet  ce  qui  oomprand  la 
plus  grande  partie  du  dépariement  d«  l'Ain,  et  d^  portions  des 
départements  du  Jura,  de  Saône-et  l/)ire  et  de  la  Côte-d'Or.  Ou 
peut  la  diviser  en  Bre$$e  proprement  dite  au  miliau,  Daombès^  petit 
pays  eouvert  d'étangs,  au  sud-ouest»  Bresse  didlonnaii^  et  Bresse 
déjoanaise  ou  Pays-Bas  au  nord  (1). 

Le  BàssiGNT  est  une  petite  contrée  oompnsQ  dans  la  oeinturc 
jurassique  du  hassin  de  Paria,  et  que  Ton  peut  considérer  eonmic 
correspondant  au  département  de  la  Haute-Marne,  mpios  la  partie 
erétaoée  qui  est  réputée  Perthois,  etp)|i&la  partie  îoraaaiqu4S  da 
l'Aube. 

La  LoaaAim  est  une  grande  contrée  que  je  «onsidèra  comme 
bornée,  à  l'ouest,  par  la  Champagne  et  le  Bassigny,  au  sod,  par  la 
Franohe^Comté,  à  l'est,  par  le  faite  des  Vosges,  au  nord,  par  une 
ligne  tirée  de  la]  Lauter  à  la  Sarre,  ensuite  par  cette  rivîèrey  et 
puis  par  la  limite  du  terrain  jurassique.  Cette  délimilatioo  em-» 
brasse  les  quatre  départements  des  Vosges,  de  la  Meurthe,  de  la 
Moselle  et  de  la  Meuse,  moins  une  petite  portion  eoétaoée  de  ce 
dernier,  et  plus  une  portion  du  département  du  Bas^Rbin,  ainsi 
que  les  parties  jurassiques  de  la  province  belge  de  Luaemhourg 
et  du  grand-dttohé  de  ce  nom. 

La  Lorraine  se  difise  naturellemenf  en  une  partie  jurassjqne  à 
l'ouest  et  une  partie  plus  ancienne  à  Test  ;  mais  oe  mode  de  divi- 
sion n^est  point  passé  dans  l'usage,  et  on  se  sert  oixiisaloement 
des  divisions  administratives  qui  ne  sont  pas  en  rapport  avec 
la  nature  du  sol,  les  trois  départements  des  Vosges,  de  la  Meurtlie 
et  de  la  Moselle  cemprenant  chacun  une  paitie  jurassique  et  une 
partie  plus  aneienne.  Je  ne  connais  pas  de  dénomioationa  spéciales 
pour  le  département  des  Vosges,  que  l'on  peut  appeler  Lorrame 
mérédionale.  Il  existe  dans  les  trois  autres  départements  quelques 
noms  spéciaux,  tels  sont t  celui  de  Toufoisque  l'on  pourrait  con- 
sidérer comme  s'appliquant  k  la  partie  jurassique  du  département 
de  la  Meorthe  ;  celui  de  Barrais  que  Ton  pourrait  iisiire  concorder 
avec  la  partie  jurossique  du  département  de  la  Meuse,  k  la  gauche 
de  ce  fleuve;  celui  de  Voèpre  qui  s'applique  ^  la  partie  du  dépar«- 
tement  de  la  Moselle,  entre  la  Meuse  et  la  Moselle^  ^i  est  égaler 


.  (4)  Ed  étendant  ici  la  non)  de  Bresse  à  la  plaine  tertiairp  de  l'ancien 
Dijonnais,  je  lui  donne  peut-être  plus  d'extension  qu'il  n*en  a  daos 
Tusage,  cette*  partie  de  la  plaine  étant  plus  connue  sous  le  nom  de 
Pays-'Bas;  mais  il  me  parait  que  ce  territoire  ne  peut  être  sépsré  de 
la  Bresse  dont  il  a  teus  lesearsotères. 
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«Mot  jmaiHqiie  $  oelt]ii  âe  2^e$sia  que  l'on  poarrait  restreindre  A 
liputlejacassiciue  du  dépArtement  de  la  Moselle,  à  la  droite  de 
lîriTièrede  ce  nom.  ;  et  celui  de  pays  de  ia  Sarre  que  Too  pourrait 
étendre  à  toute  1a  partie  a  vie  îeone  des  départements  de  la Meurlhe 
ecdela  Moselle,  ainsi  <}u'à.  la  petite  portion  du  dëpartement  du 
Bai-Bhio.à  Tonest  3.vl  Taite  des  Vosges  ;  enfin  la  portion  jurassique 
Cflddiois  du  terri ipire  français  pourrait  être  désignée  par  la  dé» 
ûominatioD  de  Lorrains    lujcembéurgeois^ [i). 

VhukOL,  située  entre  le  faite  às%  Vosges  et  le  Rbin,  se  eotn- 
pOK d'une  plaine  fertile*  du  Tersaot  orientel  des  Vosges  et  d'un 
petit  mamf  de  eollines  tertiaires  qui  s'étendent  entre  le  pied  des 
Vosges  et  celai  du  Jura  suisse.  On  divise  ordinairement  cette 
ooo^  A  fcosxe  ^Iséic^^  <|ui  correspond  au  département  du  Bas- 
Biiin,  moins  la  portion  comprise  dans  le  bassin  de  la  Sai*»e  ;  en 
hauu  JUace  et  Sutai^éiM  qui  correspondent  au  département  du 
Ham^Kbin. 

J'entends  ^%r  Pai.a.xivat  la  contrée  située  entre  le  Rhin,  TAlf 
sace,  la  Ltonraine  et  le  plateau  du  Hnadsriick,  ce  qui  comprend, 
outre  la  provioce  l^avaroise  du  Palatinat,  la  provinoe  hessoise  du 
Rhin,  ainsi  que  des  portions  de  l'arrondissement  prussien  de 
Trêves,  et  de  la  principauté  de  Birckenfeld.  Cette  circonseriptioa 
renferme  les  montagnes  porphyriques  de  la  Nahe,  le  bassin  bouiU 
1er  de  la  Sarre,  nne  grande  partie  de  la  Hardt  et  une  portion  de 
la  plaine  du  Rhin  moyen. 

lies  Pats  vicebb  us  Rhw  bt  lb  Pas-hk^Caiais  se  composent  de 

plateaax  primordiaux  faisant  Tejitrémité  nord-ouest  des  monU 

Herc^ieos  et  de  rextrémité  «ud-'Ouest  de  la  graude  plaiue  d'£u^ 

rtxpe.  lU  comprennent  une  grande  partie  de  la  Prusse  sbéaane, 

ei  du  grand*  duché  de  Luxembourg,  le  royaume  de  Belgique, 

^       laoiiis  la  petite  partie  jurassique,  les  départemeùts  français  du 


(I)  J*aTais,  en  4  808,  employé  le  nom  de  Luxembourg  pour  cette 
petite  contrée  parce  que  ce  nom  n'avait  plus  d'application  officielle  ; 
mais  actaellement  qu'il  s'applique  officiellement  à  des  parties  de  TAr- 
denoe  et  du  Coodros,  on  ne  peut  plus  l'employer  dans  le  sens  que  je  lui 
danaaîe.  Il  est  à  remarquer  que  pour  rendre  la  Lorraine  luxembour*- 
geoise  plus  naturelle  et  plus  régulière,  il  conviendrait  d'y  comprendre 
le  canton  de  Carignan,  département  des  Ardennes,  et  de  petites  por- 
tions des  départements  de  la  Meuse  et  do  la  Moselle,  qui  ont  aussi 
pour  la  plus  grande  partie  fait  anciennement  partie  du  Luxembourg. 

Je  n'ai  pas  reproduit  dans  rénumération  ci- dessus  le  nom  de  P^er^ 
dwnoh  parce  que  cette  ancienne  dénomination  politique  s'appliquait  à 
QBe  partie  de  la  Voèrre  et  que  l'autre  peut  se  rattacher  su  l^iroia 
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Nord  et  du  Pas-de-Calais,  avec  les  portions  primordiales  des 
départements  des  Ardennes  et  do  TAisne,  enfin,  une  grande  partie 
du  royaume  des  Pays-Bas. 

On  peut  diviser  cette  sous-rëgion  en  quinze  contrées,  savoir  : 
dans  les  plateaux  primordiaux,  le  Hundsrûck^  VEifel^  XArtlenne^ 
le  Condros  et  le  Hainaut;  dans  la  grande  plaine,  VJrtois,  la 
Flandre,  le  Brahant^  la  Hesbaye,  la  Campine,  le  pajrs  de  Juliersj 
la  Gueldre^  la  Hollande  et  la  Zélande. 

Le  Hdnbsruce,  entre  le  Rhin  et  la  Moselle,  est  un  plateau  élevé 
formé  de  terrains  primaires^  couvert  de  forêts  et  de  landes.  Il  com- 
prend des  parties  des  arrondissements  prussiens  de  Goblenlz  et  de 
Trêves,  ainsi  que  de  la  principauté  de  Birckenfeld. 

L'EiFEL  pent*être  considéré  comme  borné  à  l'est  par  la  Moselle 
et  le  Rbin,  au  nord,  par  les  plaines  du  pays  de  Juliers,  à  l'ouest, 
par  l'Ardenne,  et  au  sud,  par  le  terrain  jurassique  de  la  Lorraine. 
Il  comprend  des  portions  des  arrondissements  prussiens  de  Go- 
blentz,  Trêves,  Cologne  et  Aix-la-Chapelle,  ainsi  qu'une  portion 
du  grand-duché  de  Luxembourg.  Il  est  principalement  formé  par 
un  plateau  de  terrains  primaires  sur  lequel  s'élèvent  des  cdnes  de 
trachyte  et  de  basalte  et  s'étendent  des  coulées  de  laves.  Les  par- 
ties occidentale  et  méridionale  présentent  aussi  des  dépôts  tria- 
siques.  La  majeure  partie  de  cette  contrée  ressemble  au  Hundsrûck  ; 
mais  il  y  a  des  portions  fertiles,  notamment  dans  le  voisinage  des 
anciens  volcans  et  dans  la  vallée  du  Rhin. 

L'AaDEZfNB  est  un  plateau  de  terrain  primaire,  aride,  de  forme 
elliptique,  qui  s'étend  des  sources  de  la  Kyll  à  celle  de  l'Oise  et 
que  Ton  peut  considérer  comme  limité  par  la  présence  des  ix>ches 
calcaires  qui  exercent  une  grande  influence  sur  l'état  ogricole  des 
contrées  voisines.  Elle  se  compose  de  portions  des  arrondissements 
prussiens  d'Aix-la-Chapelle  et  de  'Trêves,  du  grand-duché  de 
Luxemboui|[,  des  provinces  belges  de  Luxembourg,  Liège,  Mainur 
et  Hainaut,  ainsi  que  de  quelques  petits  territoires  des  départe- 
ments fi-ançais  des  Ardennes  et  de  TAisue. 

Les  plateaux  les  plus  élevés  de  l'Ardenne,  qui  se  trouvent  vers 
le  nord,  sont  connus  dans  le  pays  sous  le  nom  de  hautes  fagnes  qui 
paraît  dériver  de  celui  de  veenen  qui  signifie  terrain  tourbeux 
dans  les  langues  germaniques. 

Le  Condros  est  aussi  un  plateau  primordial,  situé  entre  la  Meuse 
et  l'Ardenne,  mais  moins  élevé  et  plus  favorable  à  la  culture  que 
cette  dernière.  Il  s'étend  sur  les  provinces  belges  de  Liège,  Namur 
et  Luxembourg,  aiosi  que  sur  un  petit  territoire  du  département 
français  des  Ardennes.  Il  peut  is-subdiviser  en  trois  parties,  savoir  : 
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k  Ctmdros  proprement  dit  qui  occupe  la  plus  grande  partie  de  la 
coDlrée,  la  Famenne^  petit  pays  dans  la  partie  sud-est  qui  paraît 
devoir  son  nom  à  son  aridité,  el  le  pays  de  Hcrvcy  au  nord,  qui  est 
vemaïquable  par  ses  pâturages  et  ses  fromages  (1). 

LeHAiifAUTy  tel  que  je  Tentends  ici,  est  un  plateau  peu  ëlev<5 
qui  se  rattache  à  l'est  à  ceux  de  TArdenne  et  du  Condros  et  qui 
se  confond  des  autres  côtés  avec  les  contrées  basses  de  la  grande 
plaine  d'Europe  et  du  bassin  de  Paris.  Les  terrains  primordiaux 
qui  sont  au  jour  dans  la  partie  sud- est  sont  généralement  recou- 
Terts  dans  le  reste  de  la  contrée  par  des  dépôts  postérieurs,  notam- 
ment par  du  limon  quaternaire  qui  est  d'une  grande  fertilité.  Le 
Hainaut  possède  aussi  les  mines  de  charbon  les  plus  riches  du 
contioeot  européen  et  beaucoup  de  minerais  de  fer. 

II  se  compose  de  la  province  belge  de  ce  nom  et  de  portions  de 
la  pcoTÎnce  de  Namur,  ainsi  que  des  départements  français  du 
Nord,  de  TAisne  et  des  Ardennes.  On  peut  subdiviser  cette  contrée 
en  Hainaut  proprement  dit  au  nord-est,  Tournaisis  au  nord-ouost, 
Os  trépan  t  et  Cambresis  au  sud-ouest,  et  Pays  dEntre^Sambre-et-» 
Meuse  au  sud-est  ;  une  petite  portion  de  ce  dernier,  qui  est  alter- 
natirement  marécageuse  et  très  sèche,  est  connue  sous  le  nom  de 
Fagne  à  cause  de  sa  ressemblance  avec  les  hautes  fagnes  de  FAr- 
denne;  c'est  la  continuation  géognostîque  de  la  Famenne. 

Je  considère  I'Artois  comme  correspondant  au  département  du 
Pas-de-Calais  ;  c'est  une  contrée  basse  faisant  partie  du  bassin  cré* 
tacé  de  Paris,  sauf  qu'il  y  a  sur  les  boids  de  la  mer  un  petit  pays 
foraié  par  un  relèvement  des  terrains  jurassique  et  primaire.  On 
peut  la  diviser  en  Artois  proprement  dity  qui  comprend  plus  des 
trois  quarts  de  la  contrée,  en  Calaisis  et  en  Boutonnais ^  sur  les  côtes 
occidentales.  Le  Boulonnais  se  compose  de  la  partie  formée  de 
terrains  plus  anciens  que  la  craie. 

La  FuLNDRE  comprend  les  deux  provinces  belges  de  ce  nom,  la 
partie  occidentale  dn  département  français  du  Nord  et  la  partie 
continentale  de  la  province  néerlandaise  de  Zélande.  C'est  une 
contrée  basse  et  unie  formée  par  des  terrains  tertiaires,  quaternaires 
et  modernes.  Elle  est  renommée  par  l'abondance  de  ses  produits 
agricoles  ;  mais  il  est  à  remarquer  qu'elle  est  traversée  par  une 
bande  sableuse  qui  ne  doit  sa  fertilité  qu'aux  soins  avec  lesquels 

(4)  Le  psys  de  Hervé  a  souvent  été  appelé  Limbourg  parce  qu*il 
contjeotrancienoe  capitale  du  duché  de  ce  nom  ;  mais  la  dénomination 
de  Limbourg  ayant  été  transportée  officiellement  à  d*autres  territoires, 
ce  Dom  oe  peut  plus  Olre  appliqué  au  pays  de  Hervé. 
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OU  la  cultive  et  que  la  partie  des  terraios  modernes,  appelés /^o/- 
dersy  D'est  maintenue  en  culture  qu'au  moyen  de  digues  qui  la 
préservent  des  hautes  marées.  Il  y  a  aussi  une  ligne  de  dunes  le 
long  de  la  mer  du  Nord. 

La  province  belge  du  Bbabant  est  une  contrée  basse  et  uuie 
dans  sa  partie  septentrionale,  mais  qui  se  relevé  dans  la  partie 
méridionale  ;  elle  est  généralement  recouverte  par  du  limon  qua- 
ternaire qui  repose  sur  des  dépôts  tertiaires  et  quelquefois  sur  le^ 
terrains  primaires.  On  la  divise  en  Brabant  wallon  au  sud  et 
Brabant  flamand  au  nord  ;  une  partie  de  ce  dernier  porte  le  nom 
de  Hageland, 

On  peut  étendre  le  nom  de  Hesbaye  aux  parties  des  provinces 
de  Liège,  Linibourg  et  Namur  situées  sur  la  rive  gauche  de  la 
Meuse  depuis  FOrnoz  jusqu'au  Demer.  C'est  un  plateau  ondulé 
qui  atteint  rarement  l'altitude  de  200  mètres  et  qui  est  recouvert 
de  limon  quaternaire  qui  le  i*end  très  fertile*  Les  terrains  primaires 
se  montrent  à  découvert  sur  les  bords  de  la  Meuse  ;  mais  plus  loin 
le  limon  repose  sur  les  terrains  crétacés  et  tertiaires. 

Le  nom  de  Campine  ne  s'applique  qu'à  la  grande  plaine 
sableuse,  souvent  marécageuse,  située  entre  la  Meuse,  le  Demer 
et  l'Escaut;  mais,  pour  la  régularité  d'une  contrée  géographique, 
OD  doit  rétendre  aux  bandes  fertiles  qui  longent  ces  cours  d'eau 
du  côté  intérieur.  Entendue  de  cette  manière,  la  Campine  com- 
prend toute  la  province  néerlandaise  du  Brabant  septentrional,  la 
partie  du  duché  de  Limbourg  sur  la  rive  gauche  de  la  Meuse,  ainsi 
que  les  parties  des  provinces  belges  de  Limbourg  et  d'Anvers  au 
nord  du  Demer. 

La  plaine  qui  s'étend  entre  la  Meuse  et  le  Ahin,  depuis  les  pla- 
teaux de  l'Ardenne  et  de  l'Eifel,  jusqu'à  une  ligne  tirée  du  con- 
fluent de  la  Roer  à  celui  de  TEift,  est  pour  là  plus  grande  partie 
connue  sous  le  nom  de  Pats  de  Juliers. 

Cette  circonscription  comprend  des  portions  des  arrondisse- 
ments prussiens  de  Dusseldorf,  Cologne  et  Aix-la-Chapelle,  ainsi 
qu'une  partie  du  duché  de  Limbourg. 

C'est  une  contrée  très  fertile,  en  grande  partie  basse  et  unie, 
mais  dans  la  portion  méridionale  de  laquelle  s'élèvent  quelques 
collines  qui  se  rattachent  aux  pays  plus  élevés  du  sud.  Telle  est  la 
chaîne  de  la  Wille  qui  est  à  peu  près  parallèle  au  Rhin. 

L'ancien  duché  de  Gueldre  avait  desciiconscriptions  fort  irré- 
gulières et  fort  vaiîables  ;  mais,  à  défaut  de  meilleure  dénomination 
et  de  meiUeiue  délimitation,  je  considère  comme  Gûeldre  la  con- 
trée bornée  d'un  côté  par  la  Meuse,  de  l'autre,  par  le  Rhio, 
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/Yscl  (1)  et  le  Zuider/ëe,  en  s'étendant  da  confluent  de  la  Roer  â 
oelui  de  la  vieille  Meuse,  ce  qui  comprend  la  province  nëeilan- 
faisc  de  Gueldre,  moins  le  pays  de  Zutphen,  plus,  quelques  par- 
ties de  la  province  dtFtreclit,  du  duché  de  Limbourg  et  de 
rarrondiasement  prussien  de  Dusseldorf. 

Quoique  cette  contrée  fasse  partie  delà  grande  plaine  d'Europe, 
OD  y  Toit  de  véritables  collines  surtout  dans  la  partie  au  nord 
du  Yieviz  Rhin,  qui  est  peu  fertile  et  sableuse;  mais  les  îles  formées 
par  le  vieux  Rhin,  le  Watial  et  la  Meuse,  sont  très  basses,  très' 
ouïes  et  d*une  grande  fertilité. 

On  peut  diviser  cette  contrée  en  trois  parties,  savoir  :  la  Gueldre 
méridionale  comprenant  les  parties  prussienne  et  limbourgeoise; 
le  Betuwe  entre  la  Meuse  et  le  vieux  Rhin  ;  et  le  Feluwe,  nom 
que  fon  pourrait  étendre  à  toute  la  partie  comprise  entre  le  vieux 
Rhin  et  rYssel. 

La  province  de  Hollande  forme,  avec  la  majeure  partie  de  la 
province  d'XIltecht,  une  contrée  très  basse,  très  fertile,  traversée 
par  une  multitude  de  cours  d'eau  et  de  canaux,  et  bordée  d'un 
cordon  de  dunes  le  long  de  la  mer;  on  la  divise  en  septentrionale 
et  méridionale j  ou  noord  Rolland  et  zuid  Holland. 

La  Zéulmde,  telle  que  l'ancien  usage  la  restreint,  se  compose  de 
la  partie  insulaire  de  la  province  de  ce  nom  ;  ce  sont  des  SLes 
basses,  très  fertiles,  mais  dont  la  plus  grande  partie  n'est  préservée 
des  inondations  que  par  des  digues. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  du  travail  suivant  de  M.  L.  Pa- 
reto  ; 

Coupes f  à  traders  PJpennin,  des  bords  de  la  Méditerranée 
à  la  'vallée  du  Po,  depuis  Liçourtie  jusqu^à  Nice;  par 
M.  L-  Pareto  (PJ.  V,  VI,  VU)- 

Au  congrès  des  savants  italiens  qui  se  tint  à  Naples  en  18^5| 
ayant  présenté  deux  coupes  de  l'Apennin,  Tune  deLivourae  à  Forli, 
l'antre  de  Modène  à  Masse  de  Carrare,  je  cherchai  à  donner  une 


[K)  Pour  la  délimitation  de  la  région  qui  faille  sujet  de  cette  noticei 
j'ai  considéré  TYssel  comme  la  véritable  continuation  du  Rhin,  attendu 
que  le  cours  d'eau  qui  conserve  le  nom  de  Rliin  se  perd  presque 
entièrement  dans  les  plaines  de  la  Hollande,  et  que  le  Wahal,  qui  est 
la  toncfae  priociptle  du  RUio,  est  considéré  comme  un  affluent  de  la 
Meose. 
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idée  de  la  constitution  géologique  de  la  partie  de  cette  chaîne  cLe 
montagnes,  qui  s'étend  dans  une  portion  de  la  Toscane,  ainsi  que 
de  celle  qui  se  trouve  dans  le  duché  de  Modène;  mais  ces  deux 
coupes  étaient  trop  éloignées  Tune  de  l'autre  pour  fournir  une 
connaissance  un  peu  exacte  de  la  constitution  de  cette  suite  de 
montagnes  assez  compliquées  et  appartenant,  quant  à  leur  sou- 
lèvement, à  des  systèmes  différents.  Ayant,  après  cette  époque, 
fait  plusieui^  autres  coupes  de  cette  même  chaîne,  je  prends  la 
liberté  de  faire  part  de  mes  observations  à  la  Société  géologique, 
espérant  que  la  reproduction  des  coupes  publiées  en  18&5,  réunies, 
avec  quelques  variantes,  à  celles  que  je  viens,  de  faire  plus  réceui— 
ment,  pourra  donner,  sinon  une  idée  complète,  au  moins  aug- 
menter les  connaissances  qu*on  a  sur  la  constitution  géognostique 
de  la  portion  de  TApennin  qui,  à  partir  du  point  où  cette  chaîne 
se  détache  des  Alpes,  parcourt  la  Ligurie,  les  anciens  duchés  de 
Parme  et  de  Modène  et  une  partie  du  pays  de  Bologne  et  de  la 
Toscane. 

La  plus  méridionale  de  ces  coupes  (PL  Y,  fig.  1]  est  celle  qui, 
tracée  de  Livourne  à  Forli,  remontant  d'abord  l'Amo  par  sa  rive 
gauche  jusqu'à  sa  jonction  avec  la  Sieve,  puis  travei^sant  la  chaîne 
centrale  et  suivant  la  vallée  de  Montone,  vient  aboutir  à  la  plaine 
du  côté  de  l'Adriatique  près  de  Castro  Garo  et  Terra  del  Sole,  non 
loin  de  Forli. 

Cette  coupe  fait  voir  d'abord  comment  la  chaîne  littorale,  qui 
commence  às'élever  tout  près  de  Livourne,  est  composée  non  loin 
de  cette  ville  de  roches  calcaires  et  macigniques  appartenant  à  la 
période  éocène  et  percées  par  d'assez  nombreuses  masses  ophioli* 
thiques,  sur  lesquelles  s'appuient  quelques  terrains  miocènes  et 
pliocènes,  tandis  que  plus  loin  au  S.  et  au  S. -E.,  vers  les  Maremmes, 
apparaissent  assez  souvent  des  couches  beaucoup  plus  Bnci«nne!i, 
soit  secondaires,,  soit  même  paléozolques,  qui  constituent  soi t  des 
espèces  de  petits  chaînons  le  long  de  la  luer,  soit,  dans  l'iutérieur 
des  tenres,  des  espèces  d'ilôts  tout  entourés  de  formations  plus 
récentes. 

Mais,  comme  cette  section  se  poursuit  immédiatement  le  long 
de  la  rive  de  l'Arno,  pendant  longtemps  elle  ne  fait  que  travei'ser 
le  terrain  diluvial  ou  alluvial,  comme  jusqu'à  la  Rotta,  puis  les 
terrains  tertiaires  pliocènes,  qui  constituent  les  dernières  ramifica- 
tions des  collines  qui,  flanquant  les  vallées  de  l'Era,  de  l'Ëvola  et 
de  TEIza,  viennent  finir  entre  autres  près  de  S.  Miniaio  al  Tedesco 
sur  la  rive  gauche  de  l'Arao,  puis  encore  le  terrain  dihiyial  et  de 
nouveau  les  terrains  pliocènes,  qui  s'appuient  près  de  Monte  Lupo 
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sur  utie  diaïue  de  inacigDO  éocène,  occupée  au  centre  par  des 
cDockcs  calcaires  et  dont  la  largeur  8*ëtend  de  Monte  Lupo  à  la 
Laora.  Cette  chaîne,  qui  s'appelle  Monti  Âlbaoî,  est  coupée  à 
Signa  par  TAmo;  ses  concbes  plongent  tantôt  à  TO.  et  tantôt  à 
rÊ,  et  elle  sépare  le  bassin  de  Florence  de  la  partie  inférieure  du 
coaii  de  rAmo. 

Ce  haasio  de  Florence»  qui  d'une  part  8*é(end  rers  Prato  et  Pis* 
kijaetde  l'autre  arrive  au  pied  des  collines  éocéniques  d'où  sort  la 
(^Te»  est  composé  de  terrain  de  transport;  on  le  traverse  à  peu 
près  de  ro.  à  TE.»  et  les  premières  couches  plus  anciennes,  soit 
qu  elles  appartienneot  en  général  à  la  période  éocène,  soit  qu'il  s'y 
montre  des  bancs  qui  descendent  jusque  dans  la  formation  créta- 
cée, comme  Ters  Ponte  à  Sieve,  ne  se  rencontrent  que  près  de 
Aorezzaoo,  où  tout  parait  iudiquei*  qu'elles  plongent  Ters  l'O., 
c'est-à-dire  Ters  la  Méditerranée. 

i'o  peu  plus  loin,  Ters  Ponte  à  Sie?e,  on  Toit  poindre»  au-dessous 

dcsmactgnos,  des  calcaires  compactes,  qui  sont  inférieurs  au  maci- 

gno,  et  probablement  crétacés,  et  qui  plongent  aussi  Ters  l'O. , 

indioaison  qui  se  change  cependant  bientôt  en  celle  du  S.-O.  au 

N.-E.  ipfés  le  défilé  assez  étroit  où  coule  la  SieTe  lorsque,  après 

avoir  parcouru  uoe  Tallée  longitudinale  dirigée  de  l'O.-N.-O.  à 

r£.-S.-£.,  elle  cliange  tout  à  coup  et  prend  la  direction  N.-E.- 

S.-O.  perpendiculaire  à  la  chaîne  centrale,  pour  se  rendre  dans 

l*Arno  qu'elle  rencontre  bientôt,  on  Toit  de  nouTeau  au-dessus  de 

ces  calcaires  le  niacigno  qu'on  suit  le  long  du  Fusso  de  Dicomano  à 

S.  Gaudenxio  et  qu'on  parcourt  encore  lorsqu'on  entreprend  la 

montée  de  la  chaîne  centrale  qu'on  traverse  peu  après  ce  pays  de 

^.  Gaudenzio.  Seulement,  après  Dicomano  le  macigno  plonge 

pendant  quelque  temps  de  nouveau  vers  l'O.,  mais  il  reprend 

rinclinaison  Ters  !'£.,  c'est  à-dire  Ters  l'Adriatique,  qu'il  conserve 

sur  le  faite    de  la  chaîne  centrale  tout  près  de  la  Falterona  et  le. 

loug  de  la  Tallée  du  Montone,  vallée  transversale  dirigée  à  peu  près 

du  S.-O.  au  N.*E.  qu'on  suit  toujours  jusqu'à  la  plaine.  Seulement, 

le  long  de  cette  vallce  l'aspect  du  macigno  devient  toujours  de  plus 

en  plus  terreux  et  il  ressemble  davantage  à  la  mollasse.  L'inclinaison 

même  des  couches  devient  toujours  moindre,  et  avant  Portico  on 

a,  au  lieu  du  véritable  macigno,  des  couches  d'argile  marneuse 

micacée  alternant  avec  des  bancs  de  mollasse.  Plus  loin  encore, 

après  S.  Casciano  on  trouve  des  argiles  et  des  calcaires  maraeux  ; 

on  ne  saurait   dire   précisément  s'ils  appartiennent    encore  au 

terrain  éocène,  mais  on  pourrait  plutôt  les  regarder  comme  faisant 

partie  des  mollasses  marneuses  du  terrain  miocène. 

Sot\  gcuL  f  2*  série,  tome  XIX.  46 
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Gc  irest  qu'à  Castro  Garo,  non  loin  des  dernières  pentes  des 
collines,  qu'on  trouve  enfin  le  véritable  terrain  pliocène  composa 
principalement  de  sables  jaunes  et  de  calcaires  concrétionnéi  arec 
Huîtres  et  Peignes  appartenant  aux  sables  jaunes  des  terrains  plio* 
tiènes,  teh  qu'on  les  trouve  presque  partout  au  pied  de  rApennin 
et  au-dessus  des  marnes  bleues,  soit  dans  le  Plaisantin  et  le  Parme- 
san, floit  dans  le  Tortonois  et  l'Astesan.  Ces  dernières  couches  sont 
presque  horizontales  ou  très  peu  inclinëes.  0e  Castro  Caro  on  les 
voit  passer  deirière  Faenza  et  Imola  d'où  elles  vont  rejoindre  les 
environs  de  Bologne,  localités  où  elles  sont  très  développées  et  où  ' 
se  trouvent  encore  plus  marqués  des  terrains  miocènes,  ainsi  que 
de  très  nombreuses  couches  et  de  très  nombreux  amas  de  gypse. 
Ces  formations  tertiaires  plus  récentes,  c'est-à-dire  miocène  et 
pliocène,  sont,  comme  nous  venons  de  le  dire,  très  développées 
dans  les  environs  de  Bologne,  où,  soit  que  l'on  remonte  la  vallée 
de  la  Savena  ou  ceUe  du  Reno,  on  voit  les  relations  asseï  marquées 
de  ces  formations  entre  elles  et  avec  le  terrain  éocène,  auquel 
appartiennent,  selon  mol,  malgré  l'opinion  contraire  de  plusieurs 
savants,  ces  masses  puissantes  de  marnes  argilo-calcaires  de  diffé- 
rentes couleurs,  qui  contiennebt  de  très  nombreux  bancs  presque 
fracturés  de  calcaire  compacte  ou  argileux  blanc  et  verdâtre,  relié 
de  minces  veines  spathiques  très  limpides  et  contenant  parfois  les 
Fucoldes  ou  Chondrites  Targionii^  C,  furcatus,  C.  inincatus,  etc.  Ces 
marnes  noires,  vertes  et  rouges,  abondent  assez  souvent  en  cristaux 
isolés  de  gypse  et  contiennent  aussi  des  espèces  d'écaîlles  ou  frag- 
ments  de  cale  et  d'une  espèce  de  macîgno  un  peu  micacé  et  très 
souvent  surchargé  d'oxyde  de  fer  ou  d'oxyde  de  manganèse.  Ces 
marnes  appelées  par  plusieurs  savants  italiens  le  argilie  scagUose^ 
sont  le  siège  naturel  de  la  pietra  di  Bohgna  ou  baryte  sulfatée.  On 
y  trouve  en  outre  des  rognons  ou  des  petites  géodes  de  strontiane 
sulfatée,  des  pyrites,  du  soufre  et  parfois  des  traces  de  cuivre.  Dans 
certains  endroits,  une  partie  de  leur  masse,  comme  à  Casteldel  Gesso 
ai  Fornetti  près  de  Scandiano  dans  le  Modenais,  a  été  métamor- 
phosée en  gypse  spathique  et  en  cargneule  ou  rauchwacke,  car  je 
pense  qu'il  faut  faire  plusieui-s  distinctions  dans  les  gypses  qu'on 
trouve  dans  différentes  parties  de  la  chaîne  de  l'Apennin,  puisque 
je  crois  qu'il  y  en  a  de  plusieurs  espèces,  ou  pour  mieux  dire  qu'il 
s'en  est  formé  dans  des  terrains  de  différentes  époques.  Le  plus 
récent  serait  placé  dans  le  terrain  pliocène  inférieur,  c'est-à-dire 
dans  ces  bancs  qui  font  passage  entre  le  miocène  et  le  pliocène. 
Ce  gypse  serait  en  bancs  stratifiés  alternant  avec  des  bancs  de 
tnaroes  avec  fossiles  parfois  d'eau  douce  ou  d'eau  saumâtre,  et 


accompagnés  très  souvent  auisî  de  bancs  de  cailloux  roules  et  de 
sables  eonleBaot  des  traces  de  ligoite  et  des  marnes  bitumineuses. 
Tels  seraient  le  gypse  de  Sinîgaglia,  une  partie  de  ceux  des  environs 
de  Bologne,  celui^des  collines  de  Stradella,  fameux  lui  aussi  parla 
{rande  quantité  de  Pbyilitea  qu'on  y  a  trouvés  et  qui  correspondent 
UKB  à  û  Aor^  d'OEniogen  en  Suisse.  Dans  la  même  cat^rie  et 
dans  la  même  position  serait,  entfe  autres,  le  gypse  de  Santa-Agata 
dans  leTorioBois  et  celni  de  Gnarene  dans  les  environs  d'Alba  en 
Piémont;  en  Toseane  on  devrait  rapporter  à  ees  gypses  stratifiés 
■ûocène^liooène  le  gypse  de  la  Castellina  di  Yal  di  GeciBa,  oà 
mon  aaù  k  docteur  Cspellini  vient  de  retrouver  la  flore  et  en 
partie  la  faune  qui  distinguent  les  couches  de  Sinigaglia  qui 
doivent  être  pasallèles  à  celles  de  Guarene  et  d'OBningeo» 

Yiendraient  après,  en  descendant,  le  gypse  qui  est  le  produit  des 
métaninrpiioess  du  oalcaire  à  Fucoides  éooénique  supérieur  au 
macîgno,  et  qui  cependant  pourrait  avoir  été  formé  à  la  même 
époque,  mais  d'une  manière  différente  que  le  gypse  stratifié  du 
terrain  miocène^pliocène,  pais  celui  qui  provient  des  métamor-* 
phoses  dei  caloaiies  inlérîeurs  au  madgno,  comme  celui  de  Sas- 
lalbo,  et  enfin  les  gypses  qui  sont  à  la  base  des  formations  juras-' 
siques  ou  Uasiques  et  qui^  dans  la  rivière  du  Ponent  et  dans  une 
partie  du  comté  de  Nice»  sont  interposés  entre  ces  couches,  qui  leur 
«mt  supérieures,  et  des  couches  arénacées  et  argileuses  bigarrées, 
««veut  sléatitenses,  qui  peuvent  correspondre  aux  marnes  du 
kenper  on  à  la  formation  triasique.  Mais  en  retournant  aux  envi* 
rons  de  Bologne,  on  iroit  que  les  argiles  avec  calcaire  compacte  â 
Fucoides  {argille  scagUose)  se  montrent  constamment  inférieures  à 
de  grandes  mases,  non-seulement  d'autres  couches  calcaires  à 
Fneoidea  (montagnes  de  Saa^olo),  mais  aussi  &  de  nombreuses 
eouchea  arénacées  qui  ont  tout  à  fait  Taspect  de  la  ntoUasse,  et  que 
psr  le  pen  de  feâstles  qu'on  y  a  trouvé  dans  ces  endroits  et  plus 
encore  par  le  plus  grand  nombre  qu'on  en«a  trouvé  ailleurs, 
comme  dans  le  pays  de  Reggio  et  dans  le  Tortonois,  où  se  pré«i 
sentent  les  mêmes  formations,  on  est  en  droit  de  caractériser 
absolanieDt  comme  miocènes,  d'où  il  résulte  que  malgré  certaines 
discordances  probablement  accidentelles  avec  des  macignos  éocé- 
niques  observées  aux  bains  de  la  Porretta,  ces  marnes  bigarrées 
(argille  tcagliose)  doivent  être  encore  rapportées  au  terrain  éocène. 
Du  reste,  ces  marnes  sont  aussi  le  siège  des  saise  ou  volcans  de 
boue  très  fréquents  dans  les  basses  collines  du  Modenais  et  du 
pays  de  Reggio  ;  elles  sont  le  siège  principal  de  beaucoup  de 
sources  salées  et  de  pétrole  qui  sont  si  fréquentes  dans  les  régions 
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iiioyeunes  et  plus  basses  de  l'Apennin,  qui  s'ëtend  de  Plaisance 
jusque  vers  Bologne  ;  et  enfin  elles  sont  le  siège  des  terrent  ardenti^ 
d'où  se  dégage  rhydi*ogèae  carburé  de  Velleja,  de  Baszigarro,  de 
Pietra  Mala,  etc. 

En  examinant  bien  ces  terrains,  on  voit  qu'ik  ont  souffert  de 
très  puissantes  modifications  et  dislocations,  et  il  est  très  pi-obable 
que  c'est  à  des  émanations  provenant  originairement  des  éruptions 
serpentineuses  ou  de  certains  Grunsteins  qui  se  sont  faites,  ou  dans 
leur  voisinage,  ou  à  travers  leur  masse,  qu'elles  ont  dû  et  leur 
bouleversement  et  plus  encore  les  étranges  apparences  qu'elles 
présentent,  c'est-à-dire  que  le  changement  du  calcaire  en  gypse, 
la  présence  du  soufre,  celle  du  cuivre  et  autres  métaux ,  remontent 
à  l'époque  où  les  éruptions  serpentineuses  sont  venues  boulever- 
ser ces  argiles,  qui,  en  lieaucoup  d'endroits,  présentient  l'aspect  de 
masses  de  boue  consolidées,  dans  lesquelles  seraient  épars  de  nom- 
breux fragments  de  calcaire  et  de  certaines  variétés  de  macîgno. 

Du  reste^  ces  marnes  forment  ordinairement  des  tlots  allongés  et 
presque  elliptiques,  qui,  dans  le  pays  de  Bologne,  dans  ceux  de 
Modène  et  de  Parme,  sont  alignés  dans  le  sens  de  l'O.-N.-O.  à 
l'E.-S.-E.,  et  qui  sont  entourés  par  les  formations  miocène  et 
pliocène.  En  général,  ce  qu'on  peut  reconnaître  de  leur  stratifica- 
tion fait  croire  qu'elles  présentent  des  couches  presque  arquées, 
qui  plongent  d'un  côté  vers  la  plaine,  d'où  cette  zone  n'est  pas  or- 
dinairement très  éloignée,  et  de  l'autre  vers  le  centre  de  la  chaîne 
centrale,  en  s'approchant  de  laquelle  ou  trouve  encore  assez  sou- 
vent des  apparences  de  terrain,  qui  présentent  beaucoup  d*analogîe 
avec  la  zone  des  argille  scagiiose  des  liasses  collines,  formant  ainsi 
une  seconde  zone  de  ces  mêmes  terrains  mais  plus  rappix)chée  de  la 
chaîne  centrale.  On  dirait  en  effet  que  parallèlement  à  la  chaîne 
centrale  il  y  a  d'autres  chaînons  dans  lesquels  se  présentent  ces 
mêmes  terrains,  qui,  par  contre,  dans  les  intervalles  qui  s'inter- 
posent entre  ces  chaînons,  sont  recouverts  par  les  formations 
postérieures. 

Ainsi  dans  la  vallée  de  la  Savena  (PI.  Y,  fîg.  2),  ou  bien  dans  les 
collines  qui  sont  au  sud  de  Bologne,  et  qui  se  trouvent  entre  cette 
petite  rivière  et  le  Reno,  on  a,  vers  la  plaine,  quelques  traces  de 
mollasse  miocène,  coimne  a  Gasuleccbio,  dont  les  couches  plon- 
gent d'abord  légèrement  S.-S.-O.,  et  puis,  au-dessus  de  ces  mol- 
lasses, des  terrains  pliocènes,  à  la  base  desquels  il  y  a  des  masses  de 
gypse  spathique  avec  des  bancs  de  cailloux  roulés  et  des  marnes, 
qui  semblent  se  relever  avec  les  mollasses  en  inclinant  vers  le 
N.-N.-E. 
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A  Paderno,  ces  mollasses  pr^entent  bien  clairement  des  escar* 
peinenls  dont  on  voit  les  couches  plonger  vers  le  If  .-N.»E.  et  être 
sspérieures  à  une  masse  vert  noirâtre  d'argilie  scaglhse  qui  passe 
de  la  vallée  du  Reno  à  la  vallée  de  la  Savena,  et  qui  contient  de 
très  nombreux  fragments  et  bancs  tout  brisés  de  calcaire  compacte 
de  différeoles  nuances.  Ou  chemine  pendant  un  kilomètre  à  peu 
près  sur  la  crête  de  cette  masse  argileuse,  et  au  delà,  c'est-à-dire 
Ters  le  sud,  on  voit  de  nouveau  la  mollasse  miocène  plongeant 
dans  le  sens  contraire,  c'est-à-dire  vers  le  S.-S.-O. 

Cette  masse  d'argiles  de  différentes  couleurs,  dont  les  couches 
solides  sont  toutes  fracturées,  laissant  cependant  entrevoir  qu'elle 
pourrait  être  formée  de  bancs  arqués,  inclinant  d'un  côté  vers  le 
N.,  de  l'autre  vers  le  S.,  passe  d'abord  d'un  côté,  c'est-à-dire  à 
!'£.,  dans  la  vallée  de  la  Savena  et  sur  la  droite  même  de  ce  tor- 
rent, vis-à-via  Sesto,  et  à  l'O.  vers  la  vallée  du  Reno,  s'étendant 
même  sur  la  gauche  de  cette  rivière,  à  l'endroit  dit  les  Prati.  Ce 
terrain  de»  marnes  bigarrées  éocéniques,  ou  argilie  scagliose,  est 
bien  reconnaîasable,  même  de  loin,  à  ses  teintes  foncées  et  à  l'as- 
pect de  dislocation  qu'il  présente,  ainsi  qu*à  certaines  taches 
blaocfaitres  provenant  d'efflorescences  dues  à  la  continuelle  décom- 
position des  pyrites  qui  s'y  trouvent  assez  en  abondance. 

Quant  aux  mollasses  miocènes,  qu'on  rencontre  sur  la  crête  de 
partage  entre  la  Savena  et  le  Reno,  après  la  masse  des  argiles 
éocéniques  de  Paderno,  on  les  suit  jusqu'au  delà,  c'est-à-dire  au 
S.  du  village  duSabbione,  où  on  les  voit  plonger  vers  le  S.-S.-O. 
sous  des  masses  puissantes  et  bien  caractérisées  de  marnes  bleuâtres 
avec  fossiles,  tels  que  le  Murex  liara  de  Brocchi,  qui  font  voir 
que  ces  marnes  appartiennent  bien  à  la  partie  inférieure  du  terrain 
pliocène,  et  même  aussi  à  ce  terrain  intermédiaire  entre  le  mio- 
cène et  le  pliocène,  que  M .  IVlayer  (de  Zurich)  a  nommé  lortonic/ty 
et  qui  contient  un  mélange  très  remarquable  de  fossiles  dont  les 
uns  appartiennent  au  terrain  miocène,  les  autres  au  pliocène,  et 
que  nous  aurons  occasion  d'examiner  plus  en  détail  ailleurs,  mais 
qui  cependant  paraît  déjà  différent  du  véritable  miocène,  dont  la 
limite  supérieure  doit  être  placée,  selon  moi,  au-dessous  de  ce 
terrain  de  Tortone. 

Or,  ces  marnes  bleuâtres  inférieures  qui  ont  un  aspect  caracté- 
ristique et  qui  ressemblent  par  leurs  flancs  ravinés  aux  crête  sanesi 
et  aux  escarpements  de  Castell'arcuato,  commencent  un  peu  plus* 
au  sud  à  alterner  supérieurement  avec  des  sables  marneux  grisâtres 

et  des  sables  jaunâtres  dont  une  partie  est  endurcie  en  nodules  et 

qui  contiennent  une  grande  quantité  de  coquilles,  telles  que  Venus 
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rngosa^  des  Pectoncles,  des  Natices  et  autres,  qui  caractérisent  par- 
faitement le  terrain  pliocène  moyen  et  même  le  supérieur,  car  cea 
sables  jaunâtres  sont  bien  identiques  avec  les  sables  jaunes  de 
l'Astesan,  et  les  marnes  sableuses  grisâtres  qui  alternent  inférieure- 
uient  et  font  passage  avec  elles  renferment  beaucoup  de  fossiles 
des  marnes  subapennines  de  CasteU'arcuato. 

En  continuant  à  marcher  vers  le  sud  ou  vers  la  Pleve  del  PIno, 
on  parcourt  encore  ces  mêmes  sables  toujours  inclinés,  mais  plus 
légèrement  au  S.-S.*0;  mais  plus  loiri  ils  paraissent  se  relever  un 
peu  et  incliner  Alors  vers  le  N.-N.-E.  en  s'appuyant  plus  loin  encore 
sur  les  mollasses  miocènes,  qui  à  leur  tour  s'appuient  sur  le  terrain 
éocène,  qu'on  trouve  plus  vers  la  chaîne  Centrale,  soit  qu*on  se 
tienne  sur  la  crête  des  contre-forts  secondaires,  soit  qu'on  parcoure 
les  vallées  qui  bornent  d'un  cAté  ou  de  Tautre  ce  même  conti%- 
fort  ;  c'est  ainsi  que  si  l'on  remonte  la  vallSe  du  Reno,  qui  est  â 
rô.  de  ce  contre-fort  de  Paderno  et  de  Pieve  del  Pino,  on  voit 
parfaitement  se  confirmer  sur  la  droite  de  cette  rivière  les  faits 
qu'on  a  observés  sur  les  hauteurs;  en  effet,  et  la  2one  des  argitle 
scagUose  et  celle  des  mollasses  miocènes  et  des  marnes  et  sables 
pllocènes  descend  du  haut  des  crêtes  jusqu'au  fond  de  la  vallée, 
et  on  les  Voit  reposer  les  unes  au-dessus  des  autres  avec  les  mêmes 
inclinaisons  des  couches  que  nous  avons  déjà  indiquées. 

Ces  mêmes  phénomènes  se  répètent  encore  sur  la  rive  gauche  du 
Reno  le  long  de  laquelle  j*ai  entrepris  aussi  une  coupe  transversale 
(PI.  V,  fig.  â)  jusqu'à  la  chaîné  centrale  près  de  Pistoja,  et  de  là 
à  la  Méditerranée  non  loin  de  Pise  et  de  l'embouchure  de  TArno. 

En  partant  de  Casalecchio  près  Bologne  et  prenant  la  gauche  du 
ïleno,  pendant  quelque  temps  on  parcourt  d'abord  une  espèce  de 
terrasse  composée  d'un  terrain  rougeâCre  de  transport  et  tout 
caillouteux,  tandis  que  la  rivière  a  creusé  son  lit,  plusieurs  mètres 
au-dessous,  dans  des  couches  un  peu  inclinées  de  cette  même 
mollasse  miocène  un  peu  marneuse  et  grisâtre,  dont  est  com- 
posée, comme  nous  l'avons  déjà  indiqué,  la  base  des  premières 
collines,  dont  on  suit  le  pied  en  venant  de  Bologne  à  Casalecchio, 
endroit  où  l'on  passe  le  Reno.  Mais  sur  le  haut  et  dans  les  collines 
qui  sont  immédiatement  à  TO.,  ou  a  des  bancs  de  marnes  grisâtres 
et  de  sables  jaunes  pllocènes  inclinés  légèrement  vers  le  N.-N.-E., 
sous  lesquels  on  voit  se  relever  quelques  mollasses  miocènes  qui  à 
leur  tour,  à  l'endroit  dit  les  Prati^  s'appuient  sur  une  masse  de 
marnes  ou  argiles  bigarrées  [argUle  scagliose)^  qui  est  la  conti- 
nuation de  celle  que  nous  avons  décrite  à  Paderno.  Après  cette 
masse  à  stratification  toute  bouleversée,  mais  où  l'on  distingue 
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cependant  d'uo  manière  confuse  dee  couches  inçUuées  d'uu  cà(é 
ven  le  H.,  de  Tautre  ?en  le  S»,  oo  retrouve  eocore  la  mollasse 
miocène,  mais  ici  incliuée  vers  le  S,-S,-0.,  et  un  peu  plus  loin, 
en  remontaot  toujours  la  vallée,  on  retrouve  de  nouveau  dans  lé 
haut  les  marnes  bleues  et  les  sables  jaupes  pliooèneSp  qui,  près 
de  la  Seb^t  desoeodeot  presque  au  bord  et  au  niveau  de  la  rivière, 
comme  ils  y  descendent  aussi  en  montrant  de  très  beaux  esear** 
pemenls  sur  Tautre  rive,  e'est-à'^dir^  sur  la  droits. 

A  œt  endroit  de  ia  Stitut,  on  est  pour  ainsi  dire  dans  le  point  le 
pins  bas  de  l'espèce  de  courbe  ceocave  que  décrivent  les  marnes 
et  les  sables  jaunes,  car  en  uiarebant  encore  un  peu  plus  vers  le  S.| 
on  les  voit,  près  du  village  du  Sasso^  se  relever  de  nouveau  et  iodi* 
ner  alors  vers  le  N.*M.«£.  Dans  cette  looalUé,  on  voit  se  dévelop- 
per dans  la  partie  presque  inférieure  des  sables  jaunes  une  oouehe 
assez  puissante  de  poudingue;  les  marnes  bleues  cependant  sem- 
blent te  réduire  à  peu  de  ohosSi  oar  sur  la  rive  droite  de  la  ri vièrei 
qui  a  ici  pour  ainsi  dire  un  petit  cbangement  de  direction  venant 
dtt  S.-O.  jusqu'au  point  où  elle  reçoit  un  fort  affluent  appelé  La 
Setta,  elles  disparaissent  presque  entièrement  pour  faire  plaee  à 
des  molissBfs  osamenses  qui  semblent  plutAt  mioeènet  que  plio^ 
cènes. 

La  route  que  j'ai  suivie,  et  le  long  de  laqudle  j'ai  bit  la  coupe 
que  Je  décris,  change,  ainsi  que  la  vallée,  un  peu  de  direetioui  et 
Ton  marche  pendant  un  peu  de  temps  Vers  le  S.^O.,  en  longeant  la 
base  d'escarpements  qui  sont  formés  par  des  mollasses  mameuaes 
ressemblant  assez  à  celles  d'une  partie  du  Montferrat|  et  qui  sem*- 
blent  appartenir  à  la  partie  moyenne  ou  supérieure  du  terraitt 
miocène.  Ces  couches  inclinent  vers  le  M.  ou  mieux  vers  le 
N.-H.-E. 

On  reprend  ensuite  la  direction  plus  vêts  le  S«,  et  au-dessous  de 
ces  marne»  sableuses  on  voit  dans  le  bas^  près  d'un  endroit  ap- 
pelé Malifollo,  sortir  des  mollasses  plus  dures  et  à  grains  plus  groa- 
ùen^  qui  préKntant  dans  leurs  couches  une  espèce  de  courbure  ; 
c'est  prolKiblement  à  une  protubérance  oachéa  du  terrain  éocène 
nr  laquelle  ces  couches  s'appuient  qu'on  doit  cette  apparence  ; 
ce  doute  est  bientôt  éclairci,  car  après  avoir  suivi  pendant  un  kilo- 
mètre à  peu  près  ces  mollasses  grossières,  qui  se  redressent  assez, 
on  voit  poindre  au-dessous  d'elles  une  masse  très  marquée  de 
marnes  bigarrées  éocéniques,  accompagnées  de  bancs  de  calcaire 
compacte  très  fracturés,  qui  présentent  toujours  un  aspect  arqué, 
comme  s'ils  formaient  une  espèce  de  voûte.  Plus  loin,  les  mol- 
lasses grossières  ou  poudingucs  à  petits  grains  descendent  encore 
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au  niveau  de  la  rivière  vers  MazzabotCo,  et  se  redressent  de  nou  • 
veau  avec  une  inclinaison  plus  marquëe  au  N.-N.-E*,  pour  s'ap- 
puyer ensuite  plus  au  S.  et  vers  le  gros  bourg  de  Yergato  sur  une 
masse,  plus  considérable  que  celles  que  nous  avons  jusqu'à  présent 
retrouvées,  d'argiles  bigarrées  {argilie  scagliose)  avec  calcaires 
compactes  épars  en  très  nombreux  fragments  au  milieu  d'elles. 
Presque  vis-à-vis  de  ce  bourg,  mais  sur  la  droite  de  la  rivière,  on 
voit  en  plusieurs  points  sortir  du  milieu  des  marnes  bigarrées 
éocènes  d'assez  nombreuses  petites  masses  de  roches  ophiolitiques, 
qui  aflfectent  une  forme  quasi-sphérique,  ou  plutôt  celle  de 
petites  coupoles  perçant  au  milieu  des  marnes,  qu*eUes  semblent 
teindre  des  couleurs  les  plus  variées» 

A  Yergato,  où  un  assez  gros  torrent  venant  de  1*0.  se  jette  dans 
le  Reno,  on  reconnaît  parfaitement  la  superposition  des  mollasses 
grossières  sur  les  marnes  éocéniques,  car  on  voit  les  escarpements 
de  ces  mollasses  couronner  tout  à  l'entour  les  flancs  inférieurs 
ravinée  des  collines  ou  montagnes  plus  basses,  composées  de 
marnes  bigarrées  et  de  calcaires  qui  fournissent  d'excellente  chaux 
hydraulique,  dont  il  y  a  près  de  Yergato  une  grande  exploitation. 
Ainsi,  tandis  que,  d'un  côté,  les  mollasses  se  dirigent  sur  la  rive 
droite  du  Reno  vers  le  sud,  se  tenant  sur  le  haut  et  à  une  certaine 
distance  des  collines  qui  la  bordent  immédiatement,  de  même  sur 
la  gauche,  après  avoir  remonté  pendant  un  peu  de  temps  le  bord 
septentrional  du  torrent  de  Yengato,  ou  les  voit  traverser  ce  torrent 
plusàTO.  et  revenir  ensuite,  décrivant  une  espèce  de  demi-cercle, 
rejoindre  encore  le  bord  gauche  du  Reno,  à  3  kilomètres  à  peu 
près  au-dessous  du  confluent  de  la  Limentra,  et  en  tfiet  aussi  en 
suivant  la  route,  api*ès  avoir  traversé  le  terrain  raviné  des  marnes 
éocéniques,  on  rencontre  bientôt  plongeant  veis  le  S.-S.-O.  les 
mollasses,  ou  poudingues  k  petits  grains,  miocènes,  qui,  au  con- 
fluent de  la  Limentra  Maggiore  près  de  Savignano,  passent  aussi, 
mais  sur  une  petite  étendue,  sur  la  droite  du  Reno  et  occupent  les 
dernières  pentes  du  contre-fort  qui  est  entre  ces  deux  rivières, 
inclinant  ici  de  nouveau  vers  le  N.-N.*E. 

La  route  qui  va  vers  la  Pori*etta  se  tient  sur  la  rive  gauche  du 
Reno,  et  elle  est  toujours  tracée  jusqu'à  ce  bourg  au  milieu  des 
marnes  noirâtres  et  des  calcaires  compactes  de  la  formation 
éocénique  bouleversés,  qui  rendent  sinon  impossible,  du  moins 
très  difficile,  la  construction  entreprise  du  chemin  de  fer  qui  doit 
réunir  Pistoja  à  Bologne.  Les  couclies  de  ces  marnes  et  calcaires, 
autant  qu'il  est  permis  de  le  reconnaltrej  dans  leurs  contourne- 
menls,  paraissent  incliner  en  général  veis  le  N.^N.-E*.  Le  long  de 
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la  roule  H  n'y  a  pas  immédiatement  de  masses  serpent ineuaes, 
mais  il  y  en  a  à  peu  de  dislance  des  traces  assez  nombreuses,  du 
côté  de  Bombiana,  sur  la  gauche  du  Reno  et  à  TO.  de  la  route. 
On  en  ▼cil  aussi  quelques  masses  sur  la  rive  droite  de  la  rivière, 
mais  plus  en  amont  quePorretta  et  vis-à^vis  de  l'endroit  où  un  antre 
tonrent  qui  porte  aussi  le  nom  de  Limentra,  mais  qu'on  appelle  la 
Limentra  de  Spedaletto,  se  jette  dans  le  Reno  sur  sa  droite. 

Ce  n'est  qu'immédiatement  après  le  bourg  de  la  Porretta  que 
Ton  ccHnmence  à  apercevoir  quelque  cbangement  de  terrain  ;  en 
effet,  aaaad  de  ce  gros  bourg,  fameux  à  cause  de  ses  eaux  thermales, 
s'élève  un  récif  ou  espèce  de  chaîne  d'une  assez  grande  hauteur^ 
composée  de  cette  sorte  de  raacigno  solide,  qui  constitue  ordi- 
nairement Is  partie  plus  centrale  de  l'Apennin,  et  c'est  de  cette 
eqièce  de  chaînon  que  sourdent  les  eaux  thermales  de  cette  loca<» 
liié,ainst  que  les  jets  nombreux  du  gas  hydrogène  carburé  qui  sert 
à  illaminer  l'établissement  des  bains. 

Les  couches  de  ce  macigno   éocène  sont  presque  verticales, 

tandis  que  les  couches  des  argiles  ou  marnes  et  calcaires  à  Fuooldes 

égaleateoi  éocéneS)  mais  un  peu  supérieures,  que  nous  avons  suivies 

jusqu'ici,  sont  beaucoup  moins  inclinées.  On  dirait  que  ces  couches 

de  marnes  et  de  calcaires  sont  tout  à  fait  discordantes  avec  le  maci* 

gnOy  dont  les  couches  plongent  très  fortement  au-dessous  d'elles. 

C'est  en  s'appuyant  sur  cette  discordance  que  plusieurs  géologues 

ont  soupçonné  que  ces  marnes  bigarrées  [argilte  scagUose)  sont 

plutôt  miocènes  qu'éocènes.  Pour  moi,  quoique  je  croie  que  les 

marnes  soient  réellement  supérieures  au  macigno,  je  ne  saurais 

souscrire  à  cette  opinion  et  les  séparer  du  macigno  même  en  les 

transporttnt  dans  une  autre  période  ;  tout  au  plus  je  les  qualifierais 

comme  la  partie  supérieure  de  la  formation  éocène,  et  j'attribue 

les  apparences,  qui  se  présentent  auprès  de  Porretta  alla  Madonna 

del  Ponte,  à  une  véritable  faille,  ou  à  un  bouleversement  qui  a 

redressé  les  couches  du  macigno,  en  n'agissant  cependant  pas  avec 

la  même  intensité  sur  les  couches  marneuses,  lesquelles  se  sont 

fracturées  à  l'occasion  de  ce  mouvement  et  sont  pour  ainsi  dire 

retombées  sur  les  deux  flancs  de  ce  chaînon  de  macigno.  L'idée 

d'une  faille  se  lie  bien  d'ailleurs  avec  le  phénomène  des  soui-ces 

thermales  à  une  très  haute  température,  comme  le  sont  celles  qui 

suri^nt  auprès  de  Porretta,  et  je  me  range  d'autant  plus  à 

cette  opinion,  qu  en  plusieurs  endroits  de  cette  même  vallée,  et 

surtout  dans  celle  du  Panaro,  on  voit  au-dessous  des  marnes  et 

ai^iles  bigarrées  des  bancs  de  macigno  analogue  a  celui  de  Porretta, 

sans  qu'il  s'y  trouve  comme  ici  une  discordance  complète  avec  ces 


fiBO  sÉÀNGB  DO  16  Dficnrai  1861. 

marneg;  d'où  je  oonclas  que  lesmaraes  bigarréos,  argiilêscagiiosa^ 
quoique  en  général  à  la  partie  supérieure,  appartieaueiit  bien 
euoorc  k  la  période  éocénique. 

Le  cbatnon  de  tnaoigno  de  la  Porretta  et  de  la  Madonna  del 
Ponte  a  la  partie  de  ses  couches,  qui  sont  tournées  vers  le  bourgs, 
plongeant  très  fortement  ven  le  M.-N»-B.  ;  celles  du  centre  du 
chaînon  sont  verticales;  mais  celtes  qui  sont  au  delà,  et  autquelled 
s'associent  extérieurement  quelques  bancsd'argile  et  de  marne  avec 
calcaires,  plongent  au  S.*^.-0.,  et  on  se  retrouve  après,  e'est^Â-^ 
dire  au  sud  du  défilé  (car  le  Reno  coupe  très  profondément  te 
chaînon  de  macigno),  dans  des  bancs  d'argile  marneuse  et  de  cal« 
caire  compacte,  bien  peu  difiérents  de  ceux  des  argilie  scagtiost^^ 
encore  trèâ  inclinés  vers  le  S.«>S.«4>.,  comme  les  derniers  bancs  de 
macigno  solide  qui  les  supportent,  et  de  ce  c6té  on  dirait  qu'il  n'y 
a  point  de  discordance.  Ces  marnes  et  calcaires  vont  graduellement 
en  diminuant  d'inclinaison,  et  après  2  kilomètres  à  peu  près  de 
chemin  on  les  voit  reprendre  une  indinaison  contraire,  car  ils 
plongent  de  nouveau  vers  le  N.*N.*£. 

Un  peu  plus  loin,  c'est*à*dire  à  un  endroit  appelé  Pavana,  la 
route  de  Toscane  abandonne  la  vallée  du  Reno  et,  passant  sur  sa 
droite,  prend  la  vallée  de  la  Limentra  de  Spedaletto,  qu'on 
remonte  jusqu'au  sommet  de  la  chaîne  centrale.  Après  quelques 
bancs  appartenant  eneore  aux  calcaires  et  argiles,  on  entre  en  plein 
maeigno,  qui  se  présente  d'abord  en  couches  puissantes  inclinées, 
comme  les  calcaires  et  marnes  qu'il  supporte,  vers  le  N.-N.-E. 

Ce  macigno  est  tantôt  très  solide  et  à  grains  de  médiocre  gros- 
seur ;  tantôt  il  s'approche  d'une  espèce  de  schiste  noirâtre  argileux 
tout  rempli  de  paillettes  de  mica.  Le  long  de  la  route  il  y  a  de 
très  forts  escarpements,  et  on  voit  les  couches  du  macigno  descendre 
presque  verticalement  du  haut  de  la  montagne  dans  lé  fond  de  la 
vallée.  D'après  les  diverses  inclinaisons  que  ces  couches  affectent 
dans  un  espace  asset  restreint,  on  peut  presque  dire  qu'elles  sont 
ondulées  en  grand. 

Au-dessous  de  l'endroit  appelé  la  Sambuca  ces  couches  finissent 
par  incliner,  en  s'approchant  parfois  de  la  verticale,  dans  le  sens 
du  S.-S.-O.  ;  mais  lorsqu'on  s'approche  du  sommet  de  la  chaîne 
centrale,  on  voit  qu'elles  sont  un  peu  moins  indinëes.  Sur  le  ver- 
sant S.  de  cette  même  chaîne  elles  continuent  à  plonger  vers  le 
S.-S.-O.,  c'est-à-dire  vers  la  vallée  de  TOmbrone  de  Pistoja,  qui 
est  un  affluent  de  l'Arno,  et  elles  ne  laissent  pas  d'avoir  eu  général 
une  pente  encore  assez  considérable.  La  nature  de  la  roche  sur 
CCS  liauieuvs  et  dans  h  descente  vers  Pidtoja  est  un  peu  moins 
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solide  et  le  macigno  s'approche  beaucoup  d'un  achiate  argileux, 
ou  maeigno  ichîstofide»  rempli  d'ua  graud  nombre  de  paillettes 
de  mica.  A  l'extérieur,  c*est'à«dire  vers  la  un  de  la  descente,  il 
existe  de  Tërîtables  altematlTes  entre  des  argiles  schistoildes,  dtt 
macigno  et  des  bancs  calcaires,  et  on  voit  ici  aussi  ce  bariolage  de 
roches  de  diverses  couleurs,  qu'on  a  remarqué  dans  les  marnes 
bie&TTées  éocéniqnes  supérieures,  que  nous  avons  rencontrées  si 
souvent  avant  Porretta;  de  manière  qu'on  dirait  qu'il  y  a  ici 
presque  la  répétition  des  ar^ilie  scagUoâe  ou  la  partie  supérieure 
du  terrain  éocène. 

Les  madgnos,  soit  solides,  soit  schiStcTides,  de  cette  vallée  de  la 
limentra,  contiennent  asse»  souvent  les  Fucdides  qu'on  retrouve 
presque  partout,  dans  cette  formation  du  flysch  qui  est  si  étendue 
dans  tous  ces  environs  ;  car,  en  se  tenant  au  sommet  de  la  chaîne, 
on  voit  cette  formation  du  macigno  se  diriger  d'un  côté  et  de 
l'autre,  soit  sur  les  crêtes  à  rorigine  du  Reno  et  du  Panaro  d'une 
part  et  de  la  lima  de  l'autre,  soit  sur  celles  qui  sont  plus  &  TE. 
et  qui  sont  à  l'origine  du  Bisenzio  d'abord,  et  qui  bordent  ensuite 
la  ^aaclie  et  même  la  droite  de  la  vallée  de  la  Sieve  qui  descend 
dans  l'Amo  en  amont  de  Florence. 

An  pied  des  montagnes  que  nous  venons  de  parcourir,  et  qui 
courent  à  peu  près  de  l'O.-N.-O.  à  l'E.-S.-E.,  s'étend  la  plaine 
de  Fistoja  ou  vallée  de  l'Ombrone,  dirigée  un  peu  plus  du  N.-O. 
an  S.-E ,  et  dont  la  surface  est  occupée  par  ce  même  terrain  de 
transport  (diluvial?)  qui  se  rencontre  aussi  dans  la  plaine  de 
l'Aroo,  plus  près  de  Florence. 

Au  delà  de  l'Ombrone,  c'est-à-dire  sur  sa  droite  on  vers  TO,. 
la  vallée  est  ensuite  bordée  par  un  chaînon  de  montagnes  encore 
assez  élevées,  dirigé  du  N.-O.  au  S.-E.  Ce  chaînon  est  celui  des 
Mooti  Albani,  qui  est  coupé,  comme  nous  l'avons  dit,  plus  au  S., 
par  r  Arno,  non  loin  de  Signa  et  de  la  Lastra,  et  de  là  se  poursuit, 
UMijours  avec  la  même  direction,  vers  les  monti  du  Chianti,  qui 
séparent  le  val  d'Arno  supérieur  des  sources  de  l'Arbia  et  de 
rOmbrone  de  Grosseto.  C'est  dans  ce  chaînon  qu'on  a  retrouvé 
non  loin  de  Florence,  à  l'endroit  dit  Mosciano,  une  certaine  quan- 
tité de  Nummulites  et  de  foraminifères,  qni  indiquent  que  là  on 
n'est  peut-être  pas  loin  de  la  partie  inférieure  du  terrain  éocène, 
comme  on  n'en  est  pas  loin  vers  Ponte  a  Sieve,  les  Nummulites 
ayant  été  trouvées  vers  la  Consuma,  prolongation  des  couches,  et 
non  des  plus  profondes,  qu'on  coupe  le  long  du  défilé  de  la  Sieve. 
En  se  dirigeant  de  Pistoja  vers  Lucques,  on  doit  passer  ce  chat- 
non  des  Monti  Albini  qui  est  traversé  par  le  chemin  de  fer,  entre 
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ces  deux  villes,  au  moyen  d'une  galerie  creusée  dans  les  argiles  et 
schistes  argileux  du  macigno  sous  le  bourg  de  Serravalle  ;  mais 
nous  le  couperons  un  peu  plus  vers  le  S. -E.,  pour  aller  tomber 
sur  un  point  assez  remarquable  de  cette  chaîne,  qui  resterait  sans 
cela  en  dehora  de  notre  section. 

Les  premières  pentes  de  cette  chaîne  vers  TOmbrone  paraissent 
composées  de  ces  mêmes  alternances  d'argile  schisteuse  et  de  maci- 
gno, que  nous  avons  rencontrées  avant  Pistoja  à  la  descente  de 
TApennin  ;  mais,  si  là  elles  inclinaient  vers  le  S.-S.-O.,  ici,  c'est- 
à-dire  au  pied  de  la  chaîne  des  Monti  Albani,  elles  plongent  vers 
le  N.-E. ,  c'est-à-dire  encore  vers  la  vallée  de  TOmbrone,  mais 
dans  un  sens  opposé.  £n  remontant  ensuite  sur  la  crête  de  partage, 
entre  TOmbrone  et  la  Nievole  au-dessous  de  ces  argiles  schisteuses, 
on  voit  d'abord  du  macigno  inclinant  toujours  au  M.-£.  et  puis  à 
la  descente,  vers  la  plaine  de  la  Nievole,  beaucoup  de  ces  schistes 
argileux  rouge  lie  de  vin,  parfois  avec  des  nodules  siliceux  noirs 
et  quelques  bancs  calcaires,  que  les  Toscans  appellent  des  schistes 
gaies trini.  En  général  ces  schistes  se  tit>uvent  inférieuremeut  au 
macigno,  et  les  géologues  de  la  Toscane  les  placent  parfois  dans  la 
partie  supérieure  du  terrain  crétacé.  On  les  voit  au  petit  col 
qui  est  à  !'£.  de  Monsummano,  et  qui  relie  à  la  chaîne  des  Monti 
Albani  la  montagne  proéminente  de  ce  nom,  plonger,  en  inclinant 
au  N.-E.,  sous  le  macigno  de  cette  chaîne  et  s'appuyer  sur  des 
bancs  très  inclinés  d'un  calcaire  grisâtre,  parfois  très  compacte 
et  parfois  même  semi-cristallin,*  contenant  de  nombreux  silex 
pyroniaques,  qui  plongent  aussi  vers  le  N.-E.  et  qui  s'élèvent  jus- 
qu'au château  appelé  Monsummano  supérieur  (élevé  de  357  mè* 
très  au-dessus  du  niveau  de  la  Méditerranée],  qui  couronne  cette 
espèce  de  haute  butte  presque  isolée  placée  eu  avant  de  la  chaîne 
et  s'élèvant  immédiatement  sur  la  basse  plaine  de  la  vallée  de 
la  Nievole  où  s'étend  le  marais  appelé  Padule  di  Fucecchio,  Ce 
calcaire  grisâti-e  avec  silex  pyromaque  noir  ressemble  assez  aux 
couches  plus  extérieures  de  certains  calcaires  qui  entourent  les 
Alpes  apuennesou  montagnes  de  Carrai*e,  et  qui,  pour  les  géologues 
toscans,  appartiennent  à  la  formation  crétacée  inférieui-e,  tandis 
que  pour  moi  je  penche  plutôt  à  les  croire  jurassiques. 

Cette  opinion  qu*une  partie  au  moins  de  Monsummano  serait 
jurassique  est  confirmée  par  la  découverte  récente,  qu'on  a  faite 
dans  les  couches  inférieures,  qui  contiennent  moins  de  silex  et  qui 
se  trouvent  vers  la  partie  méridionale,  de  certaines  Ammonites 
qu'on  retrouve  ordinairement  dans  le  liaf. 

Mais  le  calcaire  à  silex  auquel  on  donne  parfois  le  nom  d'albe- 
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rcse,  n'est  pas  borné  à  la  hutte  de  iVIoiisainmano  ;  on  en  voit  aussi 

d^  traces  vers  Monte  Gatini,  à  la  base  de  la  colline  sur  laquelle 

est  sitaé  le  bourg  de  ce  nom  et  qui  est  une  diraination  des  Monti 

Albani  ;  mais  ici  il  est  entouré  de  gâtes  tri;  c'est  au  pied  de  cette 

batte  de  Monte  Catini,  au  milieu  d'une  espèce  de  bassin  entouré 

sur  le  haut  par  le  macigno  et  dans  la  partie  moyenne  par  les 

gales fti\  que  naissent  les  fameuse^  sources  médicinales  de  Monte- 

Catîni.  Ce  bassin  est  encombré  de  petites  collines  de  travertin  qui 

a  empâté   beaucoup  de  fragments  des  nodules   siliceux  qui  se 

trouvent  soit  dans  les  gaiesiri  soit  dans  les  calcaires  qui  leur  sont 

inCérienrs.  Le  petit  torrent  qui  prend  naissance  dans  ces  collines 

s'appelle  le  no  Saltero  et  a  une  salure  assez  considérable.   On 

trouve  en  outre  l'alberèse  et  le  galestro  en  beaucoup  d'endroits, 

i  la  base  des  dîramations  de  la  chaîne  qui  s'attache  aux  Monti 

Albani  et  dont  on  longe  le  pied  lorsque  Ton  va  vers  Pescia  et  de 

là  vers  la  vallée  du  Serchio,  à  l'endroit  de  8.  Gencignano^  sur  la 

ronie  qnî  de  Lucques  conduit  aux  bains  de  Lucques. 

La  butte  de  Monsuramano,  dans  l'intérieur  de  laquelle  il  y  a 
une  grotte  remarquable  avec  un  petit  lac  à  une  température  assez 
liaate,  ê^éUne  pour  ainsi  dire  abruptement  au-dessus  de  la  plaine^ 
et,  si  de  ce  point  on  tire  une  ligne  dans  la  direction  de  N.-£.-S.-0. 
jusqu'à  la  mer  un  peu  au  N.  de  Livourne,  pendant  longtemps  en 
la  suivant  on  ne  chemine  que  sur  des  terrains  bas,  occupés  ou 
par  les  marais  de  Fucecchio  ou  par  ceux  du  lac  de  Bientina,  et 
ce  n'est  qu'après  ce  lac,  c*est-à-dire  au  S.-O. ,  qu'on  rencontre 
rextrémité  de  la  petite  chaîne  des  Monti  Pisani  qui  vient  aboutir 
à  la  droite  de  l'Arno,  lequel  en  longe  le  pied,  pendant  un  certain 
temps>  des  environs  de  Yico  Piaano  à  Caprona. 

Cette  chaîne»  dirigée  à  peu  près  de  N.-N.-O.  an  S.-S.-E.  comme 
celle  des  montagnes  de  Carrare,  dont  elle  est  pour  ainsi  dire  la 
prolongation  géologique,  est  composée  de  formations  assez 
anciennes,  car  une  partie  descend  dans  l'époque  paléozoïque 
comme  le  verrucano. 

Dans  la  section  que  nons  faisons,  on  ne  coupe  que  la  partie 
méridionale  de  cette  chaîne,  c'est-à-dire  la  partie  qui  est  entre 
Bâti  et  Caprona,  et  ce  sont  des  schistes  talqueux,  des  quartzites,  des 
arragonites  qu'on  traverse  et,  plus  extérieurement,  vers  Caprona 
et  S.  Giovanni  alla  Vena,  des  calcaires  souvent  grenus  et  dolomi- 
tiques,  qui  s'appuient  sur  les  remarquables  anagénites  de  la 
Verruca,  d'où  est  venu  le  nom  de  verrucano,  les  schistes  talqueux 
et  les  quartzites  qui  sont  liés  avec  eux.  Il  parait  que  dans  la  partie 
de  la  niontagiie  qui  regarde  vers  le  lac  de  Bientina  les  couches 
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très  inclinées  plongent  vers  l'£,  ou  rE.«N.-E.,  tandis  qu'elles  plon- 
gent à  rO.-S.*0.  du  côté  de  S.  Giovanni  alla  Vena.  La  masse 
calcaire  ne  8*ëlève  pas  ici  de  beaucoup,  et,  comme  elle  manque  du 
côté  de  TE.,  on  pourrait  croire  que  le  flloiisummaDO,  quoique  assex 
éloigné,  ferait  partie  de  la  zone  calcaire  qui  enveloppait,  peut-^ti^ 
originairement,  le  noyau  plus  ancien  8emi->cri6tallin  et  central  dee 
MontiPîsâfiî. 

Quoi  qu'il  en  soit,  entra  le  Monsummano  ou  la  chaîne  des 
MontI  Albani  et  le  Monte  Pisano,  il  u*y  a  que  des  teivains  de 
transport  (dîluvium  ?)  composés  de  marnes  rougeâtres  et  de  cail- 
loux roulés,  et  peut-être  en  dessous  quelques  lambeaux  pliocènes, 
qui  forment  de  toutes  petites  buttes  ou  des  espèces  de  plateaux 
très  peu  élevés  qui  s'interposent  eutie  le  marais  de  Fuceccbio 
et  celui  de  Bientina.  Les  collines  qui  séparent  ces  deux  basnoâ 
semblent  se  détacher  des  environs  de  Monte  Carlo,  où  la  tour 
est  élevée  à  près  de  183  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer, 
s'abaisser  au  petit  plateau  sur  lequel  se  trouve  le  lac  de  la  Si- 
bolla,  dont  le  niveau  est  bien  peu  différent  de  celui  du  mai^s 
de  Fuceccbio  et  de  celui  de  Bientina,  et  se  relever  un  peu  ensuite 
aux  hauteurs  boisées  qu'on  appelle  les  Gerbaje,  qui  vont  finir  à 
TArno  près  de  Santa-Maria  a  Monte  et  Monte  Calvoli,  où  il  parait 
que  le  terrain  pliocène  est  un  peu  plus  marqué.  Le  marais  de 
Fuceccbio  est  élevé  au-dessus  du  niveau  de  la  Méditerranée  do 
1&  mètres  à  peu  près. 

La  disposition  et  la  direction  de  la  vallée  dans  laquelle  se  trouve 
le  lac  de  Bientina  sont  telles  qu'il  y  a  des  donnéi^  pour  ne  pas 
croire  improbable  l'opinion  qui  veut  que  jadis  le  Serchio  en  sor* 
Unt  des  gorges  de  l'Apennin,  où  sa  vallée  est  presque  longita* 
dinale  et  parallèle  à  la  chaîne  centrale,  au  lieu  d'aller  k  la  mer 
en  faisant  un  angle  et  en  coupant  la  chaîne  des  Montl  Piaani  à  Ripa- 
fratu,  en  longeant  le  pied  oriental,  dans  la  plaine  de  Lucques  et 
dans  l'emplacement  où  est  le  marais  de  Bientina,  vint  te  jeter 
dans  l'Arno  près  de  Vico  Pisano  et  S.  Giovanni  alla  Vena.  Le  fait 
est  que  la  plaine  de  Lucques  et  le  bassin  de  Bientina  semblent  la 
continuation  de  la  vallée  longitudinale  du  Sercbio  et  qu'actuelle» 
meut  les  eaux  du  lac  de  Bientina  se  déchargent  également  par 
rOzzeri  dans  le  Sercbio  et  par  le  canaie  impériale  .dans  l'Arno, 
ces  deux  cours  d'eau*ayant  une  pente  si  légère  qu'à  l'époque  des 
grandes  crues  les  eaux  refluent  très  facilement  des  deux  rivières 
principales  dans  ce  même  lac  ou  marais  de  Bientina,  ce  qui  semble 
indiquer  que  la  différence  de  niveau  entre  ces  divers  points  est 
bien  peu  de  chose.  Au  delà,  c'est-a-dire  au  S.-O.  de»  Momi  Piaani, 
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ipm  avoir  fMisBé  TAmo,  on  ne  trouve  plus  jusqu'à  la  mer  que  des 
ienaii»  has  ei  marécageux  qui  sont  très  probablement  le  produit 
desattaTÎoos  de  ce  fleuve. 

La  seconde  coupe  que  j'avais  publiée  en  iSftS)  et  que  je  crois 
devoir  srcpffoduire  encore  (PI.  Y,  fig.  h)  avec  quelques  observations 
akérieares  pour  douner  une  idée  plus  claire  de  la  suite  de  l' Apennin 
en  veoaDt  vers  l'O.,  part  des  environs  de  Modène  et  vient 
•boalîr  à  la  Méditerranée  non  loin  de  Massa,  en  traversant  le  massif 
des  moolagnee  de  Carrare  presque  dans  leur  centre,  et  sert  ainsi  à 
avancer  la  coonaissance  non-seulement  de  la  chaîne  centrale,  mais 
aussi  de  ce  remarquable  groupe  de  montagnes  ou  suite  de  forma^ 
tioDS,  qui,  faisant  un  angle  asseE  aigu  avec  la  chaîne  principale  de 
TApenDÎn,  court  (à  plusieurs  intervalles  ou  en  ellipsoïdes  séparées 
et  dirigées  à  peu  près  N.-N.-O.  S.-S.-E.)  le  long  de  la  partie 
occkientale  de  fltalie  et  produit  plusieurs  des  plus  remarquables 
accidents  orographiques  qu*on  observe  en  Toscane  jusqu'aux 
limites  des  États  du  Pape,  surtout  du  côté  de  la  mer. 

Cette  coupe  tiût  à  peu  près,  et  pendant  un  temps  assez  long,  le 
contre-fort  ou  chaînon  secondaire  qui  se  tient  entre  la  Secchia  et  le 
Dr^ooe,  son  affluent,  d'un  côté,  et  la  Scoltenna  et  le  Panaro  de 
l'autre;  c'est  le  long  de  ce  contre-fort  que  défile  la  route  qui 
conduit  de  Modène  en  Toscane,  en  passant  par  PauUo  et  Pieve 
à  Pelago  et  de  U  à  S.  Mait^io  et  Pistoja. 

On  commence  d'abord  à  gravir  cette  chaîne  à  l'endroit  dit 
Maranello,  qui  se  trouve  à  la  hauteur  de  157  mètres  au-dessus  du 
niveau  de  la  mer,  où  les  dernières  pentes  des  collines  ainsi  qu'une 
partie  de  la  plaine  sont  formées  par  ce  terrain  rouge»itrc,  parfois 
mamo^rgîleux,  parfois  caillouteux,  qu'on  voit  en  beaucoup  d'en- 
droits superposé  aux  sables  jaunes  pliocènes  et  dans  lequel  à  Cas- 
icHarcnato,  dans  l'Astesan,  à  Casteggîo,  on  a  trouvé  de  nombreux 
ossements  de  pachydermes.  En  montant,  on  rencontre  ensuite  les 
sables  jaunes  et  puis  les  marnes  bleues,  qui  se  présentent  ici  avec 
leur  aspect  ordinaire  ;  en  dessous  on  peut  croire  qu'il  y  a  quel- 
que banc  de  mollasse  qui  devrait  aiipartenir  au  terrain  miocène, 
comme  on  en  rencontre  presque  toujours  des  traces  non  loin  de 
ces  parages  entre  les  marnes  plîocènes  et  les  argiles  bigarrées, 
ar^Ue  scagUose^  vers  la  partie  inférieure  de  la  vallée  du  Panaro, 
où.  àl^ignole,  on  trouve  du  gypse;  celui-ci  est  ordinairement  à  la 
partie  inférieure  des  terrains  pliocènes  et  vers  les  mollasses,  lors- 
que ce  n'est  pas  une  modification  ou  épigénie,  d'ailleurs  assez  fré- 
qucnle.  des  calcaires  qui  accompagnent  les  argiles  bigarrées  comme 
il  y  en  a  une  grande  masse  dans  la  vallée  doTreslnaro  et  dans 
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celle  du  Ci-ostolo,  à  TO.  de  Saasuolo.  Ce  gypse  de  Yignola  me  paraît 
dans  la  même  posîlioo  que  celui  de  Gesso  dana  le  fiolonaisoù  ]e 
gypse  sélénite,  sous  forme  de  bancs  très  inclinés,  ressort  en  dessous 
des  marnes  bleues  grisâties  et  accompagné  de  quelque  peu  de  mol- 
lasse, s'appuie  sur  des  mollasses  qui  ne  présentent  pas  Taspect  des 
argiles  bigarrées,  mais  bien  de  mollasses  marneuses  qu'on   doit 
plutôt  rapporter  au  terrain  miocène.  Mais,  en  revenant  à  notre 
coupe,  on  suit  le  terrain  tertiaire  supérieur  jusqu'auprès  de  S.  Ve- 
nanzio,  élevé  de  287  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Près 
de  cet  endroit  la  montagne  est  composée  de  marnes  et  de  calcaires 
du  groupe  des  argiUe  scagliose  dont  nous  avons  déjà  tant  parlé  et 
qui  se  montrent  ici  sur  une  grande  étendue,  soit  à  i*£.  vers  le 
Pauaro  dont  elles  occupent  le  bas  de  la  vallée  de  Marano  à  Festâ, 
soit  à  rO.  vers  le  Secchio,  dans  laquelle  direction  se  trouve  la  fa- 
meuse Salsa  de  Sassuolo  ou  de  Monte  Zibbio  qui  est  justement 
ouverte  dans  cette  formation,  des  argiles  bigarrées  éocéniques, 
nommées  aussi  par  le  géologue  Bianconi  {terrent  ardenii)  argilie 
saUfere,  quoique  tout  alentour  régnent  encore  les  marnes  sab- 
apenuines. 

Or,  ces  argiles,  ces  marnes  éocéniques  avec  calcaires  fragmen- 
taires souvent  enduits  d'une  espèce  de  vernis  luisant,  verddtre  ou 
noirâtre,  tels  que  se  montrent  en  plusieurs  endroits  des  environs 
de  Narbonne  les  calcaires  dans  le  voisinage  des  opbites,  où  ces 
roches  ont  aussi  modifié  le  calcaire  en  gypse,  se  suivent  pendant 
un  certain  temps  jusqu'à  ce  qu'on  rencontre  à  Monte  Tagliato  de 
véritables  mollasses  miocènes,  qui  semblent  d'abord  incliner  au 
S.-S.-O.  pour  se  relever  ensuite  vers  Montagnana,  inclinant  alors 
.au  ]N'-N.-£.  Ces  mollasses  descendent  du  haut  du  contre-fort  dans 
le  fond  des  vallées  qui  sont  vers  TO.,  et  de  là  paraissent  se  diriger 
vers  la  vallée  de  la  Secchia,  où  à  Gastellarano  sur  la  gauche  de  cette 
rivière  elles  se  montrent  avec  une  grande  puissance,  inclinant 
au  N.^N.-E.  et  formant  une  espèce  de  poudingue  à  petits  grains 
contenant  beaucoup  de  petits  cailloux  serpentineux.  Après  Monta- 
gnana il  y  a  sur  la  ci-éte  une  petite  interruption  dans  les  mollasses 
puisqu'il  y  a  encore  un  peu  d*argile  bigarrée,  qui  forme  la  char- 
pente de  cette  chaîne  ;  mais  on  les  retrouve  un  peu  plus  loin  jusqu'à 
Moutardoncino  et  à  MonUrdone,  le  premier  de  ces  endroiu  étant 
élevé  de  516  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Plus  loin,  les 
mollasses  miocènes  finissent,  et  on  ne  parcourt  plus  que  les  argiles 
bigarrées  toutes  bouleversées  et  presque  sans  stratification  discer- 
nable jusqu'au  petit  village  de  Stella,  devant  lequel  au  midi  on  a 
une  chaîne  de  montagnes  plus  élevées,  qu  on  appelle  la  Serra  et 
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qui  court  à  pea  près  de  TO.  à  l'E.  Cette  chaîne,  quoique  faitaot 
partie  de  la  formation  éocénique  des  argiles  et  calcaires  bigarres, 
appartint  â  leur  partie  supérieure  et  a  un  aspect  assez  difïérent  ; 
car,  tandis  que  la  partie  inférieure  de  la  montagne  est  pour  ainsi 
dire  formée  d'une  niasse  de  boue  argileuse,  endurcie,  et  de  diverses 
conkurs*  remplie  d'écaillés  et  de  fragments  de  bancs  calcaires 
SUIS  aucune  stratification  bien  déterniinable,  le  haut  est  constitué 
par  des  bancs  assez  réguliers  de  calcaires  plus  ou  moins  argileux 
alternant  avec  des  bancs  d'une  marne  grise  assez  endurcie  et  un 
peu  fettillelëe.  Ces  calcaires  contiennent  d'assez  beaux  Fucoïdes,  et 
leurs  couches  qui  inclinent  d'abord  légèrement  vers  le  S.-S.-O.  se 
relèvent  un  peu  ensuite  du  c6té  du  midi  en  inclinant  au  N.-N-.E. 
On  traverse  cette  chaîne,  au  lieu  dit  Serra  IVf assone  qui  est  élevé 
de  800  mètres  au-dessus  de  la  mer,  et  on  descend  ensuite  vers  une 
cote  plus  basse  qui  existe  entre  le  Panaro  et  un  affluent  de  la 
Secchîa,  tandis  que  jusqu'à  ce  point  on  se  trouvait  entre  deux 
torrents  de  moindre  importance,  le  Tepido  et  le  Rio  di  Spezzano, 
qui  se  Tendent  directement  à  la  plaine.  Dans  le  fond  de  cette  der- 
nière vallée,  qui  est  â  l'O.  de  la  route,  on  voit  s'élever  sous  le 
parallèle  de  Stella^  à  l'endroit  dit  Yarana,  un  massif  assez  considé- 
rable de  roches  ophiolithiques,  qui  peuvent  rendre  raison  du 
bouleversement  et  des  modifications  singulières  des  argiles  bigar- 
rées qui  les  entourent. 

Du  reste,  après  être  descendu  au  midi  du  chaînon  de  la  Serra 
on  se  retrouve  encore  sur  ces  argiles  de  diverses  couleurs  qui 
occupent  sans  aucun  doute  la  partie  inférieure .  des  calcaires  à 
Fucoïdes;  car,  si  au  lieu  de  passer  par  la  grande  route,  ou  arrive 
au  même  point  en  passant  par  la  vallée  du  Panaro,  qui  est  â  côté 
(le  ce  contre-fort,  on  ne  pai-court  que  des  masses  énormes  de  ces 
argiles  sur  lesquelles  on  voit  en  haut  reposer  un  petit  banc 
de  macigno  friable  et  terreux,  mais  surtout  les  couches  régulières 
des  marnes  et  calcaires  k  Fucoïdes.  Il  arrive  même  qu'en  quelques 
points  au-dessous  des  argiles  on  voit  poindre  des  bancs  de  ce  ma- 
ctgno  an  peu  plus  ancien  que  nous  avons  trouvé  à  la  PoiTCtta  et 
que  nous  reverrons  bientôt,  en  reprenant  la  route  par  la  mon- 
tagne, surgir  au-dessous  des  argiles  bigarrées  vers  Paulo  et  la 
[wrôe  plus  centrale  de  l'Apennin  ;  d'où  il  suit  qu'il  ne  peut  guère 
3  avoir  de  doute  sur  la  position  de  ces  argiles,  qui  ne  sont  que  la 
partie  généralement  inférieure  du  calcaire  à  Fucoïdes  très  bouIe<^ 
versé,  et  qui,  par  conséquent,  doivent  appartenir  à  Téocène  supé- 
rieur, et  non  au  miocène,  comme  quelques  géologues  l'avaient 
soupçonné. 

Soc.  géoi,,  %•  série,  tome  XIX.  17 
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^  De  SeiTa  Massone,  lorsqu'on  a  fini  la  grande  descente  jusqa'à 
une  certaine  distance  de  Paulo,  on  parcourt  une  espèce  de  plateau 
ondulé,  qui  lest  d*abord  composé  des  argiles  bigarrées  avec  quel- 
ques calcaires  et  au  milieu  desquelles  se  montrent  aussi,  quand  on 
arance  vers  le  S.,  quelques  bancs  arénacés  ressemblant  à  un  maci- 
gno  terreux.  Ce  plateau  renferme,  dans  les  petites  vallées  peu 
profondes  qui  d'abord  le  sillonnent,  des  petits  lacs  ou  des  étangs 
qui  sont  assez  abondants  en  tourbe  pour  donner  lieu  à  une  exploi- 
tation de  ce  combustible. 

mus  loin,  à  l'endroit  dit  Acquabuona,  on  rencontre  enfin  le 
véritable  macigno,  qui  est  ici  un  peu  verdâtre  et  tant  soit  peu 
micacé,  ressemblant  à  celui  qui,  en  Toscane,  sert  à  la  décoration 
de  plusieurs  monuments.  Ce  macigno  constitue  la  Serra  Yetuiîa 
et  tous  les  environs  de  Paulo  et  de  Monte  Cucoli.  Sur  la  crête 
que  suit  la  grande  route  les  macigno  ne  paraissent  pas  très  incli- 
nés; ces  bancs  ont  subi  cependant  quelques  plissements,  mais  leur 
inclinaison  générale  est  vei-s  le  N.-N.-E.  Près  d'une  localité  nom- 
mée Monte  Génère  il  y  a  quelques  bancs  calcaires  qui  alternent 
avec  le  macigno^  et  plus  loin  ce  calcaire  qu'on  voit  clairement 
sortir  de  dessous  la  roche  arénacée  acquiert  une  plus  grande  im- 
portance et  les  couches  en  sont  inclinées  d'abord  au  N.-N.-E.  et 
ensuite  au  S.-S.-O.,  de  manière  qu'au  village  appelé  la  Lama  il 
parait  qu'il  y  a  un  de  ces  points  où  a  lieu  un  soulèvement  plus 
marqué.  Il  est  en  outre  intéressant  d'observer  que  si  de  ce  point 
on  tire  une  ligne  dirigée  de  l'O.-N.-O.  à  TE.-S.-E.,  cette  ligne  va 
passer  au  pied  d'une  des  plus  hautes  montagnes  de  cette  paitie  de 
l'Apennin,  qui  s'appelle  le  Cimone  de  Fanano,  là  où  l'on  voit  à  sa 
base  des  couches  contournées,  analogues  à  celles  qu'on  retrouve 
dur  la  grande  route  et  près  d'un  endroit  où  Von  observe  certaines 
masses  noirâtres  qui  pourraient  bien  être  des  roches  serpenti- 
neuses. 

Après  cette  station  de  la  Lama,  qui  se  trouve  sur  une  crête  peu 
élevée,  qui  court  entre  la  Scoltenna,  affluent  du  Panaro^  et  le 
Dragone,  affluent  de  la  Secchia,  en  continuant  à  monter  pour 
s'approcher  davantage  de  la  chaîne  centrale,  on  a  devant  soi  une 
colline  assez  haute»  dans  laquelle,  au-dessus  du  calcaire  compacte 
dont  nous  avons  parlé,  on  revoit  encore  le  macigno  dont  les  cou- 
ches inclinent  légèrement  vers  l'Apennin,  c'est-à*dii*e  vers  le 
S,-S.*0.  Un  grand  nombre  de  bancs  et  de  roches  de  différente 
structure  concourent  à  former  cette  montagne.  Dans  la  partie  infé- 
rieure régnent  principalement  des  argiles  noirâtres  avec  quelques 
calcaii:^;  puis  viennent  des  maeigao  terreux  et  ensuite  d'auties 
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inaciguo  en  bancs  très  minces  et  schistetii.  Dans  ces  inacigno  on  a 
trouvé  des  traces  de  combustible,  et  souvent  au  milieu  de  c^ 
roches  arénacëes  il  y  a  des  noyaux  d'argile  noirâtre  et  de  matière 
diarbonneuse.  C'est  dans  ces  couches  que  se  développe  le  gat 
qui  alimente  le  feu  de  Barigazzo,  assez  intense  pour  servir  à  la 
caisson  de  la  pierre  à  chaux. 

Après  Barîgazzo  et  Serpiano  ces  maclgno  schistoîdes  continuent 
encore;  mais  bientôt  ils  sont  remplacés  vers  le  haut  par  des  bancs 
d'argile,  par  quelques  calcaires  et  surtout  par  des  masses  d*argile 
Boirâtre  avec  des  noyaux  de  calcaire  compacte.  Ces  couches,  qui 
iodinaient  d'abord  légèrement  vers  le  S.-S.-O.,  c'estâ-dire  vers 
la  di^œ  centrale,  deviennent  ondulées  à  l'endroit  appelé  le  Ca- 
panoone  et  finissent  par  incliner  vers  le  N.-N.-E.  Quand  après  cet 
eodroil  on  commence  à  descendre  vers  la  Pieve  à  Pelago,  on  ren- 
contre encore  les  macigno  schistoîdes  et  les  macigno  solides,  qui, 
en  inclinant  toujours  Vers  le  X.-N.-E.,  démontrent  évidemment 
qa'ils  passent  aoHcleasous  de  ces  argiles  noirdtres  à  noyaux  calcaires, 
que  nous  avons  rencontrées  sur  le  haut  de  la  montagne  entre  Bari- 
gazzo  et  le  Capannone.  Auprès  de  Pieve  à  Pelago  les  bancs  de  ma- 
cigBO  sont  très  inclinés. 

Lorsque,  pour  la  première  fois,  je  fis  connaître  aux  savants  réu^ 
nis  au  congrès  de  iSaples  en  1845  cette  section  de  l'Apennin^  sui- 
vant ridée  alors  encore  prédominante  que  les  macigno  avec  les 
calcaires  nummolitiques  appartenaient  à  la  craie,  ou  au  moins  à 
un  terrain  intermédiaire  entre  la  craie  et  les  terrains  tertiaires,  je 
caractérisais  en  gfénéral  cette  chaine  comme  composée  de  terrains 
lecondaires,  en  ne  laissant  pas  cependant  en  général  de  me  seiTÎr 
du  nom  de  formation  du  macigno,  pour  ne  pas  préjuger  une 
opinion  que  je  voyais  tous  les  joui*»  se  modifier,  pour  s'approcher 
davantage  de  celle  qui  considérait  les  terrains  nummulitiques,  le 
macigno  et  le  flysch  comme  éocéniques.  A  présent,  je  crois  pou^ 
voir  déclarer  que  toutes  ces  couches  aoni  bien  éocéniques,  et  qu'il 
ne  reste  que  quelques  doutes  sur  les  calcaires  infériem-s  que  nous 
avons  vos  à  la  Lama»  lesquels  poun^aient  éti-e  pris  pour  de  l'albé- 
rèse  inférieur,  et  appartenir  à  la  craie,  mais  qui  plus  probable^ 
ment  sont  encore  éocéniques,  car  il  parak  qu'il  y  a  on  passage 
entre  eux  et  les  macigno  qu'ils  supportent,  puisqu'en  effet  il  y  a 
à  la  partie  inférieure  des  macigno  une  alteruance  de  ces  couches 
calcaires  et  de  ces  couches  arénacées. 

Après  ce  bourg  de  Pieve  à  Pelago,  qui  est  ùtué  dans  le  fond 
de  la  vallée  de  la  Scolteona  et  au  confluent  de  trois  de  ses  bran- 
ches principales,  la  route  que  j'ai  suivie  pour  aller  travei*ser  la 
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chaîne  centrale,  étant  pendant  quelque  temps  parallèle  à  celle 
même  chaîne,  ne  m'a  guère  permis  de  parcourir  d'autres  couches 
que  celles  que  j'avais  traversées  en  dernier  lieu  en  venant  de  Pieve 
à  Pelago,  c'est-à-dire  celles  du  macigno.  C'est  seulement  à  l'en- 
droit dit  Santa-Anna  à  l'O.  que  j'ai  repris  ma  direction  perpendi- 
culaire à  la  chaîne  centrale  et  que  j'ai  commencé  à  travei-ser  des 
couches  que  je  n'avais  pas  encore  rencontrées.  Ce  sont  cependant 
toujours  des  macigno  schisloides  et  des  argiles  un  peu  micacées 
qui  alternent  avec  eux.  ainsi  qu'avec  quelque  peu  de  calcaire.  A 
la  dernière  montée  on  voit  ces  bancs  changer  d'inclinaison,  et  sur 
le  sommet  de  la  chaîne  centrale,  près  de  Santo-Pellegrino,  il  y  a  le 
macigno  solide  en  bancs  assez  puissants,  inclinés  pendant  quelque 
temps  vers  le  S.-S.-O.,  mais  qui  reprend  bientôt  à  la  descente 
l'inclinaison  N.-N.-E.,  c'est-à-dire  qui  paraît  s'appuyer  sur  les 
masses  calcaires  qui  sont  au  delà,  sur  la  droite  de  la  rivière  du 
Serchio,  qui  sépare  la  chaîne  des  montagnes  apuennes  ou  ilelle 
Panie  de  la  chaîne  centiale  de  l'Apennin. 

La  coupe  que  je  fis  connaître  au  congrès  de  Naples  suivait  la  crête 
du  contre-fort  secondaire  sur  lequel  est  situé  le  sanctuaire  de  Sanlo- 
Pellegrîno,  puis,  arrivée  dans  la  vallée  du  Serchio,  la  remontait 
un  peu  et  entrait  ensuite  dans  la  vallée  du  torrent  de  Vaglj,  qu'elle 
remontait  pour  aller  gagner  les  hauteurs  de  la  Tamburra.  Cette 
coupe  de  Santo-Pellegrino  au  Serchio  ne  parcourait  que  des  ma- 
cigno et  passait  ainsi  eu  dehors  d'une  des  localités  les  plus  inté- 
ressantes de  ces  parages,  c'est-à-dire  l'Alpe  di  Corfino.  Comme 
il  n'y  a  pas  loin  du  chemin  suivi  en  18i5  à  un  autre  qui  lui  est 
parallèle  jusqu'au  Serchio  suivi  en  18/17,  et  qui  touchait  l'Alpe  dî 
Corfino,  j'aime  mieux  faire  entrer  dans  la  coupe  actuelle  cette 
montagne  de  Corfino,  une  telle  section  étant  plus  en  ligne  droite 
avec  celle  qui  parcourt  la  vallée  de  Vaglj  et  la  montagne  de  la 
Tamburra.  Or,  si,  arrivés  sur  la  chaîne  centrale  près  de  Santo-i 
Pellegiûno,  on  ne  prend  pas  le  contre-fort  où  est  le  sanctuaire,  mais 
si  cheminant  un  peu  au  N.-O.  sur  la  crête,  on  va  pi-endre  un  peu 
plus  loin  le  contre-fort  qui  est  à  gauche  du  torrent  de  Moscianello, 
on  a  d'abord,  sur  le  haut,  comme  précédemment,  des  macigna 
qui  inclinent  dans  certains  points  au  N.-N.-E,  ou  N.-E.  ;  puis  en 
descendant  on  a  devant  soi  une  montagne  arrondie  en  forme  de 
dôme,  qui  est  coupée  en  deux  par  le  toiTent  de  Moscianello,  lequel 
laisse  voir  l'intérieur  tout  composé  de  couches  concentriques  de 
différents  calcaires  appartenant  très  probablement  à  différentes 
époques.  Cette  montagne,  haute  de  1500  mètres,  est  la  Pania  de 
Corfino.  En  18&7,  j'en  donnais  une  description  au  congrès  de 
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Yenûe.  Je  faisais  voir  qu'au-dessous  des  macigno  il  y  avait 
d'abord  une  série  de  bancs  argileux,  rougeâtres,  suivis  d'un  banc 
d'une  espèce  de  poudingue  ou  brèche  à  fragments  calcaires,  mais 
plus  encore  siliceux,  qui  ressemble  beaucoup  à  une  espèce  de 
puddingstone  qui,  dans  le  comté  de  Nice,  se  retrouve  à  la  base 
du  terrain  nummulitique  et  du  macigno  ;  qu'au-dessous  de  cette 
brèche  était  un  ensemble  de  schiste  argileux,  couleur  lie  de  vin, 
altemaDt  avec  quelques  bancs  de  calcaire  compacte,  contenant  des 
nojanx  de  silex  pyromaque  différents  de  ceux  qui  se  trouvent 
dans  la  masse  du  calcaire  inférieur. 

Aiindeaaoas  de  cet  ensemble  de  schistes,  ou  mieux  d'arj^iles 
schîsieiises  rougeâtres  bariolées  aussi  de  vert,  qui  doivent  corres- 
pondre aux  galestro  des  géologues  toscans  et  qui  plongent  au- 
desK>us  de  la  chaîne  centrale,  on  voit,  à  Tendroit  appelé  Sasso 
Roaso,  une  niasse  de  calcaire  compacte  rougeâtre  avec  de  nom- 
breuses Ammonites  qui  ont  rendu  fameuse  cette  localité.  On  y 
troiive  entre  autres  ^.  insignis^  Schùbl.,  A.  radians j  Schloth.,  ^. 
complanatiu^  Brug.,  J.  bisulcatus^  Brug.,  A.fimhriatas^  Sow.,  A. 
Conyheari^  Sow.  ;  et,  dans  les  bancs  un  peu  plus  inférieurs  et  qui 
sont  moins  rougeâtres^  des  fiélemnites,  entre  autres  une  espèce 
qu'on  avait  un  temps  cru  être  une  Orthocère  et  dont  MM.  Saviet 
Meneghini  ont  fait  le  Belemnites  ortkoceropsis ;  il  y  a  aussi  beauôoup 
de  fragments  de  crinoïdes.  Cette  réunion  de  bancs  calcaires  qui  est 
sûremeot  jurassique  (si  on  y  comprend  le  lias)  plonge  sous  les 
roches  argileuses  vers  différents  points  de  l'horizon,  car  très  pro- 
baUemeot  elle  enveloppe,  comme  un  véritable  manteau,  tous  les 
calcaires  subiacents^  qui  sont  d'abord  des  calcaires  compactes 
blanc  grisâtre  avec  silex  et  contenant  quelques  Ammonites  et  en 
bancs  assez  minces,  puis  au-dessous  une  masse  de  calcaire  blanc 
grisâtre  subgranulaire,  et  inférieurement  un  assez  grand  nombre 
de  bancs  de  ce  même  calcaire,  devenu  noir  et  en  couches  de 
moindre  puissance.  Ces  couches  sont  remarquablement  arquées; 
car,  si  on  regarde  le  plan  formé  par  la  section  verticale  faite  par  le 
torrent  de  Moacianello,  on  voit  ces  différentes  couches  former  de 
véritables  arcs  plongeant  d'un  côté  vers  le  N.*£.,  c'est-à-dire  vers 
la  chaîne  centrale,  de  l'autre  vers  le  S.-O.,  c'est-à-dire  vers  la 
vallée  du  Serchio  ;  tandis  que  si  on  coupe  le  massif  dans  un  sens 
perpendiculaire  au  même  torrent,  et  presque  parallèle  à  la  chaîne 
centrale,  on  voit  les  couches  plonger  d'un  côté  à  peu  près  0.-N.*0. 
ou  N.-0.,  de  l'autre  vers  l'E.-S.-£.  ou  plutôt  vers  le  S.-E. 

Quoique  les  Ammonites  et  les  grands  noyaux  de  Belemnites, 
qu'on  avait  un  temps  cru  être  des  Orthocères,  se  trouvent  de  pré- 
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férence  dans  le  calcaire  rouge,  qui  a  tant  d'analogie  et  de  rapports 
avec  le  calcaire  rouge  ammonUi(%re]du  pied  des  Alpes  Lombardes, 
il  paratt  qu'il  s'en  trouve  aussi,  mais  en  bien  moins  grande  quantité, 
dans  le  calcaire  blanc  qui  l'accompagne  inCérieurement. 

Lorsque,  en  18A7,  je  visitai  cette  montagne,  je  ne  pus  recon-* 
naître  les  divisions  plus  minutieuses  que  les  g^logues  toscans  ont 
eu  le  bonheur  de  pouvoir  plus  tai'd  y  établir  ;  car  M,  Gocohi  croit 
pouvoir  rapporter  la  partie  inférieure,  celle  qui  touche  tout  à  fait 
au  torrent  (voir  le  Bulletin  d^  la  Société)  i  la  formation  du  trias. 
Pour  moi,  je  ne  voyais  alors  dans  toute  la  masse  depuis  et  compris 
la  calcaire  ammopitiAre  jusqu'en  bas,  que  di0férenles  assises  de 
U  formation  liasique,  dont  beaucoup  d'Ammonites  se  trouvent 
particulièrement  dans  le  calcaire  rouge  de  Sasso  Rosso  qui  a  sur*' 
tout  de  l'analogie  avee  le  calcaire  de  Pian  d'Erba  dans  la  Lom- 
bar4ie9  dont  il  contient  beaucoup  de  fossiles.  Mais  les  géologues 
toscans,  particulièrement  M.  Goochi,  ayant  eu  lieu  de  comparer  les 
différents  calcaires  qu'on  rencontre  dans  cette  seetion  avec  d'antres 
dont  on  a  pu  ailleurs  déterminer  la  position  géologique,  pensent, 
comme  nous  venons  de  le  dire,  que  les  calcaires  inférieura  noi- 
râtres  appartiennent  au  trias,  et  les  autresy  c'est-à-dire  le  calcaire 
grisAtre  semi-cristallin  du  milieu,  comme  le  calcaire  rouge  supé- 
rieur et  certain  calcaire  avec  silex  intermédiaire,  à  différentes 
xones  ou  étages  de  la  formation  liasique.  Quant  k  moi,  je  ne  saurais 
guère  m'éloigner  de  cette  opinion,  car  je  crois  bien  voir  ici  les 
mêmes  roches  que  celles  que  j'ai  observées  au  pied  des  Alpes 
Lombardes,  où  j'ai  pu  constater  à  peu  près  la  même  succession  de 
roches  et  de  formations  en  descendant  jusque  dans  le  trias. 

En  poursuivant  la  coupe,  pour  descendre  vers  le  Serchio,  on 
voit  de  nouveau  après  les  calcaires  des  bancs  d'argile  rougeâtre 
schistdide,  comme  nous  en  avons  observé  à  l'E.  de  la  montagne; 
ces  bancs  inclinent  ici  au  S.*0.,  au-dessus  viennnent  des  macigno, 
qui  se  replient  sur  eux-mêmes,  inclinant  d'abord  au  S.-0. ,  puis  au 
N.oE,,  et  ensuite  apparaissent  de  nouveau,  au-dessous  de  ces 
macigno,  les  schistes  rougeàtres  ou  du  gaiestro.  Ce  repliement  des 
couches  est  causé,^à  ce  qu'il  paratt,  par  le  pointement  d'une  masse 
de  serpentine  qu'on  voit  au  milieu  de  la  vallée  du  Serchio  à  l'en- 
droit dit  le  Poggio,  laquelle  forme  une  espèce  de  butte  qui,  en  se 
prolongeant  vers  Oamporgiano,  y  est  coupée  par  la  rivière. 

Tout  le  fond  de  cette  vallée  du  Serchio,  non  loin  de  €amper- 
giano  et  en  amont  de  Gaslelnovo  dl  Garfagnano,  est  occupé  par  un 
terrain  erratique  ou  de  transport  ancien  composé  de  caillotu  roules 
et  de  marnes  et  argiles  sableuses  dans  lesquels  on  a  trouvé  des  os 
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de  pachydermes.  Je  trouve  beaucoup  d'aïudogjbe  entre  ce  terrain 
et  un  autre  que  j'ai  vu  dans  la  vallée  de  la  Magra,  près  ^e  Villa* 
(nocaet  de  Filattâeray  composé  lui  aussi  d'alleroaDoes  de  cailloux 
rmiléset  de  maroes  a^oc  Paludînea  et  autres  coquilles  ou  laciisa*es 
m  tenresires,  lQ9c|uel«  baocs  s'étendent  horizontalemeot  sur  les 
ooaches  redressée»  du  oalcaire  à  Fucoldes, 

Ikns  la  irallée  de  la  Magra,  avec  ces  Paludines  et  Hélices»  il  y  a 
dninces  de  lignite  ou  de  bois  bitomioisé  un  peu  feuilleté,  bien 
diffmales  de  œlles  de  Caoiparola^  que  tout  porte  à  coosidérer 
comme  appartenant  au  terrain  miocène.  U  se  pourrait  doue  aussi 
q>]e  les  traces  de  lignite  indiquées  dans  les  environs  de  Gastelnovo 
4utt  la  vallée  du  Serchio  appartiosseiit  au  terrain  erratique  plutôt 
qa'aa  terraôn  miocsèyoe. 

Ihi  veste  la  ntuation  de  ce  terrain  parait  ausai  analogue  â  celle 

dnTal  d'Âxno  supérieur  ;  car  dans  ces  troig  localités,  comme  aussi 

dans  \a  vallée  de  la  Tara,  ce  terrain  occupe  des  espèces  de  bassins 

p\ai  ouiiMÂiis  éteadust  disposés,  dans  des  vallées  longitudinales,  là 

où  d'aadens  étrao^lemeats  ou  barrages  de  ces  mêmes  vallées  fai« 

saienc  que  les  eaux  formaient  des  espèces  de  lacs. 

La,  serpentine  de  Camporgiano  parait  avoir  causé  de  grandes 
nM)dificationa  dans  les  couches  qui  l'avoisinent,  car  elle  est  entou-* 
lée  de  gabbro  rosso  qui  est  très  probablement  une  modification 
des  schistes  argileux  et  des  calcaires  qui  accompagnent  inférieur 
lemtnt  la  formation  du  macigno;  on  trouve  une  assez  grande 
masse  de  cet  gabbro  et  de  ces  galestro,  qui  s'appuie  sur  la  roche 
ophielithique  que  nous  avons  signalée  au  fond  de  la  vallée,  près 
da  Poggio. 

De  cet  endroit  du  Poggio  en  laissant  les  borda  du  Serchio,  on 
entre  dans  la  vallée  de  Vaglj  parcouitie  par  un  torrent  qui 
descend  de  la  crête  des  montagnes  de  Massa^  qui  de  l'autre  cÂté 
evroicnC  directement  leurs  eaux  à  la  Méditerranée  par  le  Frigido, 
et  on  se  trouve  pleinement  dans  le  domaine  des  Alpes  apuennes. 
Néanmoins  pendant   cpielque  temps,  en  suivant  le  torrent  de 
Vagt},  en  a  eneore  à  traverser  quelques  couches  de  macigno,  les- 
quelles sur  les  collines  des  environs,  comme  par  exemple  près  de 
Caregise^se  soulèvent  à  une  hauteur  considérable,  en  relevant  leurs 
tranches  comme  si  elles  s'appuyaient  sur  les  montagnes  apuennes 
elles-mêmes.  Ces  macigno  qui,  immédiatement  après  la  butte  ser- 
pentineuse,  inclinaient,  ainsi  que  les  galestro  et  les  calcaires  qui 
leur  sont  inférieurs,  vers  le  S.-O.,  plongent  ici  vers  le  N.-E.  et 
indiquentqu'ilssont  pour  ainsi  dire  courbés  sur  eux-mêmes  comme 
ils  étneot  repliés  de  Tautre  c6té,  c'est-à-dire  h  l'E.  de  cette  butte 
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serpentineiue.  Dans  le  bas  de  la  vallée  cependant  on  quitte  assez 
tôt  les  macigno  pour  rencontrer  des  calcaires  durs,  compactes, 
noirâtres,  qui  cependant  présentent  encore  un  peu  Taspect  des 
calcaires  inférieurs  de  la  formation  du  macigno,  ou  mieux  du 
terrain  de  galestro,  qui  ont  été  ici  bouleversés  par  l'apparition  de 
la  masse  ophiolithique  de  Poggio  et  de  Gamporgiano. 

C'est  vis-à-vis  de  Puglianella  que  commencent  à  se  présenter  les 
bancs  de  calcaire  ;  ils  sont  noirâtres,  généralement  très  compactes 
et  assez  inclines.  En  passant  des  plus  hauts  aux  plus  bas  ils  com- 
mencent â  présenter  un  aspect  un  peu  plus  cristallin.  Je  serais 
presque  d'avis  que  c'est  asses  près  de  ce  point  que  doit  passer  la 
limite  du  terrain  de  niacigno  et  de  ses  calcaires,  et  commencer  le 
terrain  du  calcaire  inférieur,  soit  ci*étacé,  soit  jurassique.  Sur  cette 
ligne  en  effet,  et  je  dirais  aussi  k  égale  disunce  de  l'axe  des  Alpes 
apuennes,  on  a  trouvé  à  Tendroit  appelé  la  Bruciana,  près  de 
l'hermitage  de  Galomini,  de  petites  Mummnlites  dans  une  roche^ 
laquelle,  quoique  tenant  un  peu  du  macigno,  s'approche  eepen- 
daut  déjà  du  calcaire  et  marque  ainsi  la  pattie  inférieure  de  la 
formation  appartenant  à  l'époque  éocène. 

En  continuant  à  remonter  la  vallée  et  passant  sur  la  gauche 
du  toiTcnt,  après  l'usine  de  Caregine  vis-à-vis  de  Yagli  di  Sotto,  on 
continue  à  voir  des  calcaires  compactes,  même  un  peu  cristallins, 
noirâtres,  avec  des  traces  indéterminidiles  de  fossiles.  Ces  bancs 
paraissent  incliner  au  N.-E.  ou  à  r£.«N.*E.,  et  on  peut  sûrement 
les  rapporter  aux  calcaires  inférieurs,  aux  raacigno  et  aux  galestro, 
soit  qu'on  veuille  voir  dans  ces  calcaires,  qui  sont  par  leur  position 
et  leur  nature  analogues  aux  calcaires  noirs  de  la  Castellana  à  la 
Spezzia,  un  représentant  du  terrain  néocomien,  comme  le  i^ense 
M.  Meneghini,  ou  plutôt  le  représentant  du  terrain  jurassique, 
comme  je  pencherais  à  le  croire. 

En  avançant  dans  la  vallée,  ces  calcaires  se  modifient  toujours 
davantage  ;  la  stratification  disparaît  presque  totalement  et  ils  se 
changent  en  une  masse  de  calcaire  blanc  semi-saccharoide  ;  on 
dirait  que  ces  couches  s'élèvent  du  fond  de  la  vallée  jusqu'au 
sommet  des  montagnes  voisines.  Après  Yagli  supérieur  on  voit 
sortir  au-dessous  de  ces  calcaires  no  grand  banc  de  rodies  schis- 
teuses plus  ou  moins  cristallines  et  composées  de  schistes  talqueux , 
parfois  verdâtres,  parfois  rouges  lie  de  vin  avec  des  veines  de 
quartz  et  des  parties  métalliques  ferrugineuses. 

Ce  banc,  dont  on  trouve  aussi  des  traces  dans  d'autres  vallées 
parallèles  qui  descendent  des  montagnes  apuennesi  sur  la  droite 
du  Serchio,  comme  au  Fomo  Volasoo,  ne  parait  pas  avoir  une 
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ibrroe  |»iCalt«ment  régulière,  étant  en  quelques  points  plus  mince, 
eod*autres  plus  reoflé.  Il  prend  inéine  une  forme  un  peu  recour- 
bée, et  au-deaaous  de  lui  on  voit  de  nouveau  une  autre  masse  de 
calcaire accfaaroîde .  On  dirait  aussi,  lorsqu'on  commence  à  monter 
la  Tambonra  après  les  dernières  maisons  de  Yaglj,  que  ce  banc 
laniiiicii  de   manière  qu'il  semble  presque  dispaniUre,  et  alors 
ces  dem  masses  calcaires  paraissent  presque  soudées  ensemble  et 
former  une  énorme  masse  de  marbre  blanc  presque  sans  stratifi- 
cation, qnî'on  peut  suÎTre  jusqu'à  près  des  deux  tiers  de  la  montée. 
A  cette  hanteor^  se  montrent  de  nouTeau  quelques  traces  de  stra- 
ti6calÀoa  et  le  calcaire  est  interrompu  par  deux  ou  trois  bancs  de 
schistM  lalqueux  analogues  à  ceux  que  nous  arons  vus  dans  le  bas, 
peu  après  le  l&aut  de  Yaglj. 

Le  sommet  de  la  montagne  au  passage  de  la  Tamburra  est  cal- 
calie^  et,  autant  que  la  stratiGcatîon  peu  marquée  permet  de  le 
voîr«  on  dirait  que  les  couches  n'y  sont  pas  très  inclinées  et  que, 
û  eWea  on!  une    telle  inclinaison,  elles  penchent  plutôt  vers 
l'exléricor  que  Ters  l'intérieur  des  montagnes  apuennes,  c'est-» 
3b-<lîre  jdutAt  vers  la  vallée  du  Serchio  que  vers  la  Méditer- 
ranée; et,  s^il  y  en  a  quelques-unes  qni  inclinent  plutôt  de  ce 
cdté  que  de  l'antre,  on  peut  croire  que  c'est  accidentel  et  que  cela 
dépend  du  surplomb  de  cette  même  couche.  Du  point  culminant 
<ie  la  monUgne,  élevée  de  plus  de  àOOO  pieds,  jusqu'à  Resceto, 
I      dans  la  vallée  du  Frîgido  et  au-dessous,  sauf  une  petite  inter- 
ruption où  l'on  entrevoit  les  tétts  de  couches  schisteuses  taloo- 
chloriiiques,  celles  mêmes  probablement  que  nous  avons  vues  sin* 
le  Tersant  du  Serchio,  la  raute  est  toujours  tracée  dans  le  calcaire, 
ou  pour  mieux  dire  dans  le  marbre. 

Sar  la  crête  ensuite  qui  est  à  droite  de  l'observateur  placé  sur 
la  cime  du  passage  de  la  Tamburra,  ayant  les  yeux  tournés  vers  la 
Méditerranée,  on  voit  une  singulière  apparence  que  prend  le 
schiste  talqueux.  Ce  schiste  paraît  pénétrer  à  la  manière  d'un 
coin  dans  le  calcaire;  cela  rappelle  les  singulières  apparences  et 
relations  entre  le  gneiss  et  le  calcaire  que  M.  Studer  a  observées 
jadis  dans  TOberland  bernois.  Probablement  ces  masses  de  schiste 
•e  lient  avec  les  terrains  talqnenx  que  nous  observerons  plus  bas 
dans  la  vallée  du  Frigido,  à  moins  qu'elles  ne  soient  la  continua- 
tion irrégulièrement  stratifiée  des  couches  que  nous  avons  vues  à 
Taglj  et  dont  les  têtes  se  montrent  aussi  sur  le  versant  de  la  Médi- 
terraoée. 

Mais  avant  de  poursuivre  notre  coupe  dans  la  vallée,  examinons 
^       un  peu  ce  que  peuvent  être  les  difiérenles  masses  calcaires  que 
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nous  avons  rencontrées,  ainsi  que  les. schistes  ialqneuz. qui  leur 
sont  intercalés  dans  la  vallée  de  Yaglj  et  ensuite  dans  la  montée 
de  la  Tamburra. 

D*abord,  je  crois  que  les  calcaires  noirâtres  compactes,  avec 
traces  de  fossiles,  qui  peu  à  peu  deviennent  cristallins,  eorrespon- 
deqt  parfaitement  à  cette  grande  masse  secondaire,  pour  moi, 
encora  jurassique,  pour  d'autres,  crétacée  inférieure,  qui  enve- 
loppe de  tout  câté  Tellipsoide  des  Alpes  apueanes.  Ce  sont  les 
mêmes  calcaires  qui,  à  la  Teoohia,  contiennent  des  fiossiles  iden- 
tiques avec  ceux  de  la  Gastellaoa,  des  îles  Palmaria,  Tino  etTinetto, 
au  golfe  de  la  Speszia.  Ge  sont  les  mêmes  calcaires  qu'on  voit  vers 
Yergemoli,  EgUo  et  le  Forno  Volasco,  ainsi  que  sur  les  hauteurs 
de  la  Pania  et  la  Pania  Forata,  et  qui  se  rencontrent  encore  à 
Vextxémïté  S.  de  rellipsoide  vers  le  monte  di  Quiesa,  pour  tour- 
ner ensuite  derrière,  c'est-à-dire  à  TE.  de  Pietra-Santa,  et  former 
les  montagnes  qui  bordent  immédiatement  la  plaine  alluviale 
auprès  de  Porta  et  Salte  délia  Gervia.  C'est  le  même  calcaire  que 
nous  rencontrerons  à  la  fin  de  cette  coupe,  lorsque  nous  sortirons 
des  gorges  de  la  vallée  du  Frîgido  pour  arriver  à  la  plaine  qui 
s'étend  de  Massa  à  la  mer.  Mais  tous  cas  calcaires  qui,  quant  à 
leur  époque  de  formation,  paraissent  identiques,  ne  présentent  pas 
partout  le  même  aspect  minéralogique;  parfois  ils  se  changent, 
comme  au  sommet  de  la  Tambuiva,  en  un  calcaire  saccharolde  ; 
parfois  ce  sont  de  véritables  dolomies,  parfois  encore  des  rauch- 
wackes  ou  calcaires  poreux,  et  sous  cet  aspect  ils  sont  très  remar- 
quables près  de  Pietra-Santa  et  de  Porta.  Ces  changements,  comme 
on  peut  bien  l'imaginer,  rendent  difficile  l'étude  de  ces  mon- 
tagnes, et  ce  n'est  qu'en  suivant  pas  k  pas  pour  ainsi  dire  les  divers 
passages  que  forment  entre  elles  ces  variétés  de  calcaire,  qu'on 
peut  dire  quelque  chose  de  moins  incertain  sur  la  position  des 
différentes  masMS  qu'on  rencontre  sur  le  pourtour  et  dans  les 
environs  de  cette  remarquable  chaise  des  Alpes  apueoms. 

Quant  aux  schistes  talqueux  verts  ou  rougeâtres  que  nous  avons 
rencontrés  vers  Vaglj  et  dans  quelques  pointa  de  la  descente  de  la 
Tamburra,  entre  les  deux  masses  de  calcaire,  je  n'hésite  pas  à  les 
croira  identiques  avec  ceux  qu'où  voit  dans  le  fend  de  la  vallée  de 
Forno  Yolacco,  et  avec  cet  ensemble  de  couches  schtstoides  et  grési- 
formes  qui,  auGardoso  et  à  StaEsemo,  s'interposent  entre  le  cal- 
caire supérieur  de  la  Pania  Forata  et  des  montagnes  de  Senta- 
Anna  et  la  masse  de  calcaire  inférieur  qu'on  voit  à  Stazzema.  Ces 
schistes  continuent  aussi  dans  la  partie  moyenne  dés  montagnes 
qui  sont  entre  la  mer  et  la  vallée  de  la  Versilia  venant  vers  Riva, 
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oà  ib  ont  an  peu  l'aspect  de  sdiiste  micacé  et  contiennent  da 
cinabre  ;  et  de  là  nous  les  rencontrerons  aussi,  mais  moins  recon-^ 
naîssables,  dans  la  vallée  du  Frigido,  sous  la  masse  de  calcaire  dont 
nons  aTOBS  précédemment  parlé,  et  aa<-de$sus  d'une  autre  masse 
calcaire,  mais  plus  anciennet  Ces  schistes,  scîsH  vcrsicolori  de  Savi» 
paiaissent  appartenir  à  Fépoque  oolithique»  sans  qu'il  soit  pourtaol 
possible  de  préciser  à  quelle  subdivision  de  cette  grande  époque  ou 
puisse  plus  particulièiëment  les  rapporter. 

An^^lesaous  de  ces  schistes  et  dans  la  descente  de  la  Tamburra 
vers  Besceto,  ainsi  que  daus  le  fond  de  la  vallée  de  Vaglj ,  nous 
avons  icDcootré  une  masse  considérable  de  calcaire  presque  sans 
stratification  bien  marquée  et  qui  a  tout  à  fait  Taspect  du 
marbre;  c*est  ce  calcaire  qui  est  le  siège  des  grandes  exploitations 
qui  ont  rendu  fameuses  ces  montagnes  de  Carrare,  et  ce  massif  se 
voit toujonia  dans  le  pourtour  intérieur  du  cirque  ou  bien  dans  le 
fond  d»  Tallées  qui  quoiqu'à  TeiLtérieur  entament  profondément 
le  masnf  des  montagnes  qui  bordent  ce  cirque  même,  comme 
après  ^a§lj  et  aiM-ès  le  Forno  Volaaco  au*deisous  des  schistes.  Cest 
lui  qu'on  trouve  dans  le  fond  de  la  vallée  du  Carione  (qui  est  à 
l'intérieur  du  cirque),  au  canal  de  Colonnata,  qu'on  voit  près  de 
la  PoUa  del  Cartero  non  loin  de  Forno  dans  la  vallée  du  Frigido, 
qu'on  voit  aussi  à  Stavcema.  Ce  calcaire,  qui  se  monti*e  bien  clai»* 
rement  au^essous  des  calcaires  ammonitiques  comme  ceux  de 
Sasso  Bo0so  et  de  la  Spessia,  appartient  au  lias,  et  tout  ce  que  nous 
trouverons  an-dessous  de  lui  sera  rapportaUe  k  des  formations 
plus  anciennes,  soit  qu*on  puisse  les  dire  triasiques,  soit  qu'on 
doive  les  reculer  encore  dans  les  époques  ou  permiennes  ou  car*- 
boniftrst. 

Bans  la  vallée  du  Frigido,  je  n'ai  pu  trouver  de  banos  qu'on 
puisse  sans  hésitation  rapporter  au  trias,  mais  j'ai  trouvé  au«des« 
sous  des  calcaires  que  nous  venons  de  décrire  une  suite  remar^ 
quable  de  couches  de  schistes  talqueux  avec  quelques  anagénites 
peu  développées  et  des  quartsites,  qui  paraissent  parfaitement  cor« 
reapondre  au  verrucano  supérieur.  Ces  couches  inclinent  pendant 
un  asses  long  espace  vers  r£.*N.-E.,  c'est-à-dire  qu'elles  plon- 
gent au-dessous  des  calcaires  que  nous  avons  trouvés  à  Resceto  et 
qui  se  voient  aussi  dans  la  principale  vallée  du  Frigido,  sur  les 
bameurs  deFornoetdeCasette.  Plus  on  descend,  plus  ces  couches 
s'approchent  de  la  verticale,  et  alors  entre  Gageggi  et  Ganerara  il 
se  substitue  à  ces  schistes  des  espèces  de  gneiss  talqueux,  qui  sont 
liés  avec  des  stéaschistes  grisâtres  verdâtres,  avec  des  nodules  de 
quartz  gras,  qui  formeraient  la  partie  inférieure  du  verrucano. 
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Dans  cet  endroit  les  couches,  qui  inclinaienl  cl'a!)ord  vers  ^E.-N.-E. 
ou  étaient  devenues  verticales,  changent  d'inclinaison  et  elles  com- 
mencent à  incliner  vers  TO.  ou  TO.-S.-O.,  c'est-à-dire  vers  la 
Méditerranée,  indiquant  ainsi  qu'à  peu  près  à  la  moitié  du  cours 
du  Frigido  se  trouve  Taxe  de  cet  ellipsoïde  des  Alpes  apuennes  ou 
la  ligne  d'un  côté  ou  de  l'autre  de  laquelle  les  couches  ont  pris 
une  inclinaison  différente  ou  opposée. 

En  descendant  encore,  on  passe  bientôt  des  gneiss  et  stéaschistes 
noduleux  dans  les  stéaschistes  ordinaires,  en  se  retrouvant  ainsi  de 
nouveau  dans  la  partie  supérieure  du  verrucano  dont  les  couches 
conservent  dorénavant  rinclinaison  vers  VO,  ou  l'O.-S.-O. 

En  approchant  ensuite  de  Massa  sous  la  montagne  de  la  Bru- 
ciana,  il  semble  qu*il  y  ait  de  nouveau  du  calcaire  cristallin  qui 
s'élève  sur  les  hauteurs  voisines.  Ce  calcaire,  qui  paraît  appartenir 
à  la  masse  inférieure  et  être  pourtant  liasique,  est  suivi  par  un 
banc  de  schistes  talqueux  appartenant  à  l'oolithe,  lequel  cependant 
n'est  pas  très  clairement  séparable  de  la  masse  sous-jaoente.  Ce 
schiste  est  suivi  à  son  tour  par  une  autre  masse  calcaire  plus  puis- 
sante, rapportable  aux  calcaires  de  Yaglj  et  de  la  Tamburra. 

Au-dessus  enfin  de  ces  derniers  calcaires,  qui  arrivent  au  con- 
tact de  la  grande  route  de  Massa  à  Garrara  et  qui  ont  parfois  l'as- 
pect d'une  rauchwacke,  se  présentent  des  masses  de  schistes  roii- 
geàtres  rapportables  aux  galestro,  qui  enfin  sont  suivis  sur  la  colline 
de  Mirteto  par  des  couches  puissantes,  mais  moins  inclinées,  de 
macigno,  lesquelles  arrivent  à  la  plaine  qui  s'étend  du  pied  de  ces 
montagnes  à  la.  mer,  et  on  se  trouve  ainsi  à  la  partie  extérieure 
ou  occidentale  de  l'ellipsoide  des  Alpes  apuennes,  que  nous  avons 
traversée  de  l'E.  à  i'O.  selon  une  ligne  à  peu  près  parallèle  à  son 
petit  axe  et  dont  nous  avons,  pour  ainsi  dire,  parcoui*u  toutes  les 
formations  qui  se  disposant  autour  de  son  noyau  central  concou- 
rent à  former  ces  remarquables  montagnes;  leur  constitution 
trouve  son  analogue  dans  les  Monti  Pisani  et  dans  plusieurs  auti^es 
points  des  Maremmes  toscanes,  qui  sont  aussi  comme  des  noyaux 
ou  massife  de  terrains  plus  anciens,  dont  les  axes  s'alignent  entre 
eux  généralement  dans  les  sens  du  N.  quelques  degrés  à  I'O.,  au  S. 
quelques  degrés  à  TE.,  noyaux  enveloppés  par  les  terrains  posté- 
rieurs, comme  l'éocène,  et  même  par  ceux  qui  sont  plus  i*écents 
encore,  et  qu'on  peut  regarder  par  leur  ensemble  comme  formant 
une  chaîne  tout  à  fait  distincte  de  l'Apennin  â  la  partie  occidentale 
de  laquelle^  elle  se  rattache.  Cette  chaîne,  qui  arrive  dans  une 
partie  des  Éuts  du  pape,  et  dont  oeruines  îles  de  la  mer  Thyrré- 
nienue  ainsi  que  plusieurs  caps  très  avancés,  comme  Monte  Ar- 
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geiiUrOy  paraisseol  faire  partie,  est  appelée  par  les  Toscans  chaine 
inétalliferey  parce  que  c*est  au  milieu  d'elle  que  se  trouvent  les 
plus  riches  et  les  plus  abondantes  exploitations  métallurgiques. 

Cette  même  succession  de  roches,  que  nous  avons  en  dernier 
lieu  indiquée  depuis  le  calcaire  compacte  noir  extérieur,  se  voit 
aussi  sur  la  colline  qui  est  vis-à-vis  de  celle  de  Mirteto  et  sur  la 
droite  du  Carione  ou  torrent  de  Carrara,  colline  qui  s'attache  d'un 
côté  près  Castel  Poggio  aux  Alpes  apuennes  vers  la  fîn  N.-O.  de 
rellipsolde,  et  qui  par  sa  prolongation  forme  le  chaînon  des  mon- 
tagnes macigoîques  de  Fosclinovo  sur  la  gauche  de  la  Magra,  et  au 
pied  OGcideDtal  duquel  sont  les  remarquables  terrains  miocènes  à 
lignites  de  Canîparola,  séparés  par  la  vallée  inférieure  de  la  Magra 
des  deux  massifs  secondaires,  celui  de  l'E.  et  celui  de  TO.  du 
golfe  de  la  Spezzia,  où  reparaissent  encore,  dans  le  premier  les 
formations  paléozoîques  et  jurassiques,  dans  l'autre  les  forma- 
tions jurassiques,  qui  allant  vers  TO.  ne  se  retrouvent  plus  bien 
caraclérisées  que  dans  les  montagnes  qui  sont  au  N.  et  à  TO. 
auprès  de  Sa-vonc  et  dans  les  hautes  vallées  de  la  Bormida,  du 
Tanaro,  du  Hoja,  de  la  Yesubia,  etc.,  où  l'on  peut  dire  qu'on  voit 
à  peu  prés  la  même  succession  de  roches  disposées  comme  ici 
autour  de  certains  noyaux,  mais  dont  les  axes  principaux  ont  une 
direction  différente»  celle  del'O.-N.-O.  à  rE.-S.-E.,  tandis  que 
ceux  de  la  Spezzia  sont  alignés  N.-N.-O.  S.-S.-E. 

La  quatrième  coupe  que  je  présente  (fig.  5.)  depuis  la  mer  jus- 
qu'à la  vallée  du  Pô  est  encore  parallèle  à  celles  que  nous  avons 
esquissées  jusqu'à  présent  ;  mais,  au  lieu  de  couper  au  beau  milieu 
la  chaine  métallifère  ou  les  montagnes  de  Carrare,  elle  passe  à  l'ex- 
trêmité  septentrionale  de  cet  ellipsoïde  et  ne  traverse  que  des  pro- 
tubérances, qui  sont  bien  en  partie  composées  comme  cette  chaîne, 
mais  qui  en  sont  séparées  et  ne  présentent  que  des  espèces  de 
centi-es  secondaires;  quant  à  leur  soulèvement  ils  peuvent  bien 
dépendre  de  l'élévation  des  montagnes  apuennes,  mais  ils  en  sont 
physiquement  séparés. 

J'ai  commencé  cette  coupe  au  bord  de  la  mer,  non  loin  de  Rio- 
Majore,  là  où  la  formation  du  macigno  qui  plus  au  midi,  c'est- 
à-dire  vers  Gampiglia,  paraissait  s'immerger  sous  les  schistes  am- 
monitiferes  et  les  calcaires  de  la  Spezzia,  se  redresse  de  manière  à 
faire  voir  sans  aucun  doute  qu'elle  est  réellement  postérieure.  Ici, 
aa-deaK)usdu  macigno,  inclinant  en  partie  comme  lui,  c'est-à-dire 
vers  rO.-S.-O.,  il  y  a  d'abord  une  masse  considérable  de  schistes 
rougedtres,  scisti  gales(rim\  puis  à  côté  une  masse  considérable  de 
terrain  liasiqae,  schistes  à  Ammonites,  etc.,  qui  se  redressent  eu 
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inclinant  vers  TE.-N.-E.,  et  au-dessus  d'eux,  mais  en  grande  partie 
recourbes,  les  bancs  de  calcaire  noir  souvent  compacte,  mais  par- 
fois subcristallin  et  dolomitique,  semblable  à  celui  de  la  Gastellaua 
dont  il  est  la  continuation^  et  qui  a  été  tant  de  fois  décrit,  ainsi  que 
les  schistes  et  calcaires  ammonitifèrcs  qui  lui  sont  inférieurs.  Ces 
calcaires  arrivent  au  col  de  la  Foce  derrière  ou  au  N.  de  la  Spezzia  ; 
mais  un  peu  plus  â  TE.,  vers  Marinasco^  ils  sont  recouverts  par 
une  grande  masse  de  macigno  inclinant  à  peu  près  vers  le  N.-E. 
Ces  macigno  sont  mêlés  à  de  nombreux  bancs  d*une  argile 
noirâtre  et  verddtre  qu*on  voit  surtout  le  long  de  la  route  qui 
conduit  de  la  Spezzia  à  la  Af  adonna  di  Buon  Yiaggio,  d'où  Ton  des- 
cend  dans  la  vallée  de  la  Vara,  près  de  son  confluent  avec  la  Magra. 
Ces  macigno  sont  supérieui-s  au  massif  crétacé  de  Vezzano  où  l'on 
a  trouvé  des  Turriiitesy  mais  qui  est  en  dehors  de  notre  ligne  quoi- 
qu'il n'en  soit  pas  très  éloigné. 

Après  avoir  passé  la  première  de  ces  rivières,  c'est-à-dire  la 
Yara,  la  pointe  qui  vient  finir  près  du  confluent  ayec  la  Magra, 
et  sur  laquelle  est  le  pays  de  BollanOy  est  composée  de  ces  mêmes 
ai|;iles  noirâtres  inclinées  au  S.-0.  A  la  base  cependant  de  cette 
pointe  se  trouve  une  masse  assez  considérable  d*un  dépôt  caillouteux 
horizontal,  qui  correspond  probablement  à  une  formation  récente 
que  nous  aurons  occasion  d'examiner  un  peu  plus  loin.  Ce  dépôt, 
dont  il  y  a  des  traces  aussi  sur  la  gauche  de  la  Magra,  avant  d'en- 
trer dans  les  gorges  de)  San-Stefano,  est  difi'éi^ent  de  la  formation 
miocène  à  lignites,  qui  contient  aussi  beaucoup  de  poudingues, 
mais  en  bancs  assez  fortement  inclinés,  qui  se  trouve  non  loin  de 
là,  et  s'étend  des  environs  de  Ponzano  jusqu'au  S.  de  Ganiparola 
et  Santo-Lazzaro  où  on  exploite  ce  combustible,  dont  les  couches 
s'appuient  sur  les  derniers  bancs,  inclinés  à  peu  près  au  S.-O.,  de 
calcaire  et  de  macigno  éocénique,  dont  est  foimée  la  chaîne  de 
Fosclinovo,  qui  est  coupée  presque  perpendiculairement  dans  le 
sens  du  N.-E.  au  S.-O.,  depuis  la  AuUa  jusqu'à  Santo-SteCano, 
par  la  vallée  de  la  Magra,  que  nous  remonterons  jusqu'au  premier 
de  ces  deux  pays  pour  exaaùaer  les  oondies  qui  composent  cette 
chaîne  qui  forme  comme  un  chaînon  presque  parallèle  à  la  chaîne 
centrale  et  qui  est  dirigé  S.-E.-N.-0, 

C'est  après  Santo-Stefano,  quand  on  a  quitté  des  lambeaux  de 
terrain  diluvial  en  couclies  horizontales  »  qu'on  entre  dans  la 
gorge  assez  resserrée  parcourue  par  la  Magra.  Les  premièi^  couches 
sont  des  macigno  schisteux  avec  calcaires  en  bancs  qui  inclinent 
au  S.'-O.  A  Isola,  les  macigno  et  les  macigno  schisteux  prennent 
le  dessus  et  ils  continuent  quelque  temps  à  avoir  cette  inclinaison; 
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ik  en  changent  ensuite  et  prennent  une  forme  arquée  inclinant  au 
N.-£.  Dans  la  partie  inférieure  de  ces  couches  il  se  montre  quel- 
ques bancs  de  calcaire  compacte  alternant  avec  des  macigno  et  des 
argiles  schisteuses;  puis  on  rencontre  encore  du  macigno,  et,  lors- 
qu'on approche  de  la  vallée  de.  l'Aulella  qui  se  jette  dans  la  Magra 
près  du  bourg  de  la  Aulla,  on  a  des  couches  de  calcaire  argilo- 
schisteux  et  une  petite  masse  de  roches  ophiolithiques  au  niveau 
de  cet  affluent  de  la  Magra  dont  nous  quitterons  le  lit  pour  con^- 
dnire  notre  coupe,  toujours  dirigée  S.-Ô.-N.-O.,  sur  la  droite  de 
de  la  Aulella  à  travers  les  basses  collines  qui  s'étendent  entre  le 
pays  de  la  Aulla,  où  au  château  se  trouve  une  masse  considérable 
de  roches  ophiolithiques,  et  les  envhons  de  la  ville  de  Pivizzano, 
située  dans  la  vallée  du  Rosaro,  un  des  plus  gros  affluents  de  droite 
de  cette  rivière. 

Ces  collines  terminées  par  un  plan  sensiblement  horizontal  sont 
traversées  par  de  nombreux  ravins,  dont  les  principaux  sont  la  Dor- 
bola  ctrArciuasso  ;  dans  le  bas  on  voit  qu'elles  sont  composées  de 
bancs  très  incUnés  de  calcaires  argileux  à  Fucoïdes  et  de  quelques 
marnes  et  argiles  éocéniques,  sur  les  tranches  desquels  reposent 
des  couches  horizontales  de  marnes  argileuses  grisâtres  qui  contien-* 
nent  des  Hélix  qui  conservent  encore  des  traces  de  leur  couleur 
naturelle  ainsi  que  quelques  Paludines.  Ces  argiles  sont  aussi  par^ 
fois  on  peu  verdâtres  et  tant  soit  peu  sableuses;  elles  alternent 
d'abord  avec  quelques  lits  de  cailloux  roulés,  etau  milieu  d'elles  ou 
voit  àts  parties  bitumineuses  qui  passent  à  un  lignite  impur  et 
feuilleté.  Sur  le  haut,  il  y  a  des  bancs  de  cailloux  roulés  et  par- 
dessus tout,  à  OU  vola,  une  couche  d'argile  fangeuse,  espèce  de  lœss, 
dans  laquelle  on  a  trouvé  des  restes  de  vertébrés.  Ces  couches,  qui 
se  prolongent  aussi  au  N.  dans  la  vallée  de  la  Magra  jusqu'au 
delà  de  Filattiera,  non  loin  de  Pontremoli,  rendent  très  probable 
l'ancienne  existence  d'un  grand  lac  qui  devait  occuper  le  bassin 
de  la  Magra,  s^étendant  du  pied  de  la  chaîne  centrale  à  celui  des 
montagnes  assez  élevées  qui  bordent  à  FO.  la  vallée  de  cette 
même  rivièi^e.  Ce  sont  ces  couches  à  lignites  récents,  qui  parais- 
sent analogues,  comme  nous  l'avons  déjà  dit,  aux  terrains  à 
lignites  avec  ossements  que  nous  avons  indiqués  dans  la  vallée  du 
Serchio  non  loin  de  Castelnovo,  de  Garfagnana,  où  ils  occupent 
une  position  qui  parait  identique. 

Après  avoir  passé  l'Arcinasso  et  plusieurs  de  ses  petits  affluents^ 
en  s'approchant  un  peu  des  collines  plus  élevées  qui  sont  situées 
sur  la  droite  du  Rosai'9  en  arrière  de  Soliera,  on  voit  les  couches 
de  calcaire  argileux^  parfois  contenant  des  Fucoïdes,  passer  sous 
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les  lits  de  cailloux  roulés  et  d*argiles.  Ces  couches  inclînetii  assez 
fortement  au  S.-O.  et  forineot  les  moutagnes  plus  basses  qui  de 
Fivizzano  courent  vers  Bastia,  fiagnoue  et  Pontreiuoliy  lesquelles 
se  tenant  au  pied  de  la  chaîne  centrale  devaient  fonner  les  tives 
orientales  du  lac  dont  nous  avons  parlé,  lac  qui  a  laissé  des  traces  de 
son  existence  dans  les  couches  de  marnes  à  Hélix  et  à  Paludînes, 
ainsi  que  dans  les  bancs  de  cailloux  roulés  et  de  lœss  qui  les  accom- 
pagnent. Ces  calcaires  se  montrent  encore  sur  ce  chaînon  qui  se 
trouve  vis-à-vis  de  Fivizzano  sur  la  droite  du  Rosaro  entre  la  vallée 
de  cette  rivière  et  celle  du  Taverone»  affluent  direct  de  la  Magra,  et 
qui  va  se  rattacher  â  la  montagne  de  Camporaghcna  ou  Bufanaro 
sur  la  chaîne  centrale  élevée  de  2051  mèti*es  au-dessus  du  niveau 
de  la  mer,  continuant  à  incliner  vers  le  S.-O.  ou  l'O.-S.-O.  On 
chemine  pendant  quelque  temps  sur  ces  couches,  au-dessous  des- 
quelles bientôt,  vers  Botignano,  on  voit  sortir  avec  la  même  incli- 
naison des  bancs  assez  puissants  de  macigno  solide,  qui  se  trouvent 
aussi  sur  la  grande  route  de  Reggio,  laquelle  suit  la  montagne 
située  sur  la  gauche  du  Rosaro,  et  passent  de  là  vers  les  Àlpi  de 
Mommio  et  celles  de  Sillano  dans  la  vallée  du  Serchio. 

Ce  macigno  est  à  son  tour  soutenu  sur  Tune  et  sur  l'autre  rive 
du  Rosaro  par  des  schistes  luisants,  argileux ,  verdâtreset  rougeâtrcs 
qui  appartiennent  probablement  au  galcstro  des  Toscans.  Ces 
schistes  rouges  qui  paraissent  cependant  un  peu  plus  talqueux  que 
les  galestro  ordinaires,  se  prolongent  bien  au  delà  de  cette  vallée 
du  Rosaro,  car  on  les  voit  aussi  dans  la  vallée  du  Tavarone  en 
amont  de  Comano,  oii  ils  inclinent  encore  au  S.-O. 

C'est  au-dessous  de  ces  schistes  que  dans  une  espèce  de  dépres- 
sion se  montrent,  formant  comme  un  noyau  central,  d'aboi*d  des 
calcaires  noirâtres  assez  compactes  qui  sont  bientôt  partiellement 
modifiés  en  gypse.  Ce  gypse  est  accompagné  de  rauchwacke  ou 
cargneule,  et  il  se  présente  d'abord  en  espèces  de  veines  et'cn  bancs 
mêlés  et  pi*esque  intercalés  à  ces  calcaires  noirâtres  qui  contiennent 
aussi  des  parties  dolomitiques  ;  la  masse  du  gypse  parait  divisée  en 
lits  assez  minces  presque  ondulés,  qui  est  la  forme  que  devaient 
avoir  aussi  originairement  les  calcaires  postérieui*enient  modifiés 
qui  se  présentent  sous  la  forme  de  couches  arquées  incliuant  d'un 
côté  au  S.-O.,  de  l'autre  au  N.-E.,  c'est-à-dire  plongeant  au-dessous 
de  la  chaîne  centrale  dont  les  crêtes  de  macigno  s'élèvent  au-dessus 
de  cet  endroit  de  Sassalbo  et  du  Botro  dello  Spedolaccio.  Je  pense 
que  ce  calcaire  appartient  â  cette  section  de  calcaires  secondaires 
que  M.  Meneghini  classifie  comme  néocomicns  et  que  jeconsi- 
dère  encore  comme  jurassiques,  mais  dont  la  détermination  locale 
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est  assez  difficile,  car  jusqu'à  présent  dans  cette  localité  de  Sas- 
saliio  oa  D'à  pas  trouvé,  que  je  saclie,  de  corps  organisés» 

Â  coté  de  ce  massif  de  gypse  il  y  a  uu  amas  de  décombres  au 
milieu  desqueb  j'ai  trouvé  de  nombreux  fragments  d'un  schiste 
talqueux  verdâtre,  qui  passe  presque  à  une  espèce  de  gneiss  et  qui 
contient  de  Tépidote  et  peut-être  de  la  tourmaline.  On  ne  voit  pas 
bien  quelle  est  la  position  du  banc  d'où  ces  fi-agments  proviennent  ; 
mais  probablement  ils  appartiennent  à  quelque  portion  des  schistes 
verts  et  rouges  qu'en  remontant  le  ravin  on  voit  de  nouveau,  mais 
dans  oo  sens  contraire,  s'appuyer  sur  le  gypse  et  le  calcaire  modi- 
fie et  plonger  inclinant  au  N.-£.  sous  le  macigno  de  la  chaîne  cen-« 
traie.  M.  Savi  a  indiqué  jadis  dans  cette  localité  l'existence  d'une 
mine  de  fer;  c'est  un  petit  filon  de  fer  oligiste  micacé,  qui  serpente 
pour  ainsi  dire  au  milieu  de  ces  schistes  talqueux  qui  contiennent 
aussi  de  petits  cristaux  disséminés  de  ce  même  métal.  11  y  a  aussi 
dans  les  schistes  i-ouges  de  ces  environs,  dont  les  schistes  talqueux 
verdÂtres  font  probablement  partie,  des  traces  assez  nombreuses 
de  cuivre,  comme  au  Botrodel  Moco  vers  Camporaghena,  où  con- 
tinuent ces  schistes  rouges  qui  seprolongent  encore  bien  au  N.-O. 
an  pied  de  la  chaîne  centrale,  et  sous  lesquels  on  voit  encore  du 
gypse  àTorsana,  comme  il  y  en  a  encore  plus  au  N,  en  amont  de 
Bagnone.  La  Ugne  qui  réunit  ces  amas  de  gypse  court  à  peu  prés 
N.-O.-S.-E.  ou  un  peu  plus  ]N.-N.«0.  S.-S.-E,,  et  si  on  la  prolonge 
vers  le  sud  elle  va  passer  non  loin  des  amas  de  gypse  de  Soraggio 
dans  la  vallée  du  Serchio.  Cette  ligne  est  très  remarquable,  puis-* 
qu'on  peut  la  regarder  couune  Taxe  anticlinal  de  cette  partie  de 
l'Apennin  ;  car  d'un  côté  de  cette  même  ligne  les  couches  inclinent 
au  S.-Oo  ^^  l'autre  vers  le  M.*£.,  et  c'est  aussi  à  peu  près  selon 
cette  ligne  que  marche  la  crête  de  la  chaîne  centrale  depuis  le 
Monte  Orsajo  à  la  tête  de  la  vallée  de  la  Magra  jusque  et  au  delà 
des  montagnes  de  San-Peltegrîno  dans  la  vallée  du  Serchio.  Les 
traces  de  filons  métalliques  et  les  modifications  que  paraissent 
avoir  subies  les  schistes  argileux  ou  galeslro  sont  aussi  un  indice 
probable  que  c'est  le  long  de  cette  ligne  que  se  trouve  Taxe  de 
soulèvement  de  ces  montagnes,  soulèvement  qui  pourrait  bien 
avoir  aussi  quelque  corrélation  avec  celui  des  Alpes  apuennes  et 
qui  est  un  peu  différent  de  celui  des  autres  parties  de  l'Apennin, 
cette  direction  de  S.-E.-N.-O.  étant  une  moyenne  des  lignes 
S.-S..B..N.-N.-0.  des  Alpes  apuennes  et  E.-S.-E.-O.-N.-O.  des 
autres  parties  plus  septentrionales  de  TApennin. 

Tout  autour  de  ce  massif  de  gypse  de  Sassalbo,  qui  a  une  forme 
presque  elliptique,  se  présente  le  macigno  Un  tau  N.  qu'au  S.,  de 
Soc.  géoL ,  t^  série ,  tome  XIX.  1 8 
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manière  qu'on  dirait  que  le  calcaire  et  ses  modifications  occupent  le 
centre  d'une  boutonnière  ouverte  dans  le  galestro  et  le  macigno  ; 
en  effet,*si  au  lieu  d'arriver  au  col  de  Sassalbo  on  du  Spedalaccîo 
par  le  Botit)  de  ce  nom,  on  y  arrive  par  la  grande  route  qui  se 
tient  assez  haut  sur  la  gauche  de  ce  ravin,  on  ne  parcourt  que  du 
macigno  qu'on  a  sur  sa  droite,  tandis  que  dans  le  bas  et  là  où  l'on 
pénètre  dans  les  gorges  de  quelque  vallon  latéral  on  touclie  à 
peine  le  schiste  rouge  et  le  calcaire  inférieur. 

Au  col  du  Spedalaccio,  c'est-à-dire  à  la  tête  du  ravin  de  ce 
nom,  il  paraît  qu'il  y  a  le  schiste  talqueux,  modification  du  gales- 
tro, tandis  que  sur  la  route,  au  col  de  Sassalbo,  il  y  a  un  lambeau 
de  calcaire  avec  gypse,  mais  qui  probablement  est  différent  de 
celui  qui  est  dans  la  vallée,  ce  calcaire  étant  plus  argileux  et  assez 
analogue  à  celui  qui,  plus  bas,  dans  le  versant  de  la  Secchia,  est 
évidemment  superposé  au  macigno.  Si  cela  est,  comme  nous  le 
supposons,  le  macigno  serait  représenté  près  du  col  par  les  masses 
de  cette  roche  qu'on  rencontre  un  peu  en  avant  du  sommet  et  qui 
lieraient  les  deux  massifs  plus  considérables  de  macigno  du  Bufa- 
naro  à  la  gauche  et  de  TAlpe  de  Mommio  à  droite  de  la  route, 
pour  ceux  qui  viennent  de  la  vallée  de  la  Magra. 

En  descendant  vers  Piagneto  et  un  peu  après  cet  endroit,  on 
chemine  jusque  vis*à-vis  de  Gereto,  qui  est  sur  la  droite  de  la 
Secchia,  au  milieu  de  marnes  et  de  calcaires  argileux  noirâtres 
éocéniques,  qui  reposent  évidemment  en  couches  ondulées  sur  des 
bancs  de  macigno,  qui  sont  dans  le  fond  de  la  vallée  et  qui,  par 
la  convexité  de  leur  courbure,  montent  jusqu'au  haut  de  la  mute, 
lorsqu'on  commence  à  prendre  la  descente,  à  la  moitié  de  laquelle 
à  peu  près  se  trouve  l'auberge  de  la  Cereta.  Ce  macigno  est  d'une 
couleur  vert  noirâtre,  et  en  quelques  points  il  prend  l'aspect  d'un 
véritable  poudingue  à  grains  de  médiocre  grosseur.  On  le  suit  pres- 
que jusqu'au  fond  d'un  ravin  assez  considérable  qui  vient  de  l'O., 
et  là  on  voit  parfaitement  la  superposition,  au-dessus  du  macigno, 
d'une  grande  masse  d'argiles  verdâtres  et  noirâtres,  avec  de  larges 
taches  rouges  et  avec  des  fragments  calcaires  ou  des  bancs  frag- 
mentaires,  qui  sont  identiques  avec  les  argille  scagliose,  que  nous 
avons  rencontrées  dans  le  pays  de  Bologne  et  dans  celui  de  Modène. 
Au  milieu  de  ces  argiles  il  y  a  des  parties  qui  forment  comme  des 
espèces  de  djkes  ou  de  colonnes  qui  ont  été  métamoiphosés  en 
gypse  saccharoïde.  Ces  gypses  sont  accompagnés  d'une  très  grande 
quantité  de  cargneule  et  ils  forment  comme  des  amas  columnaires 
qui  s'élèvent  au  fond  de  la  vallée  jusqu'à  une  hauteur  assez  consi- 
dérable sur  les  flaucs  de  la  montagne;  il  y  a  un  amas  de  ces  gypses 
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a^ant  le  pays  de  Gabgna,  et  un  autre  bien  plus  considérable 
eucore  yen  Acquabona  oà  on  le  Toit  8*éleyer  très  haut  sur  la 
montagne  k  VO.  de  la  route;  quoique,  en  générai,  ce  gypse  soit 
laccbaroide,  cependant  en  quelques  pointa  il  est  en  larges  cristaux. 
Par  sa  forme  irrégulière,  par  les  nombreuses  masses  de  Rauchkalk 
qui  raoQompagntDt,  on  voit  assea  clairement  qu'il  est  dû  à  une 
épigéniedes  marnes  et  dea  calcaires  au  milieu  desquels  il  se  trouve, 
et  dont  les  couches,  qui  paraissaient  d'abord  incliner  vers  le  N.  ou 
le  N.-E.,  inclinent  ensuite  au  S.  ou  au  S.-O.  à  l'approche  d'un 
tnaasîf  de  macigno  qui  se  redresse  en  couches  presque  verticales 
eoiie  Bussana  et  Gervareasa  sur  la  gauche  de  la  route.  Ce  macSgno 
cat  tantte  veidâtre,  tantôt  presque  noir  et  micacé,  et  il  contient  de 
nombreux  fragments  de  quartz  hyalin  et  de  schiste  talqueux;  on 
dirait  presque  que  o'est  un  poudingue  à  petits  grains.  Si  de  cet 
endroit  de  Bmsana  ou  de  Gervarezta  on  regarde  vers  TË. ,  on  voit 
devant  soi  dea  énormes  masses  A'argiile  seagllose  et  de  calcaires 
firaçmeoftaires,  avee  des  amas  très  nombreux  de  gypse  qui  semblent 
acscompagner  au  loin  le  cours  de  la  Seccbia  qui  tourne  vers  le 
M  .-E. ,  et  donnent,  par  leur  nudité  et  par  les  tons  bigarrés  et  obscurs 
de  leurs  couleurs,  ainsi  que  par  les  nombreux  ravins  dont  les  col- 
lines qu'elles  constituent  sont  sillonnées,  un  aspect  de  désolation 
qui  s'étend  fort  loin,  à  la  partie  de  la  vallée  de  cette  rivière  qui 
arrive  jusqu'aux  parages  de  Geredolo,  ou  a  lieu  son  confluent  avec 
le  Dragone  et  un  peu  au*dessous  vers  l'endroit  où  la  Tossana  qui 
descend  de  Paulo  vient  encore  la  grossir  de  ses  eaux  ;  de  manière 
que  l'on  voit  clairement  que  ces  argilie  scagliose  vont  se  réunir  et 
former  une  zone  presque  conônue  avec  celles  que  nous  avons 
observées  sur  la  noute  de  Paulo  et  dans  la  vallée  du  Panaro  vers 
Festà,  où  le  pays  présente  un  semblable  aspect  de  désolatioo» 

Après  Gervarezza,  ou  l'on  quitte  de  nouveau  le  macigno,  la 
route  se  tient  pendant  quelque  temps  sur  la  crête  du  contre-fort 
qui  est  entre  la  vallée  de  la  Secchia  et  celle  de  l'Enza,  et  l'on  coq* 
tinue  à  parcourir  la  formation  des  argilte  scagliose  éocéniques 
avec  bancs  de  calcaire  compacte  de  différentes  couleurs  que  l'on 
voit  s'étendre  très  loin  à  TE.  et  à  l'O.  de  ce  contre-fort,  c'est-à.- 
dire  aussi  vers  la  vallée  de  l'Enza.  A  Mootefiorino  ces  calcaires 
sont  traversés  par  une  masse  de  serpentine  qui  n'est  pas  bien  con- 
sidérable. Plus  loin,  c*est^à*dire  une  demi-heure  avant  Gasteinovo 
de  Monti,  à  l'endroit  dit  Monte,  on  rencontre  enfin  une  espèce  de 
poadingue  de  couleur  foncée,  qui  apppartieot  à  la  partie  inférieure 
des  terrains  miocènes.  Ge  poudingue  est  surmonté  de  marnes  et  de 
mollasses  de  couleur  jaunâtre  grise,  qui  appartiennent  aussi  à  cette 
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forinatioD,  laquelle  présente  ici  ses  cscai-peincots  tournés  à  peu 
près  vers  le  S.,  et  a  par  conséqueat  ses  couches  iucliuées  vers  le 
N.  ou  le  N.-N.-E.  C'est  au  terrain  miocène  et  particulièrement 
aux  mollasses  qu'appartient  le  remarquable  rocher  qu'on  appelle 
Bisinantova  près  de  Castelnovo,  coupé  à  pic  de  tous  côtés  et  qui 
forme  une  espèce  de  table  trapézoïdale,  un  peu  inclinée  vers  le 
N.y  surplombant  les  flancs  constitués  par  des  roches  plus  décoiu- 
posables. 

De  cet  endroit  de  Castelnovo  de  Monti  le  teiTain  miocène  prend 
le  dessus,  et  on  le  voit  s'étendre  à  TE.  sur  la  crête  du  conti-e-fort 
qui  sépai*e  la  vallée  de  la  Secchia  de  celle  de  Tresinaro,  vers  Car-» 
pineti,  et  à  l'O.  dans  la  vallée  de  l'Ensa,  qu'il  traverse  pour  courir 
ensuite  vers  la  vallée  de  la  Parma. 

Mais  malgré  la  prépondérance  des  terrains  miocènes  depuis 
Castelnovo  vers  la  plaine,  on  ne  laisse  pas  cependant  plus  d'une 
fois  de  rencontrer  les  roches  éocéniques  qui,  particulièrement 
dans  le  fond  des  vallées,  viennent  poindre  sous  les  mollasses  et  for* 
meut,  comme  autant  d'axes  de  soulèvement,  des  chaînons  partiels 
et  presque  parallèles  à  la  chaîne  centrale,  puisqu'à  leur  rencontre 
on  voit  les  mollasses  incUner,  d'un  côté  au  S.,  de  l'autre  au  N.  de 
ces  mêmes  îlots  ou  zones  d*argiiie  scagliose.  Cela  se  voit  parfaite- 
ment à  Tendroit  dit  Crocc  di  Teglio^  et  ensuite  sous  Sarzano  à  la 
tête  de  la  vallée  du  Crestolo,  où  la  marne  éocène  soutient  des 
bancs  arqués  de  poudingue,  de  marne  et  de  mollasse  qui  s'élè- 
vent assez   haut.  Même  dans  ce  dernier  endroit   Taspect  des 
marnes  et  des  mollasses  jaunâtres  supérieures  est  tel  qu'on  peut 
douter  qu'on  ait  ici  un  lambeau  de  terrain  pliocène;  en  efi'et 
on  peut  croire  qu'on  est  ici  (comme  il  paraît  qu'on  y  est  réelle- 
ment] sous  le  parallèle  à  peu  près  de  San-Valentino  dans  la  vallée 
de  Tresinaro  où,  au-dessus  des  véritables  mollasses  miocènes  de 
Montebabbio  et  de  Rondinara,  on  a  ensuite  des  marnes  bleues  du 
pliocène  inférieur  assez  riches  en  fossiles,  et  par-dessus,  au  château, 
dessables  jaunes  également  riches  en  fossiles  pliocènes  qui,  quoi- 
que paraissant  en  couches  horizontales,  inclinent  d'abord  un  peu 
vers  le  S.,  puis  se  i*elèvent  inclinant  vers  le  N.  et  s'appuyant  sur 
la  mollasse  miocène  de  la  chaîne  qui  va  de  Castellarano  dans  la 
vallée  de  la  Secchia  à  Carpineti,  sur  le  haut  de  la  vallée  du  Tresi- 
naro, disposition  de  couches  qui  se  reproduit  da^s  le  voisinage  de 
Sai-zano,  où  à  la  vérité  je  n'ai  pas  reconnu  les  fossiles,  mais  où  les 
couches  par  leur  aspect  et  par  leur  position  ont  une  ressemblance 
remarquable  avec  celles  de  San-Valentino. 

Plus  loin  que  Sai'zano,  en  descendant  vers  un  endroit  appelé  le 
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Crodcehio,  on  a  d'un  côté  les  couches  de  marnes  et  de  sables  ou 
inollaases  inclinant  aii  S.,  et  de  l'autre,  en  remontant  le  côté  qu*on 
trooTe  après  cette  localité,  ces  mêmes  couches  inclinant  au  N.  Ce 
même  fait  se  reproduit  encore  plus  loin  à  la  dernière  descente  de 
la  route,  lorsque,  après  avoir  parcouru  les  hauteurs  toutes  formées 
par  des  mollasses  et  des  roches  ai-énacées  qui  ressemblent  à  un 
poQÂin^e  et  qui  appartiennent  au  miocène,  on  arrive  près  de 
Peoorile  dans  la  vallée  du  Gampola,  affluent  du  Grostolo.  Ici  les 
coocfacsde  mollasse  et  de  marne  inclinent  d'un  côté  vers  le  S., 
c'ett-à-dire  qu'elles  plongent  du  côté  de  la  chaîne  centrale  ;  on 
voit  ensuite  assez  tôt  la  raison  de  cette  inclinaison  dans  une  masse 
très  oonâdérable  à  couches  fragmentaires  ou  arquées  d*argilie  sca- 
gitose  qui  viennent  traverser  de  TO.  à  l'E.  la  vallée  et  qui  semblent 
elles-mêmes  dans  un  endroit  percées  par  un  massif  de  roches 
ophiolithiqnes  quin'est  pas  cependant  bien  considérable.  Gettexone 
éocène  est  la  dernière  qu'on  rencontre  en  allant  vers  la  plaine,  et 
elle  est  la  continuation  des  remarquables  collines  qui  sont  au  midi 
de  Scandiano  an  castel  del  Gesso  et  à  la  Gà  del  Vento,  qui  sont 
elles-méaies  la  continuation  de  celles  des  environs  de  Sassuolo, 
et  plus  loin  de  celles  du  voisinage  de  Bologne;  la  constitution  en 
estafasolnment  la  même  ;  c'est  une  masse  énorme  de  boue,  pour  ainsi 
dire  endurcie,  de  diverses  couleurs,  vert,  rouge,  noir,  contenant 
de  ti^  nombreuses  écailles  ou  fragments  de  calcaire  compacte  et  à 
Fucoidesde  diverses  couleurs  et  enduit  d'un  vernis  parfois  luisant, 
verdâtre  ou  noirâtre;  des  fragments  de  macigno  assez  souvent  un 
peu  micacé,  du  manganèse,  du  fer  à  différents  états,  et  parfois 
du  cuivre  s'y  montrent  répandus  (à  et  là  ainsi  que  de  la  baryte 
sulfatée,  des  pyrites  et  des  cristaux  isolés  de  gypse;  quelquefois 
même  le  gypse  forme  comme  une  partie  de  la  masse,  et  on  voit 
i|ue  c'est  au  métamorphisme  des  calcaires  qu'on  le  doit  ;  en  effîet, 
il  ne  forme  pas  des  couches,  mais  des  amas  irréguliers  accompa- 
gna d'one  grande  quantité  de  cargneule  et  contenant  très  souvent 
des  rognons  de  soufre,  tandis  que  d'autres  gypses  également  du 
pied  des  Apennins  sont  disposés  en  couches  régulièi*es  alternant 
avec  des  marnes  souvent  remplies,  comme  les  gypses  eux-mêmes, 
de  restes  de  corps  oiiganisés,  ce  qui  indique  que  ces  couches  sont 
probablement  dues  à  des  dépôts  lents  causés  par  des  sources  char- 
gées de  chaux  sulfatée. 

Ordinairement  lorsque  le  gypse  est  stratifié^  il  est  accompagné 
par  des  bancs  considérables  de  cailloux  roulés  et  de  sables  jau- 
nâtres ou  gris,  au  milieu  desquels  il  y  a  aussi  des  marnes  qui 
contiennent  souvent  des  feuilles,  des  coquilles  lacustres  ou  flu- 
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viaûles  ou  des  ooqiûUes  d'eau  saumAtre  comme  dans  lei  èDTirons 
de  1*ortoue»  à  Guarene  près  d'Alba,  à  Stradella,  etc.  Alors  il  semble 
appatteoir  à  une  époque  plus  récente,  car  il  est  au  milieu  de  ter- 
rains que,  selon  moi,  on  doit  rapporter  à  la  partie  inférieure  du 
terraîn  pliocène,  ou  à  cette  réunion  de  bancs  fossilifères  dans  les- 
iquels  se  trouvent  mélangées  des  coquilles  de  l'époque  miocène  et 
de  répoque  pliocène.  Il  se  pourrait  cependant  que  le  métamor- 
phisme du  calcaire  éocèfie  en  gypse  ait  eu  lieu  à  la  même  époque 
que  le  dépôt  de  la  diaux  sulfatée  stratifiée  ;  la  cause  qui  produisait 
JLe  métamorphisme  pouvait  en  même  temps  saturer  des  souAsec  de 
cette  même  substance,  et  Ton  pourrait  dire  qu'on  n'a  dans  ces  lo- 
calités que  du  gypse  de  la  même  époque^  pliocène  inférieur,  mais 
daiM  un  endroit  formé  par  une  épigénie  du  calcaire  précxisUnt, 
dans  d'autres  déposé  par  des  sources  au  milieu  du  terrain  pliocène 
ioférieur  lorsqu'il  se  formait. 

Le  gff96  de  la  première  catégorie,  c'est^*dire  métamorphique, 
se  montre  beaucoup  dans  ces  environs  de  Scandiano  aux  Fornetti 
au  csatel  del  Gesso,  et  c'est  non  loin  de  lui  qu'au  milieu  des  ar- 
gUie  sc0gliose  se  trouvent  les  deux  salze  d'Iano  et  de  Quercola. 
Aux  Fornetti  aussi  on  exploitait  jadis  une  mine  de  soufre  située 
a  très  peu  de  distance  de  la  masse  de  gypse,  qui  est  toujours  Tobjet 
d'une  exploitation  très  active. 

On  trouve  même  un  massif  de  gypse,  que  je  crois  appartenir  à 
cette  première  catégorie,  très  près  de  la  coupe  que  nous  tenons 
de  faire,  à  Yeasano  ou  au  Monte  del  Gesso,  entre  le  Crostolo  et  la 
Gampola,  .et  je  crois  pourtant  qu  il  est  ici  au-dessous  des  terrains 
miocènes,  qui  sont  très  développés,  comme  nous  l'avons  déjè  indi- 
qué, dans  la  vallée  du  Tresinaro,  où  au«dessus  des  véritables  ter- 
rains miocènes,  mollasses,  sables  serpentineux  et  de  quelques  traces 
de  lignite,  il  y  a  aussi  entre  ces  mollasses  et  les  terrains  pliocèoes 
de  San-Valentino  des  couches  d'eau  douce  de  la  partie  inférieure 
pliocène,  puisque  non  loin  de  Rondinara  j'ai  rencontré  dans  une 
espèce  de  marne  des  Mélanopsides  et  desMélanies  absolument  iden- 
tiques avec  celles  qui  accompagnent  dans  le  Tortonais  les  couches 
d'eau  douce  qui  alternent  vers  Gavasiana  et  Santa-Agata  avec  la 
parde  inférieure  des  couclies  marines  pliocènes  (ou  plutôt  mélan- 
gées de  fossiles  pliocènes  et  miocènes]  ou  du  terrain  tortonien, 
comme  l'a  appelé  M.  Mayer  (de  Zurich). 

Mais  en  retournant  à  notre  coupe  lorsque  l'on  continue  à  mar- 
cher dans  la  vallée  de  la  Gampola  on  voit,  après  avoir  passé  le  mas- 
sif serpentineux  qui  perce  au  milieu  des  argiUe  scagUose^  que  les 
couches  plongent  au  N.  ou  au  N.-N-E.  et  qu'elles  sont  suivies 
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d*un  peu  de  mollasse  et  puis  par  les  inaroes  sobapeDuines  bien 
caiaccërisées  auxquelles  sucoèdeot  les  sables  jaunes,  et  de  plus  le 
terrain  rouge  caillouteux  diluvial  qui  occupe  les  pentes  des  der- 
nières collines  et  une  partie  de  la  plaine  après  Pajanello  pour  aller 
vers  Reggio. 

J'aurais  souhaité  joindre  aux  coupes  que  je  Tiens  de  décrire  une 
autre  coupe  qui  de  la  vallée  de  la  Magra  vint  Qnir  vers  Parme,  en 
se  tenant  entre  la  Baganza,  affluent  de  la  Parma,  et  le  Taro;  mais 
comme  cette  coupe  serait  presque  une  répétition  absolue  de  celles 
que  nous  venons  d'esquisser,  car  on  ne  rencontre,  à  quelques  modifi- 
cations près,  que  les  mêmes  terrains,  je  préfère  en  venir  à  «ne  autre 
section  plus  occidentale.  Je  noterai  néanmoins  que  sur  le  contrefort 
qui  va  du  col  de  la  Cèsa  vers  Fornova,  en  se  tenant  entre  la  Bagania 
et  ie  Taro,  les  formations  serpentineuses  avec  les  gabbvo  et  les 
jaspes  sont  assez  fréquentes,  et,  quant  aux  terrains  sédimeotairesiy 
ils  présentent  quelque  différence,  car  on  retrouve,  par  ezemplei 
près  de  Casa,  au-dessous  d'une  masse  de  calcaire  argileux  à  FiiccNides 
éocène,  quelques  bancs  assez  singuliers  de  poudingue,  qui  font  pai> 
tie  de  la  formation,  contenant  de  très  nombreux  oaiUoux  d'un 
granité  blanc  grisâtre  avec  très  beau  mica  noir,  granité  dont  on 
n'a  presque  aucun  exemple  de  masses  eu  place  dans  teite  partie  de 
l'Apennin  et  qui  ne  ressemble  qu'aux  gros  bloos  de  graaite  des 
brèches,  ou  roches  d'emballage,  qui  accompagnent  les  serpentines 
de  ces  parages,  blocs  dont  au  reste  on  ne  saurait  dodder  une  ex*- 
phcaiion  plausible,  si  ce  n'est  en  disant  qu'ils  ont  été  détachés  de 
quelque  masse  granitique  subjacente  et  cachée,  et  qu'il»  oat  élé 
portés  au  jour  par  l'éruption  des  roches  Serpentineuses. 

La  section  que  je  fais  suivre  (fig.  6.)  paît  du  Monte  de  Portofino, 
aux  enviions  et  à  de  Test  de  Gênes,  et  arrive  à  la  plaine  lombarde 
en  suivant  la  vallée  de  la  Mura,  Cette  sectioit  ooupe  l'Apennin 
dans  des  points  où  dominent  encore  les  directions  0«'I!f.*^. 
E.*S.-^E.,  uodis  qu'en  s'approchent  un  peu  plus  de  Gènes  on  voit 
régner  davantage  les  directions  S.^S.-O,  N.-M.*E«  qui  sont  ap» 
proziinativement  celles  des  Alpes  occidentales* 

Le  cap  pittoresque  qu'on  voit  surgir  abruptement  de  la  mer 
à  12  milles  à  peu  près  à  TE.  de  Gènes,  et  s'élever  à  la  hauteur 
de  588  mètres,  se  nomme  le  Monte  di  Portofino.  11  est  composé 
à  sa  partie  méridionale  et  à  son  sommet  par  des  bancs  énormes^  asse£ 
inclinés,  de  poudingue  ou  nagelflue  contenant  des  cailloux  roulés, 
de  diverses  dimensions^  de  calcaire  àFucoïdes,  de  roches  serpen-» 
tineuses,  gabbro,  grunstein,  jaspes,  de  roches  de  quarU,  d'anagénir 
tes  et  de  schistes  du  verrucano,  de  calcaires  compactes  jurassiqueS| 
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de  quelques  porphyres,  et  appartient  au  terrain  miocène  inférieur. 
Au-dessous  de  ce  terrain  miocène  on  voit,  en  bancs  très  inclinés 
vers  lesud  et  très  tourmentés,  du  calcaire  argileux,  compacte,  asaez 
souvent  traversé  de  veines  spathiques  appartenant  à  la  formation 
éocène  et  qui  contient  sur  la  crête  de  Ruia  d'assez  nombreux 
Fucoldes.  €e  calcaire  se  poursuit  sur  cette  même  crête  en  allant 
vers  la  Madonna  di  Garavaggio  et  Montebello,  ainsi  que  dans  la 
vallée  du  Fiume  di  Recco  qui  court  à  la  partie  occidentale  de  ce 
contre-fort,  et  où  on  le  voit  toujours îndiné  vers  le  S.-S.-O. ,  inelî- 
naison  qu*il  conserve  dans  une  grande  partie  de  la  petite  chaîne 
côtière  qui  va  de  fiapallo  à  Gfaiavari,  ainsi  que  dans  la  plupart 
des  montagnes  qui  vont  à  l'O.  de  Recco  vers  Nervi.  Dans  cette 
vallée  de  Receo,  en  avançant  vers  le  N.,  on  voit  poindre  au-dessous 
de  ce  calcaire  un  autre  calcaire  schisto^argileux,  qui  s'exploite 
comme  ardoise  et  qui  est  la  cnntinuatioh  des  fameux  schistes  cal- 
caires éocéniques  de  Lavagna  qui  servent  à  couvrir  les  toits  à 
Gênes  et  dans  presque  toute  la  Ligurie,  et  qu'on  nomme  lapagne^ 
du  pays  où  se  fait  leur  principale  exploitation.  Or,  on.  voit  ces 
Urvagne  ou  ardoises  au  Ponte  det  Salio  et  dans  la  montée  de  la 
Spinarola  qu'on  parcourt  pour  traverser  le  petit  contre-fort 
presque  parallèle  à  la  chaîne  centrale,  lequel  sépare  de  la  mer  la 
•vallée  longitudinale  de  la  Lavagna  ou  Fiume  di  Chiaçari, 

An  sommet  de  la  Spinarola  et  à  la  descente  vers  la  Fontana- 
bona«  ou  vallée  de  la  Lavagna,  sous  une  première  masse  d'ardoise, 
on  voit  un  banc  assez  considérable  d'une  argile  brune  noirâtre, 
qui  fait  bien  partie  de  la  formation  du  macigno;  cette  argile  al- 
terne encore  avec  des  calcaires  compactes  et  des  calcaires  schisteux  « 
et  parfois  elle  en  contient  d'énormes  noyaux  ou  amas  qui  sont 
comme  noyés  dans  sa  pâte. 

La  vallée  de  la  Lavagna,  qui  va  déboucher  vers  Ghtavari,  court 
à  peu  piès  de  l'O.-N.-O.  à  l'E.-S  *Ë.  Elle  est  élevée  à  peu  près  à 
la  moitié  de  son  cours,  à  Tendroit  dit  Ferrada,  de  126  mètres  au- 
dessus  du  niveau  de  la  mer,  tandis  que  la  chaîne  centrale,  qui  est 
au  N.  et  qui  lui  est  parallèle,  atteint  dans  plusieurs  points,  à  la  Puma 
di  Lapagnola  1001  mètres,  à  Monte  di  Àcquapendente  1252,  et  la 
chaîne  côtière  qui  sépare  cette  vallée  de  la  mer  a  au  Monte  Bado 
97ft  et  au  Monte  Orenso  608  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la 
Méditerranée. 

On  commence  à  gravir  la  chaîne  centrale  peu  après  Cicagna  et 
Orero,  et  dans  la  montée,  lorsqu'on  laisse  les  paities  basses  de  la 
vallée,  on  trouve  d'abord  de  l'argile  brune  avec  des  noyaux  oal- 
caiifs  comme  il  y  en  avait  sur  la  droite  de  la  rivière.  Peu  après, 
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«lans  ces  argiles  il  y  a  des  amas  de  macigna  et  ensuite  des  bancs 
altonalîfii  de  ce  même  macigno  gris  un  pea  micacé,  qui  incline 
pendant  an  certain  temps  au  S.-S.-0.  Plus  haut,  lorsqu'on  arrive 
aa  faite  de  la  chakie  et  au  Monte  di  Licciorno  qui  atteint 
iS69  mètres  d'élévation,  ou  a  du  maoigno  plus  dur,  grisâtre,  al- 
ternant avec  quelques  minces  lits  d'argile,  qui  se  présente  d'abord 
en  oooches  très  inclinées  au  S.-S.*0.,  puis  verticales,  ensuite 
indinées  vers  le  N.-O.,  le  N.  et  le  N.-N.-B.  Ces  variations  dans 
riodinaison  des  couches  sont  probablement  produites  par  les 
cOAlDors  irrëguljers  d'une  grande  traînée  de  roches  serpeotineuses 
qui  se  tient  non  loin  de  ces  parages  et  qui,  partant  des  bords  de 
la  Méditerranée  près  de  Levanto  et  se  dirigeant  à  peu  près  du  S.-E. 
an  N.-O.,  vient  couper  obliquement  la  chaîne  centrale  vers  Bor- 
aonasca  et  Santo-SteÎFano  d'Âveto. 

Lorsqu'on  descend  ensuite  sur  le  versant  M.  de  la  chaîne  qui 
envoie  ses  eaux  dans  l'AvetOf  affluent  de  la  Trebbia,  on  voit  snceé^ 
der  supérieurement  au  macigno  des  calcaires  schisteux  ou  laiwgnc 
et  puîa  encore  des  argiles  avec  calcaires  compactes  qui,  jusqu'au- 
près du  hameau  des  Cabanae  à'jâveto,  se  présentent  avec  des  incli« 
naisoos  fen  le  N.  ou  le  N.-N.*£.  Plus  au  M.  ensuite  que  ce  der- 
nier hameau,  les  couches  de  ces  mêmes  schistes  cakaii^s  inclinent 
au  S.-S.-O.  La  cause  de  cette  variation  peut  se  reconnaître  dans 
un  massif  de  roches  serpentineuses  qui  se  rencontre  bientôt  et  qui 
travene  l'A  veto.  Ce  massif  qui  court  à  peu  près  S.-£.  N.-O.  est 
principalement  composé  de  serpentine  verte  diallagique;  mai»  il 
est  accompagné  aussi  de  certains  grunsuin  variolitiques  et  de  ces 
remarquables  brèches  serpentineuses  qui  se  présentent  en  très 
grandes  roasKS  dans  toutes  les  montagnes  de  ces  environs. 

Probablement  la  plus  grande  partie  de  ces  conglomérats  ou 
brèches,  qui  contiennent  un  grand  nombre  de  fragments  arrondis 
de  roches  de  différente  nature  et  plus  particulièrement  calcaires, 
sont  de  véritables  roches  d'emballage  produites  par  l'action  méca- 
nique de  la  serpentine,  lors  de  sa  sortie,  sur  les  bancs  environ- 
nants ;  mais  il  peut  y  en  avoir  quelques  bancs,  auxquds  on  doit 
aiuribner  une  autre  origine  ;  en  effet,  souvent  parmi  les  bancs  schis- 
teux et  calcaires  des  formations  éocènes,  que  nous  parcourons  dans 
ces  localités,  on  en  trouve  de  composés  d'un  schiste  semi-argileux 
qui  contient  de  très  nombreux  nodules,  un  peu  arrondis,  de  cal- 
caire couipacce,  généralement  noirâtre  et  parfois  un  peu  siliceux, 
qui  se  fondent  dans  la  pâte  du  scliiate.  Or,  il  se  pourrait  qu'une 
partie  des  conglomérats  qui  avoisinent  ces  serpentines  et  qui,  â  la 
ttnacture  près  de  la  pâte  et  des  nodules,  ont  cette  apparence,  ne 
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ituaent  récUcmeot  que  ces  bancs  noduleux  métamorphoses  par  la 
serpentine  même  ;  car  ordinairement  beaucoup  de  ces  brèches, 
qui  parfois  paraissent  stratifiées,  ne  sont  formées  que  de  nodules 
calcaires  siliceux,  Tcrdâtresi  un  peu  subgrenus  ou  compactes, 
uoyés  dans  une  pâte  de  jaspe  ou  de  schiste  argileux  rougeâtre  qui 
pasie  au  jaspe,  modifications  que  la  serpentine  a  presque  toujours 
produites  plus  ou  moins  puissamment  dans  les  calcaires  et  les 
schistes  qui  ravoisineat. 

Plus  loin  que  ces  jnarnes  serpentineuses  qui  occupent  le  défilé 
qu'on  appelle  Mazappello^  où  le  lit  de  la  rivière  d'Aveto  est  élevé 
de  SIS  mètres  au«dessus  du  niveau  de  la  mer,  on  retrouve  de  nou*- 
veaUf  su  bancs  très  contournés  et  repliés  sur  eux-mêmes,  les  schistes , 
les  calcaires  compactes  et  schisteux  ardoisiers  inclinant  encore  au 
N.-N.-E. ,  et  puis,  près  de  Rosagni  jusqu'à  Santo«Stefano  d'Aveto 
inclinant  encore  au  S«-S.-*0.,  conune  l'argile  brune  avec  quelque 
peu  de  macigno,  qui  est  près  de  ce  pays  ;  ces  couches  s'appuient  sur 
ïeséoormes  masses  de  brèches  serpentineuses  de  jaspes,  de  gabbro  et 
de  serpentine  dont  est  composé  le  gros  massif  des  montagnes  qui 
sont  au  N.-£< ,  à  i'£.  et  au  S.-£.  de  ce  bourg,  massif  qui  est  le  plus 
élevé  de  la  Ligurie  orientale,  puisqu'il  atteint  à  la  Cima  di  Mes- 
solasoa  ou  Tomarlo  1803  mètres  d'élévation  et  que  d'autres  cimes 
ont,  le  Monte  Bovo  à  l'origine  de  la  Nura  1779,  la  Penna, 
non  loin  de  la  chaîne  centrale,  17&8,  la  Ragoia  1916  et  le  Groppo 
Rosso  1607  mètres.  Ge  massif  est  aussi  le  centre  d'un  système 
hydrographique  assez  remarquable,  puisque,  quoique  un  peu  ea 
dehors  et  au  N.  de  la  chaîne  centrale,  il  embrasse  les  sources  de 
plusieurs  rivières  ou  torrents  assez  considérables,  comme  le 
Taro,  le  Geno^  la  Nura  et  un  des  affluents  les  plus  considérables 
de  l'Aveto. 

Dans  ces  brèches  des  environs  de  Santo-Stefaoo  d'Aveto,  ainsi 
que  dans  celles  que  nous  retrouverons  dans  la  vallée  de  la  Nura  et 
dans  celles  qui  sont  vers  la  vallée  de  la  Trebbie  d'un  côté  et  les 
vallées  du  Genoetdu  Taro  de  l'autre,  un  des  phénomènes  les  plus 
remarquables  est  la  présence  de  blocs  asses  nombreux  d'un  gra- 
nité gris  ou  rose  avec  mica  noir  très  brillant,  granité  dont  on  ne 
trouve  des  masses  en  place  qu'è  de  très  grandes  disUnces  de  ces 
localités;  oar  on  n'en  voit  des  masses  que  dans  une  partie  des  Alpes, 
et  dans  les  Apennins  ce  n'est  que  vers  Sa  voue  qu'on  en  trouve 
quelques  monticules.  Or,  on  ne  peut  guère  attribuer  l'origine  de 
ces  blocs  et  cailloux  &  la  tndme  cause  que  celle  à  laquelle  on  attri* 
bue  le  phénomène  des  blocs  erratiques  si  répandus  aux  pieds  des 
Alpes,  c'est«à-dire  aux  causes  glaciaires  ;  en  effet  ici,  et  Tépoque 
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et  le  giaerneot  sont  aasez  différente;  car  quanta  répoqne  ces  blocs 

de  granité  des  brèdies  serpentineusea  sont  enclavés  dans  des  forma* 

lions  appartenant  à  l'époque  éocène  ou  tout  au  plus  miocène,  et 

quant  à  leur  position  ils  sont  disposés  de  manière  qu'on  ne  peut 

y  voir  certainement  des  restes  d'anciennes  moraines  de  glaciers 

qu'il  faudrait  croire  eitraordinairement  et  cohtre  toute  probabi^ 

lilé  très  étendus,  car  il  faudrait  les  supposer  partant  des  Alpes 

des  Grisons  ou  du  Tyrol,  pour  arrirer  dans  le  centre  des  Apemiins 

sans  laisser  aucune  trace  de  leur  existence  au  pied  de  cette  dernière 

chaîne.  On  se  trouve  donc  réduit  à  expliquer  la  présence  de  cc« 

cailloux  et  blocs  par  le  charriage  au  moyen  des  glaces  flottantes; 

mais  dans  ce  cas  on  devrait  en  trouver  plus  souvent  etpluf  unifor^ 

mément  répandus  dans  les  couches  régulières  et  même  loin  dei 

masses  serpciitineuses  ;  ceci  n'arrivant  que  très  rarement,  cette 

dernière  explication  devient  auast  invraisemblable»  et  il  ne  reste 

que  celle  que  nous  avons  déjà  indiquée,  et  qui  suppose  ces  blocs 

détachés  de  masses  granitiques  cachées  à  une  grande  profondeur 

et  portés  an  jour  par  la  sortie  des  serpentines,  qui  réunisse  un 

aasez  grand  nombre  de  probabilités  pour  être  préférée  aux  autres 

hypothèses. 

De  ce  bourg  de  Santo-Stefano  d'Aveto,  la  direction  que  j'ai 
suivie  ensuite  est  d'abord  un  peu  oblique  et  un  peu  plus  à  l'O.  ; 
car,  pour  aller  prendre  la  vallée  de  la  Nura,  on  tourne  un  moment 
à  rO.  pour  aller  rejoindre  le  col  de  la  Crosiglia  où  l'on  abandonne 
les  vemnts  de  l'A  veto  pour  entrer  dans  ceux  de  la  Mura*  En  sui- 
vant pendant  une  heure  è  peu  près  ce  chemin,  on  côtoie  pour  aind 
dire  hé  pied  occidental  du  grand  massif  dé  roches  ophlolitiqoes  de 
Santo-Stefano,  dont  le^  énormes  débris^  appartenant  particulière-» 
ment  aux  jaspes  rougeâtres  et  aux  brèches  serpentineuses,  qui  pré^ 
sentent  l'aspect  très  confus  d'une  espèce  de  stratification  verticale, 
dcsceodent  sur  la  route  vers  Torio  et  tout  à  côté  à  l'E.  du  col  de  la 
&08iglia,  qui  est  élevé  de  plus  de  1100  mètres  au-dessus  de  la  mer, 
mais  qui  est  composé  de  roches  sédimentaires,  schistes  ardoisiers 
calcaires  et  de  quelques  macigno  dont  les  couches  très  inclinées 
plongent  au  S.-O.,  sous  l'effet  du  grand  massif  serpentineux 
dont  nous  venons  de  parier  et  qui  se  tient  à  l'E.  et  au  N.-E.  du 
col,  courant  particulièrement  sur  les  hauteurs  de  Montenero  et  de 
Ragola  qui  sont  sur  la  droite  de  la  Mura  entre  cette  vallée  et  celle 
duGeno. 

Du  col  de  la  Crosiglia  on  descend  immédiatement  dans  la  vallée 
de  k  Nura  et  on  reprend  la  direction  approximative  du  N.-Mi*B« , 
qaif  à  part  quelques  détours,  est  celle  de  cette  rivière.  Dans  la  des- 
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cente  vers  Gambaro  on  a  du  calcaire  argileux  en  partie  achisleux, 
alternant  avec  quelques  petits  bancs  de  psatnmite  inacigno,  assez 
friable  et  micacé,  qui  ressemble  un  peu  à  la  mollasse;  ces  bancs, 
inclinant  entre  le  S.4).  et  le  S.-S.-O.  en  allant  vers  les  Ferriere, 
•ont  entremêlés,  particulièrement  les  calcaires,  avec  des  masses  con- 
sidérables d'argiles  brunes,  un  peu  schisColdes,  qui  conservent  cette 
même  inclinaison  jusqu'à  la  distance  d'une  demi-heure  à  peu  près 
avant  ce  bourg.  Près  de  ce  point,  dans  un  gros  ravin  qui  vient  de 
rO.,  on  voit  surgir  un^massif  assez  considérable  d'une  belle  ser- 
pentine vert  noirâtre  très  diallagique,  et  après  cette  butte  les 
couches  deviennent  beaucoup  moins  inclinées,  mais  plongeant 
vera  le  N.  ou  le  N.-N.-E.  ;  elles  sont  même  percées  tout  près  des 
habitations  par  une  petite  masse  de  brèches  serpentineuses,  dans 
laquelle  les  fragments  granitiques  sont  assez  nombreux. 

Après  les  Ferriere,  où  autrefois  on  traitait  du  minerai  de  fer 
qu'on  tirait  des  masses  de  roches  serpentineuses  des  environs,  en 
marohant  vers  Centenaro,  ce  sont  toujours  les  calcaires  schisteux 
ou  compactes  éocènes  inclinés  au  N.-N.-E.  qui  dominent.  Il  y  a 
cependant  au  milieu  du  calcaire  quelques  petits  bancs  de  macigno, 
friable  et  micacé,  qui  contient  des  traces  de  végétaux  carbonisés 
indéterminables. 

A  une  heure  et  demie  après  Ferriere,  vers  Yaggio,  vis-à»vis  de 
l'endroit  où,  sur  la  droite,  la  Nura  reçoit  un  gros  affluent  appelé 
la  Lavajana,  qui  descend  d'une  région  toute  ravinée,  laquelle  a 
bien  l'aspect  des  régions  où  se  montrent  les  argiiie  scagliose^  et 
qui  est  dominée  au  N.  par  une  chaîne  parallèle  à  la  chaîne  cen  « 
traie  courant  E.-S.-E.  O.-N.-O.  appelée  les  monUgnes  de  Santa- 
Franca,  composées  de  calcaires  marneux  compactes,  on  voit  un 
petit  massif  d'ophicalce  autour  duquel  les  couches  sont  rompues 
et  tourmentées.  Ici  aussi  le  calcaire  est  compacte  et  d'une  couleur 
verdâtre,  comme  celui  des  argille  scagliose  que  nous  avons  vu  en 
si  grande  quantité  dans  les  vallées  du  Reno,  du  Panaro  et  de  la 
Seochia.  Ce  calcaire  est  traversé  par  des  veines  spathiqoes  et  est 
enveloppé  par  un  vernis  vert  obscur  ;  paiibis  aussi  il  est  bknc, 
sale  et  jaunâtre  et  a  l'aspect  du  marbre  ruiniforme;  les  argiles 
cependant  sont  ici  en  moindre  quantité. 

Avec  ce  massif  d'ophicalce  il  y  a  aussi  du  gabbro  et  quelques 
brèches  serpentineuses  verdâtres,  au  milieu  desquelles  on  voit  des 
parties  couleur  de  chair  qui  paraissent  être  des  cristaux  incomplets 
ou  fragmentaires  de  feldspath,  comme  il  y  en  a  dans  la  brèche 
de  Rovagno,  dans  la  vallée  de  la  Trel>bia.  Autour  de  ce  massif  les 
eoucLes  sont  un  peu  contournées;  mais,  avant  de  descendre  dans 
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te  torrent  de  la  Lobùia  qu'on  rencontre  bientôt,  elles  inclinent 
bien  décidément  vers  le  S-.S.-O. 

Ajpvès  ce  torrent  de  la  Lobbia  et  entre  lui  et  le  Rovazzano  con- 
tinuent toujours  les  calcaires  marneux  éocéniques  inclinant  encore 
au  S.-S.-O.  jusqu'à  la  rencontre  d'une  nouvelle  masse  de  serpen* 
tine,  qui  détermine  vers  la  partie  septentrionale  un  changement 
d'incUnaisoD,  puisque  après  l'aroir  traversée  ou  voit  ces  calcaires 
touioun  alternant  avec  quelques  marnes  incliner  pendant  long- 
temps vers  le  M. -£.  ou  leN.-N.-E.  Ces  calcaires  s*élè vent  sur  les 
montagnes  qui  bordent  la  vallée  à  une  hauteur  considérable,  et  on 
Toit  qu'après  cette  masse  de  serpentine  et  le  confluent  du  Rovaz- 
zano la  Nuia  coupe,  en  formant  des  gorges  profondes,  une  chahie 
de  montagnes  presque  parallèle  à  la  chaîne  centrale  et  qui  forme 
un  rehaussement  et  comme  une  ride  plus  élevée  que  les  montagnes 
comparativement  basses  qui  se  trouvent  entre  Gambaio,  les  Per- 
rière et  ce  torrent  du  Rovazzano, 

Cette  chaîne  qui  ne  serait  que  la  prolongation  de  celle  de  Santa 
Franca,  que  nous  avons  vue  dominer  au  N.  le  pays  raviné  d'où 
vient  la  Lavajana  sur  la  droite  de  la  Nura,  parait  jouer  un  rôle 
assez  importàot  dans  cette  paitie  de  l'Apennin,  car  elle  s'étend 
bien  au  loin  à  l'E.  et  à  l'O.  de  ces  parages,  et  c'est  de  ses  versants 
septentrionaux  que  prennent  origine  les  principaux  cours  d'eau 
secondaires,  qui  viennent  aboutir  à  la  plaine  du  Parmesan  et  du 
Plaisantin.  Produite  probablement  par  un  soulèvement  presque 
parallèle  à  celui  de  la  chaîne  centrale,  on  peut  reconnaître,  comme 
faisant  partie  de  cette  ride  à  droite  ou  à  l'E.  de  la  Nura,  d'abord 
les  hauteurs  de  Serra  Massone  entre  le  Panaro  et  la  Secchia  que 
nous  avons  indiquées  dans  notre  coupe  de  Modène  à  Massa.  Les 
montagnes  au  N.  de  Cassi  entre  la  Baganza  et  le  Taro,  celles  de 
Monte  Carmo  élevé  de  1325  mètres,  celles  du  Castelias  di  Lama 
qui  en    a  1337  et  qui  se  trouvent  aux  sources  de  l'Aida  et  du 
Chcro,  celles  de  Santa  Franca  et  à  l'O.  les  montagnes  qui  courent 
îers  la  vallée  de  la  Trebbia,  passent  par  Monte  Assereto  qui  est 
élevé  de  l/iSO  mètres  et  se  tiennent  à  la  tête  du  gros  torrent  Prino, 
afflaent  de  cette  rivière.  Sur  la  gauche  même  de  cette  rivière  de  la 
Trebbia,' quoiqu'on  soit  déjà  sous  l'influence  des  soulèvements 
dirigés  S.-S.-0.  N.'N.-E.,  le  soulèvement  O.-N.-O.  E.-S.-E.  ne 
manque  pas  d'avoir  laissé  ses  traces,  car  on  voit  le  contre -fort 
d'Antola,  qui  a  sa  direction  générale  du  S.-S.-O.  au  N.-N.E. 
ridé  par  des  accidents  dirigés  O.-N.-O.  E.-S-E.  dans  le  parallèle  de 
cette  cbaioe  ;  et  c'est  précisément  où  il  y  a  le  croisement  de  ces 
deux  systèmes  que  se  trouvent  les  plus  grandes  élévations,  celles  du 
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Monte  Vesima  qui  a  175^  mètres  et  da  Mante  Ghiappo  ou  Ebro 
qui  en  a  17^1.  En  général,  cette  chaîne  est  composée  de  calcaires 
marno-argileox  compactes  alternant  avec  quelques  bancs  un  peu 
plus  schisteux  et  avec  quelques  lits  d'un  psanimite  macigno  assez 
friable,  souvent  un  peu  micacé,  et  contenant  parlbb  des  traces 
▼égétaUs  indéterminables.  De  nombreux  Facoïdes  s'y  montrent 
asses  souvent,  et  je  croîs  pouvoir  dire  que  ces  calcaires  en  général 
sont  supérieurs  aux  argiiie  scagUose  qui  d'ordinaire  sont  au  pied 
des  montagnes  composées  de  ces  calcaires  argileux  à  Fucoides.  En 
général  dans  cette  chaîne  la  stratification  est  plus  régulière,  et, 
comme  il  paraît  que  les  serpentines,  excepté  en  peu  d*endroit8  tel 
que  le  Casteilas  di  Lama^  n'ont  pas  pénétré  dans  ses  flancs  à  une 
grande  élévation,  ses  calcaires  et  ses  marnes  sont  beaucoup  moins 
altérés. 

On  voit  bien  cela  en  continuant  à  parcourir  la  vallée  de  la  Nura 
depuis  letM>nfluent  du  Rovazzano  jusqu'au  pays  de  Beltola  où  l'on 
est  élevé  de  366  mètres  an-dessus  de  la  mer  et  au  torrent  Oxea,  où 
Ton  observe  les  couches  de  calcaire  marneux  alternant  avec  des 
bancs  d'un  macigno  assez  friable  avec  des  Fucoïdes  et  ces  singu- 
lières impressions  méandriformes,  qui  accompagnent  toujours  les 
Fucoïdes  dans  ce  terrain  du  flysch,  incliner  très  régulièrement  et 
sans  de  bien  fortes  pentes  au  N.-N.-E. 

Cette  même  régularité  s'observe  aussi  dans  les  montagnes  qui 
sont  à  k  tête  de  la  vallée  de  l'Arda  vers  Morfasso  à  !*£.  de  ces 
parages,  où  régnent  des  calcaires  et  macigno  identiques,  lesquels 
paraissent  ne  pas  avoir  subi  d'altération  depuis  leur  dépôt,  quoi- 
que non  loin  de  là  il  y  ait  un  massif  assez  considérable  de  ser- 
pentine. 

Après  le  torrent  Qzza,  le  long  de  la  Nura,  on  parcourt  encore 
cette  même  formation  de  calcaires  à  Fucoïdes  éocéniques  ;  mais  ici 
la  régularité  des  couches  est  un  peu  troublée  et  les  calcaires  et 
les  macigno  alternent  avec  des  argiles  rougeâtres  assez  semblables, 
quoiqu'elles  ne  soient  pas  aussi  ravinées,  à  celles  qui  font  partie 
desargilte  scagliose.  Ces  bancs  plongent  d'abord  au  S.-S.-O.,  et 
puis  un  peu  plus  loin  presque  vis-à-vis  du  Montfi  Santo^  élevé  de 
663  mètres,  ils  inclinent  au  N.-N.-E.  Ces  bancs  de  calcaires  et  de 
marnes  sont  pendant  un  assez  long  espace  très  tourmentés  et 
arqués ,  et  on  dirait  qu'il  y  a  encore  ici  un  nouvel  axe  de  soulè- 
vement. 

Ce  nouvel  axe  de  soulèvement  et  ces  terrains  rougeâtres  parais- 
sent bien  être  le  prolongement  de  ceux  qu'on  observe  plus  à  TE. 
à  peu  près  sous  ce  même  parallèle  vers  les  vallées  du  Ghero  et  de 
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la  Chia  veona,  où  se  troutent  les  iâmeux  terreni  ardenti  de  Velleja, 
et  où  le  pays  présente  an  aspect  dësolé  comme  celui  du  Paharo 
et  de  la  Secchia,  où  se  troare  la  dernière  et  la  plus  basse  zone  des 
arpite  scagiiose  que  nous  avons  toujours  suivie  le  long  de  l'axe 
central  depuis  les  environs  de  Bologne  et  de  Reggio  ;  j'ai  eu  lieu 
aussi  de  les  entrevoir  dans  beaucoup  de  points  intermédiaires; 
car  je  les  ai  retrouvés  à  San  Andréa  del  Taro  près  de  Fornovo, 
dans  la  vallée  du  Stirone,  non  loin  d'Ajane  et  de  Vigoleno,  ainsi 
que  dans  beaucoup  de  ces  contre-forts  qui  séparent  les  nom- 
breuses vallées  secondaires,  qui  descendent  à  la  plaine,  depuis  le 
Taro  jusqu'à  la  Nura,  du  chaînon  secondaire  ou  de  la  ride  pa- 
rallèle A  la  chaîne  centrale.  C'est  principalement  dans  cette  zone 
que  sodC  les  nombreuses  sources  salées  qu'on  observe  au  pied  de 
TApennio,  comme  celles  de  Salzo  Maggiore  et  autres,  ainsi  que 
plosieura  sources  sulfureuses  et  les  petits  volcans  de  boue.  En  par* 
courant  ces  parages  on  ne  peut  guère  se  refuser  à  croire  que  la 
serpentine  ne  soit  en  grande  partie  la  cause  des  grandes  alté^ 
rations  qu'on  y  observe  ;  car  on  aperçoit  au  milieu  de  oes  argiles 
et  calcaires  décomposés  d*assez  nombreuses  buttes  de  roches 
opfajoif  tiques,  quoiqu'on  n'en  voie  pas  précisément  dans  le  par- 
cours de  la  vallée  de  la  Nura,  de  Beltola  à  Ponte  dell'  Olio  qui 
eonespood  à  la  zone  de  Yelleja. 

Après  ces  masses  de  couches  arquées  qui  forment  des  collines 
encore  assez  considérables,  on  continue  à  trouver  les  calcaires  mar- 
neoY  altiemant  avec  quelques  bancs  de  psammite  micacés  et  fria- 
bles en  couches  presque  verticales,  et  entre  Ponte  dell'  Olio  c 
Albarola,  sur  la  gauche  de  la  Nura,  on  Içs  voit  descendre  du  sommet 
des  collines  au  fond  de  la  vallée  formant  des  espèces  de  zigzags. 
Ici  le  calcaire  marneux  est  presque  blanchâtre  et  contient  quelques 
Puofides.  Il  parait  presque  inaltéré  et  est  tout  à  fait  analogue  à 
celui  qu'on  retrouve  aussi  vers  Travo  dans  la  vallée  de  la  Trebbia 
et  plus  loin  à  l'O.  dans  les  diramations  du  Penice  où  naissent  le 
Tidone  et  la  Nnretta,  ainsi  que  dans  les  hautes  collines  éocènes 
qui  se  trouvent  derrière,  c'est-à-dire  au  S.  de  Stradella,  et  qui  ne 
sont  séparées  de  la  plaine  du  PA  que  par  une  petite  étendue  de 
terrain  gypseux  pliocène  inférieur  et  par  du  terrain  pléistocène  qui 
forme  les  dernières  pentes  de  ces  collines. 

Après  Albarola,  où  l'on  entre  entièrement  dans  la  plaine,  le 
terrain  éocène  et  en  couches  verticales  ou  très  inclinées  vers  le 
N.-N-E.  disparait  sous  des  couches  presque  horizontales  d'un 
terrain  sablonneux  rougeâtre,  qui  va  peu  à  peu  se  confondant  avec 
celui  de  la  plaine.  Je  ne  pourrais  pas  assurer  que  sur  la  gauche  de 
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la  Nura  il  y  ait  des  couches  de  manies  bleues  pliocèoes  ;  mais  celles 
qu  on  peut  distinguer  ne  sont  que  des  couches  de  sables  jaunes 
supérieurs  et  surtout  une  grande  masse  de  terrains,  partie  caillou  - 
teux,  partie  terreux,  rougeâti-es,  qui  appartiennent  au  terrain  plél- 
stocène,  lequel  parait  avoir  une  assez  grande  étendue  soit  à  TO.  du 
côté  de  Rivergaro,  et  de  là  vers  les  collines  de  Gastel  San  Giovanni, 
Stradella,  Gasteggio,  où  en  ce  dernier  endroit  on  a  trouvé  de  très 
remarquables  osseinents  de  pachydermes,  entre  autres  de  rhiuocé- 
&*os,  soit  à  VE.  vers  les  plus  basses  collines  qui  sont  au  N,  de  Cas* 
tellarcuato  et  au  delà. 

Mais  sur  la  gauche  de  la  Nura  on  ne  voit  pas  les  marnes  bleues 
et  très  peu  les  sables  jaunes  ;  il  n'en  est  pas  de  même  à  une  cer- 
taine distance  de  la  droite  de  cette  rivière;  car  c'est  justement  dans 
rétendue  de  pays  qui  se  trouve  à  TE.  de  Ponte  cieli*  Olio,  qu'on 
renconti  e  les  formations  de  marnes  bleues  et  de  sables  pliocènes  du 
Plaisantin  si  riches  en  fossiles  qui  ont  rendu  célèbres  les  environs 
de  Gastellarcuato.  Ces  marnes  bleues  et  ces  sables  qui  acquièrent 
une  très  grande  puissance,  puisqu'ils  atteignent  à  mople  Gioco  , 
au-dessus  de  Lugagpano,  l'altitude  de  451  mètres,  s'appuient  près 
de  ce  dernier  pays,  en  couches  peu  inclinées,  immédiatement  sur 
des  lits  presque  verticaux,  de  calcaire  compacte  et  de  psamraite 
éocéniques,  sans  qu'il  y  ait  interposition  de  terrains  appartenant 
à  l'époque  miocène,  lesquels  ne  se  montrent  que  plus  à  l'E.  vers 
les  vallées  du  Taro  et  du  Geno,  où  il  devait  y  avoir  une  espèce  de 
golfe,  pour  continuer  plus  loin  encore  et  plus  développés  vers 
l'Enra,  le  Grostolo,  le  Tresinaro  et  la  Secchia. 

Je  sais  que  quelques  géologues  semblent  pencher  à  Caire  des 
terrains  de  Gastellarcuato  uue  section  du  terrain  miocène  supé- 
rieur; mais  si  on  regarde  les  fossiles,  il  faut  avouer. qu'il  y  en  a  un 
plus  grand  nombre  appartenant  au  terrain  pliocène,  comme  celui 
de  l'Astesan,  qu'aux  véritables  terrains  miocènes,  comme  ceux  de 
la  colline  de  Turin;  et,  quant  à  la  stratification,  on  peut  voir  dans 
les  eudroits  où  tpute  la  série  est  développée,  que  les  coucbes  cor- 
respondant avec  celles  de  Gastellarcuato  sont  bien  supérieures  â 
celles  qu^on  ne  peut  se  refuser  à  regarder  comme  miocènes.  En 
effet,  il  faut  regarder  ces  couches  de  Gastellarcuato  comme  supé- 
rieures au  terrain  gypscux  et  à  ces  terrains  des  environs  de  Tor-. 
toue,  qui,  quoique  contenant  un  mélange  de  fossiles  pliocènes  et 
miocènes  où  la  proportion  de  ces  derniers  est  un  peu  plus  forte  que 
dans  le  Plaisantin,  font  encore  pour  moi,  comme  je  tâcherai  de  ie 
prouver  ailleurs,  partie  du  terrain  pliocène  et  en  constituent  la 
partie  inférieure. 
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Après  celle  section  qui,  dirigëe  approxitnativeiiieiU  du  S.-S.-O. 
auN.-N.-E.,  traverse  encore  desrégions  où  TApenuin  est  pour  ainsi 
dire  composé  de  chaînes  parallèles  entre  elles  et  à  la  chaîne  centrale, 
et  où,  par  conséquent,  on  chemine  presque  perpendiculairement  à 
la stratificatioD,  si  on  se  porte  plus  à  1*0.,  on  se  trouve  dans  des 
conditions  un  peu  différentes  ;  car,  au  couchant  de  la  vallée  de  la 
Trehbia,  sur  la  gauche  de  laquelle  s'élève  un  des  contre-forts  les 
plus  remarquables  de  l'Apennin  ligurien,  les  directions  des  cou- 
ches sont  pendant  quelque  temps  plus  généralement  dans  le  sens 
du  S.-S.-O.  auN.-N.-E.,  et  les  principaux  accidents  orographiques, 
tels  que  ce  grand  contre-fort  qu^on  appelle  le  contre-fort  d'Antela  et 
qai  va  des  environs  de  Gênes  se  terminer  aux  environs  de  Stradella 
où  il  forme  une  espèce  de  cap,  indiquent  que  le  relief  du  pays  a  été 
iofluencé  par  une  force  agissant  dans  la  même  direction  que  celle 
qai  a  causé  une  grande  partie  du  relief  des  Alpes  occidentales. 
En  effet,  les  principales  sommités  de  ce  contre-fort  qui  se  trou- 
vent entre  la  Trebbia  et  la  Scrivia  sont  à  peu  près  alignées  dans 
le  sens  du  S.-S.-O.  au  N.-N.-E.,  et  les  vallées  de  la  Trebbia  et 
de  la  Scrivia,  ainsi  que  la  plaine  de  Novi  à  Tortone,  qui  devait 
fonner  autrefois  une  espèce  de  golfe,  ont  à  peu  près  cette  même 
dircctioD,  qui  est  aussi  celle  des  grandes  masses  de  serpentine  qui 
constituent  à  l'O.  de  Gènes  les  montagnes  de  Pegli  et  de  Yoltri 
Cl  des  vallées  de  la  Stura  et  de  l'Olba  et  dont  on  peut  croire  que 
rémersîon  a  contribué  beaucoup  au  relief  du  pays. 

Or,  si  dans  ces  parages  on  voulait  donner  une  coupe  qui  pût 
indiquer  la  succession  des  couches  et  leurs  véritables  relations 
stratigraphiques,  peipendiculairementà  leur  direction,  il  faudrait 
d'abord  faire  une  section  dirigée  pendant  quelque  temps  dans  le 
sens  à  peu  près  de  l'O.  à  l'E.  ou  de  l'O.-S.-O.  à  l'E.-N.-E.,  et  puis, 
arrivant  au  point  où  commencent  les  couches  appartenant  au 
miocène,  tourner  plus  au  N.  et  même  au  N.-O.,  parce  que  ces 
dernières  couches  semblent  disposées  de  manière  à  faire  croire 
qu'elles  forment  le  pourtour  d'un  ancien  golfe,  dont  les  rives, 
au  moins  orientales,  étaient  constituées  par  uue  chaîne  de  roches 
éocéniques,  à  la  base  desquelles  se  sont  postérieurement  déposés 
les  terrains  miocène»,  qui  ont  subi  eux-mêmes  plus  récemment 
de  grandes  dislocations. 

Mais  comme  ce  que  j'ai  dit  de  l'Apennin  dépasse  presque 
les  bornes  d'une  simple  note,  et  qu'il  me  reste  à  faire  connaUrc 
une  autre  section  plus  occidentale  pour  donner  une  idée  de  celte 
chaîne  plus  près  de  son  origine  vers  les  Alpes,  je  me  contenterai 
d'indiquer,  pour  ces  environs  de  Gênes,  qu'en  partant  des  mon- 
Soc,  géol.,  2*  série,  tome  XIX.  4  9 
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tagoes  8ei*peiitiii€U8e8  de  Yoltri  ou  de  PegU,  et  en  inarcliaDt 
daus  le  sens  de  TË.^N.-E.,  on  voit  d'abord  des  roches  métamor- 
phiqnea  qui  ont  l'aspect  de  schistes  micacés  et  talqncax,  puis 
des  calcaires,  tantôt  compactes,  tantôt  subgrenus,  parfois  dolo- 
mitiquesau  contact  de  la  serpentine,  près  des  scliisfes  ai^ikax 
luisants  avec  de  nombreuses  veines  de  quartz  mêlés  avec  quel- 
ques  calcaires,  lesquek  schistes  peu  à  peu  passent  à  des  schistes  du 
macigno  et  ensuite  au  calcaire  à  Focoides  sur  lesquels  reposent 
souvent,  sur  les  hauteurs  dans  l'espace  qui  est  entre  Pietra  Bissara 
et  Gasella,  des  grandes  masses  de  conglomérat  miocène  qui  s'élèvent 
à  Monie  Tigra^  k  866  mètres,  et  à  Monte  Maggio  à  1003  mètres,  et 
dont  les  couches  paraissent  disposées  en  forme  de  fond  de  bateau 
se  relevant  k  l'O.  et  à  TE.  Les  roches  éocéniques  qui  courent  gé- 
néralement ici  8.-S.-0.  N.-N.-E.,  on  S.-N.,  inclinent  ordinaire- 
ment à  rE.-N.-E.  ;  mais  parfois  aussi  dans  leurs  plissements  elles 
prennent  l'inclinaison  àTO.-N.-O.  ou  à  TO.,  lorsque  vers  la  vallée 
de  la  Trebbia  elles  viennent  à  ressentir  l'influence  d'autres  masses 
serpentineuses  qui  dirigées  à  la  vérité  un  peu  différemment  paraissent 
néanmoins  former  une  autre  traînée  qui  a  comprimé  les  couches 
stratifiées  du  côté  opposé  et  les  a  obligées  k  prendre  les  singuliers 
plissements  qu'elles  affectent  et  qu'on  ne  saurait  comparer  qu'à 
la  forme  que  prendrait  un  cahier  de  papier  dont  on  vient  à  com- 
primer littéralement  les  tranches  de  deux  côtés  opposés. 

Ces  schistes  micacés  métamorphiques,  ces  calcaires  subgrenus 
et  ces  schistes  luisants,  avec  veines  de  quartz,  régnent  particuliè- 
rement à  l'O.  de  Gênes  vers  la  vallée  de  la  Polcavera  et  celles  de 
la  Yarenna  et  de  Yoltri,  et  sont  sûrement  inférieurs  aux  calcaires 
à  Fucdides  dont  est  formé  le  contre-fort  au  pied  duquel  est  assise 
la  ville  ;  cependant,  quoique  leur  aspect  soit  celui  de  roches  assez 
anciennes,  beaucoup  de  faits  peuvent  faire  croire  qu'elles  appar- 
tiennent à  la  partie  inférieure  du  terrain  éocène  ou  à  quelque 
lambeau  indéterminable  de  ces  formations  approchant  du  maci- 
gno, qu'on  a  considéréen  Toscane  comme  faisant  partie  du  terrain 
crétacé,  car  on  observe  une  espèce  de  passage  entre  ces  schistes  et 
calcaires  et  les  argiles  du  macigno,  et,  dans  certains  de  ces  schistes 
luisants  vers  les  collines  qui  dominent  Saint- Pierre  d'Arena,  j'ai 
retrouvé  des  Fucdides,  qui  avaient  l'aspect  talqueux  blanchâtre 
qu'offrent  les  impressions  de  fougères  dans  les  schistes  de  la  Taren- 
taise.  Si  cependant  ces  schistes  talqueux  et  micacés  et  ces  schistes 
luisants  argileux  appartiennent  réellement  à  des  modifications  des 
roches  argileuses  éocéniques,  il  faut  dire  que  dans  la  partie  à  l'O. 
de  Gênes  la  serpentine  a  produit  des  modifications  assez  diffé- 
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rentes  de  celles  qu'elle  a  produites  dans  les  terrains  congénères  à 
1  est  do  la  yiHe  et  dans  la  rivière  du  levant,  où  on  ne  voit  point 
de  CCS  schistes  avec  un  aspect  aussi  ancien,  mais  bien  des  gabbro 
et  des  jaspes  qui  ne  paraissent  pas  se  montrer  dans  les  en  tirons 
à  rO.  et  Gènes,  quoique  dans  la  voisinage  immédiat  de  la  vilk,  à 
TE.  dans  la  vallée  du  Bisagno  et  au  N.  vers  la  vallée  de  la  Secca, 
et  enamfe  dans  la  baute  vallée  de  la  Scrivia  et  dans  celles  de  pin- 
sieurs  affluents  de  droite  de  cette  rivière ,  il  y  ait  aa^lessotts  dis 
coQcfaes  arquées  du  calcaire  à  Fucoides  une  suite  de  localités  di- 
figées  S.-S.--0.  N  .-N.-£.,  où  l'on  aperçoit  les  argiles  scbisteusea 
qui  commencent  à  prendre  l'a^ect  du  jaspe  et  où  les  modifioa- 
tioBsque  des  masses  de  grunstein,  presque  cachées,  mais  dont  on 
voit  cependant  quelques  indices,  ont  produites  dans  les  argiles, 
ressemblent  à  celles  que  nous  avons  si  fréquemment  observées 
dans  le  reste  de  rApennin  dont  nous  nous  sommes  déjà  occupés; 
il  n'y  manque  pas  même  les  tracts  des  argiiie  seagliosei  qu'on  voit 
dans  les  petites  vallées  des  affluons  de  la  Scrivia  et  en  Bisagno  ; 
elles  sost  évidemnvent  inférieures  aux  grandes  masses  du  cakaire 
à  FucQïdes  et  contiennent  plusieurs  des  mêmes  minéraux,  tels  que 
quelques  traces  de  cuivre  et  de  manganèse,  que  nous  y  avons  signa- 
lées dans  les  plus  fameux  parages  où  ces  argiles  prédoroisent. 

Quant  à  la  suite  destermns  mioeènes  qu'on  poenrait  voir  dans 
cette  ocnape  en  la  poursuivant  dans  le  pays  de  Tortone,  je  n'en  par* 
lerai  point,  en  ayant  déjà  dit  quelques  mots  dans  ma  note  ^iii*  le 
terrain  nmmtnulitique  mioeène  du  p(ed  des  Apennins  (Bull. ,  2*  sér., 
t  Xn,  4855),  de  même  que  j'ai  donné  dans  cette  thème  note 
ane  ompe  de  l'Apennin  embrassant  ces  mêmes  terrains  depuis 
la  Méditerranée  jusqu'au  Pô,  coupe  qui  est  encore  plus  occi- 
dentale que  celle  de  la  vallée  de  la  Scrivia  et  qui  traverse  un 
pays  intermédiaire  entre  la  région  où  prédomineM  les  accidents 
orograrphiques,  coordonnés  aux  directions  S.-S.-O.  N.-N.-'E.,  et 
une  nouvelle  région  plus  occidentale  que  Gênes,  où  au  contrat 
lecommencent  à  prédominer  les  accidents  O.^N.-O.  B-^^-^-E 
analogues  à  ceux  que  nous  avons  tant  de  fois  retroutés  dans  la 
chaîne  principale  depuis  Bologne  (jusqu'aux  environs  de  Phi^ 
sance. 

Lorsque  en  cheminant  vers  TO.  le  long  du  Kttoral  de  la  Médi*> 
terranëe  on  a  quitté  les  montagnes  sevpentineuses  de  Voltri  et  de 
Yaragine  et  qu'on  a  traversé  le  lambeau  de  terrârin  miocène  de 
Celle,  reste  d'un  terrain  disp^  de  manière  à  indiquer  qu*à 
l'époque  miocène  il  y  avait  une  communication  marine  près  de 
Santa  Giuitina  entre  le  versant  méditerranéen  et  le  tersant  adria* 
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tique  de  TApenain  ligurien,  on  commence  à  voir,  suilout  après 
Savone,  que  certains  contre-forts  secondaires  ainsi  que  quelques 
parties  de  la  chaîne  centrale  prennent  plus  décidément  la  direc- 
tion O.-N.-O.  E.-S.-E.,  et  on  en  retrouve  la  cause  dans  un  axe 
de  soulèvement  dirigé  dans  ce  sens  et  qn'on  peut  reconnaître 
par  Tapparition  près  de  ces  localités  d'un  ellipsoïde  de  roches 
semi-cristallines  probablement  paléozolques,  qui  vient  couper  la 
o6te  près  de  Savone,  ellipsoïde  composé  dé  gneiss,  de  schistes  mi- 
cacés et  talqueuXy  de  quartzites,  etc.;  il  a  une  forme  très  allongée, 
puisque  des  environs  de  Sa  voue  il  s^étend  aux  montagnes  des 
environs  de  Mondovi  et  de  Coni  et  son  axe  est  justement  dirigé 
de  rO.  quelques  degrés  au  N.  à  TE.,  quelques  degrés  au  S.  Cette 
masse  cristalline  est  flanquée  pi-esque  symétriquement,  soit  du 
côté  du  S.,  soit  du  côté  du  N.,  par  une  zone  plus  ou  moins  déve- 
loppée d'abord  de  roches  élastiques  et  schisteuses  dépendant  du 
groupe  du  verrucano  et  ensuite  par  une  zone  calcaire  qu'on  doit 
regarder  comme  liasique  et  en  tout  cas  comme  jurassique;  on  n'a 
pas  de  données  bien  précises,  à  cause  de  l'absence  des  fossiles,  pour 
distinguer  les  masses  dont  elle  est  composée. 

Au  S.  de  la  zone  calcaire  jurassique  plus  méridionale,  après 
Albenga,  le  long  de  la  mer,  on  recommence  à  voir  les  couches 
appartenant  à  la  formation  du  macigno  et  du  calcaire  à  Fucoïdes, 
et  on  a  de  nouveau,  en  traversant  la  chaîne  du  S.  au  N.,  une 
série  presque  complète  des  terrains  que  nous  avons  vus  dans  la 
partie  plus  orientale  de  l'Apennin,  plus  les  terrains  remarquables 
que  nous  avons  rencontrés  dans  la  chaîne  métallifère  de  Toscane, 
avec  la  différence  que,  si  dans  les  monUgnes  de  Massa  et  de  Carrare 
les  roches  anciennes  étaient  dirigées  du  N.  quelques  degrés  à  TO., 
au  S.  quelques  degrés  à  l'E. ,  et  qu'elles  se  trouvaient  dans  une 
chaîne  pour  ainsi  dire  séparée  de  l'Apennin,  dans  les  montagnes 
derrière  Savone  et  les  vallées  de  fiormida  et  du  Tanaro,  ces 
couches  au  contraire  sont  dirigées  à  peu  près  de  VO.  quelques 
degrés  au  N*,  à  VE.  quelques  degrés  au  S.,  et  se  ti*ouvent  pendant 
quelque  temps  dans  l'axe  même  de  la  chaîne  principale. 

Voulant  donner  une  coupe  qui  présentât  la  relation  de  toutes 
ces  couches,  dans  les  parties  occidentales  de  l'Apennin,  avec  les 
terrains  plus  modernes  et  avec  ceux  plus  récents  encore  du  versant 
adriatique,  où  le  ten*ain  miocène  joue  un  rôle  très  considérable, 
l'ai  cru  convenable  de  faire  partir  cette  coupe  du  cap  Mêle  (Pi.  VI, 
ûg^  Vf  promontoire  qui  forme  i'e«trémité  occidenUie  du  golfe  de 
Génea,  où  se  montrent  d'abord  les  calcaires  à  Fucdides,  et  la  con- 
duire par  la  vallée  de  la  Mevia,  ensuite  par  celle  du  Tanaro  et  les 
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collines  des  Langhe  jusqu'aux  collines  de  Turin  et  à  la  vallée  du  Pô. 
J^cmbrasae  ainsi  toutes  les  différentes  formations  que  l'Apennin, 
rapproché  des  Alpes  et  redevenu  plus  large  et  plus  complexe  que 
près  de  Gènes,  comprend  dans  ses  nombreux  chaînons  secondaires 
et  dans  toutes  ses  dépendances. 

Le  cap  Mêle,  extrémité  occidentale  du  golfe  à  i'O.  duquel  la  côte 
prend  ane  direction  plus  marquée  de  TE.  à  TO.  et  qui  s'élève  de 
221  mètres  immédiatement  au-dessus  de  la  mer,  est  composé  d'un 
calcaire  grisâtre,  un  peu  argileux,  assez  compacte,  analogue  abso- 
lument à  celui  qui  forme  le  cap  de  Faro  à  Gênes.  Les  couches  de 
ce  calcaire  contenant  des  Fucoldes  inclinent,  mais  non  pas  très 
fortement,  vers  le  S.-S.-O.  ;  en  remontant  ensuite  le  chaînon, 
dont  ce  cap  forme  l'extrémité,  on  voit  ce  calcaire  d'abord  assez 
compacte  devenir  plus  schisteux  et  passer  successivement  aux 
schistes  argilo-calcaires  du  macigno  et  puis  au  madgno  même, 
dont  on  voit  aussi  de  singulières  variétés  auprès  d'Alassio,  le  long 
de  la  côte.  Ce  macigno  est  tantôt  très  solide,  à  grain  fin,  et  presque 
cristallin,  tantôt  il  forme  une  espèce  de  brèche  à  fragments  assez 
gro»ers  d'une  espèce  de  schiste  et  de  calcaire.  Ces  couches,  qui  se 
monCrent  parfaitement  le  long  de  la  mer  près  du  cap  Santa-Crocc 
sous  l'inclinaison  S.-S.-O.,  se  prolongent  avec  la  même  inclinaison 
dans  l'intérieur  des  terres,  et  on  les  traverse,  comme  j'ai  fait  en 
allant  de  Laigueglia,  au  bord  de  la  mer,  à  Garlenda,  situé  dans  un 
vallon,  affluent  du  Centa.  En  effet  la  chaîne  médiocrement  élevée 
qa*on  traverse  pour  aller  du  cap  Mêle  au  dernier  de  ces  deux  pays, 
et  dont  on  traverse  aussi  perpendiculairement  les  couches  au  bord 
de  la  mer,  fait  partie  d'un  assez  grand  contre-lort  qui  borde  au  S.  le 
bassin  du  torrent  Lerone, affluent  du  Gen ta,  chaînon  qui  est,  comme 
la  vallée  qu'il  borde,  dirigée  de  I'O  -N.  O.  à  FE.-S.-E.  et  dont 
les  couches  inclinées  au  S.-S.*0.  se  présentent  en  ordre  descendant 
depuis  le  cap  Mêle  jusqu'au  pied  septentrional  de  cette  petite  chaîne, 
vers  la  vallée  de  Garlenda  où  l'on  voit  que  les  brèches  et  les 
macigno  senii- cristallins  sont,  comme  le  long  de  la  côte,  la  partie 
plus  ancienne  de  ce  terrain  éocénique  ;  on  peut  même  soupçonner 
qu'une  partie  de  ces  macigno  subcristallins  et  très  solides  ne  sont 
déjà,  comme  la  pietra  Jorte  des  Toscans,  qu'un  membre  supérieur 
de  la  formation  crétacée,  qui  dans  ces  parages  ne  serait  pas  distin- 
gnable  des  roches  congénères  appartenant  à  l'éocène,  d'abord 
parce  que  la  zone  nummulitique,  qui  marque  vers  le  comté  de 
Mice  (Mortola,  col  de  Btaus,  etc.,)  la  limite  de  l'éocène,  manque 
absolument  au  bord  oriental  du  grand  triangle  de  flysch,  qui, 
ayant  sa  base  à  la  mer  du  cap  Mêle  à  Vintimilie,  a  son  sommet 
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vers  le  ool  de  Tende,  et  ensuite  parce  que  sur  le  bord  oriental  de 
ce  triangle  il  n'y  a  pas  non  plus  comme  vers  Nice,  aux  Grimalde 
et  dans  les  environs  de  Sospelio,  ces  couches  de  calcaires  et  de 
marnes  avec  glauconie  inférieurs  aux  macigno,  qui  par  leurs 
fossiles  montrent  clairement  qu'elles  appartiennent  à  la  formation 
crayeuse. 

Ces  cottohes  de  macigno  et  d'argiles,  quoique  généralement 
indinéas  dans  oe  chaînon  vers  le  S.-S.-O.,  présentent  en  quel^ 
quel  poinis  des  plissements  en  sens  contraire;  mais  on  voit  que 
la  massa  plonge  vers  la  mer  et  que  les  tètes  de  ces  couches  sont 
tDumées  vers  la  vallée  du  Lerone  ou  du  Garlenda,  au  fond  et  sur 
1m  deux  bords  de  laquelle  on  voit  des  bancs  presque  horizontaux 
d'une  marne  argileuse  bleue  avec  coquilles  appartenant  à  une  des 
divisîoBs  du  terrain  pliocène;  ces  marnes  sont  ici  recouvertes  par 
une  ooueba  de  cailloux  roulés  qui  probablement  appartiennent 
au  diluvium. 

Le  lambeau  de  terrain  pliocène. qui  se  montre  avec  peu  de  puis- 
sance auprès  de  Garlenda  fait  partie  d'un  bassin  beaucoup  plus 
étendu  qui  occupe  une  partie  de  la  plaine  d'Albenga  et  les  basses 
collines  qui  depuis  Geriale  entourent,  vers  Gisano,  Genesi,  Bastia, 
cette  même  plaine  dans  laquelle  se  fait  la  jonction  des  différentes 
branches  ou  petites  rivières  qui  forment  le  Genta.  Ge  terrain  ter- 
tiaire pénètre  même  assez  avant  dans  ces  difféi*entes  vallées,  for- 
mant comme  de  petits  golfes  bordés  par  des  caps  de  terrain  plus 
ancien  et  s'élevant  même  assez  haut  sur  les  flancs  des  chaînons  qui 
constituent  ces  espèces  de  promontoires.  L'endroit  où  on  peut  le 
mieux  l'étudier^  et  où  Ton  trouve  de  nombreux  fossiles  dont  la  liste 
a  été  déjà  publiée  par  M.  le  docteur  Sassi,  est  le  ruisseau  du  Tor- 
sero,  aux  environs  de  Geriale.  On  voit  le  que  ce  terrain  est  composé 
dans  le  bas  de  marnes  bleues  coquillières,  sur  lesquelles  il  y  a  un 
banc  assez  considérable  de  sables  jaunes  calcaires  assez  endui-cis, 
contenant  de  nombreux  Pecten  et  foitnant  comme  une  espèce  de 
calcaire  moellon,  tel  qu'on  en  voit  avec  les  mêmes  espèces  de  fos- 
siles dans  le  classique  terrain  pliocène  moyen  de  Castetlarcuato. 
On  volt  au'dessus  de  ces  sables  un  autre  banc  de  marnes  sableuses 
grisâtres  avec  coquilles,  ensuite  un  nouveau  banc  de  sables  jaunes 
coquilliers  plus  ou  moins  endurcis,  qui  passent  à  un  conglomérat 
on  panchina  formant  une  brèche  à  éléments  an*ondis  de  différente 
nature,  assez  solide  pour  fournir  des  meules  de  moulin,  et  qui  a 
en  beaucoup  d'endroits,  comme  vers  Gisano,  une  très  grande  puis- 
sance, et  enfin  une  masse  de  terrain  probablement  de  transport 
composé  de  marnes  argileuses  rougeâtres  et  de  masses  de  cailloux 
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roalét,  doBi  quelquet^^uns  d'a«ies  fortes  dînieiinoDs  et  qui  sont  de 
difiiérenle  nature,  selon  la  provenance  des  court  d'eau  aux  débou- 
chés desquels  ils  se  trouvent. 

La  panchina  ou  brèche  qui  surmonte  les  marnes  et  les  sables 
jaunes  endurcis,  qui  se  fondent  avec  elle,  est,  en  s'approchant  des 
terrains  plus  anciens,  en  bancs  assez  inclinés,  et  parfois  elle  repose 
immédiatement,  comme  vers  Gisano,  sur  les  tranches  des  couches 
presque  redressées  de  calcaire  compacte  jurassique  et  des  roclies 
éocènes.  Ce  phénomène  est  aussi  assez  fréquent  le  long  de  la  côte 
ou  de  la  rivière  du  Ponent  ou,  par  exemple,  près  de  Finale,  un 
calcaire  moellon  k  Pectcn^  qui  passe  parfois  à  un  conglomérat  ou 
brèche  et  qui  est  aussi  une  véritable /Ni/icArifii  tout  à  fait  analogue 
à  celle  de  Volterra  en  Toscane,  repose  en  couches  presque  hori* 
zontales  dans  un  endroit  sur  la  marne  bleue,  et  en  d'autres,  à  la 
hauteur  de  plus  de  200  mètres  au*dessus  du  niveau  de  la  mer, 
immédiatement  sur  les  couches  très  inclinées  de  caleaire  compacte 
iurassiqne. 

Les  fossiles  qu'on  trouve  à  Albenga  sont  en  général  ceux  qui 
de  Tanire  côté  de  l'Apennin  caractérisent,  selon  moi,  la  partie 
moyenne  et  inférieure  du  terrain  pliocène  à  Gastellarcuato  dans  le 
Plaisantin  et  dans  une  partie  du  Tortonois,  et  ils  ont  aussi  beau- 
coup  d'analogie  avec  les  fossiles  des  nombreux  petits  bassins  ter- 
tiaires pliocènes  qu'on  trouve  tout  le  long  de  la  côte  de  la  Médi  • 
terranée,  depuis  Nice  jusqu'à  TE.  de  Gènes. 

Mais  en  retournant  à  notre  coupe  de  la  vallée  de  Gartenda  pour 
passer  dans  celle  de  l'Aroscia  ou  branche  principale  du  Centa  on 
a  k  traverser  une  petite  chaîne,  qui  est  de  nouveau  composée  des 
différentes  couches  du  macigno  et  des  argiles  brunes,  mais  qui,  au 
lieu  d'être  inclinées  comme  celles  de  la  chaîne  côtière  au  S.-iS.-O. , 
paraissent  l'être  dans  un  sens  contraire,  c'est»à*dire  au  N.*N*-E., 
de  naanière  que  dans  cette  série  les  couches  plus  récentes,  qui  sont 
les  plus  élevées,  sont  aussi  celles  qui  sont  vers  la  vallée  de  l'Aros- 
cia, sur  la  gauche  de  laquelle  il  y  a  encore  sous  l'église  d'Orto- 
vero  un  petit  mamelon  de  ces  schistes  du  macigno  qui  est  bientôt 
recouvert  par  une  énorme  masse  de  terrain  pliocène,  qui  montre 
dans  le  bas  des  bancs  de  marnes  bleus  à  Colmmèeila  tiara^  Bel- 
lardi,  TûrriiêUa  subangttlata^  Brocc,  Naiica  pseudo^âpighitinaj 
Pleuroioma  roiata^  Brocc,  Nassa  cosiulata^  Brocc.,  Dentalium 
inœquaiey  Brocc,  Pecien  pleuronectes^  etc.,  et  au*dessus  d'elles 
d'énormes  banes  de  panehina  ou  conglomérat  qui  s'élèvent  assex 
liant  et  occupent  le  territoire  qui  se  trouve  entre  l'Aroscia  et  la 
Nevia,  au  pied  du  contre-fort  plus  ancien  d*Arnasco  et  Gonfiente; 
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parfois  un  peu  uiagoésien,  qui  pour  moi  est  encore  rapporiable  au 
calcaire  jurassique.  Cette  séparation  est  aussi  reoonnaissable  vers 
Le  sommet  de  Monte  Garmo  sur  la  chaîne  centrale  avec  des  incli- 
naisons opposées  à  celles  qu*on  observe  au  cap  Noli  à  Varigotti  et 
même  à  ia  Pietra,  ce  qui  semble  indiquer  que  cette  séparation  est 
constante  en  dessous  et  sur  presque  tout  le  pourtour  de  la  masse 
calcaire  qu'on  rencontre  dans  cette  contrée. 

Mais  en  reprenant  le  chemin  le  long  de  la  vallée  de  Zucearelio, 
au-dessous  de  ce  calcaire  ou  marbre  blanc  on  reti-ouve  enfin  près 
d'Erli,  et  sous  Gasiel  Yecchio,  le  teixain  de  verrncano  composé  de 
roches  de  quarts,  d'anagénîtes  et  de  schistes  talqneox  luisaDts, 
grisâtres  et  couleur  lie  de  vin,  dont  les  couches  inclinent  en  grande 
partie  vers  le  S.«S.*0.y  mais  qui  en  quelques  endroits  paraissent 
aussi  incliner  un  peu  dans  le  sens  contraire. 

Il  n'est  pas  facile  dans  ces  endroits  de  tracer  exactement  la 
marche  des  couches,  car  la  xone  de  verrucano,  que  Ton  traverse 
et  qui  court  de  Kocca  Barbena  à  Monte  Galet,  étant  parfois  recou- 
verte par  des  lambeaux  de  calcaires,  dont  les  couches,  ainsi  que 
celles  des  schistes,  sont  contournées,  il  arrive  qu'il  y  a  des  loca- 
lités où  les  calcaires  paraissent  presque  alternants  et  inférieurs, 
pai*ce  qu'ils  descendent  assez  bas  dans  la  vallée,  quoique  réellement 
ils  soient  supérieurs  et  seulement  entourés  par  ces  rodics  de  quartz 
et  par  les  anagénites.  Ainsi,  dans  un  long  détour  que  fait  la  route 
pour  entrer  dans  un  profond  ravin  qui  se  jette  dans  la  Nevia  en 
venant  du  N.-E. ,  le  calcaire  montre  ses  couches  disposées  presque 
en  forme  de  fond  de  bateau,  car  au  delà,  et  plus  près  de  la  chaîne 
centrale  qui  n'est  pas  éloignée,  on  rencontre  de  nouveau  le  verru- 
cano,  qui  supporte  oe  calcaire,  et  plus  loin  encore,  vers  Monte 
Dingo,  au-dessous  du  verrucano,  il  y  a  des  roches  qui  ressemblent 
à  certains  gneiss  et  à  certains  schistes  micacés  et  talquenx  qu'il  faut 
rapporter  au  terrain  cristallin ,  o'est*à-dire  au  verrucano  inférieur. 

La  grande  route  qu'on  suit  pour  passer  l'Apennin  au  col  de 
Saint-Bernard,  courant  ensuite  pendant  quelque  temps  vers  TO. 
et  le  N.-O.,  on  chemine  assez  longtemps  au  contact  et  sur  les 
tranches  des  calcaires  et  des  ix>ches  de  verrucano,  et  l'on  ne  reprend 
une  allure  pour  ainsi  dire  perpendiculaire  k  la  direction  des 
couches  que  quand,  descendu  dans  la  vallée  de  Tanaro  près  de 
Garessio,  on  suit  la  vallée  de  cette  rivière  qui  pendant  un  assez 
long  espace,  depuis  Trappa  jusqu'à  Nuceto  et  non  loin  de  Geva, 
court  du  S.  au  N. 

An  bourg  de  Garessio,  qui  est  encore  sur  la  droite  du  Tanaro, 
le  bas  de  la  montagne  est  composé  de  ces  ix>ches  de  verrucano  ; 
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mais  sur  le  haut  de  la  colline  qui  l'avoisine  il  y  a  supérieurement 
des  Gouehes  de  calcaire  blanc  pi^esque  saccharoide  qu'on  exploite 
comme  marbre,  comme  il  y  en  a  aussi  sur  Tautre  côté  de  la  rÎTÎère 
dans  nn  chaînon  qui  court  de  l'O.  à  TE.  et  qui  forme  la  berge 
méridionale  du  petit  torrent  appelé  la  Lovia  qui  descend  sur  la 
gauche  du  Tanaro  un  peu  en  amont  de  la  partie  de  la  commune 
de  Garessio  qu'on  appelle  Porte. 

C'est  de  cet  endroit  que  nous  ferons  partir  la  coupe  (PI.  VI, 
fig.  7  bis)  qui  sera  le  complément  de  celle  que  nous  avons  esquissée 
jusque  sur  la  chaîne  centrale;  en  efiet,  quant  à  sa  constitution  géo- 
logique, on  peut  presque  regarder  ce  petit  chaînon  comme  formé 
par  le  prolongement  des  couches  que  nous  ayons  traversées  sur  la 
chaîne  centrale  au  col  San  Bernardo  (953  mètres  dVlévation)  et 
dans  la  descente  vers  Garessio. 

La  montagne  plus  haute  de  la  chaîne  centrale  qui  s'élève  au 
midi  de  Graressio  et  qui  est  haute,  selon  certaines  observations,  de 
170&  mètres,  selon  d'autres  de  1721,  s'appelle  Monte  Galet;  les 
pentes  et  les  cimes  de  cette  montagne  qui  sont  vers  le  versant  de 
la  Méditerranée  sont  formées  par  du  calcaire  pareil  à  celui  de  la 
vallée  de  Zuccarello  et  de  celle  de  MasSno  à  la  tête  desquelles  cette 
montagne  est  située.  Ces  couches,  qui  ne  sont  pas  très  inclinées, 
plongent  vers  le  S.  «-S.-O.  et  relèvent  leurs  têtes  du  côté  du  versant 
en  Tanaro;  en  descendant  de  cette  montagne  pour  rejoindre  la 
vallée  qu'on  rencontre  à  l'endroit  dit  Trappa,  où  le  Tanaro  com- 
mence à  prendre  la  direction  du  8.  au  N.  après  avoir  quitté  la  di* 
reccîon  approiimative  de  TO.  à  l'E.,  on  trouve  sous  les  couches  du 
calcaire  ordinaire  et  de  quelques  schistes  des  bancs  de  calcaire 
marbre  et  puis  de  fortes  masses  de  verrucano  qui  arrivent  au  niveau 
de  la  rivière  qu'il  faut  traverser  pour  prendre  sur  la  gauche  du  fleuve 
la  grande  route  qui  descend  d'Ormea  à  Garessio.  Après  le  passage, 
on  longe  pendant  quelque  temps  le  pied  oriental  du  chaînon  de 
ta  berge  méridionale  de  la  Lovia  dont  nous  avons  parlé,  et  après 
avoir  remarqué  que  près  de  Trappa  les  couches  calcaires  supei-po- 
séesau  verrucano  inclinent  un  peu  vers  le  N.,  on  observe  que, 
descendues  au  niveau  de  la  vallée,  peu  après  elles  se  relèvent  et 
inclinant  au  S.-S.-O.  elles  viennent  s'appuyer  par  leur  partie 
inférieure,  qui  est  formée  par  du  calcaire  marbre,  sur  les  roches 
de  quartz  et  d'anagénites  du  verrucano;  celles-ci  constituent  la 
portion  basse  et  septentrionale  de  ce  contre-fort  et  inclinent  aussi 
vers  le  S.-S.-O.  en  s'appuyant  sur  les  roches  qui  se  trouvent  sur 
la  rive  septentrionale  de  ce  toiTent,  lesquelles  sont  des  schistes 
talqueux  passant  aux  gneiss  talqueux  ;  ces  roches  sont  probable- 
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ment  plus  ancîenoes  et  font  partie  du  Terrucano  infériear  qui  doit 
être  un  terrain  paléozoique  inférieur  entièrement  modifié. 

Ce  terrain  après  avoir  constitué  la  masse  des  monUgnes  qui  se 
trouvent  dans  la  partie  moyenne  des  cours  du  Pesio,  de  TEllea, 
de  la  Corsaglia,  descend  des  hauteurs  du  Pizso  Mindin  et  vient 
traverser  le  Tanaro  près  de  Garessio»  où  cette  rivière  est  élevée 
de  582  mèti-es  au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  et  de  là  va  con- 
stituer les  Monti  Dingo,  Spiuardo,  Setta-Pani  dans  les  hautes 
vallées  de  la  Bormida,  et  puis,  traversant  obliquement  la  chaîne 
centrale,  descend  dans  les  vallées  des  environs  de  Finale  et  de 
Savone,  où  il  aboutit  à  la  mer.  La  largeur  de  ce  terrain,  depuis 
Ponte  près  de  Garessio  jusqu'après  la  Pievetta,  est  du  sud  au  nord 
d'à  peu  près  7  kilomètres  ;  et  l*axe  de  ce  noyau  plus  ancien  se 
trouve  presque  à  la  moitié  de  cette  largeur,  c*est-à*dire  non  loin 
de  Priola  ;  car  c'est  tout  près  de  cette  localité  que  les  couches  du 
schiste  ou  gneiss  talqueux ,  qui  inclinaient  vers  Garessio  au  S.-S.  -G. , 
changent  d'inclinaison  et  plongent  auN.-M.-E.  Cette  masse  de 
schistes  forme,  comme  nous  l'avons  déjà  indiqué,  un  noyau  ou 
ellipsoïde  allongé  de  l'O.-M.-O.  à  TE.-S.-E.,  qui  est  échelonné 
un  peu  obliquement  avec  un  autre  ayant  presque  la  même  direc* 
tion,  lequel  occupe  plus  à  TO.  le  centre  des  montagnes,  qui  sont 
entre  la  Stura,  le  Gesso,  la  Tinea,  la  Vesubia  et  une  partie  du 
Roja  et  qui  constituent  pendant  quelque  temps  la  chaîne  centrale 
près  de  l'attache  de  l'Apennin  aux  Basses-Alpes. 

11  y  a  en  outre  dans  ces  parages  deux  autres  de  ces  noyaux  de 
roches  plus  anciennes,  mais  ils  sont  de  bien  moindre  importance  ; 
nous  aurons  bientôt  à  parler  de  l'un  des  deux,  celui  de  Nuceto, 
car  il  se  trouve  sur  la  ligne  que  suit  notre  coupe.  Quant  à  l'autre, 
celui  d'Ormea,  quoique  très  remarquable  par  les  roches  qui  le 
constituent,  tels  que  grès,  porphyres,  roches  de  quartz  et  anagé- 
nites,  et  par  l'élévation  qu'il  atteint,  nous  ne  nous  en  occuperons 
pas  parce  qu'il  se  trouve  en  dehors  de  la  section  dont  nous  cher- 
chons à  donner  une  esquisse. 

Après  la  Pievetta,  pendant  1  kilomètre  a  peu  près,  les  couches 
schisteuses  se  modifient  un  peu  et  paraissent  se  rapprocher,  quoique 
cela  ne  soit  pas  bien  certain,  des  couches  de  verrucano  plus  ré- 
centes. Ensuite,  à  l'endi-oit  nommé  Pier  Incisa,  où  la  vallée  du  Ta- 
naro se  rétrécit  de  beaucoup,  on  leur  voit  succéder  des  couches 
de  calcaires,  analogues  tout  à  fait  à  ceux  que  nous  avons  vus  de 
l'autre  côté  de  l'Apennin,  c'est-à-dire  des  calcaires  gris  et  noi- 
râti*es,  parfois  compactes,  parfois  subgrenus,  et  probablement  un 
peu  dolomitiques.  Ces  couches  qui  sont  assez  épaisses  et  assez  mul- 
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iipUées  plongent  dans  le  sens  du  N.-M.-E.  et  ou  est  ici  dans  la 
lone  extérieure  des  calcaires  jurassiques  qui  flanque  du  côté  du 
nord  la  zone  de  verrucano  et  le  noyau  de  gneiss  et  de  schistes 
talqueux,  comme  nous  ayons  tu  ces  deux  zones  accompagner  du 
cdté  du  sud  ce  noyau  sur  une  partie  de  la  chaîne  centrale  et  sur 
le  yersant  de  la  Méditerranée. 

La  zone  calcaire  septentrionale  peut  avoir  la  largeur  d*un  kilo- 
mètre et  le  Tanaro  s'est  frayé  au  milieu  d'elle  un  passage  tor- 
tueux et  assez  rétréci.  Peu  après  ce  défilé,  au  pont  de  Bagnasco, 
le  niveau  de  la  rivière  est  de  lill  mètres  au-dessus  de  la  Médt* 
tenranée,  et  c'est  à  la  sortie  de  ces  gorges  que  commence  à  paraître 
le  terrain  miocène,  qui  est  représenté  à  sa  base  par  des  couches 
puissantes,  un  peu  inclinées  au  N.-N.-E.,  d'un  poudingue  ou 
nagelfluhe  contenant  des  cailloux  de  médiocre  grosseur  de  gneiss, 
de  calcaire,  d'anagénites,  de  quartzîtes  et  de  nombreuses  auti^es 
roches.  Ce  conglomérat  est  surmonté  par  des  couches  de  mollasses 
et  de  poudingue  à  grain  plus  fin,  et  il  y  a  avec  lui  des  couches  de 
marnes  fossiles  et  bitumineuses,  dans  lesquelles  se  trouvent  des 
fragments  de  lignite  et  des  coquilles  d'eau  douce,  tels  que  des 
Planorbes,  des  Anodontes,  des  Unio.  Ces  marnes,  qui  contiennent 
un  grand  nombre  de  feuilles  fossiles,  se  montrent  aussi  et  accom- 
pagnent le  lignite  qu'on  trouve  en  plusieurs  points  des  environs 
non-seulement  de  Bagnasco,  mais  aussi  vers  Nuoeto,  où  il  est 
principalement  exploité.  Près  de  Bagnasco  les  couches  en  général 
inclinent  vers  le  N. ,  c'est-à-dire  dans  le  sens  de  la  pente  de  la  vallée  ; 
mais  en  continuant  à  descendre  elles  se  redressent  vers  Nuceto  et 
inclinent  au  sud,  en  s'appuyant  sur  un  noyau  de  roches  cristallines, 
schistes  micacés  ou  gneiss,  qu'on  rencontre  peu  après  ce  village  et 
dans  lequel  le  Taùaro  a  creusé  assez  profondément  son  lit  tor- 
tueux. 

Les  couches  du  terrain  miocène  de  Bagnasco  à  Nuceto  sont 
disposées  en  forme  de  fond  de  bateau,  et  si  on  ne  savait  pas  qu'elles 
se  rouissent,  soit  du  côté  de  1*0.  vers  Baltifollo  et  Scagnello,  soit 
du  côté  de  l'Ë.  vers  Perlo,  aux  couches  miocènes  qui  fonnent  une 
ceinture  continue  aux  pieds  de  cette  partie  de  l'Apennin,  on  dirait 
qu'on  a  ici,  à  Bagnasco  et  à  Nuceto,  un  bassin  miocène  isolé  et  d'eau 
douce.  Mais  pour  moi,  je  pense  que  probablement  ce  n'était  qu'un 
golfe,  abrité  même  par  un  Ilot  de  roches  plus  anciennes  et  dans 
lequel  quelques  cours  d'eau  apportaient  les  coquilles  fluviatiles  et 
lacustres  qu'on  trouve  dans  les  marnes  et  les  nombreuses  feuilles 
qu'on  y  voit,  ainsi  que  les  cadavres  des  Anthracotherium  et  des 
Rhinocéros  qui  vivaient  dans  les  environs,  ainsi  que  tous  les  muté* 
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ment  plus  anciennes  et  font  partie  du  TerrucaDO  inférieur  qui  doit 
être  un  terrain  paléozoîque  inférieur  entièrement  modifié. 

Ce  terrain  après  avoir  constitué  la  masse  des  montagnes  qui  se 
trouvent  dans  la  partie  moyenne  des  cours  du  Pesio,  de  TÈllea, 
de  la  Coi-saglia,  descend  des  hauteurs  du  Pizzo  Miodin  et  vient 
traverser  le  Tanaro  près  de  Garessio»  où  cette  rivière  est  élevée 
de  582  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  et  de  là  va  con- 
stituer les  Monti  Dingo,  Spinardo,  Setta-Pani  dans  les  hautes 
vallées  de  la  Bormida,  et  puis,  traversant  obliquement  la  chaîne 
centrale,  descend  dans  les  vallées  des  environs  de  Finale  et  de 
Savone,  où  il  aboutit  à  la  mer.  La  laideur  de  ce  terrain,  depuis 
Ponte  près  de  Garessio  jusqu'après  la  Pievetta,  est  du  sud  au  nord 
d*à  peu  près  7  kilomètres  ;  et  Taxe  de  ce  noyau  plus  ancien  se 
trouve  presque  à  la  moitié  de  cette  largeur,  c'est-à-dire  non  loin 
de  Priola  ;  car  c'est  tout  près  de  cette  localité  que  les  couchea  du 
schiste  ou  gneiss  talqueux,  qui  inclinaient  vers  Garessio  au  S.-S.  -G. , 
changent  d'inclinaison  et  plongent  au  N.-M.-E.  Cette  masse  de 
schistes  forme,  comme  nous  l'avons  déjà  indiqué,  un  noyau  ou 
eUipsoide  allongé  de  l'O.-M.-O.  à  l'E.-S.-E.,  qui  est  échelonné 
un  peu  obliquement  avec  un  autre  ayant  presque  la  même  direc- 
tion, lequel  occupe  plus  à  TO.  le  centre  des  montagnes,  qui  sont 
entre  la  Stura,  le  Gesso,  la  Tinea,  la  Vesubia  et  une  partie  du 
Roja  et  qui  constituent  pendant  quelque  temps  la  chaîne  centrale 
près  de  l'attache  de  T Apennin  aux  Basses- Alpes. 

11  y  a  en  outre  dans  ces  parages  deux  autres  de  ces  noyaux  de 
roches  plus  anciennes,  mais  ils  sont  de  bien  moindre  importance  ; 
nous  aurons  bientôt  à  parler  de  l'un  des  deux,  celui  de  Muceto, 
car  il  se  trouve  sur  la  ligne  que  suit  notre  coupe.  Quant  à  l'autre, 
celui  d'Ormea,  quoique  très  remarquable  par  les  rodies  qui  le 
constituent,  tels  que  grès,  porphyres,  roches  de  quartz  et  anagé- 
nites,  et  par  l'élévation  qu'il  atteint,  nous  ne  nous  en  occuperons 
pas  parce  qu'il  se  trouve  en  dehors  de  la  section  dont  nous  cher- 
chons à  donner  une  esquisse. 

Après  la  Pievetta,  pendant  1  kilomètre  à  peu  près,  les  couches 
schisteuses  se  modifient  un  peu  et  paraissent  se  rapprocher,  quoique 
cela  ne  soit  pas  bien  certain,  des  coudies  de  verrucano  plus  ré- 
centes. Ensuite,  à  l'endi-oit  nommé  Pier  Incisa,  où  la  vallée  du  Ta- 
naro se  rétrécit  de  beaucoup,  on  leur  voit  succéder  des  couches 
de  calcaires,  analogues  tout  à  fait  à  ceux  que  nous  avons  vus  de 
l'autre  côlé  de  l'Apennin,  c'est-à-dire  des  calcaires  gris  et  noi- 
râtres, parfois  compactes,  parfois  subgrenus,  et  probablement  un 
peu  dolomitiques.  Ces  couches  qui  sont  assez  épaisses  et  assez  mul- 
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tipliées  plongent  dans  le  sens  da  N.-N.-Ë.  et  on  est  ici  dans  la 
zooe  extérieure  des  calcaires  jurassiques  qui  flanque  du  côté  du 
nord  la  zone  de  venrucano  et  le  noyau  de  gneiss  et  de  schistes 
talqueux,  comme  nous  avons  tu  ces  deux  zones  accompagner  du 
côté  du  sud  ce  noyau  sur  une  partie  de  la  chaîne  centrale  et  sur 
le  versant  de  la  Méditerranée. 

La  zone  calcaire  septentrionale  peut  avoir  la  largeur  d'un  kilo- 
mètre et  le  Tanaro  s'est  frayé  au  milieu  d'elle  un  passage  tor- 
tueux et  assez  rétréci.  Peu  après  ce  défilé,  au  pont  de  fiagnasco, 
le  niveau  de  la  rivière  est  de  Ull  mètres  au-dessus  de  la  Médi* 
terranée,  et  c'est  à  la  sortie  de  ces  gorges  que  commence  à  paraître 
le  terrain  miocène,  qui  est  représenté  à  sa  base  par  des  couches 
puissantes,  un  peu  inclinées  au  N.-N.-E.,  d'un  poudingue  ou 
Dageifluhe  contenant  des  cailloux  de  médiocre  grosseur  de  gneiss, 
de  calcaire,  d'anagénites,  de  quartzites  et  de  nombreuses  autres 
roches.  Ce  conglomérat  est  surmonté  par  des  couches  de  mollasses 
et  de  poudingue  à  grain  plus  fin,  et  il  y  a  avec  lui  des  couches  de 
marnes  fossiles  et  bitumineuses,  dans  lesquelles  se  trouvent  des 
fragments  de  lignite  et  des  coquilles  d'eau  douce,  tels  que  des 
Pianorbes,  des  Anodontes»  des  Unio.  Ces  marnes,  qui  contiennent 
un  grand  nombre  de  feuilles  fossiles,  se  montrent  aussi  et  accom- 
pagnent le  lignite  qu'on  trouve  en  plusieurs  points  des  environs 
non-seulement  de  Bagnasco,  mais  aussi  vers  Nuceto,  où  il  est 
principalement  exploité.  Près  de  Bagnasco  les  couches  en  général 
inclinent  vers  le  N. ,  c'est-à-dire  dans  k  sens  de  la  pente  de  la  vallée  ; 
mais  en  continuant  à  descendre  elles  se  redressent  vers  Nuceio  et 
inclinent  au  sud,  en  s'appuyant  sur  un  noyau  de  roches  cristallines, 
schistes  micacés  ou  gneiss,  qu'on  rencontre  peu  après  ce  village  et 
dans  lequel  le  Tanaro  a  creusé  assez  profondément  son  lit  tor- 
tueux. 

Les  couches  du  terrain  miocène  de  Bagnasco  à  Nuceto  sont 
disposées  en  fonne  de  fond  de  bateau,  etsi  on  ne  savait  pas  qu'elles 
se  réunissent,  soit  du  côté  de  l'O.  vers  fialtifollo  et  Scagnello,  soit 
du  côté  de  !'£.  vers  Perlo,  aux  couches  miocènes  qui  fonnent  une 
ceinture  continue  aux  pieds  de  cette  partie  de  rApennin,  on  dirait 
qu'on  a  ici,  à  Bagnasco  et  à  Nuceto,  un  bassin  miocène  isolé  et  d'eau 
douce.  Mais  pour  moi,  je  pense  que  probablement  ce  n'était  qu'un 
golfe,  abrité  même  par  un  ilôt  de  roches  plus  anciennes  et  dans 
lequel  quelques  cours  d'eau  apportaient  les  coquilles  fluviatiles  et 
lacustres  qu'on  trouve  dans  les  marnes  et  les  nombreuses  feuilles 
qu'on  y  voit,  ainsi  que  les  cadavres  des  Anthracotherium  et  des 
Rhinocéros  qui  vivaient  dans  les  environs,  ainsi  que  tous  les  muté- 
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ment  plus  ancieanes  et  font  partie  du  verrucano  infériear  qui  doit 
être  un  terrain  paléozoïque  inférieur  entièrement  modifié. 

Ce  terrain  après  avoir  constitué  la  masse  des  montagnes  qui  se 
trouvent  dans  la  partie  moyenne  des  cours  du  Pesio,  de  TÈllea, 
de  la  Corsaglia,  descend  des  hauteurs  du  Pluo  Mindin  et  vient 
traverser  le  Tanaro  près  de  Garessio»  où  cette  rivière  est  élevée 
de  582  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  et  de  là  va  con- 
stituer les  Monti  Dingo,  Spinardo,  Setta-Pani  dans  les  hautes 
vallées  de  la  Bormida,  et  puis,  traversant  obliquement  la  chaine 
centrale,  descend  dans  les  vallées  des  environs  de  Finale  et  de 
Savone,  où  il  aboutit  à  la  mer.  La  largeur  de  ce  terrain,  depuis 
Ponte  près  de  Garessio  jusqu'après  la  Pievetta,  est  du  sud  au  nord 
d'à  peu  près  7  kilomètres  ;  et  l'axe  de  ce  noyau  plus  ancien  se 
trouve  presque  à  la  moitié  de  cette  largeur,  c'est-à-dire  non  loin 
de  Priola;  car  c'est  tout  près  de  cette  localité  que  les  couches  du 
schiste  ou  gneiss  talqueux,  qui  inclinaient  vers  Garessio  au  S.-S. -G., 
changent  d'inclinaison  et  plongent  au  N.-M.-E.  Cette  masse  de 
schistes  forme,  comme  nous  l'avons  déjà  indiqué,  un  noyau  ou 
eUipsoide  allongé  de  l'O.-N.-O.  à  l'Ë.-S.-E.,  qui  est  échelonné 
un  peu  obliquement  avec  un  autre  ayant  presque  la  même  direc- 
tion, lequel  occupe  plus  à  TO.  le  centre  des  montagnes,  qui  sont 
entre  la  Stura,  le  Gesso,  la  Tinea,  la  Vesubia  et  une  partie  du 
Roja  et  qui  constituent  pendant  quelque  temps  la  chaine  centrale 
près  de  l'attache  de  l'Apennin  aux  Basses-Alpes. 

11  y  a  en  outre  dans  ces  parages  deux  autres  de  ces  noyaux  de 
roches  plus  anciennes,  mais  ils  sont  de  bien  moindre  importance  ; 
nous  aurons  bientôt  à  parler  de  l'un  des  deux,  celui  de  Nuceto, 
car  il  se  trouve  sur  la  ligne  que  suit  notre  coupe.  Quant  à  l'autre, 
celui  d'Ormea,  quoique  très  remarquable  par  les  roches  qui  le 
constituent,  tels  que  grès,  porphyres,  roches  de  quartz  et  anagé- 
nites,  et  par  l'élévation  qu'il  atteint,  nous  ne  nous  en  occuperons 
pas  parce  qu'il  se  trouve  en  dehors  de  la  section  dont  nous  cher- 
chons à  donner  une  esquisse. 

Après  la  Pievetta,  pendant  1  kilomètre  à  peu  près,  les  couches 
schisteuses  se  modifient  un  peu  et  paraissent  se  rapproclier,  quoique 
cela  ne  soit  pas  bien  certain,  des  couches  de  verrucano  plus  ré« 
centes.  Ensuite,  à  l'endroit  nommé  Pier  Incisa,  où  la  vallée  du  Ta- 
naro se  rétrécit  de  beaucoup,  on  leur  voit  succéder  des  couches 
de  calcaires,  analogues  tout  à  fait  à  ceux  que  nous  avons  vus  de 
l'autre  côté  de  l'Apennin,  c'est-à-dire  des  calcaires  gris  et  noi- 
râtres, parfois  compactes,  parfois  subgrenus,  et  probablement  un 
peu  dolomitiques.  Ces  couches  qui  sont  assez  épaisses  et  assez  mul- 
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iipUées  plongent  dans  le  sens  du  N.-M.-E.  et  on  est  ici  dans  la 
zooe  extérieure  des  calcaires  jurassiques  qui  flanque  du  côté  du 
nord  la  zone  de  renrucano  et  le  noyau  de  gneiss  et  de  schistes 
talqueux,  comme  nous  avons  tu  ces  deux  zones  accompagner  du 
cM  du  sud  ce  noyau  sur  une  partie  de  la  chaîne  centrale  et  sur 
le  versanC  de  la  Méditerranée. 

La  zone  calcaire  septentrionale  peut  avoir  la  largeur  d'un  kilo- 
mètre et  le  Tanaro  s'est  frayé  au  milieu  d'elle  un  passage  tor- 
tueux et  assez  rétréci.  Peu  après  ce  défilé,  au  pont  de  fiagnasco, 
le  niveau  de  la  rivière  est  de  Ull  mètres  au-dessus  de  la  Médi* 
terranée,  et  c'est  à  la  sortie  de  ces  gorges  que  commence  à  paraître 
le  terrain  miocène,  qui  est  représenté  à  sa  base  par  des  couches 
puissantes,  un  peu  inclinées  au  N.-N«-E.,  d'un  poudingue  ou 
Dagelfluhe  contenant  des  cailloux  de  médiocre  grosseur  de  gneiss, 
de  calcaire,  d'anagénites,  de  quartzites  et  de  nombreuses  autres 
roches.  Ce  conglomérat  est  surmonté  par  des  couches  de  mollasses 
et  de  poudingue  à  grain  plus  fin,  et  il  y  a  avec  lui  des  couches  de 
marnes  fossiles  et  bitumineuses,  dans  lesquelles  se  trouvent  des 
fragments  de  lignite  et  des  coquilles  d'eau  douce,  tels  que  des 
Planorbes,  des  Anodontes,  des  Unio.  Ces  marnes,  qui  contiennent 
un  grand  nombre  de  feuilles  fossiles,  se  montrent  aussi  et  accom- 
pagnent le  lignite  qu  on  trouve  en  plusieurs  points  des  environs 
non-seulement  de  Bagnasco,  mais  aussi  vers  Nuoeto,  où  il  est 
principalement  exploité.  Près  de  Bagnasco  les  couches  en  général 
inclinent  vers  le  N. ,  c'est-à-dire  dans  le  sens  de  la  pente  de  la  vallée  ; 
mais  en  continuant  à  descendre  elles  se  redressent  vers  Nucelo  et 
inclinent  au  sud,  en  s'appuyant  sur  un  noyau  de  roches  cristallines, 
schistes  micacés  ou  gneiss,  qu'on  rencontre  peu  après  ce  village  et 
dans  lequel  le  Taùaro  a  creusé  assez  profondément  son  lit  tor- 
tueux. 

Les  couches  du  terrain  miocène  de  Bagnasco  à  Nuceto  sont 
disposées  en  forme  de  fond  de  bateau,  et  si  on  ne  savait  pas  qu'elles 
se  réunissent,  soit  du  côté  de  1*0.  vers  fialtifollo  et  Scagnello,  soit 
du  côté  de  !'£•  vers  Perlo,  aux  couches  miocènes  qui  forment  une 
ceinture  continue  aux  pieds  de  cette  partie  de  rApennin,  on  dirait 
qu'on  a  ici,  à  Bagnasco  et  à  Nuceto,  un  bassin  miocène  isolé  et  d'eau 
douce.  Mais  pour  moi,  je  pense  que  probablement  ce  n'était  qu'un 
golfe,  abrité  même  par  un  ilôt  de  roches  plus  anciennes  et  dans 
lequel  quelques  cours  d'eau  apportaient  les  coquilles  fluviatiies  et 
lacusti^s  qu'on  trouve  dans  les  marnes  et  les  nombreuses  feuilles 
qu'on  y  voit,  ainsi  que  les  cadavres  des  Anthracotherium  et  des 
Rhinocéros  qui  vivaient  dans  les  environs,  ainsi  que  tous  les  maté- 
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oient  plu$  ancÂeoDes  et  font  partie  du  verrucano  infëriear  qui  doit 
être  un  terrain  paléozoïque  inférieur  entièrement  modifié. 

O  terrain  après  avoir  constitué  la  masse  des  mootagoes  qui  se 
trouvent  dans  la  partie  moyenne  des  cours  du  Pesio,  de  TÈllea, 
de  la  Coi-saglia,  descend  des  hauteurs  du  Pizzo  Mindin  et  vient 
travei*ser  le  Tanaro  près  de  Garessio»  où  cette  rivière  est  élevée 
de  582  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  et  de  là  va  con- 
stituer les  Monti  Dingo,  Spinardo,  Setta-Pani  dans  les  hautes 
vallées  de  la  Bormida,  et  puis,  traversant  obliquement  la  chaîne 
centrale,  descend  dans  les  vallées  des  environs  de  Finale  et  de 
Savone,  où  il  aboutit  à  la  mer.  La  largeur  de  ce  terrain,  depuis 
Ponte  près  de  Garessio  jusqu'après  la  Pievetta,  est  du  sud  au  nord 
d'à  peu  près  7  kilomètres  ;  et  Taxe  de  ce  noyau  plus  ancien  se 
trouve  presque  à  la  moitié  de  cette  largeur,  c'est-à-dire  non  loin 
de  Priola  ;  car  c'est  tout  près  de  cette  localité  que  les  couches  du 
scliiste  ou  gneiss  talqueux,  qui  inclinaient  vers  Garessio  au  S.-S.  -O. , 
changent  d'inclinaison  et  plongent  au  N.-M.-E.  Cette  masse  de 
schistes  forme,  comme  nous  l'avons  déjà  indiqué,  un  noyau  ou 
ellipsoïde  allongé  de  l'O.-N.-O.  à  TË.-S.-E.,  qui  est  échelonné 
un  peu  obliquement  avec  un  autre  ayant  presque  la  même  direc- 
tion, lequel  occupe  plus  à  TO.  le  centi«  des  montagnes,  qui  sont 
entre  la  Stura,  le  Gesso,  la  Tinea,  la  Vesubia  et  une  partie  du 
Roja  et  qui  constituent  pendant  quelque  temps  la  chaîne  centrale 
près  de  l'attache  de  l'Apennin  aux  Basses- Alpes. 

11  y  a  en  outre  dans  ces  parages  deux  autres  de  ces  noyaux  de 
roches  plus  anciennes,  mais  ils  sont  de  bien  moindre  importance  ; 
nous  aurons  bientôt  à  parler  de  l'un  des  deux ,  celui  de  Muceto, 
car  il  se  trouve  sur  la  ligne  que  suit  notre  coupe.  Quant  à  l'autre, 
celui  d'Ormea,  quoique  très  remarquable  par  les  roches  qui  le 
constituent,  tels  que  grès,  porphyres,  roches  de  quartz  et  anagé- 
nites,  et  par  l'élévation  qu'il  atteint,  nous  ne  nous  en  occuperons 
pas  parce  qu'il  se  trouve  en  dehors  de  la  section  dont  nous  cher- 
chons à  donner  une  esquisse. 

Après  la  Pievetta,  pendant  1  kilomètre  à  peu  près,  les  couches 
schisteuses  se  modifient  un  peu  et  pai^aissent  se  rapprocher,  quoique 
cela  ne  soit  pas  bien  certain,  des  couches  de  verrucano  plus  ré- 
centes. Ensuite,  à  l'endroit  nommé  Pier  Incisa,  où  la  vallée  du  Ta- 
naro se  rétrécit  de  beaucoup,  on  leur  voit  succéder  des  couches 
de  calcaires,  analogues  tout  à  fait  à  ceux  que  nous  avons  vus  de 
l'autre  côlé  de  l'Apennin,  c'est-à-dire  des  calcaires  gris  et  noi- 
râtres, parfois  compactes,  parfois  subgrenus,  et  probablement  un 
peu  dolomitiques.  Ces  couches  qui  sont  assez  épaisses  et  assez  mul- 
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llpViées  plongent  dans  le  sens  da  N.-N.-E.  et  on  est  ici  dans  la 
zooe  extérieure  des  calcaires  jarassiques  qui  flanque  du  côté  du 
nord  la  zone  de  venrucano  et  le  noyau  de  gneiss  et  de  schistes 
talqneuZf  comme  nous  avons  tu  ces  deux  zones  accompagner  du 
côié  du  sud  ce  noyau  sur  une  partie  de  la  chaîne  centrale  et  sur 
le  Tersant  de  la  Méditerranée. 

La  zone  calcaire  septentrionale  peut  avoir  la  largeur  d*un  kilo- 
mètre et  le  Tanaro  s'est  frayé  au  milieu  d'elle  un  passage  tor- 
tueux et  assez  rétréci.  Peu  après  ce  défilé,  au  pont  de  Bagnasco, 
le  niveau  de  la  rivière  est  de  Ull  mètres  au-dessus  de  la  Médi* 
terranée,  et  c'est  à  la  sortie  de  ces  gorges  que  commence  à  paraître 
le  terrain  miocène,  qui  est  représenté  â  sa  base  par  des  couches 
puissantes,  un  peu  inclinées  au  N.-N.-E.,  d'un  poudingue  ou 
nagelfluhe  contenant  des  cailloux  de  médiocre  grosseur  de  gneiss, 
de  calcaire,  d'anagénites,  de  quartzites  et  de  nombreuses  auti-es 
roches.  Ce  conglomérat  est  surmonté  par  des  couches  de  mollasses 
et  de  poudingue  à  grain  plus  fin,  et  il  y  a  avec  lui  des  couches  de 
marnes  fossiles  et  bitumineuses,  dans  lesquelles  se  trouvent  des 
fragments  de  lignite  et  des  coquilles  d'eau  douce,  tels  que  des 
Planorbes,  des  Anodontes»  des  Unio.  Ces  marnes,  qui  contiennent 
un  grand  nombre  de  feuilles  fossiles,  se  montrent  aussi  et  accom- 
pagnent le  lignite  qu'on  trouve  en  plusieurs  points  des  environs 
Don-seulement  de  Bagnasco,  mais  aussi  vers  Nuoeto,  où  il  est 
principalement  exploité.  Près  de  Bagnasco  les  couches  en  général 
inclinent  vers  le  N. ,  c'est-à-dire  dans  le  sens  de  la  pente  de  la  vallée  ; 
mais  en  continuant  à  descendre  elles  se  redressent  vers  Nucelo  et 
inclinent  au  sud,  en  s'appuyant  sur  un  noyau  de  roches  cristallines, 
schistes  micacés  ou  gneiss,  qu'on  rencontre  peu  après  ce  village  et 
dans  lequel  le  Tanaro  a  creusé  assez  profondément  son  Ut  tor- 
tueux. 

Les  couches  du  terrain  miocène  de  Bagnasco  à  Nuceto  sont 
disposées  en  fonne  de  fond  de  bateau,  et  si  on  ne  savait  pas  qu'elles 
se  réunissent,  soit  du  côté  de  l'O.  vers  BaltifoUo  et  Scagnello,  soit 
du  cAté  de  !'£.  vers  Perlo,  aux  couches  miocènes  qui  forment  une 
ceinture  continue  aux  pieds  de  cette  partie  de  l'Apennin,  on  dirait 
qu'on  a  ici,  à  Bagnasco  et  à  Nuceto,  un  bassin  miocène  isolé  et  d'eau 
douce.  Mais  pour  moi,  je  pense  que  probablement  ce  n'était  qu'un 
golfe,  abrité  même  par  un  ilôt  de  roches  plus  anciennes  et  dans 
lequel  quelques  cours  d'eau  apportaient  les  coquilles  fluviatiles  et 
lacustres  qu'on  trouve  dans  les  marnes  et  les  nombreuses  feuilles 
qu'on  y  voit,  ainsi  que  les  cadavres  des  Anthracotlierium  et  des 
Rhinocéros  qui  vivaient  dans  les  environs,  ainsi  que  tous  les  maté* 
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ment  plus  anciennes  et  font  partie  du  verrucano  inférieur  qui  doit 
être  un  terrain  paléozoïque  inférieur  entièrement  modifié. 

Ce  terrain  après  avoir  constitué  la  masse  des  montagnes  qui  se 
trouvent  dans  la  partie  moyenne  des  cours  du  Pesio,  de  rÈilea, 
de  la  Coi*sagiia,  descend  des  hauteurs  du  Pizzo  Miodin  et  vieut 
traverser  le  Tanaro  près  de  Garessîo,  où  cette  rivière  est  élevée 
de  582  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  et  de  là  va  con- 
stituer les  Monti  Dingo,  Spinardo,  Setta-Pani  dans  les  hautes 
vallées  de  la  fiormida,  et  puis,  traversant  obliquement  la  chaîne 
centrale,  descend  dans  les  vallées  des  environs  de  Finale  et  de 
Savone,  où  il  aboutit  à  la  mer.  La  largeur  de  ce  terrain,  depuis 
Ponte  près  de  Garessio  jusqu'après  la  Pievetta,  est  du  sud  au  nord 
d'à  peu  près  7  kilomètres  ;  et  Taxe  de  ce  noyau  plus  ancien  se 
trouve  presque  à  la  moitié  de  cette  largeur,  c'est-à-dire  non  loin 
de  Priola  ;  car  c'est  tout  près  de  cette  localité  que  les  couches  du 
schiste  ou  gneiss  talqueux,  qui  inclinaient  vers  Garessio  au  S. -S. -O., 
changent  d'inclinaison  et  plongent  au  N.-N.-E.  Cette  masse  de 
schistes  forme,  comme  nous  l'avons  déjà  indiqué,  un  noyau  ou 
ellipsoïde  allongé  de  i'O.-N.-O.  à  TË.-S.-E.,  qui  est  échelonné 
un  peu  obliquement  avec  un  autre  ayant  presque  la  même  direc- 
tion, lequel  occupe  plus  à  TO.  le  centre  des  montagnes,  qui  sont 
entre  la  Stura,  le  Gesso,  la  Tinea,  la  Vesubia  et  une  partie  du 
Boja  et  qui  constituent  pendant  quelque  temps  la  chaîne  centrale 
près  de  l'attache  de  l'Apennin  aux  Basses-Alpes. 

11  y  a  en  outre  dans  ces  parages  deux  autres  de  ces  noyaux  de 
roches  plus  anciennes,  mais  ils  sont  de  bien  moindre  importance  ; 
nous  aurons  bientôt  à  parler  de  l'un  des  deux,  celui  de  Nuceto, 
car  il  se  trouve  sur  la  ligne  que  suit  notre  coupe.  Quant  à  l'autre, 
celui  d'Ormea,  quoique  très  remarquable  par  les  roches  qui  le 
constituent,  tels  que  grès,  poi^phyres,  roches  de  quartz  et  anagé- 
nites,  et  par  l'élévation  qu'il  atteint,  nous  ne  nous  en  occupeions 
pas  parce  qu'il  se  tiouve  en  dehors  de  la  section  dont  nous  cher- 
chons à  donner  une  esquisse. 

Après  la  Pievetta,  pendant  1  kilomètre  à  peu  près,  les  couches 
schisteuses  se  modifient  un  peu  et  paraissent  se  rapprocher,  quoique 
cela  ne  soit  pas  bien  certain,  des  couches  de  verrucano  plus  ré- 
centes. Ensuite,  à  l'endroit  nommé  Pier  Incisa,  où  la  vallée  du  Ta- 
naro se  rétrécit  de  beaucoup,  on  leur  voit  succéder  des  couches 
de  calcaires,  analogues  tout  à  fait  à  ceux  que  nous  avons  vus  de 
l'autre  côté  de  l'Apennin,  c'est-à-dire  des  calcaires  gris  et  noi- 
râtres, parfois  compactes,  parfois  subgrenus,  et  probablement  un 
peu  dolomitiques.  Ces  couches  qui  sont  assez  épaisses  et  assez  mul- 
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tipliées  plongent  dans  le  sens  du  N.*N.-£.  et  on  est  ici  dans  la 
zone  extérieure  des  calcaires  jurassiques  qui  flanque  du  côté  du 
nord  la  lone  de  verrucano  et  le  noyau  de  gneiss  et  de  schistes 
talqneux,  comme  nous  avons  yu  ces  deux  zones  accompagner  du 
tdié  dn  sud  ce  noyau  sur  une  partie  de  la  chaîne  centrale  et  sur 
le  TersanC  de  la  Méditerranée. 

La  zone  calcaire  septentrionale  peut  avoir  la  largeur  d*un  kilo» 
mètre  et  le  Tanaro  s'est  frayé  au  milieu  d'elle  un  passage  tor- 
tueux et  assez  rétréci.  Peu  après  ce  défllé,  au  pont  de  Bagnasco, 
le  niveau  de  la  rivière  est  de  lill  mètres  au-dessus  de  la  Médi* 
terranée,  et  c'est  à  la  sortie  de  ces  gorges  que  commence  à  paraître 
le  terrain  miocène,  qui  est  représenté  à  sa  base  par  des  couches 
paissanteSy  un  peu  inclinées  au  N.-N.-E.,  d'un  poudingue  ou 
nageUuhe  contenant  des  cailloux  de  médiocre  grosseur  de  gneiss, 
de  calcaire,  d'anagénites,  de  quartzites  et  de  nombreuses  auti^es 
roches.  Ce  conglomérat  est  surmonté  par  des  couches  de  mollasses 
et  de  poudingue  à  grain  plus  fin,  et  il  y  a  avec  lui  des  couches  de 
marnes  fossiles  et  bitumineuses,  dans  lesquelles  se  trouvent  des 
fragments  de  lignite  et  des  coquilles  d*eau  douce,  tels  que  des 
Plaoorbes,  des  Anodontes,  des  Unio.  Ces  marnes,  qui  contiennent 
QD  grand  nombre  de  feuilles  fossiles,  se  montrent  aussi  et  accom- 
pagnent le  lignite  qu'on  trouve  en  plusieurs  points  des  environs 
non-seulement  de  Bagnasco,  mais  aussi  vers  Nuceto,  où  il  est 
principalement  exploité.  Près  de  Bagnasco  les  couches  en  général 
inclinent  vers  le  N. ,  c'est-à-dii*e  dans  h  sens  de  la  pente  de  la  vallée  ; 
mais  en  continuant  à  descendre  elles  se  redressent  vers  Nuceto  et 
inclinent  au  sud,  en  s'appuyant  sur  un  noyau  de  roches  cristallines, 
schistes  micacés  ou  gneiss,  qu'on  rencontre  peu  après  ce  village  et 
dans  lequel  le  Tauaro  a  creusé  assez  profondément  son  lit  tor- 
tueux. 

Les  couches  du  terrain  miocène  de  Bagnasco  à  Muceto  sont 
disposées  en  fonne  de  fond  de  bateau,  et  si  on  ne  savait  pas  qu'elles 
se  réunissent,  soit  du  côté  de  1*0,  vers  fialtifollo  et  Scagnello,  soit 
du  côté  de  l'Ë.  vers  Perlo,  aux  couches  miocènes  qui  forment  une 
ceinture  coutinue  aux  pieds  de  cette  partie  de  TApennin,  on  dirait 
qu'on  a  ici,  à  Bagnasco  et  à  Muceto,  un  bassin  miocène  isolé  et  d'eau 
douce.  Mais  pour  moi,  je  pense  que  probablement  ce  n'était  qu'un 
golfe,  abrité  même  par  un  îlot  de  roches  plus  anciennes  et  dans 
lequel  quelques  cours  d'eau  apportaient  les  coquilles  fluviatiles  et 
lacustres  qu'on  trouve  dans  les  marnes  ei  les  nombreuses  feuilles 
qu'on  y  voit,  ainsi  que  les  cadavres  des  Anthracotherium  et  des 
Rhinocéros  qui  vivaient  dans  les  environs,  ainsi  que  tous  les  maté* 
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riaux  qui  ont  oonoooru  à  former  les  bancs  de  lignite  qu'on  ex- 
ploite dans  ces  localités  et  qui  ne  diffèrent  que  par  leur  puîssance 
des  nombreuses  traces  de  oombusUble  qu'on  rencontre  dans  cette 
zone  miocène  inCérieure  qui  est  aux  pieda  des  Apennins  et  dont 
ou  a  des  exemples  à  Cairo  près  Garcare,  à  Saasello,  à  GasaineHey 
à  Yoltaggio,  avec  la  différence  que  dans  ees  endroits,  au  moins  à 
Caicare  et  à  Sassello,  il  y  a  de  préférence  det  coquilks  d'ean  sau- 
mâtre,  telles  que  des  Cériihes,  des  Mélanies  et  des  Cyrènea. 

Le  massif  cristallin  qu'on  rencontre  après  Nuceloa  lafbrmc  pres- 
que circulaire,  et  il  est  composé  en  général  d'une  espèce  de  gneiss  et 
de  schiste  micacé  ou  talqueux,  dont  les  couches  inclinent  d'abord 
au  S.,  puis  au  N.  Sur  les  hauteurs  à  droite,  c'est-à-dire  à  l'E.  de 
la  route,  qui,  ayant  d'entrer  dans  ie  défilé,  passe  sur  un  très  beau 
pont  de  marbre,  de  la  gauche  à  la  droite  de  la  riyière,  il  y  « 
qudquea  traces  de  yerrucano  supérieur  et  de  calcaire;  mab  le 
chemin  est  toujours  frayé  dans  la  roche  ancienne  jusqu'au  sortir 
du  défilé  yers  la  vallée  de  la  Gevetta,  qui,  dirigée  presque  de  FB. 
à  rO.  vient  se  réunir  au  Tanaro  sur  sa  droite  auprèa  de  Géra. 
Lorsqu'on  quitte  le  teirain  ancien,  on  voit  reposer  au-dessus  de 
hii  les  bancs  du  terrain  miocène,  dont  la  partie  inférieure  est  coiH' 
posée  de  gros  blocs  de  roches  anciennes,  gneiss,  schistes  et  anafi^é- 
nitcs,  qui  forment  un  «mas  sans  stratification  observable  et  sur 
lequel  s'appuient  ensuite  en  couches  plus  régulières,  inclinées  vers 
le  M.,  des  poudingues  à  cailloux  de  plus  petite  dimension,  puM 
des  sables  A  gros  grains  avec  coquilles  indéterminables,  et  ensuHe 
des  mollasses  qui  constituent  l'espèce  de  plateau  dans  lequel  est 
creusé  ie  lit  de  la  Gevetta  et  dont  la  surface  est  recouverte 
par  une  couche  assez  puissante  de  caHlonx  roulés  probable^ 
ment  diluviale.  La  mollasse  que  l'on  observe  à  la  descente  vers  la 
ville  de  Geva,  et  qui  passe  aussi  sur  la  droite  de  la  Gevetta,  est  à 
grain  asses  fin,  marneuse,  fissile,  et  contient  quelques  coquilles  ap- 
partenant à  la  période  miocène  ;  elle  n'est  pas  très  inclinée  et  sa 
pente  est  vers  le  N.  La  Cevetta  qui  est  au  Ibnd  de  la  vallée  se 
réunit  un  peu  au-dessous  de  Geva  avec  le  Tanaro,  et  le  confluent 
s'effectue  à  une  hauteur  à  peu  près  de  886  mètres  au-dessus  du 
niveau  de  la  mer. 

A  la  droite,  c'est^-dire  au  N.  de  la  Cevetta,  se  présentent  de 
hautes  collines  composées  de  plusieurs  alternances  de  mollasses 
grisâtres,  marneuses,  et  dé  sables  jaunes,  tantôt  presque  désagré- 
gées, tantôt  endurcies  en  nodules  de  formes  singulières  et  variables 
.d'une  espèce  de  grès.  Ces  couches  qui  sont  un  peu  inclinées  vers 
le  N.  s'étendent  asaeii  loin  et  forment  la  |dupart  des  collines  des 
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Langhe  qui  au  Monte  deUa  Grooe^  non  loin  de  Montexemolo, 
s'éJèreat  à  745  mètres,  et  à  Monbarcaflx>  tout  à  côté  de  notre  sec- 
tion à  876  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 

La  route  qui  conduit  de  Ceva  k  Murazsano  s'élève  d'abord  par 
de  nombreux  lacets  sur  la  colline  on  se  trouvent  les  ruines  du 
château  de  Ceva  et  coupe  ces  couches  de  marne  sableuse  grisâtre 
et  de  saUes  jaunes  miocènes;  puis  elle  se  dirige  vers  le  N.  sur 
la  crête  de  la  colUnCy  en  parcourant  successivement  des  couches 
de  octte  nature,  dont  les  alternances  se  répètent  un  grand  nom* 
hre  de  fola  et  dont  l'inclinaison,  excepté  sur  un  point,  se  montre 
ooDstamment,  mais  asses  légère,  vers  le  N.  et  le  N.*N.«B.  Ce  tei^ 
rain  miocène  a  une  très  grande  puissance,  mais  il  présente  très 
peu  de  fossiles.  Lorsqu'on  est  arrivé  sur  la  partie  de  la  crête  qui 
donne  de  l'eau  dans  le  Belbo  via-à*vis  de  Monbarcaro  et  qui  est  un 
peu  dirigée  du  S.-E.  au  N.-l). ,  la  route  tourne  aussi  un  peu  plus 
à  ro.  ou  auN.-O.  Cependant  elle  chemine  toujoun  dans  ce  même 
terraân  ;  mais  eu  se  rapprochant  dn  Tanaro  qui  est  nn  plus  à 
rO.^on  voit  que  les  chaînons  des  collines  diangent  un  peu  de 
direction  et  prennent  un  peu  plus  celle  du  S.-S.^.  au  N.-N.-B. 
ou  &-0.  au  K.-E. ,  en  ressentant  probablement  l'effet  du  soulève- 
ment dea  Alpes  occidentales  dont  on  se  rapproche  davantage.  Il 
Uat  cependant  observer  que  les  couches  ne  se  relèvent  pas  vers  les 
Alpes;  mais  au  contraire  elles  semblent  s'abaisser  vers  elles,  puis- 
qu'elles inclinent  on  peu  vers  l'O.  ou  le  N.-O.,  c'est-à-dire  vers 
la  vallée  du  Tanaro  d'abord  et  la  plaine  du  Piémont,  ou  pour 
mieux  dire,  vers  le  |rfateau  qui  est  entre  le  Tanaro  et  la  Stura, 
plateau  qu*on  voit  devant  soi  et  presque  à  ses  pieds,  lorsqu'on 
descend  des  collines  de  Muraziano  vers  celles  de  Dogliani,et  qui, 
an  delà  de  Stura,  continue  jusqu'au  pied  des  Alpes  occidentales 
dont  on  a  devant  soi  l'admirable  spectacle. 

De  ces  hauteurs  de  Murazzano  si  on  regarde  vers  le  N.-O.  on 
peut  remarquer  que  les  différentes  zones  des  collines,  dont  la 
direction,  comme  celle  des  vallées  dn  Belbo  et  du  Tanaro  qui  leur 
sont  interposées,  est  vers  le  N.-N.-E. ,  Tomient  comme  des  marches 
d'un  enalier  à  surface  inclinée  vers  l'O. -N.-O.,  qui  vont  dimi- 
Duant  successivement  de  hauteur  jusqu'à  se  confondre  avec  le 
haut  plateau  du  Piémont  dont  les  dernières  formeraient  le  sub^ 
stratantj  et  c*est  aussi  dans  cette  direction  qu'on  passé  des  terrains 
plus  anciens  aux  plus  modernes  ;  ainsi  on  peut  croire  que  la  limite 
supérieure  du  véritable  terrain  miocène  passe  non  loin  de  Do- 
glîaiii  et  de  Monforte;  les  collines  de  Novello  et  de  la  Morra  où 
sont  les  gypses  sont  comme  le  commencement  du  pliocène  ou 
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plutôt  correspondent  à  ces  lenraras  du  Tortonois,  ou  il  y  a  un 
mélange  de  fossiles  miocènes  et  pliocènes  et  que,  pour  moi,  je 
penche  à  considérer  comme  formant  la  base  du  pliocène. 

Près  de  cet  endroit  de  la  Morra  il  y  a  une  masse  assez  considé- 
rable  de  conglomérat,  comme  il  y  en  a  dans  le  Tortonois  et  Je 
pays  de  Vogliere,  au-dessus  de  ces  gypses,  et  si  on  suppose  que  les 
couches  qui  les  avoisinent  près  de  la  Morra  se  prolongent  dans  le 
sens  du  S.-S.-O.  sur  la  gauche  du  Tanaro,  il  est  remarquable  qu'on 
les  voit  passer  près  de  Narzole,  où  Ton  a  trouvé  un  gisement  de  co- 
quilles fluviatiles  ou  lacustres^  Melanopsis,  Aieiawa,  Neritina^  etc., 
analogues  et  presque  identiques  avec  celles  que  j'ai  retrouvées  dans 
les  environs  des  terrains  gypseux  du  Tortonois  près  de  Santa  Agata 
et  de  Gavaszana. 

,  Ce  terrain  gypseux  de  la  Morra  se  continue  vers  le  N.*N.-£. 
et  passe  sur  la  gauche  du  Tanaro,  à  Piobesi,  à  Guarene  dans  le 
groupe  de  collines  qui  est  entre  cette  rivière  et  la  partie  haute 
de  la  vallée  du  Borbore  son  affluent,  ou  se  trouvent  vers  la  Vezza 
un  certain  uombi*e  des  coquilles  du  Tortonois,  et  c'est  cette  zone 
gypseuss,  qui  ployant  ensuite  vera  TE.,  va  se  réunir,  au  moyeu  des 
masses  de  cette  nature  qui  sont  à  Alice  et  à  Gastel  Rochero,  non  loin 
de  Nizza  de  Montferrat,  et  à  celles  de  Monte  Rotondo  près  de  Novi, 
aux  dépôts  plus  étendus  du  pays  de  Tortone  et  de  Voghere,  en 
formant  une  courbe  sinueuse  qui  suit  pour  ainsi  dire  les  contoui*s 
du  massif  miocène  vers  les  terrains  plus  récents,  comme  une  zone 
analogue  parait  marquer  les  contours  du  véritable  miocène  des 
hautes  collines  du  Montferrat  et  de  TAstesan  qui  devaient  autrefois 
former  comme  une  Ile,  vers  le  bassin  du  Tanaro,  sur  la  gauche 
duquel  ces  collines  sont  situées,  et  les  terrains  pliocènes  plus  récents 
qui  occupent  la  cavité  qui  devait  jadis  se  trouver  entre  l'Apennin 
et  cette  lie,  cavité  dont  le  cours  actuel  du  Tanaro,  depuis  Asti 
jusqu*à  son  confluent  avec  le  Pô,  marque  probablement  la  ligne 
déplus  grande  dépression. 

Au-dessus  des  conglomérats  de  la  Morra  et  en  couches  toujoui-s 
moins  inclinées  sont  les  marnes  bleues  pliocènes  des  bords  du  Ta- 
naro près  de  Gherasco.  On  les  voit  très  bien  dans  les  escaipements 
que  cette  rivière  a  formés  sur  sa  gauche  en  corrodant  le  haut  pla- 
teau sur  lequel  est  située  cette  petite  ville,  et  qui  se  termine  à  côté 
d'elle  en  une  espèce  de  promontoire  élevé  de  277  mètres  au-dessus 
du  niveau  de  la  mer  et  de  93  mètres  au-dessus  du  Tanaro  à  son 
confluent  avec  la  Stura  qui  se  trouve  presque  immédiatement  sous 
ce  promontoire  et  à  une  hauteur  de  18&  meures  au-dessus  de  la  Mé- 
diterranée. La  plaine  qui  vient  finir  à  Gherasco,  bornée  à  VE,  par 
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le  Tanaro  el  à  TO.  et  au  M.-O.  par  la  Stura,  et  qui  a  une  fonne 
presque  triangulaire,  s*ëlève  graduellement  du  N.  au  S.  jusqu'au 
pied  des  montagnes  de  Coni  et  de  Mondori.  £Ue  est  gënéralement 
assex  nivelée;  on  y  voit  cependant  de  temps  a  autre  des  rides  ou  es- 
pèces de  terrasses  composées  ordinairement  de  cailloux  roules,  qui 
paraissent  indiquer  les  différents  niveaux  occupés  successivement 
par  les  cours  d'eau  qui  la  sillonnent.  Actuellement  beaucoup  de 
cescours  d'eau»  comme  l'Ellea,  le  Pesio^  la  Modolavia,  parcourent 
de  profonds  fossés  creusés  déjà  dans  les  marnes  bleues  de  la  par- 
lie  inférieure  du  terrain  pliocène.  La  Stnra  même,  qui  l'entaille 
profondément,  la  séparant  de  la  véritable  plaine  du  Piémont , 
c'est-à-dire  de  celle  qui  s'étend  de  Fossano  à  Turin,  entame  les 
maroes  bleues  à  Cberasco  ;  mais  plus  haut,  à  Fossano  et  sur- 
tout à  Coni,  elle  ne  met  à  nu  sur  ses  flancs  que  d*énormes  amas 
de  cailloux  roulés  et  de  sables  du  terrain  diluvial  ;  dans  ce 
dernier  endroit  la  partie  visible  du  diluvium  est  de  plus  de 
6&  mètres,  car  la  ville  de  Goni  est  à  peu  près  élevée  de  53&  mètres, 
et  le  confluent  de  la  Stura  et  du  Gesso  qui  a  lieu  au-dessous  de 
cette  ville,  et  toujours  dans  ce  terrain,  est  à  UIO  mètres  au-dessus 
du  niveau  de  la  mer. 

Notre  coupe,  après  avoir  traversé  le  Tanaro  à  Gherasco,  passé 
par  cette  ville,  et  traversé  la  Stura,  remonte  près  de  Brà  sur  la  con- 
tinuation de  la  plaine  du  Piémont  et  voit  à  côté  et  à  !'£•  et  N.-E. 
de  cette  ville  reposer  sur  les  marnes  bleues  les  sables  jaunes  supé- 
rieurs pliocènes,  qui  forment  le  petit  relief  des  collines  (escarpées 
vers  le  cours  du  Borbore  et  du  Tanaro,  légèrement  inclinées  vers 
la  plaine)  de  Sommariva  Perno,  Santo  Stefano  Rocro  et  de  la 
I^Iontà,  qui  forment  comme  la  ligne  de  partage  des  «aux  entre  le 
Tanaro  et  le  Pô  jusqu'à  la  rencontre  des  collines  de  Turin,  faîte 
qui  se  lient  k  peu  près  entre  279,  2/^2  et  290  mètres  d'élévation. 

Du  fond  de  la  vallée  de  la  Stura  on  monte  sur  cette  plaine  en 
gravissant,  pour  ainsi  dire,  deux  gradins  entaillés  dans  le  terrain 
pliocène,  et  sur  chacun  desquels  est  étendu  un  lit  de  cailloux. 
Après  Brà,  c'est  le  diluvium  qui  couvre  la  plaine,  et  il  ne  forme 
que  des  ondulations  ou  de  petites  rides  qu'on  traverse  en  allant 
soit  vers  Sommariva  del  Bosco  à  la  limite  orienule  de  la  plaine 
ou  plateau  où  l'on  est  élevé  de  242  mèti^s,  soit  vers  Cavalier  Mag- 
gioK  et  Garmagnola,  où  l'on  n'est  plus  qu'à  212  mètres  au-dessus 
du  niveau  de  la  mer.  Dans  les  environs  de  cette  dernière  ville 
la  plaine  est  unie  ;  mais  un  peu  plus  à  TE. ,  elle  est  sillonnée 
quoique  peu  profondément  par  de  nombreux  cours  d'eau  qui 
Soc.  géoi.j  V  série,  tome  XIX.  SO 
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d^Kendent  au  Pô,  maii  qui  n'eutament  que  le  terrain  superficiel, 
c'est«4-dire  le  diluviuin  ou  ces  argiles  marneuses  rougeétres  ayec 
linionite  et  quelque  peu  de  sables  qui  couvrent  la  surface  du  Pié« 
moQt  vers  Poirino,  Villanova  d'Asti,  Riva  di  Ghieri,  Buttîgiiera 
d'Asti.  Dans  ce  dernier  endroit,  si  on  descend  un  peu  dans  un 
ravin  qui  coule  à  !'£.  et  qui  va  dans  le  Tanaro,  on  voit  comment 
ce  terrain  est  en  général  composé.  Sur  le  haut  on  a  des  bancs 
d*une  marne  argileuse  rougeâtre  avec  des  traces  de  fer  limoneux, 
puis  des  parties  un  peu  plus  sableuses,  ensuite  un  banc  d'ar- 
gile onctueuse  blanchâtre  assez  solide,  en  dessous  des  marnes 
sableuses  et  plus  bas  e&oore  des  sables  quartieux  avec  quelques 
traces  de  uiarne*  G^  derniers  bancs  semblent  se  rspprocher  des  ter- 
rains qui  sont  entre  Villanova  et  Villafranca,  et  qui  correspondent 
à  oeuz  qui  sont  coupés  par  le  chemin  de  fer,  où  Ton  a  trouvé  le 
fismeux  Mastodonte,  Tetrahphodon  arvemensis^  qui  orne  le  musée 
de  Turin. 

Ici,  près  de  Villafranoa,  la  partie  la  plus  élevée  est  formée  par  un 
terrain  mamo-argileux  rougeâtre  avec  beaucoup  de  petits  cailloux 
principalement  de  quarts  ;  en  dessous  il  y  a  un  banc  de  sables  fins 
jaunâtres,  puis  des  marnes  jaunes  grisâtres,  puis  encore  un  petit  lit 
de  sables  parfois  enduixis  et  çâ  et  là  des  plaques  d'une  espèce 
de  poudingue  à  petits  grains  et  en  dessous  une  masse  de  marnes 
plus  ou  moins  jaunes  ou  grises,  parfois  un  peu  verdâti*es,  avec  des 
concrétions  calcaires  blanchâtres  friables,  et  de  petits  bancs  et 
nodules  aplatis  d'un  calcaire  gris  marneux  et  compacte.  Au  milieu 
de  ces  marnes  il  y  a  des  Hélix  et  des  Lymnées.  Cette  masse  repose 
enfin  sur  un  banc  de  sables  désagrégés  quarUeux  blancs  et  gris, 
avec  de  petiu  lits  irréguliers  ocracés  jaunâtres.  Ces  sables,  quoi- 
qu'il n'y  ait  pas  précisément  de  fossiles  pour  les  caractériser,  peu* 
vent  encore  être  regardés  à  cause  de  leur  dispositbn  et  de  leur 
aspect  comme  étant  lacustres  ou  comme  déposés  au  fond  d'un 
étang. 

Il  parait  que  ce  terrain  a  une  grande  étendue,  car  en  continuant 
de  Sommariva  del  Bosco  à  se  diriger  vers  leN.,  pour  aller  à  la 
rencontre  de  la  colline  de  Turin,  on  le  voit  former  la  surface  du 
sol  jusqu'auprès  d*Andezeno,  où  au-dessous  de  lui  commencent  à 
paraître  les  sables  jaunes pliooènes,  qui,  en  allant  vers  Marentino, 
sont  supportés  par  les  marnes  bleues.  Ces  marnes  continuent  pen- 
dant quelque  temps  versSciolze  sous  une  faible  inclinaison  ;  mais 
avant  d'arriver  à  ce  pays,  qui  est  sur  la  crête  de  séparation  entre 
les  torrents  qui  descendent  au  Pô  en  amont  de  Turin  et  ceux 
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qriii  y  descendent  en  aval,  on  rencontre  des  sables  serpentineux 
et  des  mollasses  plus  inclinées  vers  le  S.-S.-O.  qui  appartiennent 
au  terrain  mioeène. 

La  crête  de  partage  marche  ici  de  TO.-N.-O.  à  TE.-S.-E.  et 
les  têtes  des  couches  regardent  vers  le  P6  et  la  vallée  presque 
longitudinale  de  Rivalba  qui  court  de  l'Ë.  à  l'O.  au  pied  septen- 
trional du  faite  sur  lequel  est  situé  le  château  de  Sciolze.  En  des- 
ceadant  dans  cette  petite  vallée  les  couches  de  mollasse  sur  sa 
gauche  aont  encore  inclinées  au  S.-S.-O.  ;  mais  sur  l'autre  riye  oà 
l'on  gravit  les  collines  qui  vont  vers  Gastagneto  et  Ghivasso,  ces 
mêmes  couches  pendant  quelque  temps  inclinent  au  N.-N.-E.  et 
puis  avant  Gastagneto,  où  Ton  rencontre  une  masse  de  poudingue 
et  de  sablesserpentineux,  elles  reprennent  l'inclinaison  au  S.-S.-O. 
qu'elles  conservent  jusqu'à  ce  village,  où  il  y  a  un  nouveau  chan- 
gement. 

Gette  dernière  partie  de  la  colline  qui  forme  un  cap  assez  avancé 
vers  le  Pô  est  alignée  dans  le  sens  du  S.-S.-O.  au  N.-N.-B  et 
parait  la  continuation  de  la  crête  qui  est  à  TE.  de  Superga, 
laquelle  vient  dans  cette  même  direction  de  la  Maddalena  au- 
dessus  de  Moncalieri  jusqu'à  Bardassano,  et  reste  ainsi  coupée 
parie  vallon  de  Rivalba.  Avant  d'arriver  à  Gastagneto  et  au-des- 
sus de  Rivalba,  au  contraire,  certaines  crêtes  sont  dans  le  sens  de 
i'O.-N.'O.  à  TE.-S.-E.,  et  on  peut  dire  qu'il  y  a  ici  le  croisement 
des  deux  systèmes,  celui  des  Alpes  occidentales  et  celui  des  Apen- 
nins. Les  couches  mêmes  dans  leur  direction  ressentent  aussi  ce 
changement,  car,  tandis  qu'elles  allaient  de  TO.-N.-O.  à  TE.-S.-E., 
de  Bardassano  à  Sciolze,  à  Ginzano  et  à  Berzano,  elles  courent  du 
S.-S.-O.  au  N.-N.-E.  en  inclinant  généralement  à  l'E.  de  Santo- 
Raflaele  à  Gastagneto,  et  ce  dernier  massif  est  composé  dans  le  bas 
par  des  conglomérats  à  très  grosses  masses  analogues  à  ceux  que 
l'on  voit  à  la  base  des  contre-forts,  loi'squ'op  commence  à  gravir 
les  collines  qui  sont  à  l'E.  de  Turin.  Les  deux  changements  d'in- 
clinaison vers  le  S.-S.-O.  ou  le  N.-If  .-E.  dans  les  couches,  qu'on 
peut  remarquer  d'abord  dans  le  vallon  de  Rivalba  et  ensuite  près 
Gastagneto,  indiquent  presque  deux  axes  parallèles  de  soulève- 
ment, et  ces  couches  arquées  correspondent  à  des  noyaux  de  cal- 
caire éocénique,  qui  se  trouvent  plus  à  l'E.  vers  Monteu^  Bru- 
lasco  et  Saint- Jean  de  Fcrrua^  où  le  noyau  de  calcaire  éocénique 
allongé  de  l'O.  à  l'E.  est  flanqué  au  N.  par  le  calcaire  moellon 
miocène  à  Pecten  de  Yerrua  et  au  S.  par  des  mollasses  de  la 
même  époque. 

Près  de  Saint-Jean  de  Yerrua  le  calcaire  éocène  à  Pucoldes  est 
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accoinpagné'de  marnes  vertes,  rouges  et  noires  qui  rappellent 
parfaitement  les  argille  scagliose,  et  ce  calcaire  est  parfaitement 
identique  avec  celui  qu'on  voit  dans  l'Apennin  de  Parme  et  à 
Tortone  avec  ces  argiles.  On  y  voit  même  du  psammite  noirâtre 
et  des  traces  d'oxyde  de  manganèse  ;  et  je  ne  serais  pas  étonné  que 
quelque  masse  ophioliihique  ne  se  trouvât  peu  loin  de  là,  car  je 
me  rappelle  avoir  vu  autrefois  à  une  petite  distance  de  r£.*N.-£. 
d'OldoIengo  et  de  Gastelletto  Merli  une  énorme  masse  d'opliio- 
lithe,  que  je  n'oserais  guère  croire  être  un  bloc  erratique. 

Ces  îlots  de  calcaire  éocénique  sont  assez  fréquents  dans  la  partie 
M.  des  collines  du  Montferrat,  de  Yerrua  à  Valenza  et  à  Pecetto,  et 
sont  alignés  précisément  de  l'O.-N.-O.  à  l'E.-S.-E.  avec  ceux  de 
même  nature,  qui  sont  au  cap  opposé  du  golfe,  formé  par  la  vallée 
du  Tanaro  et  de  la  Scrivia  près  de  Tortone,  et  ils  correspondent 
parfaitement  à  la  dernière  ligue  ou  axe  de  soulèvement,  le  long 
duquel  se  trouvent  vera  la  plaine  au  pied  de  TApennin  les  argUle 
saigtiosCf  que  nous  avons  toujours  rencontrées  presque  à  l'extré- 
mité de  nos  coupes  vers  la  vallée  du  Pô  ;  de  manière  qu'on  pourrait 
regarder  les  terrains  miocènes  et  pliocènes,  qu'on  rencontre  au  sud 
de  ces  noyaux,  disposés  en  forme  de  fond  de  bateau  vers  Reggio, 
Scandiano,  Sassuolo,  Bologne,  comme  la  représentation  exacte 
des  terrains  des  Langhe  de  l'Astesan  et  du  Montferrat,  où  Ton 
passe  du  terrain  miocène  du  pied  de  l'Apennin  au  terrain  pliocène 
et  de  celui-ci  de  nouveau  au  miocène,  au  pied  des  plus  hautes 
collines  du  Montferrat,  en  retrouvant  des  deux  côtés  à  la  base  du 
miocène  ou  des  conglomérats  ou  des  roches  à  éléments  assez  gros- 
siers qui  peuvent  en  tenir  la  place. 

Cette  suite,  pour  ainsi  dire,  n'est  presque  jamais  interrompue, 
excepté  en  quelques  points  peu  nombreux,  où  des  chaînons  de 
i*oches  éocènes  ayant  assez  souvent  de  préférence  la  direction 
S.-S. -O.  N.-N.-E.  viennent,  par  leura  caps  plus  avancés  vers  la 
plaine,  couper  en  quelques  endroits  cette  zone,  qui  est  en  général 
presque  toujours  parallèle  à  la  chaîne  centrale  de  l'Apennin  ;  elle 
présente  un  développement  plus  considérable,  là  où  il  devait 
y  avoir  autrefois  des  espèces  de  grands  golfes  qui  s'avançaient 
davauUige  dans  l'intérieur  et  vers  le  centre  de  la  partie  du  relief 
de  la  chaîne  qui  préexistait  au  dépôt  des  terrains  miocènes, comme 
par  exemple,  vers  Fornova  et  le  confluent  du  Taro  avec  le  Ceno, 
où  le  terrain  miocène  pénètre  assez  avant  dans  la  vallée  de  ce  der- 
nier torrent 

Les  collines  que  nous  avons  décrites  comme  faisant  partie  de 
notre  coupe  près  de  Kivalba  sont  essentiellement  composées  d'ar- 
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gîtes  marneuses  fissiles  et  de  mollasses  grisâtres.  Les  agrégats  et  les 
sables  serpentineux  n'y  sont  pas  aussi  fréquents  ;  on  en  remarque 
néanmoins  quelques  couebes  entre  Rivalba  et  Gastagneto  sur  les 
hauteurs  ;  mais  les  conglomérats  inférieurs  sontrirès  fréquents  et 
à  éléments  très  grossiers  à  la  base  de  la  colline  de  Santo  RafTaello. 
et  non  loin  du  pont  de  Chivasso  sur  la  riye  droite  du  Pô,  où  il 
arrÎTC,  comme  non  loin  de  Turin,  que  ces  conglomérats  et  les 
moUasses  marneuses  qui  leur  sont  immédiatement  superposés 
semblent  un  moment  incliner  vers  la  rivière,  et  puis  un  peu  plus 
loin  changent  d'inclinaison  et  semblent  au  contraire  s'immerger 
sous  le  faite  de  la  colline,  c'est-à-dire  dans  le  sens  du  versant 
méridional  ou  de  TAstesan. 

Je  devrais  finir  cette  suite  déjà  assez  longue  de  coupes  qui 
peuvent  donner  une  idée  approximative  de  TApennip  et  de  sa 
coDstitution  géologique,  même  assez  près  de  son  origine,  mais, 
puisque  dans  le  temps  j'ai  eu  lieu  de  traverser  cette  chaîne  dans 
une  partie  encore  plus  occidentale,  je  ne  puis  résister  à  la  tentation 
d'esquisser  une  dernière  section  de  cette  chaîne  encore  plus  à  l'O. 
et  dans  le  comté  de  Nice,  d'autant  plus  que  dans  cette  coupe  on 
vient  à  ti-averser  les  deux  noyaux  plus  anciens  et  cristallins  que 
j'ai  dit  se  disposer  obliquement  l'un  à  l'autre  comme  deux 
échelons  dans  cette  partie  de  la  chaîne  qui  correspond  à  ce  qu'on 
appelle  ordinairement  les  Alpes  maritimes. 

C'est  aux  pittoresques  rochers  du  Garavano  ou  des  Baussi  Rossik 
i'£.  de  Menton  que  je  commence  cette  coupe  (fig.  8).  Ces  rochers 
où  l'on  observe  de  nombreuses  grottes  ou  cavernes  sont  en  grande 
partie  composés  de  calcaire  jaune ,  probablement  de  la  der- 
nière période  jurassique,  s'ib  ne  sont  pas  néocomiens,  comme  les 
grandes  masses  calcaires,  qui  du  département  du  Yar,  où  elles 
forment  de  nombreux  chaînons  au-dessus  de  Yence  et  de  Saint- 
Jeannet,  viennent  encore  passer  dans  le  comté  de  Nice  et  consti* 
tuent  une  partie  des  montagnes  de  la  Turbia  et  de  celles  qui  sont 
au  S.  de  Sospello.  Ce  calcaire,  qui  du  côté  de  TE.  supporte  des 
argiles  et  calcaires  argileux  avec  glauconie  appaitenant  à  la  craie, 
s'élève  â  une  hauteur  considérable  et  constitue  la  montagne  de 
Grand  Mondo^  située  au  S.-E.  de  Sospello,  et  élevée  de  1378  mè» 
très  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Sur  la  face  N.  de  cette  mon- 
tagne et  vers  le  cours  de  la  Bevera  on  voit  reposer  sur  ce  calcaire 
les  marnes  glauconieuses  et  le  calcaire  de  la  craie  qui  occupent  le 
fond  de  la  vallée,  et  remontent  sur  la  gauche  où,  dans  le  torrent 
qui  descend  de  Brois,  on  voit  la  marne  glauconieuse  contenant 
de  grandes  Ammonites,  des  Bélemnites  et  des  échinites. 
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.  Ces  marnes  «t  oea  calcaires  laissent  roht  datis  le  bas  et  non  loiu 
de  Sospelio  un  asses  puissant  ainas  de  gypse  avec  rauchwacke  qui 
leur  est  inférieur,  et  sur  le  haut,  vers  le  col  de  Brois^  elles  suppor- 
tent un  lambeau 4e  calcaire  nummulitique  et  de  niacigno,  qui  est 
giandemant  dëyeloppë  plus  à  TE.  et  vsite  la  gauche  du  ftoja,  tandis 
qu'à  rO«  et  vers  les  sources  de  la  Bevera  tt  du  Paglione  il  ne  foraie 
que  des  Ilots»  cependant  assea  étendùd.  Au  N.  du  col  de  Brots  s'élëf^ 
la  montagne  de  JUiile  Forche  et  de  Mangim  B6  et  plus  loin  le  col 
de  Raus  oemposë  de  calcaire  noirâtre,  qui  est  analogue  à  celui 
qui  dans  le  bas  forme  les  hauteurs  de  Saorgio  et  tme  partie  de 
«elles  qui  afoisinent  le  canal  de  Gairos;  ce  calcaire  qui  (Parfois 
contient  de  nombreux  silex  noirâtres  parait  appartenir  auJt  terrains 
Itasiques,  et  au-dessoul  de  lui,  dans  le  fond  de  ce  canal  de  Gairos, 
comme  près  du  col  de  Raus  et  vers  BoUena  dans  la  Yesubia,  on  toit 
de  nombreux  amas  de  gypse  saecharoide  acoompagnés  de  raudh- 
waoke  qui  se  tiennent  ordinairement  au-dessous  de  ses  coucheSt 
lesquelles  inclinent  au  S.  ou  au  S.«â«-0.  GeÉ  gypMS  marquent 
ordinairement  la  limite  eutre  les  formations  arénacées  paléOMflqaes 
et  les  calcaires  qui  sont  pour  le  moins  liasiques.  Le  col  de  Raus 
entre  la  Yesubia  et  le  Roja»  non  loin  duquel  et  au  N.  se  trouve  la 
limite  du  calcaire  et  des  grès  (du  trias  ?),  est  élefé  de  2025  et  une 
pointe  qui  lui  est  un  peu  au  S«  de  2125  mètres  au^-deewis  du  niveau 
de  la  mer.  Non  loin  du  col  le  calcaire  gris  noirâtre  est  dolomitiquc 
et  quelquefois  il  a  une  structure  amygdalaire,  c'est*â*>dire  que 
dans  une  pâte  calcaire  noirâtre  il  y  a  des  amandes  blanches 
presque  saocharoides  et  probablement  dolomitiques. 

C'est  avec  la  BeVerS  et  les  montagnes  qui  s'étendent  au  S.  de 
cette  riTière  et  qui  aboutisseiit  à  la  mer  que  finit  le  système  des 
terrains  de  calcaire  jaune  jurassique  récent ^  ou  peut-être  même 
néocomien»  qui  constime  nne  partie  des  montagnes  de  la  Pro- 
vence, de  Marseille  â  la  Sainte^Baume  et  aut  nombreuses  chaînes 
orientées  à  peu  près  de  TO.  à  TE»  qui  sont  entre  les  cours  du 
Loup^  de  l'Ësteron,  du  Verdon  et  du  far,  dans  la  partie  où  il 
court  de  l'O.  A  TE.  Au  N.  de  cette  rivière,  ainsi  que  dans  la 
▼allée  du  Verdon  sa  N*  de  Gastellane  et  au  N.  d'Utelle  dans  le 
comté  de  Nice,  ce  calcaire  disparait  et  cède  la  place  à  des  roches 
crétacées  qu'il  supporte  (et  dont  il  y  a  auMi  de  nombreux  bassins 
au  milieu  de  ces  chaînes  eommeà  Gfôurdon,  à  Briançonnét,  etc.), 
et  puis  plus  haut  encore  au  terrain  btimmulitiqae.  Ge  calcaire  a 
ordinairement  ses  couches,  dont  l'inelinaison  générale  parait  être 
vers  le  N*,!disposéss  de  manière  A  faire  croire  que  les  soulèvements 
dont  il  est  affecté  dépendent  du  noyau  cristallin  Mclén  qu'On 
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renmoCre  yert  Oannet  et  dans  le  manîf  de  l'Ettérel  et  dea  Maurei 
mi  €fàï  s'étend  jusqu'aux  eoTÛroiifl  de  Toulon. 

£a  effet,  en  général  les  têtes  de  tes  couches  caloaires  se  relèvent 
lies  bords  de  la  iner  vers  cet  ellipsoïde,  autour  duquel  et  surtout 
sur  les  flancs  septentrionaux  se  développent  le  grès  rouge  et  ses 
porphyres  et  les  formations  du  trias«  qu'où  Tok  dans  le  bas  df s 
calcsires,  lorsqu'on  se  rapproche  des  terrains  paléoso'iqucs  des 
Maures,  mais  qu'on  revoit  de  nouveau  vers  le  oentrt  dies  Alpes 
nuKÎtiiiiesy  lorsqu'on  s'approche  du  nouveau  noyau  oristallin 
que  nous  trotiverona,  en  poursuivait  notre  coupe»  aadessetM  de 
roches  arénaeées  analogues  a  selles  du  Var,  qui  se  rencontrent  au 
N.  du  cnl  de  Aaus. 

€cs  eouehes  arénaoées,  ordinaiivineot  à  petits  éléments  et  qui 
pariais  prannent  tnéme  l'aspect  d'un  schiste  rougeâtre  tacheté  de 
veit  tendre  (Goniaion),  paraissent  les  mêmes  que  celles  qu'on  ren-> 
contre  le  long  de  la  Roja  au  Fontan  avec  une  inclinaison  vers 
rhéraisphère  S.^  au-dessous  des  calcaires  liasiques  de  SaOrgiô  et 
des  eDTÎronsi  Sur  le  oontv»»fort  qui  existe  entre  la  Vesubia  et 
la  Jlofa  ces  grès  s'élèvent  au  Cappeiiétio  Sobran^  non  Idln  et  au 
19.  du  col  de  Aaus  où  ils  ont  une  teihte  rougeâtre  lie«-de^vin,  à 
la  hauteur  de  2M3  mètres^  et  au  mont  fiego,  qui  se  trouve  encore 
on  peu  plus  au  N.  mais  sur  la  même  contre^'fort,  à  celle  de 
3882  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 

Si  de  ce  point  et  de  la  Tallée  de  la  Gordoiascà  on  regarde  vers 
le  8.,  on  toit  comment  sur  une  grande  étendue  de  pays  ces  roches 
arénaeées  roogeAtres  sont  séparées  des  calcaires  liasiques  par 
une  Bone  de  couleur  jaunAtre  terreuse,  qu'on  tieconnatt  être  com- 
posée de  rauehwadie  et  de  gypse.  Cette  zone  incline  au  S.  ou  au 
S.*0.  t  comme  les  gypses,  qui  sont  sur  le  pourtour  du  massif  des 
Maures  â  la  Vallette  près  de  Toulon  et  à  Gonfiiron,  et  qui  semblent 
plonger  an  N.  sous  les  calcaires  gris  de  fumée  de  Solllès  et  sous  les 
calcaires  jaunâtres  des  hauteurs  des  environs  de  Toulon  et  se  tenir 
entre  ces  calcaires  et  les  schistes  on  marnes  bigarrées  qu'on  voit 
sur  une  grande  étendue  dans  cette  partie  du  département  du  Yar. 

Ds  cette  disposition  des  eouehes  il  est  facile  de  conclure  que 
cette  zone  de  roches  arénaeées  et  de  calcaires  que  nous  trduvoos 
refsles  Alpes  est  probablement  la  même  que  celle  du  département 
du  Yar.  Or,  si  nous  avons  bien  constaté  dans  le  Yar  les  forma- 
tions triasiquesetméme  quelque  partie  permienne  et  car boniière, 
nous  sommes  en  droit  de  croire  que  les  roches  de  la  vallée  de  la 
Roja  et  des  hauteurs  du  CapeiUtto  et  du  Morbego^  qui  ont  tant 
d'aaalogie  avec  elles,  contiennent  les  mêmes  formations,  forma- 
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lions  qui  ont  du  reste  aussi  tant  d'analogie  ayec  le  vermcano 
toscan,  ce  qui  m'a  fait  toujoui*s  soutenir  que  ces  grès  et  schistes 
aux  couleurs  bigarrées,  ces  roches  de  quarts,  ces  anagénites  que 
j*ayais  rencontrés  dans  les  Alpes  maritimes,  les  Apennins  de  la 
rivière  du  Ponent  et  dans  les  montagnes  de  Carrare  et  de  Pîse, 
n'étaient  pas  des  roches  jurassiques  et  liasiques,  mais  bien  des 
roches  paléozoïques,  en  partie  triasiques,  en  partie  peimiennes  et 
même  carbonifères. 

Ces  anagénites  à  gros  éléments  et  ayec  quelque  peu  4lc  talc^ 
paraissent  ausdi  en  grandes  masses  dans  la  yaUée  de  la  Roja,  entre 
autres  points,  non  loin  de  S.  Dalmaszo  au  confluent  de  la  Valancia  ; 
mais  elles  sont  ti-ès  développées  et  leurs  grès  ont  souvent  une 
couleur  rougeâtre  vers  les  vallées  de  la  Yesubia  et  de  la  Tinea, 
où  non  loin  de  S,  Saliwtore,  Aimphs  et  J^al  de  Btara  on  a  trouvé 
des  traces  cuivreuses  répandues  dans  des  schistes  qui  rappellent 
presque  les  schistes  du  llansfeld. 

Mais,  en  retournant  à  notre  coupe  sur  la  crête  de  Manbego  ou 
sont  les  grès  et  les  quartzites  et  en  cheminant  sur  cette  même  cvète 
vers  le  N. ,  on  trouve  enfin  le  terrain  cristallin  composé  principale- 
ment de  gneiss,  percé  en  beaucoup  d'endroits  par  des  filons  de 
granité  à  petits  grains  qui  s'élève  au  mont  Clapier,  une  des  pointes 
les  plus  remarquables  des  Alpes  maritimes,  située  sur  la  chaîne 
centrale  entre  la  Roja,  le  Gesso  et  la  Yesubia,  à  la  hauteur  de 
3070  mètres.  Cette  pointe  qui  est,  comme  nous  venons  de  dire, 
composée  d'une  espèce  de  gneiss,  forme  avec  ses  dépendances  vers 
la  mine  de  plomb  argentifère  de  Tende  et  quelques  pointes  un  peu 
plus  à  l'E.  sur  la  chaîne  centrale,  l'extrémité  orienule  du  grand 
ellipsoïde  crisuUin  qui  s'étend  de  ce  point  jusqu'aux  montagnes 
qui  sont  immédiatement  au  S.  de  Largentière,  près  des  sources  de 
la  grande  Stura,  montagnes  composées  de  gneiss  et  de  schiste» 
miôacés  contenant  au  milieu  d'elles  un  autre  noyau  plus  central 
assez  considérable  de  granité,  qui  s'étend  du  col  de  Finestre  aux 
cimes  de  Frema  Morta  et  vers  le  Matio  au-dessus  des  bains  de 
Valdieri,  en  envoyant  beaucoup  de  veines  et  de  filons  dans  les 
gneiss  et  les  micaschistes  des  environs,  qu'il  parait  avoir  intime- 
ment pénétrés. 

Du  mont  Clapier,  si  on  suivait  directement  la  ligne  S.-N.,  on 
irait  tomber  dans  la  vallée  du  Gesso  vers  Entragues  et  Valdieri  ; 
mais,  voulant  rejoindre  l'autre  noyau  cristallin  paléozoique  que 
j'ai  indiqué  exister  dans  les  moyennes  vallées  de  la  Yermenagna, 
du  Pesio,  etc. ,  et  dont  nous  avons  traversé  la  continuation  dans 
la  vallée  du  Tanaro  au  N.  de  Gai^essio,  j'ai  préféré  faire  un  petit 
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détour,  et  après  avoir  marché  pendant  à  peine  2  kilomètres  au 
N.->fi.  sur  lachatne  centrale  dans  la  direction  du  col  de  Tende, 
prendre  les  crêtes  qui  sont  à  TE.  de  ce  passage  et  aller  rejoindre 
la  i^ne  dans  les  environs  de  Coni  vers  la  Chtusa  et  Vltlanom  di 
MoadovL 

Pendant  an  certain  espace  les  montagaesabniptes  qui  sont  sur 
la  chaîne  centrale  â  TÉ.  du  mont  Clapier  sont  composées  de 
schistes  et  de  gneiss;  mab,  arrivé  au  col  du  Sabbione  et  à  la  Ciimt 
deliJêiêso  élevée  de  2805  mètres,  on  trouve  de  nouveau  les  roches 
arénacéea  et  les  anagénites  du  verrucano,  et  on  est  ici  sur  la  par- 
tie N.-E.  de  la  zone  arénacée  qui  entoure  le  noyau  cristallin, 
Gomme  on  était  au  Monbego  sur  la  partie  méridionale  de  cette 
ïone  qui  a  aussi  un  assez  grand  développement  dans  la  vallée  de 
la  Reja  au->dessous  de  Tende  et  qui,  par  les  grès  et  les  schistes 
tidqveaz  qui  sont  à  l'O.  et  au  M.-O.  de  ce  bourg,  au-dessous  de 
nombreuses  masses  calcaires,  viennent  se  réunir  à  ce  massif  de  la 
G  ma  dell  Jblsso  ou  de  la  Biset  a, 

A  l'E.  de  cette  pointe  et  en  s'approchant  du  col  de  Cornio  ou 
de  Tende,  on  vMt  bientât  reposer  sur  les  grès  une  masse  calcaire 
doDt  les  couches  inclinent  à  TE.  et  au  N.*E.,  et  qui  est  tout  à 
fût  analogue  aux  calcaires  de  Saorgio,  où  il  y  a  entre  autres  des 
bancs  qai  contiennent  du  silex  pyromaque,  et  à  ceux  que  nous 
avons  vus  vers  le  coi  de  Raus.  Ces  calcaires  à  l'E.  de  la  Biscia  sont 
identiques  avec  ceux  qu'on  voit  près  de  Tende  vers  la  Briga  et  ne 
sont  probablement  autre  chose  que  la  partie  inférieure  du  Uas.  Ces 
calcaires,  du  reste,  se  dirigent  d'un  côté  versEntragues  etYaldieri, 
oà  Us  semblent  partagés  en  deux  masses,  l'une  plus  cristalline, 
reeaemblant  au  bardiglio,  l'autre  moins  cristalline,  par  un  banc  de 
schiste  aiigilo-talqueux,  et  ensuite  vers  les  montagnes  qui  sont  près 
de  Démonte,  en  contournant  ainsi  le  massif  cristallin  qui  arrive 
parfois  jusqu'au  bofd  de  la  Stura  entre  Yinadlo  et  Largentière, 
et  de  l'autre  côté  par  les  calcaires  de  Tenda,  de  Briga  et  de  Saorgio 
île  vont  rejoindre  ceux  du  col  de  Raus  et  ceux  qui,  plus  à  l'O., 
ae  tronveirt  vers  Saint-Martin  de  Lantosca,  et  plus  loin  encore, 
au  midi  de  Val  di  Blora  et  de  Santo-Salvatore  dans  la  vallée  de 
UTinea. 

A  l'E.  de  ces  calcaires  des  environs  de  la  Cima  dell*  Abisso  et 
continuant  toujours  à  marcher  sur  la  chaine  centrale,  on  retrouve 
en  a'approchant  du  col  de  Tende  d'abord  des  masses  d'une  argile 
noirâtre  arec  de  petits  bancs  d'un  macigno  un  peu  micacé  qui 
•embie  être  un  peu  différent  du  terrain  nummulitique  auquel 
il  est  inférieur;  ces  argiles  et  macigno  pourraient  bien  appar- 
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tenir  à  la  crftic.  Plu»  loin^  et  à  o6té  du  ool  mtme,  on  troUTC 
eufin  le  calcaire  nummulitique  ëocènei  ailertiant  aTecqCiel^ 
ques  bancs  de  macigno  gris  verdâtre  micacé  qui  contient  ansn 
quelques  larges  NuininuliteSi  Ces  macigno  dans  la  descente  vers 
Liinone  présentent  parfois  une  teinte  lie  de  vin  avec  des  parties 
verdâtresi  et  au*dessus  des  bancs  nummulitiques  se  voiententére 
des  masfes  de  schistes  au  milieu  desquels  il  y  a  des  traces  de  Fu«* 
coSdcs.  Ces  couches  de  macigno  inclinent  plus  ou  moins  fortement 
▼ers  le  N.-E.  el  le  N.*N.-E.  ;  mais  au  levant  du  ool  ils  oommeo* 
cent  à  prendre  une  inclinaison  contraire  et  en  marehant  dans  le 
sens  du  ]N.-»£.  on  redescend  dans  les  couches  plus  anciennes  ^ 
ainsi  on  retrouve  sous  les  schistes  du  macigno  les  couches  num-« 
mulitiques,  puis  le  macigno  et  l'argile  noirâtre  inférienrS)  paie 
enfin  une  grande  masse  calcaire  dont  une  partie  correspond  à 
celle  que  nous  avons  vue  âu-^dessus  des  roches  arénaoées  paléo-* 
EOïques  à  r£.  de  la  Cima  dell'  Abisso. 

Ces  couches  du  calcaire  nummulitique  et  des  macigno  ont  bien 
la  forme  d'un  fond  de  bateau  et  elles  sont  la  oontinuatidn  et,  pour 
ainsi  dii*e,  le  sommet  du  grand  triangle  de  flysch,  qui  commence 
au  bord  de  la  mer,  d'Albenga  à  Vintimille,  qu'on  peut  regarder 
comme  ta  base,  et  qui  arrive  par  les  hautes  cime»  de  Monte 
Frontero,  Tanarello,  Bertrand,  au  dessus  de  la  firiga  jwqu'au 
col  de  Tende,  se  montrant  encore  en  ilôts  séparés  sur  quelque» 
points  des  chaînes  qui  sont  entre  la  Yermenagna  et  le  golfe  d'En* 
tragues.  Ces  couches  ainsi  incUnées  au  S.-S«-0.  resscnlent  l'io*- 
fluence  de  Tellipsoide  septentrional  de  roches  paléoscSqueSi  qui 
commence  un  peu  a  TO.  de  la  vallée  de  la  Vermenagna  et 
continue  dan»  celle  du  Pesio,  etc«  En  marchant,  en  effet,  sur  la 
crête  du  contre-fort  qui  est  entre  la  Yermenagna  et  k  Pesio, 
contre-fort  remarquable  de  la  Bresimanda  et  qui  8*élève  presque 
abruptement  sur  la  plaine  du  Piémont,  on  commence^  après  avoir 
quitté  les  couches  décidément  éocéniques  du  col  de  Tende  et 
autres  couches  calcaires  qu'on  peut  rapporter  à  des  bancs  immé^ 
diatement  inférieurs  au  calcaire  nummulitique,  lesquels  au  Monte 
Gros,  attache  du  contre^fort^  s'élèvent  à  2520  mètres,  on  com* 
menée,  dis-je,  à  rencontrer  des  bancs  d'un  calcaire  noir  compacte, 
parfois  subgrenu,  asses  sonore,  divisé  en  dalles  et  contenant  des 
coquilles  indéterminables,  mais  qui  se  rapprochent  des  Peignes; 
ce  calcaire  est  probablement  jurassique,  et  après  lui  on  a  encore 
quelques  calcaires,  pois  un  banc  de  schiste  argileux  luisant)  qui  se 
montre  assez  constamment  dans  ces  parages  et  qui  sépare  la  masse 
calcaire  supérieure  d'une  autre  masse  également  calcaire,  mais 
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d'ttD  aspect  plus  cristallin  et  ressemblant  presque  SU  Inarbre. 
Celle  deroière  masse,  qui  doit  appartenir  au  moins  è  la  foitnation 
iîasiqae  înfërieure,  s'appuie  enfin  à  l'endroit  dit  ia  Cella  piana 
sur  des  schistes  talqueux  et  probablement  sur  des  anagénltes  du 
▼ermcano,  inclinées  comme]  les  calcaires  au  S.-S.-O.,  qui  s'ap'^ 
puieat  à  leur  tour  sur  des  baurS  puissants  de  gneiss  talqueux  de 
la  fiirinalîoii  du  Yerrucano  inférieur,  lesquels  s'élèrent  au  Monte 
Vat9arH€  supérieur  ou  pointe  plus  haute  de  là  Bresimanda,  à 
2397  mètresi  I>e  ce  points  en  ehemlnant  vêts  lé  N.  sur  k  cr^ê 
de  la  nsoBtagne^  qui  se  tient  pendant  quelque  temps  à  Un  niteflU 
bieà  peu  inférieur,  on  yéit  que  bas  bancs  de  gneiss  tàlqueut  in- 
dÎBCBt  encom  au  8.**S.«0.  •  mais  un  peu  plus  loin  ils  passent  en- 
sttiee  à  l'inelinaison  tel-s  le  N.^N.-E.,  té  qui  démontre  que  Taxe 
de  TelUpsefede  passe  non  loin  de  la  Bresimanda,  et  que  de  là  il  se 
prolmiga  Ters  l'E.^  en  passant  à  peu  près  à  la  moitié  du  contre*- 
fort  qui  est  entre  l'Ëllea  et  le  Pesio. 

A  cette  suite  de  couches  que  l'oU  Toit  sur  la  montagtië,  il  en 
correspond  d'analogues  dans  le  fond  de  la  tallée  du  Pesio,  où, 
vers  Snoto^Bartolomeoj  on  toit  les  couche^  de  gneiss  tâlqueU3( 
identiques  atec  celles  duYaccafile  ibcliner  S.-S.-O.  et  supporter 
reri  la  Gertosa  des  baiics  très  considérables  d'utié  belle  adàgénite 
quarlMuse  qui  TOnt  s'immerger  àous  les  masses  puissantes  de  cal- 
caire subgrenu  et  compacte  du  Monte  Gdssino,  élevé  de  26g  1  mè- 
tres. Cette  montagne  eët  là  continuation  du  Monte  Gros  et  le 
coiamenoement  de  cette  suite  de  hautes  montagnes  calcaires  de 
dambmlU  (2628  mètres)  et  Monte  d'Ingiojà  (26^6  mètres)  qui 
font  partie  de  la  zone  calcaire  qui  flanque  aU  S.  reriipso'ïde 
paléoEolque  de  la  partie  miocène  des  Vallées  du  Pésiô,  Ellea  et 
GcHMglia^  etc. 

La  partie  haute  de  èette  yallée  du  Pesio  au  S.  de  la  Certosà 
forme  un  très  beau  cirque  dans  lequel  on  voit  parfaitement  com- 
ment les  grandes  masses  calcaires,  qui  présentent  dans  leurs  pitto- 
resques escarpements  les  tètes  des  couches,  reposent  sur  les  anagé- 
nîtes  qui  plongent  ici  comme  les  calcaires  Vers  le  S.  et  le  S. -S  -0. , 
tandis  qu'en  descendant  on  voit  les  bancs  du  gneiss  talqueux, 
aprèsavoir  incliné  au  S.-S.-O.,  incliner  près  Santo  Bartoloineo 
au  M.-N.*'£.  ou  au  N.  et  être  suivis  plus  près  dé  Ghiusa  par  de 
nouvelles  anagénltes  et  des  quarttites  qui  plongent  au  N.-N.-E. 
ou  an  N.  et  supportent  non  loin  de  la  sortie  de  la  vallée  une  basse 
sone  calcaire  de  même  aspect  que  celle  du  Cassino,  qui  forme 
le  flanquement  septentrional  du  noyau  paléozolque  qu'on  ren- 
contre dans  toutes  ces  vallées. 
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Ge  même  cltuigement  d'inclinaison  a  lieu  sur  la  Bresimanda 
où  les  couches  presque  verticales  du  gneiss  talqueux  descendent 
abruptement  du  haut  de  la  montagne  dans  la  vallée  vers  la  plaine 
et  sont  flanquées*  mais  à  une  bien  moindre  hauteur,  d'abord  par 
les  anagénites  et  ensuite  dans  le  bas  par  une  mince  sone  cal- 
caire, qui  est  la  continuation  de  celle  qui  sur  la  droite  du  Pesio 
vient  du  Cahario  de  FillanoiHi  de  Momdovi  on  elle  atteint  encore 
812  mètres  d'élévation,  et  qui  de  l'autre  c6té,  c'est-à-dire  k  l'O., 
sa  prolonge  vers  Boves  et  le  débouché  de  la  Vermeuagna^  dans 
laquelle  on  voit  de  Roocavione  à  Yemante  les  mènes  succession 
et  superposition  de  roches  ;  seulement*  au  Pont  avant  la  Ver- 
nante  on  dirait  un  moment  qae  les  anagénites  sont  supérieures 
au  calcaire  ;  mais  je  crois  que  ce  n'est  qu'une  simple  apparence 
due  probablement  à  une  oscillation  des  couches  entre  la  verticale 
et  des  inclinaisons  qui  s'en  approchent  dans  un  point,  où  ces 
mêmes  couches  semblent  ressentir  l'influence  de  deux  ellipsoïdes 
de  soulèvement  dont  les  extrémités  des  axes  sont  dans  cette  loca* 
lité  très  rapprochées,  et,  comme  cette  apparenceest  pour  ainsi  dire 
en  contradiction  avec  de  nombreuses  observations  opposées  faites 
en  beaucoup  d'autres  localités,  je  pense  que  ce  n'est  qu'un  phé* 
nomène  local  et  l'effet  d'un  renversement  des  couches  dont  on 
a  de  nombreux  exemples  dans  des  montagnes  aussi  tourmentées 
que  les  Alpes  et  là  surtout,  où  il  est  probable  que  s'est  fait  sentir 
l'influence  de  deux  soulèvements  différents. 

On  observe  dans  cette  localité  du  Yernante,  en  marchant  du 
N.  au  S. ,  c'est-à-dire  en.  remontant  la  vallée  de  la  Vermenagna, 
d'abord  du  schiste  talqueux,  puis  des  anagénites,  puis  quelques 
grès  qui  passent  à  un  quartzite,  puis  un  calcaire  grisâtre  sob- 
cristallin  n^  1,  qui  a  l'aspect  du  marbre  et  est  accompagné  d'un 
calcaire  plus  compacte  n»  2  en  dalles  ou  couches  de  moindre 
épaisseur,  lequel  est  suivi  d'un  auti*e  bauc  de  calcaire  gris  blan- 
châtre, presque  cristallin  comme  celui  du  i\^  1,  et  d'autres  cal- 
caires analogues  à  ceux  du  u®  2,  qui  sont  suivis  ensuite  par  un 
banc  de  schiste  argileux  rougeâtre,  légèrement  satiné,  lequel  à 
son  tour  est  suivi  par  une  masse  puissante  de  calcaire  grisâtre, 
tantôt  compacte,  tantôt  subgrenu  et  contenant  des  espèces  de 
petits  noyaux  ou  amandes  presque  spathiques,  masse  de  calcaire 
qu'on  parcourt  pendant  assez  longtemps  dans^  la  vallée  de  la 
Yermenagna,  de  Yernante  jusqu'auprès  de  liinone. 

Cette  suite  de  roches,  qui  dans  Tordre  selon  lequel  nous  les 
avons  indiquées  paraissent  presque  démontrer  que  le  dernier  cal- 
caire est  le  plus  ancien,  tandis  que  les  anagénites  sembleraient  ici 
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les  plus  modernes,  se  trouve  ailleurs  et  dans  presque  tous  les  points 
où  oa  les  rencontre  dans  uu  ordre  tout  à  fait  .oppose,  d'où  on 
peat  déduire  avec  une  grande  probabilité  qu'elles  sont  ici  renver* 
sées.  £n  e£Fet,  dans  la  vallée  du  Tanaro  et  de  la  rivière  du  PonenC, 
OD  a  toujours  dans  le  bas  le  gneiss  ou  schiste  talqueuz,  puis  les 
aoagënites,  puis  le  calcaire  marbre  (comme  au  cap  Noli  et  à  Gius- 
tenice),  puis  le  schiste  ai^ilo-talqueux  verdâtre  ou  rougeâtre,  puis 
le  <:alcaire  grisâtre  obscur  qui  est  partout  supérieur  et  en  masses 
beaucoup  plus  considérables.  Cette  succession  par  sa  généralité 
indique  qu'elle  est  normale,  d'où  on  peut  conclure  que  la  super- 
position contraire  observée  près  du  Vernante  est  un  fait  excep* 
ûcmiiel  du  probablement  à  un  fait  local  et  à  une  espèce  de 
leiiTersement.  C'est  cette  apparente  supei*position  des  anagénites 
et  des  schistes  aux  calcaires  compactes  et  subcristallins  de  la  vallée 
de  La  Yermenagna  qui  avait  suggéré  à  M.  Ange  Sismonda  l'idée 
que  ces  conglomérats  étaient  parallèles  à  la  formation  oxfor- 
dienne,  les  calcaires  étant  liaslques  ;  mais  pour  moi  je  pense  que 
les  anagénites  étant  inférieures  aux  calcaires  qu'on  croit  liasiques 
doiTmt  appartenir  aux  terrains  paléozoïques.  Ce  fait  qui  ne  parait 
pas  contesté  par  le  même  savant  géologue  pour  les  roches  analogues 
qui  sont  au  midi  de  Tende,  dans  la  vallée  de  la  Aoja,  qu'il  recon* 
naSt  être  infraliasiques,  donne  bien  le  droit  de  rapporter  à  la  même 
époque  celles  du  vei-sant  septentrional  des  Alpes  maritimes,  c'est- 
à-dire  celles  de  la  vallée  de  la  Yermenagna  et  de  celle  du  Pesio. 
Ao  reste,  on  n'a  ici  que  la  répétition  de  ce  qu'on  voit  dans  la  chaîne 
des  montagnes  de  Carrare  et  en  Toscane,  et  plus  encore  celle  des 
laits  qu'on  a  observés  avec  des  circonstances  même  plus  détermi- 
nantes, comme  le  serait  la  présence  de  fossiles  caractéristiques, 
dans  les  environs  du  lac  de  Como  et  du  lac  Majeur,  ainsi  que  dans 
les  vallées  llergauiasques,  où  on  a  pu  constater  la  superposition 
des  roches  jurassiques  et  liasiques  a  mi  ensemble  de  raches  tria- 
siques  et  penniennes  qui  sont  si  bien  développées  aux  pieds  des 
Alpes  lombardes,  et  qui  présentent  tant  d'analogie,  au  moins 
pétrographique,  avec  ces  roches  de  la  vallée  de  Pesio  et  le  verru- 
cano  de  Toscane,  et  avec  les  roches  du  département  du  Var.  Dans 
ces  localités,  c'est-à-dire  dans  la  Lombardie,  au  moins  dans  celles 
qui  sont  plus  éloignées  de  la  chaîne  centrale,  les  zones  de  ix)che, 
arénacées  et  calcaires  entourent  des  noyaux  plus  cristallins,  comme 
dans  la  partie  des  Alpes  maritimes  et  des  Apennins  dont  nous  ve- 
nons d'esquisser  h  description,  et  cette  même  succession  peut 
s'observer  aussi  dans  plusieurs  autres  points  des  Alpes,  particuliè- 
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reiueot  daus  le  V  icentin  près  de  Recoaro,  où  Ton  a  un  flot  de  schisie 
lalqueux  entoaré  de  roches  triastques  d'abord  et  ensuite  de  roches 
jurassiques,  ce  qui  fait  presque  naître  l'idée  que  les  Alpes  ainsi 
qu'une  partie  des  Apennins  et  des  chaînes  qui  en  dépendent  ne 
sont  en  certaiqs  points  qu'un  ensemble  d*ellipso!des  paléozoïques 
différemment  orientés  et  réunis  entre  eux  par  des  formations 
plus  récentes,  qui  ont  soudé,  pour  ainsi  dire,  entre  eux  des  reliefs 
plus  anciens,  tout  en  continuant  à  ressentir  l'inflaenoe  des  soulève- 
ments qui  peuvent  avoir  successivement  affecté  ces  contrées. 

Aux  pieds  de  la  Bresimanda  et  au  N.  de  laChiusa,  surtout  sur 
la  droite  du  Pesio,  on  trouve  en  allant  vers  la  plaine  et  Pianfei 
des  petites  collines  qui  sont  composées  d'un  schiste  argileux  lui- 
tant  grisâtre  et  verddtre,  lequel  en  quelques  points  semblerait 
passer  sous  le  calcaire  et  qu'on  dirait  se  réunir  par  une  inflexion 
à  ceux  qui  sont  dans  la  vallée  du  Pesio  même;  mais  je  pense 
que  ce  contournement  est  plus  apparent  que  réel,  et  que  ces 
schistes  des  environs  de  Pianfei  sont  véritablement  supérieurs  aux 
calcaires,  étant  même  par  leur  nature  différents  de  ceux  de  l'inté- 
rieur de  la  vallée.  On  aurait  ici  alors  une  formation  plus  récente 
que  le  calcaire  et  on  serait  presque  tenté  de  voir  dans  une  partie 
de  ces  schistes  une  espèce  de  galestro  avec  lequel  ils  ont  une  cer- 
taine ressemblance.  Il  est  même  à  observer  que  jastement  au 
milieu  de  ces  schistes,  dans  le  triangle  formé  par  les  points  ^r7/<tnop/T 
de  Mondovi,  Chiusa  et  Pianfei j  existe  la  seule  niasse  de  serpentine 
qu'on  retrouve  dans  le  versant  septentrional  de  cette  partie  des 
Apennins,  qui  se  rapproche  des  Alpes,  laquelle  masse  serpenti- 
neuse  semble  être,  avec  le  petit  massif  de  Monbasîlio,  Tanneau 
de  jonction  entre  les  petites  mais  nombreuses  masses  ophiolitfaiqnes 
de  la  vallée  de  la  Horniida,  qui  font  suite  aux  grandes  traînées 
des  environs  de  Gênes,  et  les  grandes  masses  qui  se  trouvent  aux 
environs  du  Mont  Yiso  et  au  pied  oriental  des  Alpes  occidentales 
d'où  elles  vont  rejoindre  le  massif  du  mont  Kosa. 

Ces  mêmes  schistes  argilo*talqueux  moins  cristallins  des  envi- 
rons de  Pianfei  paraissent  se  montrer  aussi  vers  Peveragno,  sur  la 
gauche  du  Pesio  ;  mais  ici,  la  masse  calcaire  étant  très  amincie  et 
ayant  presque  disparu,  il  est  plus  difficile  d'assurer  que  c'est  une 
chose  différente  des  schistes  talqueux  du  verrucano  qui  descendent 
de  la  Bresimanda. 

Après  les  calcaires  et  les  schistes  le  terrain  plus  récent  qu'on 
trouverait  au  pied  de  ces  contre-forts  et  à  l'extrémité  N.  de  notre 
coupe  serait  le  terrain  pliocène  qui  ne  se  montre  que  dans  un 
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point»  vers  Pianfei,  oè  sont  des  marnes  bleues  avec  Pecten  pleuro- 
nceteê.  Ce  terrain  6uppoi*te  la  grande  masse  de  cailloux  roules  et 
de  blocs  qui  forme  le  diluvium  de  la  haute  plaine  du  Piémont- 

Ces  cailloux  sont  ici  aussi  ordinairement  recouverts  par  une 
coucbe  parfois  assez  puissante  d'une  marne  argileuse  rougeâtre 
oooteDant  du  fer  limoneux,  qui  se  montre  même  assez  haut  dans 
une  grande  partie  de  collines  qui  s'étendent  de  Pianfei  vers  Yilla- 
Nova  et  Mondevi. 

Le  dép^t  caillouteux  au  débouché  du  Pesio  de  la  vallée  de  la 
Chtuaa  s'élève  assez  au-dessus  du  niveau  de  la  rivière  et  paraît  com- 
posé de  blocs  très  considérables  particulièrement  d'anagénites,  qui 
atteignent  parfois  les  dimensions  des  blocs  erratiques  ;  on  soupçon- 
nerait presque  qu'il  y  a  ici  et  près  du  lac  de  Beinette,  où  les  blocs 
sont  très  nombreux  et  d'un  grand  volume,  le  reste  d'une  ancienne 
moraine  terminale  d'un  glacier  qu'on  peut  croire  avoir  occupé  la 
vallée  du  Pesio,  qui  descend,  au  reste,  de  montagnes  assez  élevées 
pour  avoir  pu  donner  naissance  à  un  glacier  dont  la  masse  principale 
aurait  occupé  le  cirque  que  nous  avons  indiqué  être  à  la  tête  de  ce 
Talloa  au-dessus  de  la  Certosa  di  Pesio  et  dont  les  parois  sont  cou- 
roDoées  par  les  cimes  du  Cassino  et  de  Gros  qui  atteignent  une  alti- 
tude de  2600  mètres  et  plus.  On  pourrait  aussi  observer  à  l'appui 
de  cette  opinion  que  dans  ce  cirque  les  roches  calcaires  présentent 
dans  certains  endroits  le  poli  qu'on  voit  dans  les  roches  qui  avoisi- 
neoC  les  glaciers  et  on  pourrait  ajouter  que  même  actuellement  dans 
des  montagnes  qui  ne  sont  pas  bien  éloignées  de  celles  du  Pesio  et 
qai  les  surpassent  à  peine  de  300  à  fiOO  mètres  en  altitude,  il  existe 
encore  sur  leur  versant  nord  de  petits  glaciers,  comme  dans  le 
vallon  qui  descend  du  Monte  Clapier  et  sur  le  flanc  septentrional 
de  la  Naledetta  d'Ëntragues. 

Avec  la  coupe  que  nous  venons  en  dernier  lieu  d'esquisser,  nous 
avons  terminé  ce  que  nous  pouvions  dire,  dans  les  bornes  de  cette 
note,  sur  la  partie  de  l'Apennin  sur  laquelle  nous  a\ons  particu- 
lièrenient  dirigé  nos  observations;  il  conviendrait  après  cela,  en 
comparant  entre  elles  ces  coupes  faites  à  différentes  distances,  d'en 
déduire  les  conséquences  pour  formuler  une  vue  d'ensemble  sur 
cette  chaîne;  mais  cela  étant  trop  long,  je  me  contenterai  d'indi- 
quer comme  conclusions  de  cette  note  : 

i*  Que  la  portion  de  cette  chaîne  qui  se  trouve  en  Toscane  et 
dans  le  pays  de  Bologne  doit  être  considérée  comme  composée 
presque  de  deux  parties,  l'une,  le  véritable  Apennin,  éloi(*née  de 
la  Méditerranée  où  dominent  les  roches  éocènes  recouvertes,  sur 
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le  flanc  septentrional  surtout,  par  les  terrains  miocène  et  plie 
et  dont  en  général  les  axes  de  soulèvement,  qui  se  répètent  à 
sieurs  reprises  et  parallèlement  entre  eux^  alFectent  à  peu  px! 
direction  0.-N.*0.  Ë.-S.-E.,  et  en  quelques  endix>ils  N.-O.  Sw> 
Tautre  plus  rapprochée  de  la  Méditerranée,  et  c'est  la  cLu 
métallifère  des  Toscans  où  se  montrent  des  roclies  jurassique 
paléozoïques,  qui  présente  au  contraire  une  direction  asses  ui 
quée  N.-N.O.  S.-S.-E.  et  semble  composée  à  partir  de  la  Spei 
jusqu*auprès  de  Civita-Vecchiade  nombreux  ilôts  de  verrucaoU 
de  trias  contournés  de  i-oches  jurassiques,  alignés  dans  cette  dîvl 
tion  et  réunis  par  des  terrains  plus  récents.  i 

2°  Que  la  portion  qui  se  trouve  entre  le  méridien  de  Génetf 
celui  de  Parme  à  peu  près,  forme  une  seule  chaîne,  mais  coi 
posée  de  rides  parallèles  dirigées  O.-N.-O.  Ë.-S.-Ë.  où  coif 
nueut  les  roches  éocéniques  flanquées  surtout  au  N.  par  le  tert^ 
miocène  et  pliocène  et  percées  par  de  nombreuses  masses  opfai 
lithiques  accompagnées  de  jaspes  et  de  brèches  avec  granité  i 
blocs  et  cailloux  ;  et  que  dans  la  partie  plus  occidentale,  c*est4 
dire  vers  Gênes,  se  fout  sentir  les  directions  S.-S.-O.  N.-Ii.«£.  c| 
Alpes  occidentales.  ) 

3"*  Qu'immédiatement  à  TO.  de  Gênes  continuent  priacipalij 
ment  les  directions  S.-S.-O.-M.-N.-E.  et  que  les  roches  sëcl 
mentaires,  probablement  encore  éocèoes,  sont  si  puissaintneJ 
modifiées  par  les  grandes  masses  serpentineuses  de  Pegli ,  de  Yoitj 
et  de  Yaragine,  qu'on  hésite  à  les  regarder  comme  telles»  P^^ 
qu'elles  ont  pris  un  aspect  presque  cristallin  et  simulant  uoA 
grande  ancienneté.  J 

^"  Qu'enfin,  plus  près  de  Savone,  recommencent  à  régner  lei 
directions  O.-N.-O.  Ë.-S.-E.  et  à  reparaître  les  roches  paléo« 
zdiques  qui  forment  comme  deux  grands  îlots  disposés  à  la  ina« 
nière  d'échelons  et  enveloppés  par  les  ixx:hes  jurassiques  et  celles 
plus  récentes  encore  ;  et  que  le  plus  occidental  de  ces  noyaux  arriva 
))ar  Texlrémité  occidentale  de  son  grand  axe  au  point  où  les  Alpes 
occidentales  finissent  près  de  Luigentière,  aux  sources  de  la  Stura, 
et  où  en  marchant  vers  le  N.  on  connnence  à  voir  de  nouveau  les 
directions  N.-N.-E.-S.-S.-0.,  qui  (à  part  quelques  exceptions 
dans  les  environs  du  Mont  Yiso)  sont  celles  qui  prédominent  dans 
cette  chaîne  à  partir  des  environs  de  Goni  jusqu'à  sa  plus  haute 
pointe,  le  Mont-Blanc, 
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Séance  du  6  jantner  1862. 

PRÉSiDBifCB  DE  V.  MiCHBtOT^  vice-^présidenU 

M.  Albert  Gaudry^  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-ver- 
bal de  la  dernière  séance  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance, 
le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 


Bqrct  (Gaetano),  professeur  à  Tlnstitut  technique,  via  Ro*- 
mana,  2315,  à  Florence  (Italie),  présenté  par  MM.  A.  Caillaux 
et£d.  Goliomb) 

Petit-Ozonhb,  propriétaire,  à  Bussac,  commune  de  Magnac- 
sur-Touyres  (Charente),  présenté  par  MM«  Baguette  et  Dan- 
glure. 

Le  Président  annonce  ensuite  deux  présentations. 

DONS   FAITS    A   tA    SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  J.-T.  Binkhorst  van  den  Binkhorst  :  Mo- 
-nographie  des  Gastéropodes  et  des  Céphalopodes  de  la  craie 
supérieure  du  Limbourg^  in-A,  83  p.,  10  pi.  Bruxelles,  1861, 
chez  C.  Muquardt. 

De  la  part  de  M.  le  préfet  de  la  Seine,  Documents  relatifs 
aux  eaux  de  Paris ^  in-18,  &61  p.,  1  carte.  Paris,  1861,  chez 
Paul  Dupont. 

De  la  part  de  M.  W.  Haidinger,  Ansprache  gehalten  in  der 
Jahressitzung  der  K,  K.  geologischen  Reichanstalt  in  ff^ien 
am  10  noç.  1861,  in-8,  pp.  89-104. 

Comptes  rendus  hebd,  des  séances  de  F  Académie  des 
sciences,  1861,  2'  sem.,  t.  LUI,  n°"  25  à  27. 

Tables  des  Comptes  rendus  des  séances  de  V Académie  des 
sciences j  1"  sem.  1861,  t.  LU. 

Annales  des  mines ^  6"  série,  t.  XX,  6*  liy.  de  1861. 

Bulletin  de  la  Société  botanique  de  France ^  t.  VIII,  1861^ 
n*  6,  juin. 

Soc.  géoi.y  %•  série,  tome  XIX,  $i 
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L'Institut,  n"*  1459  et  1460,  J861  j  n"  1461, 1862. 
Mémoires  de  la  Société  de4  sciences  physiques  et  naturelles 
de  Bordeaux^  t.  II,  1"  cahier. 

Journal  d'agriculture  de  la  Côte-d'Or^  n**  H,  novembre 

1861. 

Mémoires  de  l'Jcadémie  de  Stanislas  (Aowy),  1860,  t.  I 

etU. 

Revista  minera,  t.  XIII,  n'  279,  !•' janvier  1862. 
The  Athenœum,  n*'  1782  et  1783,  1861  ;  n*»  1784,  1862. 
Annaes  das  sciencias  e  lettras,  t.  II,  2''  année,  juillet  1858. 
The  Canadian  journal  oj  industr/,  science  and  art^  nouv. 
sér.,  tf  86,  novembre  1861. 

Le  lias  inférieur  de  la  Meurthe,  de  la  Moselle^  du  grand- 
duché  de  Luxembourg  y  de  la  Belgique,  de  la  Meuse  et  des 
Antennes;  par  MM.  0.  Terquem  et  E.  Piette  (pi.  VIII, 
VIUbis)(l). 

(Ce  mémoire  a  été  présenté  dans  la  séance  du  2  décembre  4S61.) 

Le  bone-bed. 

Les  marnes  irisées  affleurent  en  couches  puissantes  daoa  U 
Meurthe,  la  Moselle,  le  Luxembourg  et  la  Belgique.  Leurs  tein- 
tes variées,  la  blancheur  des  lits  de  calcaire  dolomitique  avec 
lesquels  elles  alternent,  le  rouge  vif  des  dolomies  dont  elles 
contiennent  quelques  bancs,  et  les  profondes  érosions  qu*y  ont 
creusées  les  moindres  cours  d'eau,  donnent  au  pays  dont  elles 
oonstituent  le  sol  un  cachet  tout  particulier.  Elles  soni  re- 
couvertes par  un  système  de  marnes,  de  sables  et  de  graviers 
dont  les  strates,  au  point  de  vue  minéralogique,  se  lisnt  intime- 
ment aux  leurs,  quoiqu'en  réalité  ils  forment  un  étage  différent. 
Ces  sédiments,  vestiges  les  plus  récents  de  l'époque  triasique,  se 
présentent  presque  partout  dans  Tordre  suivant  ; 

Poudingue  formé  de  petits  cailloux  roulés  quartzeux,  unis  par 
un  ciment  argilo-siliceux  qui  empdte  un  grand  nombre  de  débris 
de  vertébrés; 

Grès  verdâtre  à  grains  grossiet*s  et  mal  cimentés; 

(1)  Les  principaux  faits  contenus  dans  ce  mémoire  ont  été  Tobjet 
d*une  comipiinication  verbale  à  la  Société  géologique  de  France,  daos 
la  séance  du  7  février  4  859  [BiUl,^  t'  sér.,  t.  XVI,  p.  289). 
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Marne  grise,  sableuse,  scListoide,  micacée,  pyriteuse; 

Grès  jaune  micacé,  rempli  de  taches  de  manganèse; 

Poudingue,  avec  débris  de  vertébrés; 

Grès  jaune,  micacé,  manganésifère,  reposant  sur  les  marnes 
irisées. 

A  CCS  assises  se  joint  souvent  un  banc  plus  calcareux  que  les 
autres  et  dans  lequel  on  peut  recueillir  des  /évicula  coniorta  avec 
d'autres  fossiles  nombreux  et  mal  conservés.  Nous  TavoDS  observé 
à  Marsal,  dans  la  Meurtbe,  à  Flocourt  et  à  Saint-Julien  dans  la 
iMoselle,  à  Wokfmùbl,  près  d'£hlange;  dans  le  grand-duché  de 
Luxembourg,  à  Villers-sur-Semois,  et  à  Harensart,  en  Belgique. 
11  ne  paraît  pas  avoir  la  même  continuité  que  les  strates  au  milieu 
desquels  il  est  enclavé.  Ceux-ci  forment,  depuis  les  confins  de  la 
Meurdie  jusqu'à  Rossignol,  en  Belj^ique,  une  bande  de  terrain 
qui  n'est  interrompue  que  par  des  failles  et  des  éboulis. 

Ce  dépôt,  dont  la  puissance  est  très  variable,  a  une  épaisseur 
nioyenne  de  12  mètres.  Assez  mal  étudié  jusqu'à  présent,  il  a  été 
placé  tantôt  dans  le  lias,  tantôt  dans  le  keuper,  sans  que  les 
auteurs  aient  jamais  fait  valoir  des  arguments  décisifs  en  faveur 
de  la  classification  qu'ils  adoptaient.  Les  uns  l'ont  appelé  infra- 
lias,  les  autres  grès  de  Kédange  ou  grès  de  Martinsart.  ]1  corres- 
pond au  bone-bed  des  Anglais. 

L^GQupe$0ui vantes  vont  faire  voir  quelles  sont  rnoiformitc  de 
ses  caractères  et  Tinégalité  de  son  développement  dans  Içs  diffé- 
rents pays  que  nous  avons  explorés. 

A  Varange ville,  dans  la  Meurthe,  la  colline  située  au  nord  du 
village  est  composée  de  la  manière  suivante  (voyez  pi.  VllI,  fig.  6)  : 

Marnes  et  caloaires  à  Ammonites  bisidcams  et  à  Ostrea 

Lias    i      «'^''"'«• 

Marnes  et  calcaires  à  Ammonites  angulatus. 

Marnes  roQge«. 

Grès  verdâtre,  micacé,  à  grains  anguleux  et  mal  cimentés. 

De  petits  cailloux  roulés  apparaissent  à  sa  surface,  au 

contact  du  lias 4",60 

Grè«  pareil  au  précédent,  mais  plus  sableux  et  plus  ten- 

Bone-  J     dre 4",00 

bed.   \  Marnes  grises  schistoldes,   sableuses,    micacées  et    pyri- 

teuses 4  ",40 

Grée  jaune  micacé,  de  (exture  assez  fine,  rempli  de  taches  de 

manganèse,  séparé  eu  deux  par  uo  mince  lit  de  cailloux 

roulés,  unis  par  un  ciment  marneux O'^^SO 

Marnes  (Marnes  irisées  alternant  avec  des  calcaires  dolomitiques  et 


\ 

es  i\ 
irisées.  \     des  bancs  lenticulaires  de  sel. 
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La  colline  qui  s'élève  à  Touest  de  KedaDge  (département  de  la 
Moselle)  est  sillonnée  par  un  ravin  où  Ton  voit  une  coupe  remar- 
quable. Voici  l'ordre  des  assises  que  nous  y  avons  observées 
(voyez  pi.  VIII  bis,  fig.  8)  : 

Î  Calcaire  à  Ammonites  bisulcatus  et  à  Ostrea  areuata. 
Calcaire  à  Ammonites  angulatus. 
Marnes  rouges. 

/  Poudingue  à  ciment  argilo-siiiceux  composé  de  petits  cailloux 
roulés  de  quartzites  noirs  ou  gris  et  de  quartz  blanc  laiteux, 

et  contenant  de  rares  débris  de  vertébrés 0^,40 

Grès  jaune,  micacé,  schistolde 2"", 00 

Marne  grise,  schisteuse,  pyriteuse,  micacée O'^fSO 

Grès  jaune,  scbistoKde,  micacé 4^,00 

Argile  grise  feuilletée,  micacée,  alteruant  avec  de  minces 

lits  de  grès  jaunâtre 4"',00 

I  Poudingue  à  ciment  argileux,  formé  de  cailloux  roulés 
quartzeux  parmi  lesquels  il  y  en  a  qui  sont  d'un  blanc 
laiteux.  On  remarque  de  nombreux  débris  de  vertébrés 

dans  cette  assise O^.SO 

iGrès  jaune  micacé O^.GO 

|Poudingue  semblable  au  précédent,  mais  cimenté  par  de 
Targile  et  ne  contenant  que  de  rares  débris  de  verté- 
brés    0",40 

lArgile  grise,  micacée,  contenant  de  petits  cailloux  roulés. 

Bone-  /  0»,30 

bed.    ^Grès  micacés,  gris,  tendres,  tachés  par  de  l'hydroxyde  de 

fer,  et  contenant  quelques  minces  feuillets  d'argile.  On 

remarque,  empfttés  dans  le  grès,  des  galets  d*un  grès  plus 

dur  et  plus  ferrugineux 5"*, 00 

JArgile  grise,  feuilletée  et  micacée S'^jSO 

jrès  jaune,  ferrugineux,  contenant  quelques  feuillets  d'ar- 
gile grise 0",80 

lArgile  grise,  micacée,  sableuse 4*^,00 

[Grès  jaune,  micacé,  alternant  avec  de  Targile  feuilletée. 

4",00 
^  Grès  verdàtres  ou  blancb&tres,  micacés,  contenant  des  feuil- 
lets de  marnes  grises  et  des  lits  irréguliers  de  cailloux 
roulés  épars  dans  du  sable.  Cette  assise  est  exploitée  dans 
une  carrière  située  à  Test  du  ruisseau,  au  sud  du  village; 
on  y  a  trouvé  des  empreintes  de  plantes.  Il  est  fort  possi- 
ble que  ce  grès  et  celui  de  plusieurs  autres  bancs  qui 
\  affleurent  au-dessus  n'appartiennent  plus  au  bone-bed  et 
^     soient  du  keuper  moyen 5*^,00 

Marnes  (  Marnes  irisées  diversement  teintées,  bancs  de  calcaires  dolo- 
irisées.  (     mitiques  blancs  et  bancs  de  dolomies  rouges. 
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Nous  citeroos  encore  la  coupe  d'EIilange  et  celle  de  Lorentz- 
,  weiler,  dans  le  grand-ducfaë  de  Luxembourg  : 

Coupe  prise  au  nord  étEhlange  (voy.  pi.  VIII  hîs^  6g.  5). 

^  Calcaire  à  Ammonites  hisulcatus  et  Ostrea  arcuata. 
Schistes  gris,  sans  fossiles. 
1 .        1  Calcaires  à  Ammonites  angulatus, 
]  Calcaires  à  A.  planorbis. 
Marnes  rouges. 

,  Marnes  grises,  schisteuses,  micacées. 
/  Poudingue  composé  de  cailloux  roulés  réunis  par  un  ciment 
argileux.  Il  renferme  de  rares  débris  de  vertébrés. 
Grès  verd&tres,  micacés,  tendres,  à  gros  grains  anguleux. 
Marnes  micacées,  feuilletées,  grises  ou  verdStres,  contenant 
de  minces  lits  de  grès  jaune  ou  sableux.  Un  des  lits  de 
grès  qui  se  trouvent  intercalés  dans  cette  marne  contient,  à 
Test  de  la  colline,  près  du  moulin  du  Loup,  de  nombreux 
Bone-  / .   moules  de  fossiles  parmi  lesquels  on  distingue  VAvicula 
bed,    ^      conforta, 

jGrôs  jaune  à  grains  fins,  taché  par  du  fer  et  du  manganèse. 

{Mince  lit  de  poudingue  formé  de  fragmente  de  grès,  de  débris 

esquilleux  de  calcaires  dolomitiques,  de  gypse  et  de  grains 

très  fins  de  quartz,  empâtés  dans  un  ciment  argilo-sableuz 

qui  contient  des  ossements  de  vertébrés  en  grande  quan- 

;       tité. 

Grès  jaune  taché  par  des  dendrites  de  manganèse. 
Marnes  (Marnes  irisées  alternant  avec  des  bancs  de  calcaire  dolo* 
irisées,  (     mi  tique. 

Coupe  prise  entre  Lorentzweiler  et  Blascheidt  (voy.  pi.  VIII,  fig.  7). 

i Calcaire  à  Ostrea  arcuata  et  à  Ammonites  hisulcatus. 
Grès  à  A,  angulatus. 
Marnes  à  A.  planorbis. 
Marnes  rouges. 

/  Grès  et  marnes  grises  micacées »...  0",I0 

l  Poudingue  composé  de  cailloux  roulés  quartzeux,  réunis  par 
Boue-  1     un  ciment  argilo-sableux.  Nous  y  avons  remarqué  quelques 

M.   j     rares  écailles  de  pois:;ons 0'',4  5 

r  Grès  schistoldes  verdfttres  reposant  sur  un  grès  jaanftfre  très 

^     micacé O'.TS 

Marnes  (Marnes  irisées  contenant  des  bancs  de  calcaire  dolomitique 
irisée».  \    blanc  et  des  dolomies  d'un  rouge  vif. 

L'âge  du  bone-bed  a  été  depuis  quelque  temps  l'objet  de  graves 
<iiscu88ion8.  Signalé  en  Allemagne,  dès  1718,  par  Straskircher,  ce 
terrain  a  été  renoontré  en  Angleterre,  sur  la  rive  gauche  du  Sever, 
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par  MM.  Buckland  et  GoDybearc  qui  lui  ont  donué,  en  raison  de 
la  quantité  de  dents  et  de  petits  os  qu'on  y  trouve,  le  nom  sous  ^ 
lequel  nous  le  désignons  aujourd'hui.  Ces  auteurs  le  rapportèrent 
alors  au  keuper  dont  il  est  très  voisin  par  sa  nature  minérale- 
gique;  leur  opinion  fut  adoptée  sans  discussion,  et  pendant  long- 
temps on  le  regarda  comme  une  subdivision  insiguifiaiite  des 
marnes  irisées.  Peu  à  peu,  les  études  géologiques  entreprises  sur 
toute  la  surface  de  l'Europe  révélèrent  son  importance;  et  quand 
on  Teut  découvert  aux  environs  du  lac  de  Corne,  au-dessus  des 
oouchesdeGoniatites  de  Saint^Cassian,  quand  on  y  eut  recueilli  une 
faune  difiérente  de  celte  des  assises  sur  lesquelles  il  repose,  on 
comprit  qu'il  ne  devait  plus  être  confondu  avec  les  marnes  irisées, 
et  on  l'en  détacha.  On  eut  raison.  Le  bone-bed  constitue  réelle- 
ment un  étage  spécial.  Il  correspond  à  une  époque  particulière, 
digne  d'être  distinguée  de  celles  qui  l'ont  précédée  et  de  celles  qui 
l'ont  suivie  ;  il  représente  une  des  phases  de  la  vie  animale  à  la 
surface  de  la  terre.  Mais,  s'il  convenait  de  le  sépai*er  des  marnes 
irisées,  on  devait  s'an  êter  là  ;  on  ne  devait  pas  méconnaître  ses 
analogies  avec  le  trias  dont  il  fait  réellement  partie  ;  et  c'est  ce 
qu'on  ne  fit  pas.  Les  géologues  autrichiens  le  transportèrent  dans 
le  lias.  Ils  furent  combattus  par  les  géologues  suisses.  Le  débat 
venait  à  peine  de  commencer,  quand  IV].  Quenstedt  publia  sou 
ouvrage  intitulé  Der  Jura.  Selon  cet  auteur,  le  bone-bed  se  com- 
pose de  deux  horizons  géologiques  distincts  :  le  premier,  qu'il 
nomme/>ra?riir^or,  est  triasique;  le  second,  qu'il  appelle  cloaqur,  est 
à  cheval  sur  le  trias  et  sur  le  lias.  Quoique  ces  dénominations  ne 
fussent  pas  très  heureusement  choisies,  surtout  la  dernière,  les 
idées  de  M.  Quenstedt  furent  accueillies  avec  faveur,  M.  Oppel,  en 
collaboration  avec  IVl.  Suess,  avait  traité  le  même  sujet  quelque 
temps  auparavant  dans  une  brochure  très  lumineuse  intitulée  : 
Uber  die  mathmasslichen  équivalente  der  Kôssener  Sehichten  in 
Schwaben.  Dans  cet  opuscule,  il  avait  Isolé  le  bone-bed  sous  le 
nom  de  zone  des  Avicula  contoria,  et  il  l'avait  placé  dans  le  triaa. 
Cette  opinion  est  à  notre  avis  l'expression  de  la  vérité;  cependant 
M.  Oppei  l'abandonna  plus  tard»  entraîné  par  l'exétnple  de 
M.  Quenstedt,  et  il  reporta  la  zone  des  Jvicuia  ttmtorta  dans  le 
terrain  jurassique.  Quelques  auteui-s  altèrent  plus  loin.  Non  con- 
tents de  placer  le  bone-bed  dans  le  terrain  jurassique,  ib  refusè- 
rent de  le  considérer  comme  un  étage  particulier,  et  le  réunissant 
à  diverses  assises  du  lias  inférieur,  ils  désignèrent  sous  le  nom 
d^i/ifra-iras  les  dépôts  disparates  au  sein  desquels  ils  absorbèrent 
son  individualité.  Parmi  ces  géologues,  A.  Martin  est  celui  qui  a 


NOTX  VÉ   HM.    TSRQCBIf  ET   PIBTTS.  827 

le  mieux  motlvë  ses  opinions  (i).  Impuissant  à  distinguer  la  limite 
des  marnes  irisées  et  des  couches  à  Avicula  contorta^  tant  leur 
pétrographie  les  confond  les  unes  avec  les  autres,  il  ne  donne  que 
des  raisons  paléontologiques.  «  L*arkose^  dit-il  (c'est  ainsi  qu*il 
nomme  la  zooe  des  Jvicula  contorta)^  a  le  tiers  de  ses  espèces^  12 
iur  36,  qui  passent  dans  les  lumachelles  qui  la  recouvrent;  il  n'en 
a  pas  une  qui  passe  dans  les  marnes  irisées,  »  {loc.  cit. ,  p.  54.) 
Nous  ne  voulons  pas  nier  le  mérite  des  observations  de  M.  Martin; 
nous  sommes  les  premiers  â  reconnaître  les  qualités  de  son 
mémoire  sur  la  C6te-d'0r;  mais  nous  voulons  discuter  sérieuse- 
ment la  valeur  de  son  argumentation  ;  la  faune  des  marnes  irisées 
est  trop  imparfaitement  connue  pour  qu'on  base  sur  elle  des 
raisonnements.  En  Bourgogne,  comme  dans  toutes  les  autres 
contrées  de  la  France  et  de  l'Angleterre,  ces  marnes  ne  paraissent 
renfermer  aucun  fossile.  Ainsi,  nous  manquons  d'un  terme  de 
comparaison  pour  juger  If  s  analogies  du  bone-bed  avec  les  étages 
entre  lesquels  il  est  intercalé.  Laissons  doue  de  côté  cette  argu* 
ineotation  qui  consiste  à  dire  que  ce  terrain  n'a  aucune  espèce 
commune  avec  une  faune  qu'on  ignore,  et  voyons  si  les  foMiles 
qu'il  contient  établissent  réellement  un  lien  entre  lui  et  le  lias. 

Pendant  le  cours  des  longues  explorations  que  nous  avons  faites 
dans  la  zone  des  Avicula  contorta,  nous  n*y  avons  pas  rencontré 
une  seule  coquille  que  nous  ayons  retrouvée  dans  les  zones  supé^ 
Heures.  Il  est  vrai  que  cela  n'infirme  pas  les  observations  faites  est 
Bourgogne  par  M.  Martin,  mais  ces  observations  n'ont  pas  la 
conséquence  qu'il  croit.  Les  fossiles  de  l'arkose,  il  le  reconnaît 
Ittl-iuêmc  [loc,  cit.^  p.  21),  sont  très  mal  conservés.  Ce  ne  sont 
Presque  jamais  que  des  moules,  et  telle  est  la  difficulté  que  présente 
Wr  classement,  que  sur  les  12  espèces  qui,  suivant  lui,  passent 
<lan$  le  lias,  il  y  en  a  six  sur  la  détermination  desquelles  il  exprime 
<les  doutes  {loc.  cit.,  p.  21).  Comme  on  ne  raisonne  jamais  en 
S^logie  sur  des  fossiles  douteux,  il  convient  de  les  retrancher  de 
la  liste  qu'il  donne.  ïik&  lors,  il  ne  reste  plus  que  5  espèces  com- 
munes au  lias  et  à  l'arkose  ;  ce  sont  :  Cerithium  Semelc^  Cardium 
^crrjuenii^  Jvicula  Dunkeri^  Anomia  irregularis^  Pecten  valoniensis^ 
Oitrea  irregularis  (2).  Paimi  ces   6   fossiles,  VAvicula  Dunkeri 


(0  Voyez  Paléontologie  strati graphique  de  Vinf rallias  ilans  la 
(-àte-d'Or  IMém.  de  la  Soc.  séol.  de  France,  V  sér.,  t.  VU,  mém. 

U)  Dans  un  appendice  qui  fait  suite  à  son  mémoire  sur  Tinfra-Iias, 
M.  Martin  cite  encord  plusieurs  autres  fossiles  qui  seraient  communs 
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doit  encore  être  retranchée  ;  elle  présente  de  notables  diffëreoces 
avec  TAvicule  décrite  sous  ce  nom  dans  la  paléontologie  d*Hettange. 
La  liste  se  trouve  donc  réduite  à  5  espèces.  Et  c*e$t  sur  la  présence 
de  5  espèces  qu'on  voudrait  assimiler  deux  terrains  séparés  jus- 
que dans  ces  dernières  années  par  tous  les  géologues  I  Mais,  est-c^ 
que  deux  étages  supei*posés  Tun  à  Tautre  ne  renferment  pas 
toujours  vers  leurs  points  de  jonction  quelques  fossiles  communs  ? 
S*il  fallait  assimiler  toutes  les  formations  qui  présentent  dans 
leurs  couches  en  contact,  nous  ne  dirons  pas  5  ou  6,  mais  20  ou 
30  espèces  communes,  il  n'y  aurait  plus  qu'un  seul  terrain  en 
géologie  ! 


à  la  zone  des  Avicula  contorta  et  à  celle  des  Ammonites  Burguntiiœ^ 
notamment  les  Cardinia  Listeri^  sublamellosoy  copides,  qu'il  aurait 
trouvés  associés  au  Myophoria  muliiradiata,  et  au  Mytilus  minutus 
{ioc,  cit. y  p.  96  et  97)  ;  mais  il  est  bon  d'ajouter  que  ces  fossiles  ont 
été  trouvés  dans  les  déblais  d'un  puits,  depuis  longtemps  rebouché, 
dont  la  profondeur  dépassait  40  mètres,  et  dans  lequel  M.  Martin  n'est 
jamais  descendu  (ioc.  cit,y  p.  9  et  96).  Les  blocs  provenant  des  bancs 
multiples  traversés  par  le  forage  avaient  été  jetés  pêle-mêle  avec  les 
terres  enlevées.  Il  nous  semble  impossible  d'asseoir  une  preuve  quel- 
conque sur  des  fossiles  recueillis  dans  ces  déblais.  Si  l'on  y  observe  une 
confusion  de  deux  faunes  que  l'on  a  trouvées  jusqu'à  présent  nettement 
séparées  dans  tous  les  endroits  où  on  a  pu  voir  clairement  la  superpo- 
sition des  assises,  ne  convient- il  pas  de  penser  que  la  confusion  vient 
de  la  main  des  ouvriers  plutôt  que  de  celle  de  la  nature?  Cette  con- 
clusion nous  paraît  surtout  exacte  en  présence  des  doutes  mêmes  de 
M.  Martin.  Voici  en  effet  ce  qu'il  dit,  page  9  de  son  mémoire  : 

a  Nous  avons  bien  vu,  parmi  les  déblais,  des  rocbes  fossilifères 
»  dont  nous  avons  essayé  de  déterminer  l'origine;  mais  cette  opération 
»  délicate  n'a  donné  que  des  résultats  incertains.  Ainsi,  nous' avons 
»  trouvé  plusieurs  blocs  d'un  grès  blanchâtre  avec  nids  de  gypse, 
9  contenant  en  abondance  Avicula  contorta^  Cardrum  cloacinum 
»  Mytilus  minutus,  etc.  Mais  ces  fragments  provenaient-ils  du  banc 
»  salifère  ?  C'est  aujourd'hui  encore  ce  qu'il  nous  est  impossible  d'affir- 
»  mer,  bien  que  nous  inclinions  à  le  croire.  » 

Quoi  qu'il  en  soit,  et  lors  môme  que  des  Cardinia  seraient  associées  à 
quelques  Myophoria  dans  les  bancs  qui  forment  la  limite  de  la  zone  à 
Avicula  contorta^  et  de  la  zone  à  Ammonites  Bitrgundiœ,  il  faudrait  en- 
core se  garder  de  tirer  de  ce  fait  des  conséquences,  à  moins  de  prouver 
qu'il  n'est  pas  exceptionnel  et  qu'on  peut  l'observer  dans  plusieurs 
localités.  Rien  en  effet  n'est  plus  commun  que  de  rencontrer  au  con- 
tact de  deux  terrains  des  assises  où  une  faune  qui  tient  de  Tune  et  de 
l'autre  annonce  que  les  dernières  couches  d'une  formation  étaient 
encore  meubles  quand  les  premières  de  la  formation  suivante  se  sont 
déposées  et  se  sont  mélangées  avec  elles. 
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L'aspect  tout  triasique  de  la  faune  du  bone-bed  aurait  dû 
empêcher  M.  Martin  de  tomber  dans  une  semblable  erreur.  Les 
Avicules  y  sont  contournées  comme  aux  anciennes  époques  de  la 
terre;  les  Myophories,  ces  compagnons  les  plus  constants  des 
Cératites,  si  caractéristiques  du  trias,  y  ont  laissé  de  nombreux 
débris.  Ils  sont  si  abondants  dans  Tarkose  de  la  Côte-d'Or,  que 
M.  Martin  propose  d'appeler  ce  terrain  zone  des  Myophories.  Ce 
genre,  un  des  types  les  mieux  caractérisés  des  âges  triasiques, 
avait  disparu  sans  retour  quand  sonna  l'heure  de  la  période  ba- 
sique. Ainsi,  la  faune  du  bone-bed,  non  moins  que  son  aspect 
ininéralogique,  se  rattache  au  trias.  Tout  ce  que  prouvent  les  argu- 
ments des  géologues  que  nous  combattons,  c'est  qu*il  n'y  a  pas 
entre  le  trias  et  le  bas  la  vaste  lacune  qu'on  a  signalée  autrefois. 
En  découvrant  le  bone-bed,  on  a  retrouvé  un  des  anneaux  de  la 
chaîne  immense  qui  unit  les  uns  aux  autres  les  terrains  et  les  créa- 
tions qu'ils  représentent. 

Lors  même  que  la  faune  et  la  pétrographie  du  bone-bed  ne 
donneraient  aucune  lumière  sur  son  âge,  la  stratigraphie  suffirait 
pour  faire  voir  qu*il  n'est  pas  liasique.  Soudé  en  quelque  sorte  aux 
marnes  irisées,  il  est  en  parfaite  concordance  de  stratification  avec 
elles;  il  les  accompagne  partout  et  en  suit  constamment  le  sort 
Quand  elles  sont  assurées,  il  Test  également  ;  quand  elles  cessent 
d'affleurer  sur  les  flancs  paléozo'iques  du  plateau  des  Ardennes,  il 
cesse  aussi  de  se  montrer  à  la  base  du  lias.  Il  est,  au  contraire, 
en  discordance  de  stratification  avec  ce  dernier  terrain.  A  Lœve- 
lange,  près  du  moulin,  on  observe  la  coupe  suivante  : 

I Marne  grise  schistolde,  avec  banc  de  calcaire  gréseux.  .   .  4  ",50 
Marne    noire    fetiilletée,   avec    bancs   de  calcaire  bleu  subor- 
donnés  3",00 
Marnes  ronges 0"*,60 

/Grès  très  dur,  jaune,  nicacé,  contenant  quelques  cailloux  roulés 

Îquartzeux.  Ce  grès  est  en  discordance  de  stratification  avec  les 
assises  qui  le  recouvrent  et  en  concordance  avec  celles  qui  le 
supportent 0'",4  0 
Marnes  brunes  très  micacées,  pyriteuses,  contenant  quelques 
minces  lits  de  grès  fort  dur 4 ",00 
Grès  sableux,  friable,  d'un  blanc  verdàtre,  contenant  quelques 

\    minces  lits  marneux 3*, 00 

Marnes  irisées. 

La  discordance  de  stratification  est  si  forte  qu'elle  saisit  immé- 
diatement les  yeux  quand  on  se  trouve. en  face  de  l'escarpement 
formé  par  le  ruisseau.  Elle  n'est  pas  le  résultat  d'un  fait  isolé. 
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Uëpoqueou  elle  se  produisit  fut  pour  notre  planète  une  ëpoque 
de  perturbation.  Du  fond  des  mers,  les  montagnes  du  Thuringer- 
wald  s'élevèrent  tout  à  coup,  dressant  leurs  faites  au-dessus  des 
vagues.  Les  grès  rouges  furent  redressés,  les  marnes  keupérieanes 
plissées  et  assurées.  Au  milieu  des  commotions  qui  agitaient  le  sol, 
le  plateau  ardennais,  dont  les  rochers  faisaient  depuis  longtemps 
déjà  partie  du  continent,  éprouva  un  mouvement  de  bascule;  ses 
côtes  orientales  furent  soulevées,  entraînant  au  jour  avec  elles  les 
dépots  nouvellement  formés  sous  les  eaux  ;  ses  côtes  occidentales 
s'affaissèrent  et  furent  recouvertes  par  les  flots  ;  en  sorte  que  dans  la 
Meurtlie,  la  Moselle^  le  Luxembourg  et  une  partie  de  la  Belgique, 
la  mer  jurassique  rencontra  des  rivages  formés  de  bone-bed  et  de 
marnes  irisées,  tandis  que  dans  l'autre  partie  de  la  Belgique  et 
dans  le  département  des  Ârdennes,  elle  vint  se  briser  contre  les 
falaises  du  terrain  ardoisier.  Ses  dépôts  recouvrent  le  keuper  dans 
les  pays  qui  sont  situés  à  l'est  de  Jamoigne;  ils  reposent  sur  les 
schistes  paléozoïques,  sans  intermédiaire  de  trias,  dans  toute  la 
région  qui  s'étend  à  l'ouest  de  ce  village.  Cette  disposition  des 
sédiments  liasiques  prouve  de  la  manière  la  plus  évidente  la  réalité 
du  mouvement  de  bascule  que  subit  le  massif  ardennais  à  cette 
époque  de  dislocation,  et  la  forte  discordance  de  stratification  de 
Lœvelange  indique  clairement  la  violence  et  l'instantanéité  de  la 
commotion  qui  produisit  ce  résultat.  Toutefois,  il  est  bon  de 
remarquer  qu'une  vaste  ondulation  avait  commencé  dans  le  même 
sens,  mais  d'une  manière  lente  et  continue  dès  la  période  keupé- 
rienne  et  qu'elle  devait  se  continuer  avec  les  mêmes  caractères 
pendant  toute  la  période  Liasique  ;  ce  n'est  donc  pas  le  cataclysme 
qui  la  fit  naître  ;  il  la  fit  seulement  entrer,  pour  un  moment,  dans 
une  phase  violente. 

Le  lias  injërieur. 

Quand  les  troubles  eurent  cessé  et  que  la  nature  eut  repris  son 
cours  régulier,  les  rivages  nouvellement  conquis  par  la  mer  s'éten- 
daient du  nord  au  sud,  en  ligne  pfesque  droite,  dans  la  Meurthe 
et  dans  la  Moselle  ;  ils  formaient,  entre  Sierk  et  Habay,  un  raste 
golfe,  aux  plages  marneuses  et  sablonneuses,  dont  l'extrémité  était 
au  delà  d'Ëchternach ;  à  Habay,  ils  s'avançaient  en  promontoire; 
à  partir  de  ce  point  jusqu'aux  confins  du  département  de  l'Aisne, 
ils  étaient  constitués  par  des  falaises  rocheuses  qui  s'alignaient 
dans  la  direction  de  l'est  à  Touest;  l'ère  du  lias  inférieur  venait  de 
commencer. 
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Les  dépots  qui  représentent  cette  époque  sont  composés  de 
quatre  zones  coquillières  : 

La  zone  des  Belemnites  bievis, 
La  zone  des  AmmonUes  bisnlcalus. 
La  zone  des  Ammonites  a/iguiatus, 
La  zone  des  Ammonites  planorbis, 

La  zone  des  Ammonites  planorbis  et  celle  des  A.  angniatas  sotil 
inférieures  aux  deux  autres;  elles  ne  contiennent  pas  d'Oirrva 
anuata,  La  zoOe  des  Ammonites  bisulcatus  et  celle  des  Belemnitei 
brepis  renfetnient  au  contraire  une  grande  quantité  de  ces  HuUres. 
De  là,  d'après  la  présence  ou  Tabsence  de  ce  fossile,  une  autre 
division  du  lias  intérieur  qu'on  décompose  en 

Strates  à  Gryphées 

et  strates  sans  Gryphées. 

Les  quatre  zones  coquillières  de  ce  terrain  affleurent  aveo 
constance  et  gardent  Vordre  que  nous  venons  d'indiquer,  dans  tous 
les  pays  dont  nous  avons  étudié  le  sol  ;  mais  leur  pétrographie  est 
très  variable.  On  les  voit  devenir  tour  à  tour  sableuses  ou  mar- 
neuses dans  des  endroits  très  rapprochés  les  uns  des  autres.  Nous 
divisons,  d'après  la  nature  minéralogique  et  le  développement 
des  zones,  la  contrée  qui  s^étend  entre  les  confins  de  la  Meurthe 
et  ceux  de  l'Aisne  en  quatre  régions  géologiques.  La  première  se 
compose  de  la  vallée  de  la  Meurthe  et  de  celle  de  la  Moselle  ;  la 
seconde  comprend  le  lias  du  bassin  de  la  Sure;  la  troisième  est  fot> 
mée  par  la  vallée  de  la  Semois,  celle  de  la  Chiers  et  celle  de  la 
Meuse  ;  la  quatrième  s'étend  dans  le  pays  qu'arrose  là  Sormonne. 

PREMIÈRE  BEGiON.  —  Fallées  de  la  Meurthe  et  de  la  Moselle, 

Dans  cette  réglob,  le  lias  affecte  une  forme  constamment  mar- 
neuse. On  y  distingue  deux  divisions  principales  :  les  marnes  rou- 
ges et  les  calcaires  propres  à  la  fabrication  de  la  chaux  hydrau- 
lique. Les  marnes  rouges  recouvrent  le  bone-bed;  elles  ont  en 
moyenne  3  mètres  d'épaisseur,  et  ne  contiennent  aucun  fossile. 
Les  calcaires  à  chaux  hydraulique  ont  en  moyenne  50  mètres  de 
puissance,  et  se  composent  de  marnes  grises  ou  bleuâtres  alternant 
avec  de»  bancs  de  calcaire  bleu  à  Tintérieur,  jaune  ou  gris  à  la 
surface.  Ils  appartiennent  à  quatre  horizons  paléontologiques 
<iistincts  :  la  zone  des  Ammonites  planorbis^  celle  des  d.  nngulatus, 
celle  des  A,  bisulcatus^  et  celle  des  Belemnites  brevis.  Les  calcaires 
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à  Ammonites  planorhis  n'affleurent  qu'en  très  peu  d'endroits  ;  ils 
sont  extrêmement  minces;  nous  les  avons  observés  à  Gondreville 
(Moselle)  et  à  Ehlange  (grand-duché  de  Luxembourg).  Les  cal- 
caires à  Ammonites  angulntus  n'ont  guère  plus  d'un  mètre  d'é- 
paisseur; ils  forment  depuis  YarangéviUe  (Meurthe)  jusqu'à 
Ehlange  (grand-duché)  une  étroite  bande  de  terrain  qui  n'est 
interrompue  que  rarement.  Les  calcaires  à  A,  bisulcatus  sont 
très  développés  ;  ils  ont  quelquefois  plus  de  60  mètres  de  puis- 
sance; ils  contiennent  vers  leur  base  des  bancs  à  Lingules  et  vers 
leur  partie  moyenne  des  couches  à  Spirifères  ;  toutes  leurs  assises 
sont  remplies  à^Ostrea  arcuata.  Les  calcaires  à  Belemnîtes  bretfis 
se  confondent  avec  eux  par  leur  pétrographie,  quoiqu'ils  soient 
généralement  plus  sableux  ;  ils  atteignent  rarement  une  épaisseur 
de  plus  de  10  mètres.  Les  Belemnîtes  brevis  n'y  sont  pas  toujours 
en  grand  nombre. 

L'atrophie  des  calcaires  à  Ammonites  angulattts  et  l'absence 
presque  totale  des  marnes  à  A.planorbis  ne  peuvent  s'expliquer  que 
de  deux  manières  :  ou  à  l'époque  de  ces  céphalopodes  les  cou- 
rants entraînaient  vers  la  pleine  mer  presque  tous  les  sédiments 
que  laissaient  les  flots  dans  ces  parages;  ou  il  y  eut  alors^  sur  les 
plages  de  la  Moselle  et  de  la  Meurthe,  un  soulèvement  lent  et  con- 
tinu qui  les  mit  à  sec  après  le  dépôt  des  marnes  rouges,  de  sorte 
que  les  sédiments  à  A,  planorbis  s'y  amassèrent  seulement  dans 
les  rares  endroits  qui  continuèrent  à  être  baignés  par  les  eaux,  et 
que  les  couches  à  A.  angulatus  ne  s'y  formèrent  que  lorsqu'un 
affaissement  eut  replacé  la  mer  dans  ses  anciennes  limites.  Si 
cette  dernière  hypothèse  est  vraie,  les  strates  à  A,  planorbis 
et  à  A,  angulatus  ont  dû  se  déposer  plus  au  large  dans  leur  inté- 
grité ;  ils  doivent  exister  avec  toute  leur  puissance  en  avant  des 
anciens  rivages,  c'est-à-dire  à  l'ouest  de  la  mince  bande  de  ter- 
rains formée  par  les  marnes  rouges  et  les  assises  atrophiées  dont 
nous  parlons.  C'est  ce  qui  a  lieu,  en  eflet,  au  moins  dans  la  partie 
du  département  de  la  Moselle  la  plus  voisine  du  Luxembourg. 
Là,  des  failles  immenses  ont  fissuré  le  sol;  elles  ont  mis  au  jour 
une  portion  du  lias  inférieur  déposée  loin  des  anciens  rivages  et 
masquée  par  des  terrains  plus  récents.  La  zone  des  Ammonites  an- 
gulatus et  celle  des  A,  planorbis  y  présentent  un  développement  et 
une  série  de  couches  dont  la  bande  de  marne  voisine  des  côtes, 
qui  affleure  à  10  ou  15  kilomètres  plus  loin  et  contient  les  mêmes 
Ammonites,  ne  peut  donner  aucune  idée. 
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DEUXIEME  BÉGioN.  —  Bassiii  de  la  Sure. 

Cette  région  comprend  les  terrains  formés  au  sein  du  vaste 
golfe  situé  entre  Habay,  Sierck  et  Ëchternach.  Elle  est  arrosée  par 
TAIzette,  la  Marner,  les  deux  Ërentz.  C'est  dans  son  centre  que 
s'élève  la  colline  de  grès  sur  laquelle  est  bâtie  la  forteresse  de 
Luxembourg,  et  à  son  extrémité  méridionale  que  sont  ouvertes 
les  carrières  d'Hettange. 

Marnes  rouges  et  marnes  à  Ammonites  planorbis. 

Les  dépôts  qui  constituent  cette  région,  rangés  symétriquement 
des  deux  côtés  du  golfe,  inclinent  de  deux  degrés  vers  le  centre  du 
bassin.  Des  argiles  rouges,  moins  puissantes  que  celles  de  la 
Heurtbe  et  de  la  Moselle,  mais  du  reste  entièrement  semblables, 
affleurent  sur  le  bone-bed.  Elles  sont  recouvertes  par  des  marnes 
noirâtres,  bitumineuses  ou  graphiteuses,  tantôt  plastiques,  tantôt 
feuilletées,  qui  alternent  avec  des  bancs  de  calcaire  aux  teintes 
enfumées  dont  les  blocs  dégagent,  sous  le  choc  du  marteau,  une 
odeur  nauséabonde  :  c'est  l'horizon  des  Ammonites  planorbis,  ïies 
fossiles  assez  nombreux,  mais  appartenant  à  un  petit  nombre 
d'espèces,  y  gisent  avec  ces  céphalopodes.  On  y  remarque  surtout 
les  Cardinia  Deshayesea  qui  forment  en  certains  endroits  une  véri- 
table lumachelle.  Les  assises  à  A.  planorbis  atteignent  quelque- 
fois 12  mètres  de  puissance,  mais  leur  épaisseur  moyenne  n'est 
que  de  3  mètres.  Rarement  masquées  par  les  failles  et  les  éboulis, 
elles  se  montrent  partout  où  affleurent  les  marnes  rouges,  s'éten- 
dent avec  elles,  comme  une  ceinture,  sur  le  pourtour  du  golfe  et 
en  indiquent  les  limites. 

Zone  des  Ammonites  angulatus. 

Ainsi,  au  début  de  la  période  liasique,  la  mer  ne  déposa  que  de 
la  marne  dans  le  golfe  de  [^uxembourg,  comme  sur  les  plages  de 
la  Moselle  et  de  la  Meurthe.  Il  n'en  fut  plus  de  même  à  l'époque 
des  Ammonites  angulatus.  Quand  ces  mollusques  apparurent,  les 
flots  commencèrent  à  charrier  du  sable  dans  la  partie  orientale  du 
golfe,  tandis  qu'ils  continuaient  à  apporter  de  la  vase  dans  sa  par- 
tie occidentale.  Peu  à  peu,  le  sable  gagna  du  terrain  sur  les  fonds 
boueux ,  chaque  siècle  marqua  un  nouveau  progrès  de  cet  élément 
envahisseur,  et,  quand  les  A.  angulatus  disparurent  pour  faire 
place  aux  A,  bisulcatus^  le  sable  couvrait  tous  les  fonds  du  golfe. 
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Le  commencement  de  Tépoque  des  Â,  ongulntus  est  donc  repré- 
senté par  un  .grès  dans  la  partie  orientale  da  grand-duché  de 
Luxembourg  et  par  une  marue  dans  sa  partie  occidentale  ;  la 
fin  de  la  même  époque  est  représentée  par  un  grès  dans  tout  le 
grand-duché  ;  et,  comme  l'ensablement  des  fonds  vaseux  a  eu  lieu 
d'orient  en  occident,  et  qu'il  ne  s'est  pas  effectué  d'une  manière 
subite,  mais  progressivement  et  par  étapes,  le  grès,  qui  a  plus  (!e 
60  mètres  de  puissance  dans  les  environs  d'Hettange,  de  Luxem- 
bourg et  de  Larochette,  points  sur  lesquels  it  s'est  amassé  àhs»  \c 
moment  où  les  j4.  pinnorbis  ont  disparu,  perd  peu  à  peu  son 
épaisseur  en  se  prolongeant  vers  l'ouest.  Le  géologue  qui  s'avance 
de  Mersch  vers  Habay  voit  ses  assises  inférieures  changer  de 
nature  et  s'unir  une  à  une  au  massif  marneux  sous-jacent  dont  la 
puissance  est  toujours  en  raison  inverse  de  celle  du  grès.  Les 
roches  de  ce  pays  attestent  la  lutte  qui  eut  lieu,  dans  le  temps  oii 
elles  se  sont  formées,  entre  l'élément  sableux  qui  s'avançait  sans 
cesse  et  Télément  vaseux  qui  lui  résistait.  A  Rekingen,  à  Sauel,  à 
Eichen,  au  contact  de  la  marne  et  du  grès,  on  remarque  des 
bancs  de  calcaires  sableux  noirâtres,  se  délitant  en  plaquettes, 
contenant  quelques  traces  de  fucoïdes  et  rendant  sous  le  choc  du 
marteau  une  odeur  nauséabonde.  Ces  bancs  qui,  réunis,  forment 
un  dépôt  d'une  épaisseur  parfois  considérable,  proviennent  évi- 
demment d'un  mélange  de  sable  et  de  boue  appoités  par  deux 
courants  contraires.  A  Metzert,  les  grès  qui  affleurent  à  la  base  du 
massif  ne  sont  pas  souillés  comme  à  Rekingen,  à  Sauel  et  k 
Eichen,  mais  entre  leurs  assises  s'étendent  des  lits  papyraccs 
d'argile  grise,  minces  sédiments  laissés  par  des  flots  qui  avaient 
passé  sur  les  fonds  vaseux  du  voisinage,  et  qu*une  tempête  ou 
quelque  autre  influence  avait  dérangés  de  leur  courant  habituel 
pour  les  amener  dans  ces  parages  où  ils  se  sont  rassérénés  en 
déposant  sur  le  sable  les  particules  terreuses  qui  les  troublaient. 

Les  strates  à  Ammonites  anguèntns  forment  une  série  de  collines 
boisées  au  centre  et  sur  tout  le  pourtour  du  golfe  ;  les  érosions, 
en  les  creusant,  et  les  commotions  terrestres,  en  les  fissurant,  les 
ont  sillonnés  de  vallées  dont  les  côtés  taillés  à  pic  ont  un  aspect 
des  plus  pittoresques  (1).  Le  grès  y  affleure  en  bancs  assez  solides 
au  milieu  de  couches  sableuses  et  friables. 

Les  bancs  solides  ne  sont  en  réalité  que  de  vastes  lentilles  très 
aplaties;  il  est  rare  de  les  suivre  pendant  un  hectoniètre  saus  les 

(4)  Les  sites  de  Larochette  et  de  Fischbach  sont  surtout  très  remar- 
quables. 
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Toir  se  terminer  en  biseau.  La  roche  dont  ils  sont  formés  a  une 
texture  fine;  elle  est  composée  de  petits  grains  de  sable  arrondis, 
cimentés  par  du  calcaire.  Sa  couleur  varie  du  gris  au  jaune  et  au 
bleu. 

Les  fossiles  de  cette  formation  sont  très  nombreux,  mais  ils  ne 
gisent  pas  à  toutes  les  hauteurs;  on  n'en  rencontre  ordinairement 
que  dans  deux  bancs  qui  sont  séparés  Tun  de  l'autre  par  une 
grande  épaisseur  de  grès.  Il  ne  faut  pas  en  conclure  que  les  plages 
du  golfe  aient  été  inhospitalières  pour  les  mollusques,  et  que  seule- 
ment à  deux  reprises  différentes  elles  aient  présenté  des  conditions 
favorables  à  leur  propagation.  Il  est  très  probable  qu'elles  n'ont 
jamais  cessé  d'être  habitées  par  eux  ;  mais  les  fossiles  ne  sont  pas 
toujours  enfouis  là  où  ils  ont  vécu  ;  les  courants  les  entrs^înent  fort 
loin.  C'est  ce  qui  est  arrivé  dans  cette  région;  l'estuaire  ne  s'y  est 
foriiié  que  deux  fois.  Le  lit  coquillier  inférieur  est  remarquable 
par  la  grande  quantité  de  Cardinies  aux  valves  disjointes  qu'on  y 
trouve.  Il  contient  quelques  petits  cailloux  roulés  de  quartz, 
indices  d'un  dépôt  de  rivage.  11  correspond  au  Thalassiten  Bank 
que  Quenstedt  a  signalé  dans  le  Wurtemberg  ;  il  affleure  avec  une 
grande  régularité  dans  tout  le  Luxembourg  ;  il  manque  cependant 
en  certains  endroits.  Le  lit  coquillier  supérieur  manque  plus 
souvent  encore.  L'interruption  de  ces  bancs  n'est  pas  un  fait  qui 
doive  étonner.  Les  éléments  qui  les  composent  étaient  mobiles 
lorsqu'ils  se  sont  déposés,  et,  tant  qu'ils  n'ont  pas  été  solidifiés,  le 
moindre  coup  de  mer  a  suffi  pour  les  enlever. 

Les  couches  de  la  partie  supérieure  du  massif  gréseux  sont  schis^ 
tû'ides  et  remplies  d'empreintes  de  plantes  terrestres  qui  n'ont  pu 
être  amenées  là  que  par  des  rivières.  Leur  bon  état  de  conservation 
prouve  que  les  cours  d'eau  qui  les  ont  charriées  ne  devaient  pas 
être  éloignés  de  l'endroit  oii  elles  ont  été  enfouies.  Il  est  probable 
qu'ils  avaient  leur  embouchure  dans  le  golfe  même.  C'est  égale- 
inent  à  ces  cours  d'eau  qu'il  faut  attribuer  la  présence  d*un  certain 
nombre  de  coquilles  d'eau  douce  mêlées  aux  coquilles  marines 
dans  les  bancs  fossilifères. 

Mous  avons  dit  que  sur  les  plages  orientales  du  golfe  la  zone 
des  Ammonites  angulatiis  affleure  toujours  sous  la  forme  d'un  grès. 
Il  faut  en  excepter  la  petite  portion  de  terrain  comprise  entre 
Hcttange,  Welfringen  et  Kédaiige.  Dans  cet  espace  situé  entre  la 
côte  et  l'immense  banc  de  sable  qui  obstruait  l'entrée  du  golfe,  un 
contre-courant  amenait  de  la  vase  ;  aussi  les  strates  à  Ammonites 
oagutatus  y  sont-ils  marneux.  Leur  épaisseur  n'est  que  de  l'°,ôO 
àEhlange,  et  cependant,  à  2  kilomètres  de  ce  village^  près  dç 
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Welfrange,  les  grès  dont  ils  sont  synchroniques  ont  une  puissance  de 
plus  de  30  mètres.  Il  est  probable  que  cette  marne  ne  représente 
qu'une  partie  de  l'époque  des  Ammonites  angulatus;  apparemment, 
les  lentes  oscillations  du  sol  qui  n'ont  cessé  de  se  manifester  dans 
ce  pays  durant  Tère  liasique  ont  empêché  les  dépôts  de  s'y  former 
pendant  un  certain  laps  de  temps,  et  les  rivages  qui  se  trouvaient 
primitivement  à  la  limite  du  banc  de  sable  ont  été  reportés  par 
un  affaissement  du  côté  où  l'on  voit  affleurer  la  bande  marneuse. 
Nous  avons  déjà  été  amenés,  en  décrivant  le  lias  de  la  Meurtbe  et 
et  de  la  Moselle,  à  considérer  une  bande,  qui  a  la  même  puissance 
et  les  mêmes  caractères  que  celle-ci,  comme  un  dépôt  formé,  non 
loin  des  côtes,  à  la  6n  de  la  période  des  Ammonites  angulatus.  Or, 
les  marnes  qui  s'étendent  entre  Elilange  et  Kédange  sont  le  pro- 
longement  de  celles  qui  affleurent  dans  ces  départements. 

Quand  on  examine,  dans  les  environs  de  Hettange  et  de  Luxem- 
bourg, les  assises  qui  affleurent  à  la  paitie  supérieure  du  massif 
giiéseux  à  Ammonites  angulatus^  on  remarque  que  ce  ne  sont  pas 
toujours  les  mêmes  qui  le  terminent.  Cette  circonstance  semble 
indiquer  qu'il  a  subi  des  érosions  avant  de  recevoir  le  dépôt  des 
strates  à  Ammonites  bisulcatus.  D'autres  faits  non  moins  concluants 
confirment  cette  supposition.  Le  banc,  quel  qu'il  soit,  qui  se 
trouve  au  contact  de  ces  strates,  a  une  surface  onduleuse  qui  porte 
la  trace  de  l'action  des  flots  ;  des  Huîtres  et  des  Plicatules  y  sont 
attachées.  Des  milliers  de  Saxicaves  y  ont  creusé  des  trous  dans 
lesquels  on  les  trouve  encore  (i).  Ces  Huîtres,  ces  Plicatules  et  ces 
Saxicaves  n'ont  pu  se  fixer  sur  la  roche  ou  dans  son  intérieur  que 
loi-squ'elle  était  solidifiée.  11  est  probable  que  pour  acquérir  de  la 
dureté  elle  a  dû  être  émergée,  rester  exposée  aux  intempéries  de 
l'atmosphère  pendant  un  certain  nombre  de  siècles,  et  ensuite  ser- 
vir de  rivage  au  flot  qui,  la  couvrant  et  l'abandonnant  tour  à  tour, 
apportait  pendant  le  flux  des  moyens  d'existence  aux  coquilles  qui 
en  avaient  fait  leur  demeure.  Â  Hettange,  des  galets  de  grès  sont 
également  criblés  de  trous  de  Saxicaves  et  gisent  dans  les  pre- 
mières assises  de  la  zone  des  Ammonites  bisulcatus;  au  sud  de 
Boust,  près  de  la  route,  un  poudingue  sépare  cette  zone  de  celle 
sur  laquelle  elle  repose  ;  dans  presque  tous  les  endroits,  à  Boust, 
à  Rodemaque,  à  Filsdorf,  à  Dalhein,  à  Ehlange,  etc.,  un  mince 
lit  de  grès  coloré  en  brun  par  de  Thydroxyde  de  fer  apparaît  au 


(4)  Les  bancs  à  Saxicaves  affleurent  notamment  à  Zœtricb,  Het- 
tange, Boust,  Breistrof,  Fantange,  Hespérange,  Itzig,  Âspelt,  Marner 
•t  Rehlen. 
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contact  des  deux  terrains.  Tous  ces  faits  prouvent  d'une  manière 
certaine  que  la  6n  de  l'époque  des  Ammonites  angulatus  et  le 
commencement  de  celle  des  J,  bisulcatus  ne  furent  pas  exempts  de 
troubles  dans  ces  parages;  mais  les  agitations  ne  se  firent  pas  sentir 
sur  une  grande  étendue  de  mer  ;  les  plages  occidentales  du  golfe 
paraissent  même  y  avoir  échappé  ;  au  moins,  aucun  indice  n'y 
révèle  de  semblables  phénomènes.  Adossées  au  plateau  paléozolque 
des  Ardennes,  elles  en  suivaient  les  mouvements,  tandis  que  les 
rivages  orientaux  paraissent  avoir  été  subordonnés  à  d'autres 
ioflaences. 

Zone  des  Ammonites  bisulcatus. 

Nulle  zone  ne  présente  dans  le  grand-duché  une  plus  grande 
Tariété  de  roches  que  celle  des  Ammonites  bisulcatus,  A  chaque 
paS)  on  la  voit  changer  de  nature  :  à  Hettange»  c'est  un  grès  très 
calcareax  dont  la  texture  est  grossière;  à  Hespérange,  c'est  un 
grès  jaunâtre  à  grains  plus  fins,  mêlé  de  litstnarneux  ;  à  Dalheim, 
c'est  un  grès  calcareux,  grisâtre,  vacuolaire,  contenant  des  nids 
argileux,  rempli  de  Gardinies  bivalves  et  présentant  une  surface 
raboteuse;  à  Breistrof,  à  Luxembourg  et  à  Strassen,  c'est  une 
marne  dans  laquelle  sont  des  bancs  de  calcaire  bleu.  Il  en  est 
de  même  dans  le  triangle  situé  entre  Kédange,  Welfringen  et 
Hettange.  Généralement,  ses  assises  inférieures  sont  gréseuses  et 
ses  assises  supérieures  marneuses.  L'élément  sableux  prédomine 
surtout  dans  la  partie  occidentale  du  golfe.  Quand  on  va  de 
Tbionviile  vers  Arlon,  on  voit  l'épaisseur  du  grès  augmenter  à 
chaque  instant  par  l'adjonction  des  couches  marneuses  qui  se 
métamorphosent.  Les  plages  orientales  qui  furent  les  premières  à 
s'ensatjler  lors  de  l'éclosion  des  A,  angulatus  furent  donc  aussi 
les  premières  à  redevenir  marneuses  dans  l'âge  suivant.  Quand 
ce  retour  s'accomplit,  il  se  forma,  comme  au  moment  où  l'ensa- 
blement avait  commencé,  des  grès  noirâtres  fétides  au  choc,  qui 
doivent  leur  origine  à  un  mélange  de  vase  et  de  sable  apportés  par 
deux  courants  contraires.  On  en  peut  voir  des  assises  assez  puis- 
santes entre  la  Papeterie  et  la  grande  route,  à  quelques  kilomè- 
tres d' Arlon;  les  Ostrea  arcuata  n'y  sont  pas  en  moindre  abon^ 
dance  que  dans  les  marnes  et  les  calcaires.  Ces  Huîtres  gisent  aussi 
dans  les  grès  non  souillés  de  cette  zone.  Nous  en  avons  recueilli  à 
Hettange,  à  Hespérange,  à  Filsdorf,  à  Dalheim,  à  Sauel,  à 
Metzert  et  dans  la  tranchée  du  chemin  de  fer  située  près  de  la 
Papeterie.  Elles  donnent  un  moyen  infaillible  pour  distinguer  les 
3oc.  qéoi.<f  V  série,  tome  XIX,  S2 
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baucs  qui  t^  ooQiieanent  des  strates  à  Ammonites  angulmtus  sur 
lesqueb  ils  reposent  et  auxquek  ils  sont  en  quelque  aort^  aoudés 
Les  grès  à  Qstret^  arcuata  sont  très  oilcareux  et  aase^  friablei 
Leurs  bancs  les  plus  durs  affleurent  sous  la  forpie  de  feotiUes 
^Tfistes  et  apl4&ies  qui  souvent  se  bilUrqueat  et  se  rainifient.  fila- 
flieurs  assises  oootiennent  des  oolitbes  blanches;  d'autnsa  renfer- 
lUfsni  ttpe  grande  quautil^  d'Encrinef  a  cassure  spatbiquis,  qui  les 
{ait  ressembler  à  du  calpaire  à  Ëotroqu^s  ;  quelques-unes  aoot 
remarquables  par  lf9S  gaU*ts  g«éseux  qu'elles  0ontieaneo|;  cet 
galets  sont  aplatis  et  de  forme  ovoïde  ;  leur  cassure  irâae  voir 
des  couches  concentriques;  ils  se  sont  formés  par  ragglutination 
du  sable  autour  d'ui^  fi^oyau  qenU'al*  £n|ÎQr  il  y  a  un  banc  de 
grès  fissile  dont  la  schistositë  est  oblique  au  plan  de  stratification; 
f^  plaquettes  spni  souvent  couvef fLes  d'/sffqpv«io40B  ^  pUnM  ;  il 
^^^^re  à  Hettange,  à  Zœiricb  et  à  ^nge|sf)erg,  vers  la  partie 
si^p^jisure  dv  massif  Si^Meux  ;  on  le  4rouve  aussi  k  ^aoge  ;  majs 
là  il  se  chang/i?  eu  calcaire,  sans  perdre  sa  scfais^osil^  paractéristi- 
que.  C'eat  un  ex/cellent  point  de  repère  dans  le  paya  $itm  •  Test  de 
i'Alzetie. 

L'^aisjKur  4*^  la  zone  des  Ammonites  bisulpatas  i»st  trèa  varia- 
ble. €el^  tient  à  rinégalité  des  fonds  q.ue  présentait  la  wmt  Ws  de 
Tapparition  de  ces  céphalopodes.  Le  banc  de  sable  qui  obetruait 
rentrée  /du  golfe  ne  fut  recouvert  que  de  Mb|es  dépota,  «Hitottt 
d^oa  la  parti/B  qui  Avait  été  uj^  Uot.  Jl  en  fut  ^utirement  4ao#  les 
eo^v^i^ns  d'Arion  où  U  n'y  avait  pas  de  collines  sousriiM^iue», 
.cpilime  dans  ceux  d'Heitange  et  de  Luz^embourg  ;  et,  si  Tofi  a  tué- 
coimu  jusqu*à  présent  riuipo|taiiee  4ies  sédiuients  à  À.  ài*tUtui¥s 
qui  se  déploient  dan4  ^s  para^jes,  c*est  parce  qu*po  ep  a  reiraM- 
.obé,  par  une  méprise  regrettable,  toutes  l,es  co.ucbA9  a^eus»^  «i 
qu*on  les  a  reportées  dans  la  xone  inCérieure.  Enfin,  da^ç  le  /U'iau- 
i;leakué  eotfe  Uettange,  Welfringen  e^  Kédauge,  où  h  profon- 
deur de  la  mer  était  considérable,  les  marnes  déposé^  par  Us 
flots  ont  une  épaisseur  moyenne  d'au  moins  &0  mètres.  £U^'S  ft: 
relient  par  Distrof  à  celles  de  la  JVioiseUe  et  jde  la  Afeur^^e  dont 
^es.sont  le  prolongement. 

Au  miUeu  des  variations  de  pétno|;raplûe  qpe  préfi^qtjc  ceu^ 
zone,  il  u'eat  peut-être  pas  inutile  d'indiquer  les  endroits  PM  il  y  a 
du  q^lcaiire  dopt  on  peut  espérer  faire  de  la  bottue  chauf .  Ou  en 
voit  des  îlots  à  Haisbach,  WaiUbillig»  Mange,  Larçicbeite, 
Eroaen,  KaJ/cb/ssbach ,  Gonsdorf,  Herschberg,  Mcyscuiburj;, 
Angelsherg,  Farrenhof,  PlaJkenbg,  Bla&cheid»  Saudweiler,  Ijlassel^ 
iL'VItfjytf^urg,  Bonnevoi^e^  SUa^n,  Tuntange,  ftc.  Afin  d^éviur 


des  confusions  que  des  observateurs  inexpérimentés  pourraient 
faire  par  la  suite,  noMS  citerons  encore  un  petit  ilôt  <ie  calcaire  à 
liŒTelange.  Il  est  au  niveau  des  marnes  à  Ammonites  angulattis  et 
la  coUipe  de  ffçji^  q^ii  ^'«If  ve  au  -^esam  Afi  lui  fiCfpkU  apparf/^i^  à 
uiifB  f<vrtiiA|iof)  plus  r^ff^e.  C^  o>st  q/a'une  fall^eufe  appar^pq^e; 
oei  ilo^  ^^B  étipulis  de^  m^fï^  qui  cour/ow^P^  «b  qo^Moyç. 

J?oji^  à  Belemnites  brevis. 

Le»  iimrp^i  4  S^emaim  kr^vt^^  V^h  ^ns  U  J^eprtji/e  eX  daps  Ja 
^^MeUe,  ^'^m  1^  pliVB  de  1 0  iqè^es  de  puissatice,  pi^pppqjL  j^  o  |d4- 
JS^Ioppem^ot  as^ez  considérable  dans  la  région  du  JLiuxembourg. 
À  R%jiiyiniri^  et  à  Mpndorf,  eJks  ont  au  moins  15  vskçtf^  fd'ép0is- 
iwiir.lÙespaBiincisse^  de  pou  veau  sur  le^  somiae^M  de  oet  aip^^ 
faUiWX  <|«i  ohsti'jiwtt  comip^  Jla  barre  d'uo  Ac^ye.  T^^rée  (^ 
^e.  £l|«s  repreno^pt  pr5>in|4^iMBDt  leur  anoi^leiir  ^  j'ouest  /d^  îa 
partie  la  plus  sailUpt^  de  ce  ^aasif,  et  pr^s  d'Arloo  elles  n'o^at 
^  moix»  de  20  «iMè^T»?  de  puissance.  £n  cçt  jepdroi^  e^^sont  rç- 
ONXveiicspardes^l^  jaufîâiiiei^  dan^  lesque)^  /»n  voit  de  i^iuces 
lits  de  9rès0oli>Kéi  en  briw  par  l'àiydroxyde  de  Xer.  jCef  sables  sont 
k  tmttmtw^emmnt  du  lias  moyen  ;  ils  aÎQ9^urent  snir  la  butt^  4es 
£a|piicioft,  <t  Iss  ^l^u?Ues  /ferrugineuses  qu'ils  a>niiei;ineut  gjseut 
sur  Je  sot  À  iltM  djiluviei^  dans  tout  U  pays  environnant.  A  ^eXr 
Uoge,  4iu  Uw  4e  sable,  ou  voit  des  marnes  grises,  feuilletées»  spj^ 
.fiottiles,  s'^nvdre  sur  les  calcaires  à  B,  breuis  :  ce  soi^  aii^  les 
pr^mièr^  î^isisiçs  4u  Mas  moyeu. 

JLes  Qftfe^t  areuffm  ne  sont  pas  rares  dans  les  strates  ^  peUmni- 
Hs  brem;  /up  jeu  trowv/e  uj^e  grande  quaoMté,  à  Zœtricb,  da^  la 
Uanchée  d»  obemin  de  fer.  Nous  y  avon^  ^'c^ueilli  4MVsi  ^8 
Ammonites  kisulcatu^»  |La  zone  à  Bele/nnites  brevis  affleure  p^yeaque 
cODStsxumept  à  Tét^  marneux  dans  le  Luxembourg;  c^pecidâpt 
t}^t  reoiferjiie  pluiiietti:s  Ilots  de  grès.  Il  y  en  a  un  à  H^a|)térange, 
UQ  autre  a  Boooert  e/t  un  troisième  à  |a  fontaine  de  Stod^em;  ils 
lOQit  les  préouTiSeurs  d^  énormes  dépots  sableux  qui,  daqs  jLa  Bel- 
gique, représentent  cette  époque  du  lias.  Q^  îlçts  ont  june  faune 
ûssez  remarquable  ;  ils  ne  contiennent  que  peu  d'espèces  fossiles, 
mais  les  individus  appartenant  à  ces  espèces  sont  en  nombre 
conâdérable.  A  Bonneri,  ^es  Âmmoniies  Confbtiah  fornaent  une 
véritable  lumaclielle  (1). 

(1)  Le  grès  de  Bonnert  est  calcareux,  grisâtre,  rempli  de  parcelles 
<ld  lignite^  celui  de  Stockem  est  jaunâtre,  très  calcareux,  à  cassure 
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Variations  de  pétrographie  et  dislocations. 

Toutes  les  zones  coquilltères  que  nous  venons  de  signaler 
avaient  ëté  méconnues  jusqu'à  présent  dans  le  Luxembourg.  Les 
géologues  oubliant  que  jamais  à  aucune  époque  la  mer  n'a  été 
boueuse  partout,  ou  sableuse  sur  toutes  ses  plages,  se  sont  obsti- 
nés à  y  recfaercber,  pour  représenter  un  même  âge  de  la  terre, 
des  roches  de  même  nature  et  à  créer  des  divisions  reposant  sur  la 
pétrographie.  Il  en  est  résulté  une  monstrueuse  assimilation  des 
couches  les  plus  différentes  en  réalité.  Au  milieu  des  ténèbres  en- 
fantées par  un  pareil  système,  on  imagina  que  les  strates  à  Gry- 
phées  arquées  de  la  Moselle,  les  seuls  du  lias  inférieur  que  Ton 
eût  distingués  dans  cette  contrée,  se  prolongent  sous  le  massif  de 
grès  et  vont  affleurer  dans  la  Belgique  et  dans  les  Ardennes,  à 
Jamoigne  et  à  Warcq  ;  on  les  nomma  marnes  de  Distrof  ou  mar> 
nés  de  Jamoigne,  pour  les  distinguer  des  marnes  à  Ostrea  arcuata 
de  Strassen  qui  couronnent  le  grès  de  Luxembourg.  Ces  hypo- 
thèses s'évanouissent  en  présence  des  faits  que  nous  venons  de  faire 
connaître.  Les  marnes  de  Distrof,  comme  celles  de  Strassen,  sont 
intercalées  entre  des  strates  à  Ammonites  angalaius  et  des  strates 
à  Belemnites  brevis  (voyez  la  coupe  8  de  la  planche  YIIl  bis).  Nous 
verrons  bientôt  qu'il  en  est  de  même  de  celles  de  Jamoigne  et  de 
celles  de  Warcq.  Nous  ne  nous  arrètei*ons  pas  à  réfuter  toutes  les 
erreurs  accumulées  par  les  géologues  sur  le  lias  du  Luxembourg. 
Il  nous  suffira  de  dire  qu  il  faut  oublier  presque  tout  ee  qu'ils  ont 
écrit,  et  même  abandonner  les  noms  qu'ils  ont  donnés  aux  divi- 
sions créées  par  eux.  Celui  de  grès  de  Luxembourg,  bon  pour  une 
description  physique  du  pays,  ne  vaut  absolument  rien  pour  une 
description  géologique,  puisqu'il  sert  à  désigner  à  la  fois  le  grès 
de  la  zone  à  Ammonites  angulatus^  celui  de  la  zone  à  J.  bisuicatiu 
qui  lui  est  soudé,  et  même  celui  des  dépôts  à  Belemnites  brePts  qui 
à  Hespérange  couronnent  le  massif.  Le  nom  de  grès  iufra  liasique 
qu'on  lui  a  donné  pour  synonyme  convient  encore  moins.  Il 
exprime  une  idée  fausse  (1). 


rugueuse,  à  textare  assez  tendre;  son  aspect  rappelle  celui  des  luma- 
chelle  soolithiqaes. 

(4)     Les  grès  à  Ostrea  arcuata  et  à  Belemnites  brevis  qui  font 

partie  du  massif  gréseux  de  Luxembourg  ue  peuvent  être  regardés 

.  comme  infra-liasiques,  quelle  que  soit  Facception  qu'on  donne  au  mot 

infra-lias.  Le  sens  de  ce  mot  lui-mdme  est  assez  mal  défini.  Pour 
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Les  nombreuses  variations  que  subissenl  les  assises  du  lias  in* 
férieur  dans  leur  nature  minera  logique  ne  sont  pas  les  seules 
causes  qui  aient  uiultiplié  les  erreurs  sous  les  pas  des  géologues  et 
qui  les  aient  jetés  dans  un  dédale  inextrîcable  d*hypotbèses  et  de 
contradictions.  Tout  le  sol  du  Luxembourg  a  été  crevassé  par  de 
puissantes  commotions  qui  Font  soulevé  et  qui  ont  plissé  forte- 
ment ses  assisesL  A  cbaque  pas,  on  rencontre  des  failles  ;  elles  sont 
devenues  |le  lit  des  rivières  et  des  ruisseaux.  Il  y  en  a  une  qui 
s'étend  d'Hettange  à  Welfringen  sur  une  longueur:  de  13  kilomè- 
tres. Elle  a  été  reconnue  pour  la  première  fois  en  1852  par  la 
Société  géologique  de  France,  et  décrite  par  M.  Hébert.  Deux 
coupes  prises  par  nous  à  ses  deux  extrémités,  à  Hettange  et  à 
Eblange,  en  démontrent  Texistence  d'une  façon  irrécusable  : 

Coupe  prise  à  Hettange  suiçant  la  tranchée  du  chemin  de  fer 
(voy.  pi.  VIII  bis,  fig.  4). 

a,  Marne  grise  du  lias  moyen. 

h.  Marne  feuilletée,  grise  Siupérieurement,  bleue  inférieurement,  con- 
tenant des  i^cr/tf/7i/ii/Af  breuis,  des  Ostrea  arcua(a^  des  O,  irregu- 
iaris,  des  fincrines  et  des  Spirifères (plusieurs,  mètres). 

c.  Calcaire  bleu  compacte  à  cassure  esquilleuse,  cooteoaiiit  :  Bfflem- 

ni  tes  brevis^    Ammonites   bisuicaius^   Ostrea  arcuata^  ,Pinna 
Hartmanniy  Lima  Hermanni,  BJiynchoneUa  variabiiis»   O^fiO 

d.  Marne  bleue  schistolde  à  Ostrea  arcuata, 4"*, 40 

^  Grès  calcarenx  à  texture  grossière O'^ySO 

Grès  grossiers,  schistoldes,  remplis  de  parcelles  de  lignite  et 
d^empreintes  de  végétaux,  alternant  avec  des  marnes  sa- 
bleuses  2",00 

iGrèft  bleu&tre  à  texture  grossière 0",40 

I  Grès  souillé*  bleuâtre,  fissile,  dont  la  scbistosité  est  oblique  au  plan 

de  stratiûcation 4  ",20 

(Marne  bleuâtre  très  sableuse,  imperméable  à  Teau,  contenant  des 
galets  de  grès  bleu,  fort  durs,  percés  par  les  Saxicaves;  des 
Ostrea  irregularis^  des  Lima  Hermanni  et  des  Plicatules  sont 
attachés  sur  ces  galets.  Des  Ostrea  arcuata  gisent  dans  la 
marne  ;  elles  sont  roulées. 4^,00 


M.  Levallois,  c'est  le  bone-bed  ;  pour  M.  Hébert  et  M.  Martin,  c'est  un 
étage  reposant  sur  les  marnes  irisées  et  recouvert  par  les  calcaires  à 
Ostrea  arcuata;  pour  d'autres  auteurs,  enfin,  ce  n'est  qa*une  subdi- 
vision du  lias  inférieur,  formée  de  Tensemble  de  toutes  les  assi^ 
comprises  entre  la  zone  à  Àvicula  contorta  et  les  calcaires  à  Ammonites 
bisuicatus.  Nous  partageons  ropiaion  de  ces  derniers. 
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^Grès  jaunes,  schistoldes,  couverts  d'empreintes  de  plantes  ter- 
restres. Nous  plaçons  ce  banc  dans  la  zone  des  Ammonites 
angulatas.  Nous  y  avons  pourtant  trouvé  tfoe  Ostrea'atcnata; 
mais  elto  était  presque  à  sa  surface  supérieure,  et  elle  aora  été 
enfouie  dans  le  sable  non  eneore  oonsolidé  lots  de  la  pertarba- 
tion  dont  la  couche  à  galets  indique  assez  l'existence.  •  4°',pO 
Grès  jaune,  friable^  contenant  des  bancs  lenticulaires  de  grèsjplus 
dur,  bleu  et  calcareux. 6"iOÔ 

g.  Grès  coqùiflier,  poudingui forme O"*,60 

/.   Grès  jaune  ou  bleu  sans  fossiles. 

Coupe  prise  à  Ehlange  dans  la  direction  de  t'est  à  toiicst 
(voy.  fig.  6,  pi.  VIII  bis), 

4"  Calcaire  à  Ostrea  arcuata  et  marnes.  La  couche  la  plus  inférieure 

de  ce  calcaire  est  fissile.  Sa  scbistosité  est  oblique  au  plan  de 

stratification. 
2^  Grès  calcareux,  à  Ôstred  arcnàta  et  Ôa^inies  bivalves,  syncbro- 

nique  de  la  couche  n®  4 . 
3^  Marne  à  Ammonites  angulatus, 
i*  G^  àr  Arhmonitti  ahgultttus;  syncbronicfue  de  fa  eooolie  it  Z, 

Un  ^rèa  ferrugineux  de  0*",40  d'épaisseur  le  sèpnfcl  déae^ucbes 

4  et  f  • 

ÎMarûe  h  Ammonéteé  pianorbls, 
Marne  roDge. 
Marne  grise  micacée. 
A*  Poudingue  et  sables  do  bone-bed. 

Voyez  encore  la  coupe  de  Boust,  pi.  VIII  bis^  fig.  4  4. 

La  direction  de  la  faille  qui  sVtend  entre  Hettange  et  Wêlfraoge 
est  S.  35®  0.  à  N.  35"  E.  ;  ce  n*est  celle  d'aucun  des  systèmes  de 
montagnes  reconilaea  par  M .  Ëlie  de  fieauinoot.  Lea  Alpes  occi- 
dentales sont  les  monts  qui  s'alignent  dans  la  dri^ectlon  la  plus  voi- 
rihe;  îl«f  t<rtit  tfe  S.  ^6»  O.  â  N.  W  E.  r  \h  oïit  été  soolè^é»  à 
Tëpo^i/é  tertiafre  après  le  dé[$dt  de  la  incfffassé.  La  citâsti^oplie  qui 
a  fissura  le  sol  du  Lu'xemLouig  a-t-etlé  eu  lieu  dans  le  même 
lemps?  Il  serait  diflicile  de  le  dire.  Cette  catastrophe  est  certaine- 
ment postérieure  au  dépôt  du  lias  moyen.  Peut-être  est-elle  un 
effet  des  forces  intérieures  qui  n'ont  cessé  de  tourmenter  le  massif 
dea  ArdeiM>€9  pendant  toi)te  la  série  juFasçiij^e;  et  qui  ont  fini  par 
produire  leavolcana  de  TEifel  à  IVpoqœ  lertiaire; 

La  direction  de  la  faille  qui  a  fissuré  le  sol  entre  Hettange  et 
Welfrange  est  celle  de  tontes  les  grandes  failles  que  nous  avoDS 
étudiées  dans  fe  Liï)(embourg.  A  Hespérange,  il  y  en  a  une  qui  est 
pareillement  dirigée  de  S.  35^  Ô^.  à  N.  âS""  £.^  on  peut  l'observer 
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daos  la  tranchée  du  chemin  de  fera  l'ouest  du  village;  nous  y 
avons  pris  la  coupe  suivante  (voyez  pL  VIII  bis^  fig.  2)  : 

Coupe  de  là  tranchée  tfHespérànge, 

4*  Marnes  grises,  compactes,  feuilletées,  mises  par  la  faille  en  contact 

avec  le  grès.  Ces  marnes  appartiennent  au  lias  moyen. 
2*   Marnes  feuilletées  grises. 
3^  Calcaire  iableni,  gris,  contenant  des  Ostrta  irreguiaris  et  suif  aQt 

tous  les  plb  du  terrain. 
4**   Mardas  grisas  sableuses  alternant  avec  des  bancs  calcareuz,  vacuo- 
laires,  dont  l'épaisseur  varie  entre  S5  et  60  centimètres.  Des 
Mo/itiivaltia  Gueliardi,  des  Ostrea  arcuata  et  des  Cardin iei» 
bivalves  gisent  dans  ces  bancs  calcaroaxqui  sdnt  fortement  plissés. 
f  Poudingue  coquillier  à  cailloux  noirs. 
Grée  sableux  à  Osirea  irreguiaris. 
A*.  GrèsSaAS  fconies.  . 

Grès  poudinguiforme  à  Hetiangia  ovata. 
Grès  bleuâtre. 

Un  grand  nombre  de  petite^  crevstésés  sont  perpendiculaires 
aux  grandes  fissures  ;  une  de  ces  petites  failles  Idtérales  sert  de  lit 
à  uu  ruisseau  qui  se  jette  dans  TÀlzelte  prés  d'nespérange.  Elle 
divise  en  deux  tronçons  un  banc  de  grès  rempli  de  Gafëtnièll  bi- 
valves et  de  PlagiostomeSy  appartenant  à  la  lOne  des  Belemnites 
brcvis.  Ce  sont  ces  deux  tronçons  affleurant  à  des  niveaux  diffé- 
reniSy  Tun  dans  la  cour  d'une  atiber^lt,  l'autre  dans  des  carrières 
situées  à  l'est  du  village,  que  la  Société  géologique,  lors  de  la 
î'éuniôn  exlfkôf-Uihaif-ë  qd'élle  d  téhiiW  dani  lé  grahd-^ddthé  et 
dâHè  la  jUbtëlIë;  a  tohsidérés  cdbiitié  formant  deux  hnt^ 
âiàiihcts,  îtfféFieurs  tous  deux  aux  càleail'éS  ft  Osth^a  orcOhM. 

Il  y  â  attssi  "dàhS  lès  environs  d'Arloti  lin  éystème  de  f)lis9eni<»itl 
ti-ès  Compliqué.  Peur  en  donner  urié  idée,  nous  allons  Wpr6dulre 
Une  bouclé  du6  nous  aVou^  pH^  en  siiitàht  le  traië  du  cheriiiH  de 
fer  depdis  ÂHdn  jiiS(]ti'à  flabsiy.  Il  il'est  pas  M  ligne  ligodi-euse* 
meDtàH3ltb,  mais  les  âisiM  bouleversées  que  les  travaux  ontttiisés 
au  jbiii-  sBdi  tibp  iiitéiiéssantés  pour  que  nodii  de  sadHfiibns  p2is  lé 
principe  de  tie  dbnneÉ*  que  àté  cbupes  reetiligties  au  désir  qUé 
bous  &von^  de  fj^ire  cbintiréndre  t^omblen  sorit  tidmbreux  Ie6  acbl- 
dent*  qui  ont  modifié  Tîispeet  dté  ekitte  cbntrée.  On  l-euiarqtténl 
dans  cette  coupe  la  faille  de  Hachy  et  celle  qui  a  mis  à  Fouches 
le  gréa  à  Jmmmritcs  angttiatttê  en  oonlacl  avec  le  calcaire  à  Ostrea 
arcuata,  ..v.    - 
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Coupe  d*Arlon  à  Habay  suivant  le  tracé  du  chemin  de  fer 
(voy .  pi.  VIII,  fig.  4 ,  2,  3,  4  et  5). 

8.  Sables  jaunes  du  lias  moyen  et  lits  de  ^rès  ferrugineux  noirâtre. 
7.  Marnes  noirâtres  plastiques,  quelquefois  sableuses,  contenant  des 
Belemnites  brevis,  des  Ostrea  irregularis^  des  Spihfères  et  des 
Rhynchonelles. 
€.  Calcaire  gréseux^  jaunAtr«,  contenant  des  Belemnites  brèves^  des 

Pinna  Hartmannij  des  Plagiostoma  gigantea^  etc» 
6.  Marnes  bleues  remplies  d' Ostrea  artuata  et  calcaires  biens  propres 
à  la  fabrication  de  la  chaux  hydraulique. 

/Grès  remplis  de  Cacdinies  et  de  galets  à  couches  con- 
l      centriques. 
4.  Massif   gré- )  Grès  et  sables. 

seux  •  •  *  J  Calcaire  gréseux  à  Ostrea  arcuata  et  à  Pintka  Harl- 
ff      manni, 

\Sahle  à  Littorina  ehlatrata, 
3.  Marnes  et  calcaires  à  Ostrea  irregularis  affleurant  en  bancs  très 
nombreux. 

IGrès  verdâtre  micacé. 
Argile  noire  schisteuse. 
Grès  yerdfttre  micacé. 
Argile  noire  schisteuse. 
i Calcaire  dolomitique  blanc. 
Marnes  rouges  et  grises. 
Dolomies  rouges. 
Calcaires  dolomi tiques  blancs  (4). 

Orographie. 

C'est  au  soulèvement  dont  nous  venons  de  parler  qu'il  faut 
attribuer  la  conGguration  orc^raphique  du  Luxembourg,  dont 
l'anomaiie  a  embarrassé  plus  d'une  fois  les  hydrographes.  La  plu- 
part des  rivières  qui  l'arrosent  coulent  du  sud-ouest  au  nord-est. 
Telles  sont  la  Moselle,  la  Syre,  les  deux  Erens,  TAlzette,  la 
Marner,  l'Eischen  et  TAttert.  Leur  cours  a  lieu  en  sens  invei^e  de 
la  pente  générale  des  couches.  Celles-ci  inclinent  vers  le  centre  du 
bassin  de  la  [mer  liasique  ;  les  rivières  coulent  au  contraire  de 
l'intérieur  vers  l'extérieur  de  ce  bassin  ;  elles  prennent  leurs  sour- 
ces dans  les  vallées  dont  le  niveau  est  peu  élevé,  et  elles  se  diri- 
gent contre  le  faite  des  montagnes  qui  s'ouvrent  devant  elles;  elles 
profitent  des  failles  pour  y  pénétrer  et  pour  franchir  ces  obstacles 

H»  I    I     ■!   ■  ■      I I  I  ^.       I  ■  I  II  I     I  ■■■■■!  — 

(4)  Nous  n'avons  pas  déterminé  d'une  manière  précisa  la  directioo 
dis  failles  da  Fouches  et  da  Haohy. 
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qui  paraissaient  devoir  les  arrêter.  Ainsi  FAlzette,  qui  prend  sa 
source  à  la  limite  du  lias  et  de  Toolithe,  se  dirigerait  d'occident 
en  orient  et  se  jetterait  dans  la  Moselle,  près  de  Tbipnviile,  si  elle 
suivait  son  cours  normal.  C'est  la  direction  qu'elle  prend  à  sa 
naissance  ;  mais,  chemin  faisant,  elle  rencontre  comme  un  bar- 
rage les  terrains  soulevés  d'Hettange  et  de  Yelfrange,  côtoie  cette 
digue  naturelle,  profite  de  la  faille  d'Hespérange  pour  franchir  les 
nionticales  degrés,  et  continue  à  couler  vers  le  nord^  à  travers  les 
marnes  irisées. 

COUPES   DIVERSES. 

Les  coupes  suivantes  confirment  ce  que  nous  avons  dit  en  fai- 
sant la  description  stratigrapbique  du  grand-duché. 

Coupe  de  DistroJ  à  Kédange  (voy.  pi.  Vlll  his,  fig.  8). 

S.  Marnes  grises  feuilletées  du  lias  moyen. 

5.  Marnes  grises  renfermant  des  Belemnitfts  brepis  et  quelques  Ostrea 

arcuata, 
4.  Marnes  et  calcaires  bleus  remplis  d' Ostrea  arcuata,  exploités  à 

Distrof. 

3.  Mince  lit  de  calcaire  à  Ammonites  angtUatus. 
2.  Marnes  rouges. 

4.  Bone-bed. 

Coupe  de  Larochette  à  Effin^en. 

Calcaire  bleu  et  marnes  à  Ostrea  arcuata.  Le  calcaire  est  exploité  à 

Effange  et  sur  le  sommet  de  la  côte  située  au  nord  de  Larochette. 
Grès  jaunes,  schistoldes,  couverts  d'empreintes  peu  déterminables  de 

végétaux. 
Grès  sans  fossiles. 
Banc  coquillier  rempli  de  Plagiostoma  gigantea,  de  Lima  Fischeri^ 

de  Cardinia^  etc. 
Grès  jaunes  sans  fossiles. 
Grès  rempli  de  Cardinies.  On  y  trouve  aussi  Y  Ammonites  angulatus 

et  d'autres  fossiles.  On  y  remarque  un  grand  nombre  de  petits 

cailloux  roolés  quartzeux  (4). 
Grès  blanchfttres  sans  fossiles. 
Grès  vaseux  et  noirs,  subscbistoldes. 


(4)  Ce  banc  affleure  ï  des  niveaux  qui  diffèrent  parfois  entre  eux 
de  4  5  mètres.  Il  ondule,  s'épaissit  ou  s*amincit  à  chaque  pas.  Cela 
lient  à  l'irrégularité  des  amas  sableux  sur  lesquels  il  s'est  déposé,  plus 
encore  qu'aux  plissements  qui  l'ont  contourné. 
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Marnes  à  Ammonites  planorhis   donnant   naissance  à  dèl(  fionrcei 

nombreuses. 
Sri  a  mes  rouges. 
Gras  du  bone-bed  et  marnes  trisées. 

Coupe  de  la  colline  de  ^iville  [h  ). 

Terre  végétale. 

Marnes  et  calcaires  à  Ostrea  arcuata, 

Marnes  et  calcaires  gréseux  fossilifères I°'.00 

Grès  à  Encrines :   .   .  .  (P,W 

Grès  et  sables  grisâtres O^'jiS 

Grès  rempli  de  Cardinies  .   . ^ 0",15 

Sable  jaune 0»,30 

Gfôs  jailnô  ;  :   : .'  : ;   .  .  ;    .  •  0";30 

Sable  lumachelleà  Ostrea  irreguiaris «  ^  •  •  •  .   i  O^fiQ 

Grès  et  sable  jaune. 

Côttpe  de  ^ueïh  Tdhta/igé  (voy.  pt.  Vtîî,  flè.  &)V 

Calcaire  bleu  propre  à  la  ftfbrveatfon  de  ]â  blaiix  byâr««àiqiiè  et 
ihames  hlenti  ou  griser.  On  trovVe  dans  ce  ealeaire  un  ^Dd 
nombre  de  fossiles  parmi  lesquels  on  remarque  :  Ammonites  bisul- 
catàs^  Pint^a  ffnrtmaà/ii;  Limn  Htrnfnnml^  ^Piealéi  etnemarièhsis^ 

Osirea  arcuata,  des  Cardinies  et  des  Encrines ;  6", 00 

Grès  jaune  sableux,  sans  fossiles.  ...>.«.»  ^  x  ^  ;  .  .  i",00 
Grès  calcareux,  friable,  spongieux,  rempli  d 'Encrines  à  caflaors  spa* 
thique,  contenant  des  galets  de  grès  ferrugineux  d'une  teintai  plul 
foncée  que  celle  de  la  masse.  Ces  galets,  dont  les  plus  grands  ont 
30  centimètres  tié  diamètre,  soM  aplanis;  ellipsoïdaux,  et  plusieurs 
d'entre  eux  préseptent.quand  on  les  casse,  des  couches  concentriques 
'  ij(ii  sètnblenl  indiquer  qu'ils  ont  été  rorlhés  ^ii  agglundaHôn.  Le 
grés  daris  lequel  ils  gisent  contient  aussi  une  (judhtité  Codsidérable 
dé  fossiles  très  bien  conservés  et  très  faciles  à  extraire.  Les  pldll  abon- 
dants sont  les  Cardinies  et  les  Âstartes.  On  y  remarque  l^s  Suivants  : 
Littorina  clatlirata^  Hettangia  Des/tayesi^  Ostrea  arcùata,  0*,30 

Grès  friable  sans  fossiles 4  ",00 

Grès  coquillier  pareil  au  banc  fossilifère  que  nous  Venons  dé  décrire, 
contenant  les  mômes  ovoïdes  et  les  mêmes  fossiles,  thoînâ  les 
Astartes.  Ce  t)anc  et  ceux  qui  le  recouvrent  appârliennéni  proba- 
olemeut  à  là  zone  des  Ammonites  bisutcatus,  Noiis  rapportons  c^ux 
sur  lesquels  ils  reposent  au  grès  à  Ammonites  àn^ûtàtus  .  0^,80 

Grès  calcareux  et  sableux  sans  fossiles ;  1  ....   .  5*, 00 

Grès  calcareux  coquillier,  très  dur,  contehatit  nti  gt'aiid  notâbre  de 

Cardinies G"», 40 

Sables  gris  ou  blancs  rubannés  par  de  minces  bandes  ferrugineuses  et 
par  des  lits  de  lignite  encore  plus  minces ^0*^,00 

\\)  Cette  coupé  est  prise  tout  entière  dans  la  zone  dés  Ainihonites 
bhuleatus. 


IfOTX  DE  M.    tXliQtBtf  sf   Plttn.  tki 

Coupe  iCArltm  à  Oberpalleii, 

Sables  jaoneB  avec  minces  lits  de  f$rè»  brunâtre  (errugiDeux,  appar« 

tenant  au  lias  moyen. 
Marnes  grises  ou  bleuâtres  avec  bancs  assez  épais  de  calcaire  gréseux 

bleu  ou  jaune  dans  lequel   on   trouve   Belem/iiles  brebis,  Pinna 

Hartenanni^  Plagiostorn^a  gigantea. 
Marnes  bleues  et  bancs  de  calcaire  à  chaux   hydraulique,   remplis 

d'Ojtrea  arcuata. 
Calcaire  gréseux  jaune,  à  Mondivaltîa  Guetiaréi,  ,   ^ 

Calcaire  sableux  rempli  de  baguettes  d'Oursins  etd'Encrines  à  cassure 

spathique. 
Grès  calcareux  très  durs,  contenant  deux  bancs  coquiUiers,  à  CarÀw 

nies,  dans  lesquels  gisent  de  rares  Ostrea  arcuatà. 
Grès  calcareux  sans  fossiles. ,.,..,,. 
Grés  calcareux  très  avfrs  remplis  aê  Cardlnies. 
Sables  et  grès  jaunâtres  ou  gris. 
Calcaires  et  marnes  à  Ammonites  angulatus. 
Calcaires  et  marnes  à  Ammonites  plannrbts, 
Marlie  rouge. 
Trias; 

Coupe  prisé  à  la  Papeterie  [près.  d'Arlon). 

Marnes  et  êahmioBs  propres  à  la  fabf  icatroa  de  la  chaux  bydranliqoA; 

contenant  des  Ostrea  arcuata.   . 
Calcaire  gréseux  bleuâtre  et  marnes  grises  à  Ostrea  arcuata. 
Gros  vaseux,  noirâtre,  et  marnes  noirôa,  contenant  un  grand  nombre 

de  coquilles  parmi  lesquelles  on  remarque  les  Ostrea  arcuata. 
Grès  schiMoidë  jafdfilfifé. 
Gdlcaife  gréseux  gris,  à  ii/fes  odfthes  bTaùcbes. 
Grè5  grossferi  très  calcareux. 

Grès  calcareux  rempli  d'Encrines  à  cassure  spathique. 
Sable  stérile  et  ^rèib'  Ciàlcatetix  très  durs,  renfermât]^  (té  doiàbreiim 

Cardinies  de  grande  taille.  On  y  remarque  des  galets  de  grès  formés 

de  couches  concentriques  doiït  quelques-unes  ront  fer^ugîneu^s. 
Sabîe  jaune.  .  ^  . 

Bancii  lenticulaires  de  calcaire  sableux  grisâtre,  jaunes,  (Jôrrten^Dt 

Aièà  Cardinies;  alternant  avec  des  coucheft  sableuses.  Lés  bancs  4at- 

càfres  ondulent  et*  se  bifurquent  quelquefois. 
Calcaire  gréseux,  bleuâtre;  contenant  des  Ostrea  arcuaid, 
Grés  et  sables  contenant  quelques  fossiles  hettangiens. 
Ifarrfës  à  Ammonites  anguiatus. 

Coupe  de  ta  colline  de  Meirisch. 

Sable  jïiinij  éi  ^rès  ferrugineux  du  lias  moyen. 
Marnes  à  Ostrea  arcuata. 
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Grès  friable  contenant  un  banc  coquillier  dans  lequel  gisent  de  nom- 
breuses Cardinies  et  quelques  Ostrea  areuata. 

Sables  à  Cardinies. 

Marnes  et  gras  calcareux  à  Ammonites  angaiatus^  donnant  lieu  à  des 
marécages. 

Coupe  de  la  colline  d'Helmsingen, 

Grès  jaunfttres  ou  gris,  contenant  un  grand  nombre  de  Cardinies  et 

quelques  autres  fossilos. 
Gros  calcareux  noirâtre. 
Marnes  bitumineuses  noirâtres,  très  feuilletées,  aToc  bancs  de  calcaire 

gréso-bitumineuz  contenant  Ammonites  planorbis^  Ostrea  areuata 

et  Cardin ia  Deshayesea. 
Marnes  rouges  (4). 

Grès  marneux  scbistoldes,  yerd&tres,  du  bone-bed. 
Marnes  irisées  avec  bancs  de  calcaires  dolomitiques. 

Coupe  du  vallon   d'Elschen^ 

Calcaire  à  Ostrea  areuata  et  marnée. 

Grès  scbistoldes  gris  ou  jaunâtres 5"*,00 

Grès  terminé  par  une  assise  coquillière,  et  traversé  par  des  fentes  ver- 
ticales et  parallèles  lO'.OO 

Grès  calcareux,  vaseux,  d*un  gris  de  fumée,  fétide  au  choc,  contenant 
desfucoldes 30",00 

Marnes  noirâtres  et  calcaires  terminés  par  un  banc  à  Cardinia 
Deshayesea S0",00 

Coupe  d'Arlon  à  Attert. 

Sables  jaunes  du  lias  moyen  et  lits  de  grès  ferrugineux  brun. 
Puissantes  coucbes  de  marnes  sableuses  à  Belemnites  brevis  et  de 

calcaires  bleus  marneux  ou  sableux,  contenant  parfois  des  lentilles 

de  grès. 
Marnes  et  calcaires  à  Ostrea  arçuata  et  à  Ammonites  bisulcatus, 
Marne  sableuse. 

ÎGrès  scbistoïde  à  Ostrea  areuata 0",  50 
Marne  noire  et  grise  à  Ostrea  areuata O^'JS 
Sables  et  grès  à  Ostrea  areuata 0"*,50 
Grès  fossilifère,  plein  de  Cardinies 0*^,50 
Sables 3«»,00 
Grès  grisâtres 0",25 
Sables  jaunes , 4", 00 
Grès  coquillier 0",«0 
Sables  blancs  avec  veines  jaunâtres  ferrugineuses  et  feuilleU 
papyracés  d'argile  grise Î0"»,00 

(4)  Entre  les  marnes  rouges  et  le  grès  verdfttre  raffleurement  de 
pluflieara  ooucbee  est  masqué  par  des  éboulia. 
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Argile  plastique  grise  et  calcaires  sans  fossiles. 

Marnes  noires  et  calcaires  coqaillîers  contenant  des  Cardinia  Deshaye" 

sea^  des  Ostrea  irregularis  dont  la  forme  rappelle  celle  des  Ostrea 

arcuata,  et  divers  antres  fossiles. 
Marnes  brunes  et  calcaires  à  Ammonites  plànorbis. 
Sable  et  marnes  grises  micacées^  syncbroniquea  des  marnes  rouges 

Itasiques. 
Grés  et  poudingues  da  bone-bed. 
Marnes  irisées  et  calcaires  dolomitiques. 

Coupe  de  la  colline  de  Boust  (voy.  pi.  VIII  ft/jr,  fig.  44). 

Marnes  grises  du  lias  moyen. 

Calcaire  et  marnes  à  Belemnites  brevis. 

Calcaires  et  marnes  remplis  d*0^/rtf<i  arcnata^  à*  Ammonites  hisulcatus 

et  d'antres  fossiles. 
Grés  à  Ostrea  arcuata. 
Poudingue  et  lit  de  grés  ferrugineux. 
Grés  contenant  un  banc  coquillier  dans  lequel  on  trouve  des  Ammo-^ 

nites   angttlatus  et  beaucoup   d'autres  fossiles   hettangiens.  Les 

bancs  inférieurs  de  ce  grés  sont  noirfttres,  schistoldes,  fétides  an 

choc. 
Sources  annonçant  la  présence  des  marnes  à  Ammonites  planorbis. 

Coupe  d^Arlon  à  Steinfort  par  ff^olberg. 

Grés  ferrugineux  brun,  du  lias  moyen,  affleurant  en  minces  lits  dans 
da  sable  jaune. 

Marnes  à  Belemnites  brevis  et  calcaire  gréseux. 

Marnes  et  calcaires  gréseux  gris  ou  bleus,  contenant  des  Ostrea 
arcuata. 

Grés  en  minces  bancs  lenticulaires  alternant  avec  des  coucbes  de 
sable  ;  le  grés  contient  des  rognons  à  coucbes  ferrugineuses  concen- 
triques. 

Banc  de  grés  sableux  contenant  quelques  Cardinies. 

Grés  et  sables.  Le  grés  est  schistolde  et  renferme  des  fucoTdes. 

Coupe  de  Lottert  à  Fauches  (voy.  pi.  VIÏI.  fig.  3). 

Sables  jaunes  du  lias  moyen  et  lits  de  grés  ferrugineux  brun. 

Calcaire  d*un  bleu  pâle  et  marnes  à  Ostrea  arcuata. 

Grès  à  faune  hettangienne  et  sables. 

Calcaire  gréseux  et  marnes  sableuses.  Le  calcaire  contient  :  Turbo 
solarium^  Littorina  clathrata^  Turritella  Deshayesea^  Ostrea 
irregularis^  Plicatula  Itettangiensis^  Montlivaltia  Guettardi, 

Marnes  à  Ammonites  angulatus. 


TBOISUbl^  f^pilOJH. 

Cette  région  se  compose  des  valljceç  de  ^a  ^^ffxpï$j  de  la  Cbiers 
et  de  la  Meuse.  EUe  s'étend  dans  une  partie  4^  )a  Belgique,  d^its 
le  ii0rd  dn  déparlement  de  la  M/ease  ei  dans  Vest  de  celut  i.\tf$ 
Ardennes.  Le  lias  y  repose  entre  Habay  et  les  Bulles  sur  ies  saliles 
du  bone-hed,  et,  à  Touest  des  Bulles,  sur  le  temin  ardoîner  dout 
les  rochers  quartzeux  etscbîsteux  constituaient  de  ce  côté  les  fa- 
laises de  la  in^r  liasi^i^e»  et  formaient  de  nopibreux.  écueiU  sur  ses 
bords.  C'est  donc  aux  Bulles  que  se  trouve  Taxe  du  mouveiiieut  de 
bascule  qui  émergea  les  dépôts  tri asiqiiea  dans  k  Luxcnibourg  et 
dans  la  Moselle,  tandis  qu'il  abaissait  sous  (es  flots  ia  parde  occi- 
dentale clu  continent  ardennais.  A  l'ouest  <)es  Bulles,  ùh  ne  troiife 
le  bone-bed  et  les  marnes  irisées  que  dans  les  profondeur^  de  ]a 
vallée  de  la  Semois,  où  de  fortes  érosions  ont  enlevé  les  assises 
j^  ^  nif^quaient  l'a^OLepraûent.  Entre  Mu^o  et  jyié^ières,  qu 
m'p^  voit  plus  aucune  irace,  ^t  des  «ondages  entrepris  au  P^MH-à- 
Aar  et  à  P/ût^  à  7  ou  8  kilomètres  au  sud  du  lenain  aDdotaier^  eu 
ont  seuls  révélé  l'existence  en  faisant  jaillir  des  sources  d'eau 
salée. 

Deux  massifs  de  grès,  séparés  par  un  puissant  dépôt  marneux 
forment  le  lias  inférieur  de  ta  tro'isième  région. 

Premier  massij. 

iuA  premier  massif  sert  de  contre-fort  au  plateau  paèédsutqae;  il 
se  soude  intimement  aux  sables  du  bone-bed  dans  les  pays  où  il 
repose  sur  eux.  Composé  de  bancs  correspondant  à  la  marne  rouge, 
à  la  zouedes  Ammonites plannrbis  et  aux  strates  inférieurs  de  la  zone 
des  A.  angulatusy  il  f^  renferme  qu^^ne  partie  4e  ces  .dépQis  (^îfus 
les  enviiptis  du  cap  de  ijlabay .  i^esi  U  qu'il  prend  naisf»ai^ce.  \At 
sédiments  qui  doivent  le  constituer  sont  tous  encore  à  Tétat  va- 
seux à  r«ttt  du  cap  ;  ik  ne  se  transforment  pas  nmultanément  en 
grès.  Près  de  IVIelzert  (Belgique),  la  marne  rouge  commence  à 
perdre  sa  couleur;  elle  passe  presque  entièrement  au  grès  euU'C 
Habay  et  les  Bulles.  Dans  ces  para  >es,  la  ;^iarjcie  â  A,  fjlanoibii^ 
^  4v  Vdoim  9^  partie  inférieure,  /subit  le  même  ^r^  {^j.  {^  200e 
<kf  A,  aaguUaus  s'ensable  à  son  tour  à  l'ouest  de  Florenville,  et 

(4)  Les  Ammonites  /Aanorùis  sont  extrêmement  rares  dans  la 
Belgique.  Les  Ammonites  bUulcatas  n'y  sont  pas  communs* 


ses  33n^  inférieures,  se  déf^cbaot  une  à  une  de  la  formadop  cal- 
carei^  dqnt  elles  cessent  de  partager  les  caractères  niinéralogi- 
ques,  s'incorporent  successiveipent  au  massif  de  |;rès  aous-jace.nt. 
Peu  â  peuy  en  se  prolongeant  dans  les  Ardennes  françaisjss,  ce 
massif  absQri^e  les  4eux  tiers  des  sédiments  à  ^.  angulattis.  Malgré 
cette  adjoi)ption,  il  n'a  pas  p)us  de  12  mètres  d'épaisseur  dans  les 
endpits  on  il  /est  le  inieux  développé.  Les  zones  <]ui  je  composent 
sont  doQf^  lo;n  d'avoir  la  même  puissance  que  dans  le  Luxem- 
i^ourg.  ÇeJ^  pent  à  leur  nature;  ce  ne  sont  ici  que  des  dépots 
cotier^.  1^, couches  qi^i  correspondent  à  la  zone  des  >^.  planorbis 
et  aux  in^mes  rouges  sont  plus  particulièrement  atrophiées  que 
jes  patres.  JSntr^  ^ig\emont  et  les  Bulles,  sur  une  longueur  de 
5^  kilomètres,  elles  ne  sont  représentées  que  par  un  |conglojnaéf'at 
coqi^jjljf^  qui  a  rarement  1  mètre  d'épaisseur,  A  Saint- IVJei^ge, 
^^  pgnglomérat  n'a  pas  plus  de  0^,30,  et  déjà  dans  sa  partji.e 
siipé|r.i^/'^  gisent  des  A^  antidatas.  De  nombreux  cailloux  roulés 
arrachés  aux  roches  quartzeuses  de  l'Ardenne  fçrment  avec  les 
coquilles  et  quelques  polypiers  les  éléments  de  ce  banc  remarqua- 
ble. Le  ciment  qui  les  unit  est  tantôt  siliceux,  tantôt  c^lcareux;  il 
devient  feldspatbique  en  un  point  du  territoire  d'Aiglemont,  et  la 
roche  est  alors  une  arkose  véritable.  Sa  couleur  varie  du  gris  au 
jaune,  au  rouge  et  au  bleu  (1). 

(I)  Il  parait  y  avoir  une  certaine  relation  entre  la  composition  de 
la  première  couche  du  lias  et  celle  des  terrains  qui  ont  servi  de  rivage 
à  la  mer  Hasique,  dans  les  Ardennes,  la  Belgique,  le  erand-duché  de 
Luxembourg,  la  Moselle  et  la  Meurthe.  Ainsi,  à  Aiglemont,  point 
le  plus  rapproché  des  roches  granitiques  du  plateau,  le  premier  banc 
basique  est  un  grès  renlormant  des  crisUux  de  feldspath.  Entre 
Mézières  et  Jamoigne,  où  les  falaises  de  la  mer  étaient  fprmées  par 
Les  schistes  et  les  quartzites  paléozo'iques,  c'est  un  poudingue  consti- 
tué par  des  cailloux  roulés  arraches  à  ses  falaises  qui  est  ,1e  premier 
banc  du  lias.  Entre  Jamoigne  et  Attert^  où  la  côte  se  composait  des 
coucbefi  sableuses  du  Jbone-bed,  d'un  épais  amas  de  gaJets  tria- 
siquee,  etc.,  la  première  assise  formée  dans  les  eaux  est  un  g^ès  ^mar- 
neux  ejt  micacé.  £n6n,  dans  le  grand  duché,  la  Moselle  et  la  Meurthe, 
où  les  niarnes  irisées  avec  leur  immense  développement  lijuitaient  la 
mer  par  leurs  couches  rougeAtresque  le  soulèvement  duThurjpgerwald 
venait  de  plisser  et  de  fissurer,  on  trouve  à  la  Jbase  du  lias  une  icparne 
rouge  sans  fossiles  déposée  probablemout  après  le  retrait  des  eaux  qui 
s'étaient  jcbargées  de  particules  ferreuses,  en  ravinant  le  sol  qu'elles 
abandonnaient.  Ainsi,  partout  sur  les  plages  que  nous  décrivons,  après 
la  catastrophe  qui  mit  fm  à  l'ère  triasique,  la  première  couche  qui  se 
fo^jna  emprunta  ses  éléments  aux  falaises  du  rivage  et  aux  termes 
voisines. 
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Les  sédiments  à  //.  angulatus  qui  recouvrent  ce  conglomérat  ne 
sont  parfois  eux-mêmes  que  des  amas  de  coquilles.  Dans  les  en- 
virons d*Aig1emont  et  de  Saint-Menge,  il  n*est  pas  rare  de  les 
trouver  en  contact  direct  avec  le  terrain  ardoisier.  Ce  déborde- 
ment des  dépôts  à  J,  angulatiiSy  au  delà  des  limites  occupées  par 
la  zone  des  J,  planorhis,  prouve  d'une  manière  irrécusable  qu'a- 
près la  catastrophe  qui  termina  l'ère  triasique  et  qui  imprima  au 
continent  des  Ârdennes  un  violent  mouvement  de  bascule,  les  ri- 
vages continuèrent  pendant  les  premiers  temps  de  la  période  liasi- 
que  à  s'affaisser  sous  les  eaux  dans  les  régions  de  l'ouest  ;  mais  le 
mouvement  qui  les  entraînait,  quoique  dirigé  dans  le  même  sens 
que  lors  de  la  commotion,  n'avait  plus  rien  de  violent.  C'était  un 
affaissement  lent  et  progressif. 

Les  grès  à  A.  angulatus  forment  moins  un  massif  qu'une  succes- 
sion de  minces  bancs  gréseux  et  de  lumachelles  en  plaquettes  sé- 
parées par  des  couches  argilo-sableuses  ou  marneuses.  On  y  distin- 
gue deux  horizons  coquilliers,  celui  du  Montlivaltîa  Haymei  et 
celui  du  Montlivaltia  GucUardi  (1).  Le  premier  est  le  seul  qui  af- 
fleure à  l'état  gréseux  dans  la  Belgique.  Encore  ne  Ty  rencontre- 
t-on  sous  cette  forme  que  près  de  la  frontière  française.  Il  y  est 
très  atrophié,  et  se  prolonge  dans  les  Ardennes  sans  changer  de 
nature  ni  gagner  en  épaisseur.  Le  second  a  une  puissance  assez 
grande,  mais  ses  assises  les  plus  inférieures  seules  passent  à  l'état 
gréseux.  Ce  passage  n'a  lieu  que  dans  la  vallée  de  la  Meuse.  C'est 
donc  là  seulement  qu'on  trouve  la  série  complète  des  couches  qui 
composent  le  massif  que  nous  décrivons. 

(4)  On  peut  diviser  le  lias  inférieur  de  la  Belgique  en  trois  zones 
coquillières,  celle  des  Montlivaltia  Haymei^  celle  des  Aîontlhaltia 
Guettardi  et  celle  des  Hettangia  ooata.  Cette  division  est  aussi  natu- 
relle que  celle  en  quatre  horizons  caractérisés  par  V Ammonites  pla- 
norbiSj  VJ.  angulatus^  VJ,  bisulcatus  et  le  Belemnttes  brepts;  elle  a 
môme  sur  elle  l'avantage  d*être  plus  facile  à  reconnaître  dans  ce  pays; 
mais  elle  est  moins  générale,  et  ne  se  retrouve  ni  dans  le  Luxembourg, 
ni  dans  la  Moselle  ni  dans  la  Meurthe.  Lorsqu'on  veut  caractériser 
une  assise  par  ses  fossiles,  il  faut  autant  que  possible  se  servir  des 
céphalopodes.  Ces  mollusques  étant  flottants  dans  les  eaux,  aban- 
donnent en  mourant  leurs  coquilles  aux  courants  de  la  mer  qui  les 
transportent  souvent  fort  loin  des  lieux  où  ils  ont  vécu  et  les  en- 
fouissent indifl'éremment  dans  le  sable  ou  dans  la  vase.  Les  gastéro- 
podes et  les  acéphales,  au  contraire,  affectionnent  les  fonds  dont  la 
nature  est  le  plus  en  rapport  avec  leurs  organes,  restent  ordinairement 
attachés  au  sol  qui  les  a  vus  naître  et  ne  laissent  presque  jamais  leurs 
dépouilles  que  dans  une  seule  sorte  de  sédiments. 
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Quatre  coupes,  l'une  prise  à  YiUen-sur-Semois^  non  loin  du 
cap  de  Habay,  l'autre  à  Watrinsart,  près  de  la  frontière  française, 
la  troisième  à  Fleigneux,  près  de  Sédau,  la  quatrième  à  Aigle- 
mont,  à  l'extrëmité  occidentale  du  massif,  au  point  où  la  zone  des 
Ammonites  planorbis  est  prête  à  cesser  d'affleurer,  vont  donner  une 
idée  exacte  de  ce  vaste  amas  sableux. 

Succession  des  assises  dont  est  composée  la  colline  de  F'illers-'sur'~ 
Semois.  Chemin  de  Martinsart  (voy.  pi.  VIII  bis^  fig.  10). 

/Marnes  et  calcaires  contenant  une  très  riche  faune  dont  fait 
partie  V  Ammonites  angulatus» 

Marne  plastique  bleue  et  calcaire  gréseux  de  même  couleur, 
renfermant  des  Encrioes,  des  Ostrea  irregularis  et  quel- 
ques petits  gastéropodes 2"*, 00 

Marnes  sableuses  et  calcaire  gréseux  d*un  gris  blanchâtre, 
contenant  des  Ostrea  irregularis^  des  Lima  Omaliusi  et 
des  Encrines S*", 00 

|Marnes  grises  feuilletées,  micacées,  très  sableuses,  assez 
dures,  tachées  par  des  infiltrations  de  fer  et  de  manga- 

. .        y     nèse 0"»,70 

las.  ^Qp^  calcareuz,  micacé,  fossilifère,  jaunfttre  et  d'un  brun 
ferrugineux O'^.SO 

Marne  bleuâtre  très  micacée,  en  lits  irréguliers.  .  .  0",40 

Grès  calcareux,  fragmentaire,  très  coqu illier,  formant  deux 
bancs  séparés  par  un  mince  feuillet  de  marnes  grises 
micacées.  Les  fossiles  sont  cristallisés;  on  y  reconnaît 
cependant  X Ostrea  irregularis^  des  Cardinies,  des  Mytilus 
et  des  Âstartes O'^jdO 

Marne  grise  schistolde,  micacée 0",15 

^  Grès  calcareux,  jaunfttre,  schistoîde,  micacé,  renfermantdes 
Cardinies 0">,40 

(Lit  de  cailloux  roulés  à  ciment  argilo-siliceux,  avec  débris 

de  vertébrés  très  rares O^^^fO 

Grès  micacé,  gris  de  fumée,  couvert  de  petites  taches  de 
manganèse  et  contenant  de  minces  lits  de  lignite.  On  l'ex- 

^        1     ploite  pour  de  la  pierre  de  taille 0™,80 

.  °?*  / Sable  micacé  d'un  blanc  verdfttre  se  colorant  parfois  en  brun 
^^     ]     paie 7»,80 

[Marnes  noires,  micacées,  pyriteuses,  feuilletées,  alternant 
avec  des  grès  tendres,  verdfttres,  et  produisant  un  niveav 
de  sources 4"*, 00 

^Grès  blanc,  sableux,  micacé,  pyriteux  et  marneux.  .  k^fifï 


V 


Marnes 
irisées 


i  Marnes  irisées  et  calcaires  dolomitiques. 


La  base  de  la  colline  est  formée  de  marnes  irisées,  et  son  faite  dtf 
calcaires  à  Ammonites  angulatus.  Les  couches  intermédiaires  qui 
Soc.  géol.,  V  série,  tome  XIX,  S3 
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aAturent  sût  son  penchaDt  appartiennent  donc  au  bone-bed  et  à 
la  iQiie  dea  J,  ptanorbis.  Mais  k  quel  point  faut-il  placer  la  limite 
du  bone-bed  et  du  lias?  Jusqu'à  présent,  les  auteurs  ont  toujours 
réuni  toutes  les  assises  sableuses  dans  une  seule  ditision  à  laquelle 
ils  ont  donné  le  nom  de  grès  de  Martmsart.  G*est  confondre  des 
strates  appartenant  à  deux  terrains  fort  différebts.  Le  calcaire 
gréseux  à  petites  Gardinies  et  les  marnes  micacées  qui  recouvrent 
le  poudingue  sont  évideinment  liasiques  ;  leur  faune  ne  peut  lais- 
ser aucun  doiite  à  cet  égard.  Le  poudingue  et  les  sédiments  gré- 
feux  ou  marneux  qui  lui  sont  inférieurs  appartiennent  seuls  au 
bone-bed.  Déjà,  en  décrivant  le  bone-bed  de  Lœvelange,  nous 
avons  indiqué  le  poudingue  comme  formant  la  limite  supérieure 
de  cet  étage.  Ainsi,  des  considérations  paléontologiques  nous  ont 
amenés  à  placer,  à  Villers,  la  limite  du  lias  et  du  triaSi  i\x  point 
précis  où  une  discordance  de  stratification  noua  Tavait  fait  mettre 
à  Lœvelange. 

Succession  des  assises  à  0^atnnsart  [yoj .  pi.  VIlI  iw,  flg.  6). 

Calcaire  gréseux  et  ssble.  On  fait  de  la  chaux  avec  les  bancs  de  ce 
calcaire  gréseux,  mais  elle  est  maigre  et  ne  sert  qu*à  marner  les 

terres 5",00 

Grès  brun,  très  siliceux,  à  Entroques 0",60 

Marnes  sableuses  grises  et  calcaire  gréseux  jaunâtre  d'apparence  ooli- 
thique   renfermant  des   Ostrea  arcuata  et  des  âîyoco/tcka  (nov. 

sp.) 7",00 

Marnes  à  Ostrea  arcaata  et  calcaires  bleus  propres  à  la  fabrication 
de  la  chaux  hydraulique.  Ces  couches  donnent  naissance  à  des 

sources 5",00 

Marnes  et  calcaires  remplis  de  Montlhaltia  Guettardi  ♦   .  ,   .  1",00 
Marne  noire  très  plastique  à  petites  Cardinies.  .......  4  ",00 

Marnes  noires  et  grès,  contenant  des  Ammonites  an^ulatus,  des  Pta- 

giostoma  gi^fintea  et  des  Cardi/tia  Deshayesea 4  ",00 

Marne  noire  et  grès  compacte  gris,  se  déh'tant  en  plaquette!.  O'^^SO 

Marne  d'un  gris  noirâtre  et  grès  maclé  d'apparence  psammitique,  ees- 

tenant  des  Aîytilus,  des  Encrines  et  des  valves  nombreuses  d'Boto- 

mostracées 4  ",50 

Poudingue  coquillier  renfermant  une  faune  hettangienne.  .  .  0",iO 
Terrain  de  transition. 

Le  conglomérat  de  coquilles  et  de  cailloux  roulés  qui  forme  à 
Watrinsart  la  base  du  lias  ne  parait  pas  renfermer  d'Ammonites; 
mais  il  contient  un  si  grand  nombre  de  fossiles  hettangiens  qu'on 
se  demanda  s'il  n'appartient  pas  comme  le  gréa  d'HttUmgc  à  la 
looe  des  ammonites  angulatus.  Sa  position  en  recouvrement  snr  le 
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teitâiii  tM^léMcli4|u«,  tani  intérmMiaire,  n'est  pasftTorable  à  cette 
'liTpodiètei  D'ailleura  il  «st  infëriear  à  un  banc  de  grès  que  son  ap>i 
{wrenee  ^tnmitiqtie  rend  très  remarquable.  Oe  faux  psammite  (1) 
qui  fortito,  dans  la  Belgique,  un  faoriEon  géol<^que  excellent, 
affleure  à  ViNert-éur-Semoîs,  à  Harensart,  à  Orsainfaing,  à  Ros- 
signol; il  oesope  ocmstamment  la  partie  supérieure  de  la  zone  des 
d.ptéWMrbit;  à  moins  qu'on  ne  démontre  qu'il  y  en  a  plusieurs 
assises^  il  Aiut  admettre  qu'à  Watrinsart,  comme  dans  tontes  ces 
localisé»)  les  couches  qui  lui  sont  inférieures  le  sont  également 
aux  sédiments  A  A.  mngulattis. 

Coupe  ttume  minière  à  FUIgnett», 

Maroes  et  calcaires  contenant  des  Oswea  arcuata  et  des  Jatm^niM 

bisuicapis, 
Marnes  et  calcaires  à  Encrines. 
Ma  mes  et  calcaires  sablent  remplis  de  fossiles  parmi  lesquels  on  dis- 

tiilgne  les  Ammonites  a/tgutatus. 
Mfnetie  rongefttre  composée  d'oelitbes  ferrugineuses,  exploitée  comme 

minerai.  Des  fossiles  tels  quAmmoniies  mngulatu$^  Ostren  imgu* 

laris^  plicaiula  hetfmfgitmis^  Lima  iubercuiosq^  sont  enveloppés 

dans  la  p&te  calcaire  qui  contient  les  oolitbes. 
CoDglomérat  coquillier  à  ciment  sableux  formant  un  banc  dont  la 

partie  supérieure  contient  des  Ammonites  anguùitus  et  la  partie 

inférieure  des  A,  planorbîs» 
Couche  horizontale  de  minerai  de  fer,  en  concordance  de  stratification 

avec  les  assises  qui  la  recouvrent.  Cette  couche  qui  est  exploitée 

sctîTSibent.  contient  un  grand  nombre  de  blocs  roulés  de  quartzites 

dont  quelques-uns  ont  50  centimètres  de  diamètre. 
Schistes  redressés  du  terrain  paléozolque,  traversés  par  des  veines  de 

quartz  et  des  filons  ferrugineux  qu'on  exploite. 

Celte  minière  n'est  pas  la  seule  qu'il  y  ait  à  Fleigneux  ;  le  mi- 
nerai y  gît  dans  trois  assises  différentes  :  1*  dans  le  scbiste  et  dans 
le  quartzite  où  il  affecte  la  fonue  de  filons;  2^  dans  une  coucha) 
lioriaonlale  qui  s'ép^inouit  à  la  surface  du  schiste  et  qui  a  servi  de 
hase  aux  dcfièto  liasiques  ;  S°  dans  le  lias  lui-même  où  on  le  trouve 
à  Tétat  d'ooUthes.  Il  a  été  produit  par  des  sources  minérales  qui, 
8¥leTant  à  travers  les  fissures  du  terrain  ardoisier,  ont  encroûté  les 
parois  des  conduits  par  lesquels  elles  parvenaient  au  jour,  et  ont 

(I)  Cest  M.  Poncelet,  ingénieur  à  Arlon,  qui,  le  premier,  nous  a 
renseignés  sur  l'existence  de  ce  faux  psammite.  Ce  géologue  judicieux 
s  bi«D  voulu  nous  guider  dans  une  des  expleretieoB  que  nous  tvens 
faites  dans  les  enfirons  d'Àrlan.  j'j 
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foruiéf  en  se  répandant  sur  le  sol,  un  épais  dépôt  que  la  mer  lia- 
sique  a  recouTert  plus  tard  de  ses  sédiments.  Ces  sources  interrom- 
pues pendant  les  premiers  temps  du  lias  ont  reparu  dans  la  suite  et 
ont  formé  les  oolithes  ferrugineuses  au  milieu  desquelles  on  trouve 
aujourd'hui  des  Ammonites  angulatusm  Ainsi,  à  Texception  de  la 
minette  oolithique  qui  est  contemporaine  de  ces  Ammonites,  le 
minerai  de  Fleigneux  appartient  à  une  époque  plus  ancienne  que 
le  lias.  Il  est  postérieur  à  l'immense  cataclysme  qui  a  redressé  les 
schistes  du  continent  ardennais;  car  la  couche  horizontale  qu'il 
f  orme  est  en  complète  discordance  de  stratiBcation  avec  eux  ^ 
renferme  une  grande  quantité  de  hlocs  roulés  de  quartzites  arra- 
chés du  milieu  des  schistes.  Il  faut  donc  reporter  la  date  de  sa 
formation  à  Tère  pénéenne  ou  à  celle  du  trias.  Ces  âges  sont  ceux 
du  globe  qui  dirent  les  plus  féconds  en  émissions  ferrugineuses 
Les  matières  contenues  dans  le  sein  de  la  terre  réagirent  alors  ^  en 
un  grand  nombre  de  points,  contre  sa  croûte  solidifiée.  Le  mine- 
rai de  Fleigneux  fait  partie  d'un  vaste  ensemble  de  phénomènes 
qui  signalèrent  ces  époques,  et  c'est  sans  doute  à  la  cause  qui  l'a 
produit  qu'il  faut  attribuer  la  couleur  rouge  ou  violacée  de  tous 
les  étages  du  terrain  paléozoïque  sur  le  bord  méridional  du  pla- 
teau des  Aixlennes  (1). 

Succession  des  assises  à  Aiglemont  (voy.  pi.  YIII  bis^  fig.  7). 

Sables  jaunes  à  Belemnites  brepis. 

Marnes  bleues  donnaot  naissance  à  des  sources,  et  calcaire  bleu  pro- 
pre à  la  fabrication  de  la  chaux  hydrauliquOi  contenant  quelques 
Mondivaitia  Guettardi  et  un  grand  nombre  d'Ostrea  arcuata. 

Marnes  et  calcaires  à  Monilivaltia  Guettardi, 

Marnes  et  calcaires  à  Ammonites  angulaïus. 

Grès  se  délitant  en  plaquettes  et  marnes  contenant  ane  faune  hettan- 
gienne  dans  laquelle  on  remarque  une  grande  quantité  d'Ammonites 
angulatus. 

Grès  à  Montlipaltia  Haymei,  remplacé  en  quelques  endroits  par  une 
lumachelle  à  Orthostoma  et  à  Cerithium.  Quelques  cailloux  roulés 
sont  enveloppés  dans  la  pftte  qui  est  tour  à  tour  calcareuse,  gréseuse 
ou  feldspathique,  jaune,  grise  ou  rose. 

Grès  et  conglomérat  de  coquilles  et  de  cailloux  roulés,  contenant  des 
Ammonites  planorbis. 

Schistes  paléozolques  et  quartzites,  en  discordance  de  stratification  avec 
les  couches  qui  les  recouvrent. 

(4)  M.  d'Omalius  pense,  comme  nous,  que  cette  couleur  est  due  à 
des  matières  ferrugineuses  qui  ont  imprégné  la  roche. 
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Massif  marneux. 

Le  massif  gréseux  que  nous  veaons  de  décrire  est  plus  ancien 
que  celui  du  grand-duché.  Ses  deruières  assises  correspondent  aux 
premières  de  celui-ci.  Il  en  est  entièrement  isolé.  Les  plages  sur 
lesquelles  il  s'est  déposé  étaient  séparées  de  celles  sur  lesquelles 
se  sont  formés  les  grès  du  Luxembourg  par  de  vastes  fonds 
boueux.  La  vase,  à  Tépoque  des  marnes  rouges  et  des  Ammonites 
planorhis^  s'étendait,  comme  nous  Favons  dit,  sur  toutes  les  côtes 
de  la  Meurthe,  de  la  Moselle  et  du  grand-ducLé  ;  elle  n'était  limi- 
tée à  Touest  que  par  le  cap  de  Habay,  au  delà  duquel  se  for- 
maient des  dépôts  sableux.  Quand  vint  l'ère  des  A,  angulatus^  le 
sable  commença  à  s'amasser  sur  les  côtes  orientales  du  golfe  de 
Luxembourg.  Peu  à  peu,  il  s'avança  vers  l'ouest,  envahissant  les 
fonds  marneux.  Pendant  qu'il  progressait  ainsi,  les  fonds  qu'il 
couvrait  continuaient  à  être  séparés  de  ceux  de  la  Belgique,  où  le 
sable  dominait  depuis  longtemps,  par  une  vaste  nappe  vaseuse. 
Cette  nappe  perdait  du  terrain  du  côté  de  l'est  à  chaque  envahis- 
sement du  sable  dans  le  grand- duché,  mais  elle  en  gagnait  plus 
qu'elle  n'en  perdait  eu  s'avançant  progressivement,  à  son  tour,  sur 
les  fonds  sableux  de  la  Belgique  ;  à  la  fin  de  l'ère  des  A,  planorbis, 
elle  dépassait  le  cap  de  Habay  ;  dans  les  premiers  temps  de  l'ère 
des  A,  angulaîus^  elle  atteignait  la  frontière  française  ;  à  la  fin  de 
cette  époque,  elle  couvrait  toutes  les  plages  qui  s'étendent  entre 
Etalle  (1)  et  Aiglemont;  elle  devait  persister  jusqu'à  la  fin  de  la 
période  caractérisée  par  les  A,  bisulcatus.  C'est  cette  nappe  vaseuse 
qui,  en  se  déplaçant,  a  formé  le  massif  marneux  de  la  troisième 
région,  massif  remarquable,  qui,  soudé  par  un  bout  aux  marnes 
rouges  et  à  A.  planorhis  du  grand-duché,  s'étend  sur  les  grès  in- 
férieurs de  la  Belgique,  tandis  qu'il  sert  de  base  à  ceux  du  Luxem- 
bourg. Les  dépôts  dont  il  est  formé  sont  des  marnes  bleues  ou 
noirâtres,  généralement  plastiques,  pyriteuseset  efflorescentes,  au 
milieu  desquelles  affleurent  des  bancs  de  calcaire  peu  épais,  pres- 
que toujours  propres  à  la  fabrication  de  la  chaux  hydraulique. 
Ces  marnes  ne  pré^ntent  pas  sur  tous  les  points  la  même  succession 
d'assises.  Leur  nature  dépend  de  celle  des  sédiments  gréseux  entre 
lesquels  elles  sont  intercalées.  Ainsi,  le  massif  gréseux  inférieur  ne 

(I)  11  s'agit  ici  d'Étalle,  village  de  Belgique.  Il  ne  faut  pss  le  con- 
foodrs  avec  Étales,  village  des  Àrdennes  françaises,  qu'on  écrit  auss  i 
quelquefois  Ëtalle. 
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comprend  dans  les  environs  de  Habay  que  des  couches  correspon- 
dant à  la  marne  rouge  et  à  la  partie  la  plus  ancienne  de  la  zone 
des  j4.  planorhis;  il  absorbe  en  se  prolongeant  vers  l'ouest  la  partie 
supérieure  de  cette  zone  et  les  deux  tiers  de  celle  des  A,  angulatus. 
Par  contre,  la  formation  marneuse  qui  le  recouvre  commence  aux 
dernières  assises  de  la  zone  des  A,  planorbisy  dans  les  environs  de 
Habay.  Elle  perd  une  à  une  ses  couches  inférieures  en  se  prolon- 
geant vers  les  Ardennes,  et  ses  premiers  sédiments,  dans  la  vallée 
de  la  Meuse,  sont  les  derniers  de  la  zone  des  A,  angulatus.  Les 
assises  qui  forment  sa  base  ne  sont  donc  pas  toutes  du  même  âge  ; 
11  en  est  de  même  de  celles  qui  sont  à  sa  limite  supérieure.  Celles- 
ci,  à  Lottert,  appartiennent  à  Thorizon  des  A,  angulatas  ;  elles 
sont  formées,  à  Jamoigne,  par  la  partie  la  plus  inférieure  de  la 
zone  des  A.  hisulcatus  ;  elles  constituent  la  partie  supéfieure  de  k 
même  zone  à  Romery  et  à  Aiglemont.  Yoici  quelques  coupes  qui, 
mises  en  regard  les  unes  des  autres,  donnent  une  idée  exacte  de 
la  composition  de  la  formation  marneuse,  dans  ses  diverses 
parties  (1 }.  Dans  le  tableau  qu'on  va  lire,  les  cases  laissées  en  blanc 
représentent  des  grès,  les  autres  représentent  des  marnes. 

(4  )  Il  est  assez  facile  de  distinguer  la  marne  ^ans  0$trea  dtcuata 
de  celle  à  O.  areuata^  par  les  caraitères  seuls  de  la  roche,  surtout 
dans  la  Belgique  et  dans  le  grand-duobé.  Les  toaes  des  Ammomites 
planorhis  et  des  A,  angmlatus  sont  formées  de  minces  lits  de  oaloaire 
afflearant  dans  une  marn^  graphiteuse,  tanUVt  feuilletée,  tantôt  pUi- 
tique,  presque  toujours  pyriteuse,  doat  la  couleur  noire  ou  gris  4e 
fumée  est  très  caractéristique. 

Les  marnes  à  Ostrea  arcuata  sont  plastiques  ou  grossièrement 
feuilletées  ;  moins  pyriteases  que  les  bancs  à  Ammonites  an^tiiamsj 
elles  se  eoloreot  en  gris  ou  en  bleu  selon  la  quantité  de  sable  deniellss 
sont  mélangées.  Les  banos  de  calcaires  qui  alternent  avec  ettea  soBt 
plus  épais  que  oeus  de  la  zone  à  A.  tisguiatuss  ils  n*ea  preanêst 
jamais  les  teintes  enfumées  et  sont  bleus  à  Tiotérleur,  gris  ou  jauats 
à  la  surface. 


non  Di  ■■.  nRQina  bt  ram. 


86» 


COBDltTXUA. 

B1IV1H09S 

MITSBAT. 

VH.LIRS- 
■Oft-tMOU. 

JAMaCHE. 

WATBIiraAKT. 

AtGUMOHT. 

ManM 

du 

Zone 

des 

Ammonites 

bisulcatus. 

Partie 

inférieure 

de  la  Bone  des 

Ammonites 

bisulcatus. 

20M 
ilM 

^mmonîlM 

ParUe 

inilérienre 

de  la  aone  des 

Ammonites 

bistticatus. 

Zcrae 

de* 
Ammonite* 

Zone 

des 

Ammonites 

anpûatusk 

Ztme 

des 
Ammonites 
aafulciia. 

ParUe 

sapérienre 

de  la  apne  des 

Ammonites 

OHgUlMtmS, 

Dernières 

couches 

de  la  aone  des 

Ammonites 

mngulatus. 

Partie 

InfiMenr* 

de  la  sone  des 

Ammonites 

angulatus. 

\        Zone 
plmorbU. 

Zon« 

dM 

ptanorhiâ. 

Zone 

des 

Ammonites 

pïanorbis. 

IHirUe 

•upe'rienre 

dé  la  Bone  des 

Ammoniies 

pïanorbis. 

Marne  roog*. 

tfaine  rOMg** 

Marne  ronf  e. 

n  ressort  de  la  comparaison  de  ces  coupes  que  les  couches  qui 
comtituentle  massif  marneux  aux  environs  d'Hettnnge  ne  sont  pas 
du  même  âge  que  celles  dont  il  est  compose  à  Villers-sur-Semois, 
et  que  celles  de  Villers-sur-Seraois  ne  sont  pas  du  même  âge  qué 
celles  d'Aigleniont.  La  marne  de  Villers  est  plus  ancienne  que 
celle  d'Alglemont;  celle  d'Hettange  plus  ancienne  que  celle  de 
Villers.  On  ne  saurait  trop  se  mettre  en  garde  contre  la  velléité 
de  rtgarder  oommesynchroniquesles  mâroet  de  tous  ces  pays.  Biles 
constituent,  il  est  vrai,  un  massif  unique,  mais  en  réalité  ce  ne 
sont  que  de^  tronçons  d'âgç  différent  reliés  entre  eux  bout  à  bout. 

Vn  point  de  ce  massif  mérite  de  fixer  plus  particulièrement 
notre  attentiotn ,  c'est  celui  de  Jamoigoe  ;  il  ne  présente  pas  des 
ptfticttiarités  ploa  remarquables  que  les  autres,  mais  il  a  été  l'objet 
de  plus  de  discussions.  D'après  la  coupe  que  nous  avons  donnée» 
la  marne  de  Jamotgne  se  eompose  de  la  partie  inférieure  de  la 
rone  à  Ammonites  bisulcatus  et  de  la  zone  à  A,  angutatus  tout 
entière.  Cela  est  incontestable.  La  marne  à  J,  bisulcatus  est  ex- 
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ploitée  dans  plusieurs  petites  carrières  situées  au  sud  de  la  route 
d^Arlon  près  du  village  ;  elle  y  est  représentée  par  deux  ou  trois 
minces  bancs  de  calcaire  bleuâtre  remplis  d^Osirea  arcuata.  Les 
strates  à  Ammonites  angulatus  affleurent  dans  diverses  marnières, 
notamment  dans  celle  qui  est  près  de  l'église.  En  voici  la  coupe  : 

Marne  noire  plastique  alternant  avec  de  minces  bancs  de  calcaire  bleu 
ou  jaunâtre,  contenant  une  grande  quantité  de  MontlhnUia  Gtiei- 
tardif  une  faune  hettangienne  très  riche,  mais  pas  d'Ammo- 
nites    3",00 

Marne  grise  alternant  avec  des  calcaires  bleus  dont  les  bancs  ont 
30  centimètres  d'épaisseur  et  contiennent  une  faune  hettangienne 
avec  des  milliers  de  petites  Cardinies 4 ",50 

Marne  noirâtre,  plastique,  alternant  avec  des  lits  calcareux  de  4  0  cen- 
timètres, et  contenant  une  riche  faune  hettangienne,  une  grande 
quantité  A* Ammonites  angulatusy  des  Montlivaltia  Haymei  et  des 
petites  Cardinies  eu  nombre  considérable 3™,00 

Cette  coupe  prouve  que  dans  la  marne,  comme  dans  le  grès 
inférieur,  les  Montlivaltia  Haymei  et  les  M,  Guettardi  indiquent 
deux  horizons  géologiques  différents.  Mais  ce  qui  frappe  le  plus 
les  yeux,  quand  on  examine  les  bancs  mis  en  exploitation,  c'est 
la  faune  hettangienne  qu'ils  renferment.  On  pourra  juger  de  sa 
richesse  par  la  quantité  de  fossiles  que  nous  avons  rapportés  et 
qui  sont  étalés  sous  les  vitrines  du  musée  de  Metz  (1). 

Les  marnes  à  Ammonites  angulatus  affleurent  encore,  à  Jamoi- 
gne,  sur  la  rive  droite  de  la  Semois,  entre  la  rivière  et  le  bois; 
mais  nous  n'y  avons  observé  que  les  assises  les  plus  inférieures 
du  groupe  ;  elles  contiennent  des  Ostrea  irregularis  dont  les  formes 
rappellent  celles  des  O.  arcuata;  leurs  bancs  les  plus  anciens 
ne  renferment  pas  d'Ammonites;  ils  sont  caractérisés  par  des 
Astartes  et  par  une  grande  quantité  de  Ctirdinia  Deshayesea,  Quel- 

(4)  Nous  avons  recueilli  4  52  espèces  à  Jamoigne.  Toutes,  à  l'excep- 
tion de  quelques  foraminifères  et  des  Galeolaria^  sont  caractéristiques 
du  lias  inférieur  ;  quelques-unes  sont  nouvelles  ou  n'ont  encore  été 
trouvées  qu'à  Jamoigne  ;  68  appartiennent  à  la  faune  qui  a  été  recueillie 
dans  le  gîte  d'Hettange.  Quelques  heures  passées  dans  les  marnières 
de  Jifmoigne  nous  ont  suffi  pour  recueillir  tous  les  fossiles  de  cette 
localité,  qui  sont  étalées  dans  le  musée  de  Metz.  Si  Ton  songe  qu'IIet- 
tange  est  séparé  de  ce  village  par  plus  de  80  kilomètres,  on  reconnaî- 
tra que  jamais  deux  formations  ne  furent  assimilées  avec  plus  de  raison. 
D'ailleurs  les  marnes  qui  contiennent  cette  riche  faune  sont,  comme  le 
grès  d'Hettange,  intercalées  entre  les  strates  à  Ammonites  pianotais 
et  les  couches  à  Ostrea  arcuata. 
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ques  bancs  de  grès  mêles  de  lits  marneui,  reposant  sur  an  con- 
glomérat coquiUier,  forment,  à  la  base  du  lias,  de  très  minces 
assises  qui  correspondent  probablement  à  la  zone  des  Ammonites 
planorbis.  Elles  ne  sont  pas  exploitées.  Telle  est  la  composition 
de  la  marne  de  Jamoigne.  On  peut  la  représenter  de  la  manière 
suivante  : 

(Zone  des  Ammonites 
6tru/cato#(f)  (par- 
tie inférieure). 

(  à  JAonaivaUui  Haymei.  .    ^  ..  Carfinie..        angulatus. 


C'est  pour  n^avoir  pas  distingué  les  divers  horizons  coquîUiers 
de  ces  marnes  que  des  géologues  d'ailleurs  fort  habiles,  après 
avoir  remarqué  des  Gryphées  arquées  dans  les  lits  supérieurs,  se 
sont  imaginé  que  le  massif  marneux  auquel  ils  appartiennent  est 
tout  entier  contemporain  de  ce  fossile.  Ayant  d'ailleurs  constaté 
le  prolongement  de  ce  massif  sous  le  grès  du  Luxembourg,  ils  ont 
conclu  que  ce  grès,  recouvert  par  la  marne  de  Strassen,  n'est 
qu'une  vaste  lentille  sableuse  intercalée  dans  la  formation  des 
calcaires  à  Ostrea  arcuata  (2).  Après  ce  que  nous  venons  de  dire, 
il  est  à  peine  nécessaire  de  réfuter  une  pareille  hérésie.  Le  massif 
vaseux,  quand  les  grès  d'Hettange  et  de  Luxembourg  reposent  sur 
lui ^  ne  se  compose  plus  que  de  la  zone  des  Ammonites planorbis 
et  des  marnes  rouges;  il  n'a  plus  rien  de  commun  avec  la  marne 
de  Jamoigne.  Celle-ci  formée  de  la  zone  à  A,  anguiatus 
tout  entière  et  des  premiers  bancs  de  la  zone  des  A.  bisuicatus^ 
correspond  au  grès  d'Hettange  lui-même  et  à  la  partie  inférieure 
de  la  marne  de  Strassen.  La  zone  des  A»  bisulcatus ,  mar- 
neuse presque  tout  entière  à  Strassen,  est  supérieure  en  cet  en- 
droit à  la  formation  gréseuse.  Elle  passe  au  grès  et  pénètre  dans 
ce  massif  à  l'ouest  de  ce  village  ;  bientôt  (à  la  Papeterie  et  à 
'  Fouches)  elle  en  constitue  presque  la  totalité,  et  à  Jamoigne 
ses  premiers  bancs  apparaissent  au-dessous,  à  l'état  marneux. 
Telle  est  la  solution  des  difficultés  soulevées  au  sujet  des  grès 
du  Luxembourg. 


(4  )  Les  marnes  à  Ostrea  arcuata  n'ont  pas  plus  de  4  mètre  d'épais- 
seur  à  Tintigny;  elles  en  ont  5  à  Watrinsart,  60  à  Warcq  dans  les 
ArdeoDCs,  et  autant  à  Metz. 

{%)  Il  est  juste  d'ajouter  ici  que  dans  ses  derniers  travaux  sur  le 
lias  du  Luxembourg,  M.  Dewalque  paraU  avoir  lui-même  abandonné 
les  opinions  que  nous  combattons.  On  ne  pouvait  pas  moins  attendre 
d'an  géologue  aussi  éclairé  et  aussi  dévoué  aux  intérêts  de  la  soit  nos. 
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Massif  gréseux  supérieur. 

Nous  aTons  prouvé,  ed  décrivant  la  deuxième  r^on,  que  Ta 
•ableux,  formé  sur  les  cotes  orientales  du  goliede  Luzemboorg, 
lors  de  rapparition  des  Ammonites  angulatusj  ne  s'avança  sur  lei 
foods  de  Touest  que  progressivement  et  en  employant  un  im- 
mense laps  de  temps.  Les  A.  angulatus  prospéraieol  encore,  mais 
ils  devaient  bientôt  disparaître  quand  le  sable  parvint  mis  Ueui 
où  s'élève  aujourd'hui  Foucbes,  à  la  limite  de  la  deuxième  et  de 
la  troisième  région.  Il  continua  ses  progrès  vers  Touest  pendant 
Tèie  des  A,  bisulcatus^  envahissant  peu  à  peu  toutes  les  plages  de 
la  Belgique  et  des  Ardennes;  quand  Tépoque  des  Belemnites  brevis 
arriva,  il  s'étendait  dans  la  troisième  région  tout  entière. 

Ce  progrès  lent  et  continuel  du  sable  a  donné  naissance  à  un 
puissant  massif  de  grès  dont  la  base  est  formée  par  des  bancs  d'^lges 
différents.  Composé,  comme  nous  l'avons  dit,  de  la  zone  des  Am- 
monites angulatus  tout  entière  et  de  quelques  bancs  à  A,  bisul- 
catus^  dans  la  partie  orientale  du  grand-duché,  il  perd  une  à  une, 
çn  se  prolongeant  vers  l'ouest,  toutes  les  assises  qui  affleurent  a 
sa  partie  inférieure ,  mais  en  même  temps  il  s'incorpore  une  par- 
tie des  marnes  qui  le  recouvrent  près  d'Hettange.  Ainsi,  à  Pouches, 
il  comprend  les  dernières  assises  de  la  zone  à  A,  angulatus 
et  la  zone  des  A.  bisulcati$s  presque  tout  entière.  A  quelques  kilo- 
mètres de  ce  village,  la  marne  k  Belemnites  brevis  et  celle  du  lias 
moyen  qui  présentaient  déjà,  entre  Arlon  et  Luxembourg,  quel- 
ques couches  ou  plutôt  quelques  îlots  sableux,  passent  en  masse 
au  grès,  en  sorte  qu'à  Etalle  le  grès,  malgré  la  perte  de  toutes 
ses  assises  à  Ammonites  angulatus^  est  beaucoup  plus  puissant  qu'il 
n'était  à  l'est  de  ce  point  ;  il  comprend  alors  tous  les  strates  à  A, 
bisulcatus,  tous  ceux  à  Belemnites  brevis  et  une  partie  du  lias  moyen. 
Entre  Etalle  et  Aiglemont,  il  continue  à  perdre  une  à  une  ses 
assises  inférieures  qui  se  réunissent  aux  dépôts  marneux  sous- 
jacents.  A  Jamoigne,  il  est  encore  formé  de  la  partie  supérieure 
de  la  zone  à  Ammonites  bisulcatus,  de  la  zone  à  Belemnites  brevis 
et  du  lias  moyen.  A  Romery  et  à  Aiglemont,  il  ne  se  compose  plus 
qiM  d«  aécUments  à  JB,  brevis  et  de  la  partie  inféricore  du  lias 
moyen» 

Le  grès  à  Ammonites  angulatus  de  Fouches  n*a  pas  plus  de 
S  mètres  d'épaisseur  ;  il  se  termine  en  coin  à  une  faible  distance 
du  village;  c*est  un  sable  incohérent  au  milieu  duquel  ai&eureat 
quelques  bancs  lenticulairea  aolideai  on  y  trouva  des  fossiles,  tels 
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que  Uttorinq  çlathr^tOy  Piicatula  heHangiensis^  Ostrea  irregularis; 
souT^Qt  nadiqaé  pv  des  failles  et  des  éboulis,  il  ne  peut  être  étu- 
dié qu'en  un  petit  nombre  d'endroits. 

Le  §fèê  à  Ammonites  bisidcMtus  est  très  puissant  dans  la  Belgi- 
que ;  il  se  termine  en  biseau  dans  la  vallëe  de  la  Meuse.  Sea  bancs 
inférieurs  ont  presque  toujours  des  teintes  yaseuses  ;  ils  sont  rem- 
plis i^  Ostrea  arcuata.  Ses  bancs  supérieurs  sont  des  calcaires  jau- 
iiitres,  d'apparence  sableusci  remplis  de  fines  oolithes  blanches  ; 
00  en  fait  de  la  chaux  maigre  pour  amender  les  terres;  ils  alter- 
nent avec  des  grès  très  durs  formés  de  débris  d'Encrinca  et  de  ba- 
guettfs  d'oursins  k  cassure  spathique  qui  donnent  à  la  roche  l'as- 
pect du  calcaire  à  Entroques.  Les  fossiles  sont  assez  nombreux  dans 
les  assises  inférieures.  On  y  trouve  cinq  ou  six  espèces  de  Gardi- 
ni^  d^  JUiti^nua  çla$hraia^  plusieurs  eii^ea  de  inoUusquea  qui 
prospéraient  déjj^  au  temps  des  Ammonites  (mgul^ius^  et  quelques 
fossiles  noufi^ia  pavmi  lesquels  on  remarque  surtout  des  Mych 
coucha  4cabr49  (Nob.),  grande  espèce  ornée  sur  les  côtés  de  plis 
irr^uliers  et  anguleux  et  de  sept  côtes  transv«rasles  (1).  La  ooupe 
de  la  coUiof  de  Chassepierr«  donne  une  idée  axaoté  d«  la  s«ioces«> 
3iou  d'assises  que  présentent  le  plus  généralemenl  ka  grès  à  Am" 
momies  bisalcmttêSm 

C^upe  du  massif  gréseux  m  Chtsssepierre. 

Sable  jaune  à  Tétat  diluvien,  renfermant  des  Ostrea  tymbiuçt, 
.  /Sables  et  calcaire  gréseux  pleins  de  Pecten  disciforrnis^  de 
^  [      petits  gastéropodes  et  de  Belemnttes  brepts, 

8abl0s  maroeuK  et  grès  caleareax  fort  durs^  conteDaat  des 
^  i     Mehmniies  brepts^  des  Moules,  de  graoda  gaatéropodes  et 

i  fif/      q^lquss  Ostrea  arcuata 3",C|0 

iS  S  ^  Sables  et  grès  à  Entroques  fort  dura 2"*»00 

iGrès  très  calcareux,    oolithique,    contenant  des   Belemnites 
^r^pfj,  des  gastéropodes  et  des  milliers  de  Cardi nies.  O^'iiô 

ï  \  Sable  et  calcaire  sableut S*,OÔ 

"^  V Gras  à  Entroques  avec  grandes  Gardinies 0%8f 


I: 


■*<— ■ 


[h]  M.  Pellat  a  trouvé  cette  espèce  occupant  ane  position  analoga0 
étnslsB  envifens  d'Autun. 
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^  /Sable  et  calcaire  grenu,  d'apparence  oolitl 
^  /  exploité  pour  faire  de  la  chaux  qui  sert  à 
-§[  50-,00 


Grès  à  Entroquefl,  contenant  des  Hettangia  opoia  et  quelques 

autres  fossiles  mal  conservés O°^,60 

Sables  et  calcaires  gréseux 3", 00 

0  ^Calcaire  bleu  gréseux,  alternant  avec  des  marnes  qui  donnent 

1  ]     naissance  à  des  sources  abondantes.  Les  calcaires  renferment 
^1     un  grand  nombre  de  fossiles  parmi  lesquels  les  Gardinies,  les 

Osirea  arcuata  et  les  Littorina  clathrata  sont  les  plus  abon- 
dants. 

Calcaire  propre  à  la  fabrication  de  la  chaux  hydraulique  et 
marnes  à  Ostrea  arcuata. 

Marnes  et  calcaires  à  Ammonites  angulatus. 

Cette  coupe  nous  doane  en  même  temps  une  idée  de  la  consti- 
tution  des  sédiments  à  Belemnites  brevis  dans  la  troisième  région. 
Ce  sont  des  assises  sableuses  et  friables  alternant  avec  des  bancs  de 
grès  à  Entroques  ou  de  calcaire  gréseux  plus  ou  moins  coqnîl- 
liers(l].  Une  couche  marneuse,  contenant  des  Ostrea  arcuata 
traverse  ce  dépôt  vers  sa  partie  moyenne  et  donne  naissance  â  de 
nombreuses  sources.  La  formation  est  entièrement  sableuse  dans 
les  Ardennes  ;  elle  a  un  immense  développement  à  Sedan  ;  mais 
elle  perd  une  partie  de  son  importance  vers  Romery  et  Aiglemont. 
Les  Piagiostoma  gigantea  et  les  Cardinia  copides,  fossiles  contem- 
porains des  Ammonites  angulatus^  abondent  dans  quelques  bancs; 
plusieurs  autres  espèces  hettangiennes  n'y  sont  pas  rares;  ou  y 
rencontre  aussi  des  A.  Conybeariy  des  A,  carusensis  et  diverses 
espèces  de  coquilles  qui  ne  gisent  pas  dans  les  sédiments  anté- 
rieurs. La  difficulté  de  les  dégager  de  la  roche  dure  et  cassante  qui 
les  enveloppe  est  le  seul  motif  qui  nous  ait  empêchés  d'en  recueil- 
lir une  aussi  grande  quantité  que  nous  aurions  voulu.  Les  Belem- 
nites brevis  et  les  Hettangia  ovata  sont  caractéristiques  par  leur 
nombre  de  cet  horizon  géologique  ;  ce  sont  des  espèces  qui  avaient 
déjà  apparu  dès  l'âge  des  Ammonites  bisuicatas  ;  quelques  géolo- 
gues prétendent  même  avoir  rencontré  des  Belemnites  brevis  dans 
les  couches  à  Ammonites  planorbis;  mais  cette  opinion  aurait 
besoin  d'être  confirmée  par  de  nouvelles  observations.  Les  demie* 
res  assises  de  U  zone  à  Belemnites  brevis  sont  remplies  de  Pecten 
disci/ormis.  On  peut  voir  le  contact  du  lias  inférieur  et  du  lias 


(4)  On  y  trouve  aussi  plusieurs  bancs  oolithiques  et  quelques  assises 
remplies  de  galets  gréseux  à  couches  concentriques  ferrugineuses.  II 
y  a  à  Mano  un  récif  de  polypiers  d'une  étendue  considérable. 


non  m  aa«  tsrqosi  bt  pibttk.  Sdfi 

moyen  dans  un  yalloo  qai  est  situé  au  nord  d'Ethe  et  de  Belmont, 
entre  les  maisons  et  la  forêt. 

Coupe  du  vallon  JEthe. 

à  I  Calcaire  terreux  et  sableux  alternant  avec  des  assises  de  sable 

►•I      et  contenant  Ostrea  cymbium^  Belemnites  elongatusy  Ammo» 

g  <      nites  planicosta, 

m  j  Grès  et  sables  stériles  contenant  quelques  minces  lits  ferru- 

,3  »      gineux. 

^  ^Sables  et  grès  à  Pecten  discfformis, 
^  I  iGrès  calcareux  très  coquillier,  dur,  cassant,  rempli  de  Bêlent' 
<D  •«  \     niies  brevis^  de  Pecten  disciformis  et  de  Gardinies. 
§  -^  i  Sables  et  grès. 

A)  \  Niveau  de  sources. 

Depuis  Ethe  jusqu'à  Romery,  on  peut  suivre  sans  interruption 
les  bancs  à  Pecten  disciformis  (1);  ils  forment  toujours  les  derniè- 
res assises  du  lias  inférieur.  Au-dessus  d^eux  sont  des  couches  de 
sable  jaunâtre  contenant  de  minces  lits  ferrugineux  ou  des  sédi- 
ments à  la  fois  marneux  et  sableux  dans  lesquels  les  Ostrea  cym- 
bium  font  reconnaître  le  lias  moyen. 

Les  grès  des  zones  à  Ammonites  bisulcatus  et  à  Belemnites  brepis 
ont  été  rarement  distingués  de  la  zone  à  Ostrea  cymbium  qui  les 
recouvre.  Les  auteurs  les  ont  placés  tantôt  dans  le  lias  inférieur, 
tantôt  dans  le  lias  moyen.  Les  raisons  qu'ils  ont  données  à  l'appui 
de  ces  classifications  sont  trop  însigniBantes  ou  trop  fausses  pour 
que  nous  les  rapportions.  C'est  la  faune  qui  nous  a  conduits  à  ran- 
ger les  dépôts  à  Belemnites  brevis  dans  le  lias  inférieur;  ils  con- 
tiennent une  trop  grande  quantité  de  fossiles  hettangiens,  pour 
qu'on  ne  les  classe  pas  dans  le  même  étage  que  les  sédiinents  à 
Ammonites  angulatus.  Nous  arrivons  donc  par  l'étude  du  lias 
ardennais^  belge  et  luxembourgeois,  au  résultat  où  Aie.  d'Orbigny 
était  parvenu  par  l'exploration  de  la  Bourgogne.  On  sait,  en  effet, 
que  pour  cet  éminenl  paléontologiste,  le  Belemnites  brevis  était  un 
fossile  sinémurien. 

Nous  devons,  avant  d'abandonner  la  description  des  assises  à 
B.  brevis  de  la  troisième  région,  dire  quelques  mots  du  grès  de 
Romery  dont  l'âge  a  été  l'objet  de  discussions  assez  récentes  ;  on 
a  prétendu  que  les  carrières  de  ce  yillage  sont  ouvertes  dans  le 
lias  moyen  ;  on  en  a  donné  pour  preuve  des  Ostrea  cymbium  qu'on 
>■  ■  ■  < 

(4  )  Les  plus  beaux  gttes  de  ces  Peeten  sont  Fagny,  Limes^  Romery» 


Sëé  SfiAltCB    DU   6   JAl^yiBR   1^62. 

y  â  rfréùéillts.  tt  est  incontestable  que  les  bancs  de  gr^  marneux 
qui  affleurent  à  la  partie  supérieure  des  carrières  sont  remplis 
èiOitrea  cymbiam;  mais  au-dessous  d'eux  on  exploite  des  sables 
et  des  calcaires  gréseux  ()ut  se  pr&entebt  dans  l'ordre  suivant 
(voyez  pi.  Vin  bis^  fig.  7)  : 

Banôs  II  Pecteh  disciformis  et  &  Belemnitcs  hrens. 

Grès  çt  sa|>le8  sans  fossiles. 

BAhcs  contenant  à  Tétai  d'empreintes  très  nettes  :  ^aatitffs  (g|-atide 
espèce),  Ammonites  bisuicatus^  Liltorinm  cl»tkrma^  Tfim'ff/ia 
DeshaYesça^  Rostellaria  dubia^  Cerit/uum  Quinftteum^  et  a?oc  leur 
lest,  Ostrca  irragalaris^  O.  annmala^  Pecten  disciformis,  Rinnitn 
iiasinus,  Lima  Hermanni,  Piagiosioma  gigar\teat  Pinnçt  Hart" 
manniy  Lima  heitangiensis^  Cardinia  copide^^  ffçHangia  itf'atfi  et 
Belemniies  brevis. 

Grès  et  sables  sans  fossiles, 

Banté  très  durs  contenant  des  milliers  de  grandes  Cardinîeè  parmi 
lesquelles  on  remarque  surtout  le  Cardinia  copides  ;  on  y  trou re 
aussi  dee  Belemnitcs  brepts  et  des  Ammonites  bitnUaius. 

Mtroea  à  Qstrea  arcmata» 

Cette  coupe  n'a  pas  besoin  de  commentaires  ;  o)ia«iu)  des  fosùlet 
de  ces  4ép4U  apporte  avec  lui  la  condamnation  4q  ropioioB  qui 
les  relègue  dans  le  lias  moyen. 

Lie  taste  massif  sableux  qui,  prenant  naissance  h  Hettange, 
embrasse  dans  sa  puissance  les  collines  de  Luxcmboui^i  d'Echier- 
oacb,  de  Sauel,  de  Hensch,  d'Étalles,  de  Virton»  4»  Breux,  de 
Florenville,  de  Sedan,  de  Roinery,  d'Aiglemont^  ne  s'arrête  pas 
è  ce  dernier  village;  il  se  prolonge  dans  la  quatriènte  région 
jusqu'aux  conGns  du  département  de  l'Aisue.  Ce  que  nous  en  avom 
dit  jusqu'à  présent  suffit  pour  faire  apprécier  ses  caractères  prin- 
cipaux ;  résultat  du  déplacement  lent,  mais  continu,  de  courants 
Îui,  après  avoir  charrié  du  sable  pendant  un  laps  de  tenips  consi- 
érable  sqr  les  rives  orientales  du  golfe  de  Luxetnbourg,  ont  âni 
par  en  accumuler  un  immense  amas  sur  les  plages  de  la  Belgique 
et  des  Ardennes,  il  est  formé  d'assises  dont  on  voit  varier  le  noiobre 
fst  l'âge  à  chaque  pas  qu'on  fait.  Son  extrémité  orientale,  compcisée 
de  grès  à  Ammonites  anguiatuseidQ  quelques  bancs  à  jg^.  bisulcatnSf 
n'a  rien  de  comumn  avec  la  aone  à  Beiemniies  brebis  et  les  strates 
4  Ostrea  cymbium  qui  constituent,  à  Aiglemont  et  à  Rimogne,  son 
çxtrémiié  occidentaU.  Ce  n'est,  comme  la  formation  marneuse 
sur  laquelle  il  repose,  qu'un  assemblage  de  tronçons  de  différents 
âges,  soudés  les  uns  aux  autres  par  leurs  bouts.  La  portion  de  ce 
maitif  qui  «fleure  dans  la  deuxième  région  porte  le  nom  Àe  grès 
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dte  Luxembourg.  Celle  qui  alBeure  dans  la  Belgique  et  les  Ardeonca 
m%  géoéraleraeiit  désignée  soua  le  nom  de  calcaire  sableux.  Cea 
dénominatioiM  vicieuses  au  point  de  vue  géologique  tendent  à  faire 
ooDfondra  lee  unes  ayeo  les  autres  les  assises  les  plus  disparatca,  la 
«me  à  Beiemwies  brêpis  avec  la  lone  à  Ammftnite*  angnlmtms^  le 
lisM  inférieur  avec  le  lias  moyen.  Il  faut,  dans  les  pays  que  nous 
décrÎTons,  caractériser  cbaque  horizon  par  9it%  coquilles,  comme 
ks  l'aTODS  fait,  ou  Ton  doit  s'attendre  à  se  perdre  dans  un  raseau 
itricable  de  difficultés  (1).  Les  géologues  qui,  partis  de  Breux, 


(4)  En  préooBtsant  ici  la  méthode  paléontologique,  nous  n'aToos 
{Ma  rintentioa  de  contester  les  avantsges  qu'où  peut  tirer  de  l'étude 
des  roches.  La  paléontologie  et  la  pétrographie  sont  les  deux  yeux  du 
stratigraphe.  Le  géologue  doit  savoir  se  servir  de  ces  deux  sciences  en. 
même  temps,  et  contrôler  les  données  de  l'une  par  celles  de  l'autre. 
•La  méthode  paléontologique  peut  se  trouver  quelquefois  en  défaut  ; 
pour  en  saisir  les  défectuosités  et  ne  pas  prêter  à  ses  résultats  une 
importance  exagérée,  il  fsut  avoir  sans  cesse  présentes  à  l'esprit  les 
idées  qui  lai  servent  de  fondement. 

L'histoire  de  la  terre  nous  montre  que  la  force  créatrice  a  un  grand 
nombre  de  fois  fait  disparaître  presque  entièrement  les  faunes  qui 
s'étaient   multipliées  à  la  surface  du  globe  pour  les  remplacer  par 
d'autres.  La  dernière  manifestation  de  cette  force  fut  réclusion  des 
êtres  au  milieu  desquels  nous  nous  trouvons.  Depuis,  elle  n'a  fbitsetitif 
sa  puissance  que  pour  la  conservation  des  jBspéces  vivantes.  La  terre 
est  donc  maintenant  dans  une  période  de  calme,  si  Ton  compare  les 
temps  présents  à  la  période  de  révolution  dont  l'enfantement  de  la 
faune  actuelle  a  été  le  résultat.  Selon  toute  apparence,  et  si  Ion  s'en 
rapporte  à  rinduction  qui  est  le  seul  flambeau  dont  on  puisse  éclairer 
l'histoire  des  faits  géologiques,  les  périodes  de  calme  ont,  depuis  l'ori- 
gine des  choses,  toujours  suivi  les  époques  de  métamorphose,  et  sans 
doute,  pendant  ces  époques  de  calme,  la  force  créatrice  a  agi  comme 
elle  le  fait  maintenant,  elle  n'a  pas  enfanté  de  nouvelles  espèces;  maia 
\tA  espèces  qui  venaient  d'être  créées  et  qui,  pour  la  plupart,  étaient 
probablement  cantonnées  dans  différentes  régions,  se  sont  peu  à  peu 
répandues  sur  d'autres  points  du  globe,  abandoonant  ceux  où  elles 
avaient  primitivement  existé.  Tel  mollusque  qui  n'avait  encore  vécu 
que  dans  les  mers  éloignées  a  été  tout  à  coup  jeté  par  une  tempête 
dans  les  mers  de  TEurope;  la  semence  fécondée  de  tel  autre  y  a  été 
apportée  de  rivages  lointains  par  des  courants  qu'un  soulèvement  du 
sel  a  fait  changer  de  direction.  Ces  êtres  trouvant,  sur  les  plages  qui 
sont  devenues  leur  habitation  nouvelle,  des  conditions  favorables  à  leur 
développement,  s'y  sont  multipliés  et  ont  couvert  de  leurs  dépouilles  le 
fond  d'un  bassin  dont  les  premiers  dépôts  ne  contenaient  aucune  de 
leurs  coquilles;  puis  quand,  par  suite  des  temps,  la  mer  où  ils  ont  ainsi 
pellalé  est  devenue  pour  eux  inhospitalière,  ils  ont  émigré  en  colonies 
vers  d'autres  régions^  ou  bien  leur  espèce  a  fini  par  s'éteindre^  etle« 
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ont  explore  les  terrains  qui  s'étendent  entre  ce  village  et  Hettange, 
n'ayant  pas  pris  pour  guide  les  zones  coquillières,  se  sont  imaginé 
que  les  grès  de  ces  deux  localités  sont  synchroniques.  Comment 
auraient-ils  pu  ne  pas  tomber  dans  cette  erreur  ?  N'avaient-ils  pas 
toujours  marché  sur  le  grès  ?  Avaient-ils  cessé  un  instant  de  fouler 
du  sable  sous  leurs  pîeds  ?  Aux  deui  côtés  de  la  route,  ils  avaient 
vu  des  marnes  et  des  lignes  de  sources  qui  ne  leur  avaient  pas 
permis  de  s'égarer,  de  quitter  une  formation  sableuse  pour  gravir 
les  collines  d'une  autre.  Et  cependant,  quelles  contradictions, 
quelles  hérésies  sont  nées  de  cette  assimilation  !  Que  de  luttes  et 
de  difficultés  insolubles  contre  lesquelles  sont  venuesse  heurter  des 
intelligences  d'élite  et  des  observateurs  judicieux  !  Tout  cela  pro- 
vient de  ce  qu'ils  avaient  oublié  un  principe  bien  vulgaire,  mais 
sans  lequel  on  ne  peut  rien  faire  de  bon  en  géologie.  Ils  pensaient, 
et  quelques  géologues  s'imaginent  encore^  que  les  dépôts  qui 
appartiennent  à  un  massif  de  composition  minéralogique  uni- 
forme sont  nécessairement  synchroniques.  Par  exemple,  à  leurs 
yeux,  les  couches  à  Ostrea  arcuata  devaient  être  partout  des  cal- 
caires  et  des  marnes;  les  strates  sur  lesquels  ils  reposent,  des  grès 
qu'ils  appelaient  infra-liasiques.  Mais  est-ce  que  la  mer,  à  toutes 
les  époques,  n'a  pas  eu  en  même  temps  des  fonds  vaseux  et  des 
fonds  sableux?  Les  courants,  qui  apportent  sur  une  plage  des  sédi- 
ments de  quelque  nature  qu'ils  soient,  ne  changent-ils  pas  de 
direction  continuellement,  et  bien  plus  souvent  ^x  un  déplace- 
ment lent  et  progressif  que  par  l'efiet  d'une  commotion?  Qui 
songe  à  s'étonner,  sur  nos  côtes,  quand  une  baie  dont  les  fonds 
étaient  boueux  se  comble  tout  à  coup  de  sable  ?  Ce  qui  se  passe 
sous  nos  yeux  doit  être  pour  nous  la  règle  et  le  flambeau  de  ce 
qui  s'est  passé  autrefois.  Une  mer  d'une  certaine  étendue  qui  ne 
déposerait  sur  toutes  ses  plages  que  du  sable  seul  ou  de  la  vase 
seule  serait  quelque  chose  de  phénoménal.  Proclamons  donc  cette 
vérité  que  les  mei*s  ont  présenté  simultanément  des  fonds  de  nature 
diverse  et  variable  pendant  le  cours  des  anciens  âges,  comme  elles 

sédiments  qui  se  sont  formés  après  leur  disparition  n'en  ont  plus 
contenu  aucun  reste.  C'est  ainsi  que  dans  toute  l'étendue  d*un  bassin, 
une  espèce  peut  devenir  caractéristique  d'une  assise,  quoique  sur 
d'autres  points  du  globe,  elle  ait  laissé  ses  débris  dans  des  couches 
plus  anciennes  ou  plus  récentes.  Les  pérégrinations  des  espèces  duo 
point  de  la  terre  sur  un  autre  ne  sont  pas  une  vaine  hypothèse;  ce 
n*est  que  par  elles  qu'on  peut  expliquer  ce  fait,  que  souvent  un  fossile 
qu'on  trouve  à  un  niveau  dans  un  pays,  occupe,  dans  un  autre,  un 
piveau  tout  différent. 
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le  font  de  nos  jours.  Là  est  la  clef  de  toutes  les  difficultés  accumu- 
lées au  sujet  des  terrains  du  LuxenJ)ourg  (1). 

Les  sédiments  qui  constituent  le  lias  inférieur  dans  la  troisième 
région  ne  sont  pas  très  régulièrement  stratifiés.  Nous  y  ayons 
remarqué  quelques  dérangements  de  couches  qui  semblent  indi*> 
quer  un  vaste  plissement  dans  les  grès  à  Belemniies  brevis  de  la 
Belgique,  une  faille  près  de  Yillers-Tortru,  et  une  mince  crevasse 
dans  laquelle  coule  la  Meuse  à  Mohon  (2). 

COUPES  DIVERSES. 

Mous  allons  encore  donner  quelques  coupes  à  l'appui  de  la  des- 
cription que  nous  venons  de  faire. 

Coupe  du  Boisinval  près  ChariepîUe. 

Grès  à  Belemniies  brevis  et  sables. 

Marnes  à  Ostrea  arcuata  et  à  Ammonites  bisulcatus  affleurant  aveo 
des  bancs  nombreux  de  calcaire  exploité  pour  la  fabrication  de  la 
chaux  hydraulique.  Cest  de  la  partie  supérieure  de  ces  marnes  que 
s'échappent  les  eaux  qui  alimentent  les  fontaines  de  Charleville. 
Quelques  bancs  sont  remplis  de  foraminifères  et  d*entomostracées  ; 
ceux  de  la  partie  inférieure  contiennent  des  Ungula  metensis. 

Calcaire  gréseux  bleu  à  l'intérieur,  jaune  à  la  surface,  contenant  des 
Montlivaltia  GueUardi  et  des  entomostracées. 

Grès  en  plaquettes  gris&tres  à  Ophioderma  FerneuiU, 

Calcaire  gréseux  noirâtre  contenant  des  Ophiodermes,  des  entomostra- 
cées, des  Montlivaltia  Baymei^  etc. 

Calcaire' gréseux  noirfttre  à  Ammonites  angulatus;  on  y  trouve  des 
entomostracées. 

Poudingue  formé  de  cailloux  roulés  provenant  des  quartzites  de 
TArdenne.  Des  Ostrea  irregularis  y  gisent  en  grande  abondance. 

Schistes  siluriens. 


(I)  M.  d'Omalius  d'Halloy  semble  avoir  présenté  la  véritable  solu- 
tion adonner  à  la  question  des  grès  de  Luxembourg,  quand  le  6  février 
1 854,  après  avoir  lu  à  la  Société  géologique  de  France  un  mémoire  dé 
M.  Dewalque,  il  s'est  exprimé  en  ces  termes  :  «  La  répétition  des 
V  mêmes  roches  à  des  niveaux  géognostiques  différents,  les  grandes 
»  variations  d'épaisseur,  et  probablement  les  changements  de  nature 
9  que  présente  une  môme  assise,  sont  cause  qu'il  y  a  beaucoup  de 
»  divergence,  non-seulement  dans  le  raccordement  des  dépôts  obser- 
»  vés,  mais  aussi  dans  la  position  assignée  à  chacun  de  ces  dépôts.  » 

(9)  Il  convient  de  remarquer  que  la  Semois,  la  Ghiers  et  la  MeusOi 
tant  qu'elles  coulent  dans  le  lias,  sont  dirigées  en  sens  inverse  dea 
rÎTièree  du  grand*duché. 

Soc.  géol.^  V  série,  tome  XIX,  94 
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Coupe  de  Saint-âtenge  à  Giûire{roj.  pi.  YIII  bis,  fig.  3). 

1^^  }  Calcaire  marneax  et  sableux  à  Ogfrea  crmkium. 
moyen.)  *^ 

•§  a  .H  1  Calcaire  sableui  à  BelfmnUes  brévis, 

e  S  I  <  Calcaire  sableux  très  déTeloppé  contenaot  de  ran»  Heitamgia 

S  «^  .^  i      opata  et  quelques  Osirea  irregiilaris, 

*§  &  a  1  ^^^  calcareux  à  Ostrea  arcuata, 

4>  8  J  J  Marnes  et  calcaires  blaus  Remplis  à* Ostrea  arcuata.  On  y 

o  I  ^  1      trouve  quelques  Ammo/iites  hisulcûtus, 

i Marnes  bleues  ou  gnses,  sableuses,  alternant  avec  des  bancs 
de  calcaire  bleu  propre  à  la  fabrication  de  la  cbaux  hydrau- 
lique. On  y  trouve  quelques  MontUvaWa  Guettardi, 
Lumachelle  formée  d'un  grès  bleu  calcareux,  très  dur,  qui 
contient  les  espèces   suivantes  :  Cavdinîa  Ùeshayesea^ 
Osirea  (rregufarfSy  Piaghstoma  gigantetiy  Lima  iabcrcu- 
losa,  L.  Hermannf,  Cerithfum  Terqucml^  Pecten  cahus, 
Astarte,  etc 
Marnes  bleues  ou  grises,  sableuses,  alternant  avec  de  minces 
lits  de  grès  bleu,  dur,  cassant,  dont  les  plaquettes  sont 
couvertes  d*  Ostrea  irregufaris. 
Grès  calcareux,  caverneux,  coqnillier,  devenant  ferrugineux 
^  I      en  certains  endroits  et  contenant  des  Ammonites  anguia- 
§  l       tus,  des  Cardinia  Ueshayesea,  des  Plagiostoma  gignntcti, 
^\     des  Montlipaitia  Guettùrdl. 

/Conglomérat  formé  de  coquilles,  de  polypiers,  de  cailloux 

^      i      roulés  quartzeux  réunis  par  un  ciment  sableux  ou  ferrugi- 

J  .$  ^  1     neux.  Ce  conglomérat  contient  on  grand  notnbre  de  Mon* 

«  o  o  <      tlivaltia  Haimei.  Des  Ammonites  angutatus  gisent  dans 

S  I  g  j     sa  partie  supérieure  ;  des  Ammonites  planorbis  dans  sa 

^  "^r      partie  inférieure. 

\  Sables  et  blocs  de  quartzites  roulés. 
Terrain  j 

paléo-  jScbistes  ardoisiers. 
toTque.  ) 

Coupe  de  la  colline  qui  s'élève  entre  Gerouvllie,  Limes  et  tes 
Jotgei  Latof, 

a  é  (  Sables  et  grès  à  Ostrea  cymbiatti. 

2  I*  j  Sables  avec  minces  lits  de  grès  ferrugineux  bran. 


c  $  f      Ostrea  arcuata, 


I  ^  ]lan«9  de  grè0  eateâreux  h  Peeton  diittfotThis. 

S  ^  i  Sables. 

(^  I  1  Bancs  de  calcaires  sableux  remplis  â'Hetlangin  ovata^  de  Pecten 
-  tliscijormis^  (le  Lima  gigantea,  de  Belctnnites  brevis^  de 

Pi/i/i£i  ffûTtmanni  et  de  Cardinia.  On  y  trouTO  quelques 
_  _  Ostrea  arcuata, 

c3      \NltMa  de  sources. 

Cotf/»e  tfune  carrière  située  entre  Harensart  et  VllIerf-sur^Semûis, 

Sol  Tég^al ,  .  û"J5 

Uarne  grise  alternant  avec  des  grès  assez  durs  qui  se  divisent  eo  dalles 

carrées.  Ces  grès  sont  tantôt  gris,  tantôt  verdatres.  On  les  prendrait 

pour  des  psammites  si  Ton  n'y  rencontrait  des  fossiles  .  .   .  3°',0Û 

Uarne  noire,  schistoïde,  micacée. 0°,76 

SrAs Omj0 

Poudingue  du  bone-bed,  formé  de  petits  caiUonx  roulée,  qaartxeux, 
ttoispar  do  grès 0*,4ft 

QVAtRijhfx  ntoosf.  —  Fallée  de  la  Sormonne. 

La  qnauièipe  région  s'étend  depuis  Charieville  jusqu'aux  con- 
6ns  des  Ardcnntfs  et  de  l'Aisne.  Le  lias  iiiférieor  y  a  uuepétrogra« 
pbie  plus  changeante  et  plus  variable  encore  que  dans  les  Autree 
pays.  U  fol-mc  le  contre-fort  du  plateau  paléozolque  et  s'étend  snr 
la  rive  gauche  de  la  Sorinonne,  qaelquefois  aussi  sur  sa  rive 
droite.  La  disposition  de  ses  assises  révèle  les  circoDStances  parti- 
culières qui  ont  présidé  è  «on  dépôt.  Lorsqu'on  va  de  Charie- 
ville à  Signy>le-Petit  en  suivant  la  limite  méridionale  du  terrain 
afdoieier,  on  voit  toutes  les  zones  du  lias  inférieur  venir  tour  à 
toar  reposer  sur  oe  ttrraiu,  franchissant  lesliniiiesdansIeaqueUèé 
ks  sédiments  antétieurs  avaient  été  fonnés,  et  enfouissanl  ces 
dipoiS  sous  leiirs  Ssslsas.  La  sone  des  Ammonites  anguiaius^  œlls 
d«s  ^.  bituJctttus,  celle  des  Belemnites  brevis^  disparaissent  ain^  les 
unes  40as  Les  autres.  Quant  i  la  sone  des  Ammonites  planorbis^  ello 
o'afSeure  pas  dans  la  quatrième  région.  Le  dernier  point  où  on 
la  rencontre  est  Aiglemont.  L'enjambement  des  dépôts  les  plus 
réosnU  sur  les  plus  anciens  est  dû  au  changement  de  niveau  des 
cAlcs  qui,  dahs  ces  parages,  ne  cessèrent  pas  de  s  abaisser  sous  les 
eaux  pendant  toute  la  période  liasique.  Leur  affaissement,  favo» 
risé  par  les  dislocations  du  plateaiA  silurisn,  fut  beaucoup  plus 
considérable  que  celui  dont  la  troisième  région  fut  le  théâtre  à  la 
même  époque.  Il  se  manifesta  surtout  sur  les  plages  occidentales. 

II  semble  avoir  eu  pour  ebarnièvîs  rimmsnil^  orefaâKiqiil  sert  de 
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lit  à  la  Meuse  et  aUloone  du  nord  au  sud  le  oontineiit  paléosoSqoe 
de  TArdenne.l 

Zone  des  Ammonites  angulatus. 

La  zone  des  Ammonites  angulatus  repose  sur  le  terrain  ardoi- 
sier.  Elle  n'a  que  2  ou  3  mètres  de  puissance.  On  n'y  trouve  entre 
Belair  (1)  et  Ranwez  qu*un  nombre  d'espèces  fossiles  ti^  restreint  ; 
dans  ces  parages  elle  consiste  en  quelques  lits  de  marne  noirâtre 
et  de  calcaire  gréseux  reposant  sur  un  banc  de  grès  brécholde  on 
poudinguiforme.  A  Ranwez,  elle  disparaît,  masquée  par  Taffleure- 
ment  des  grès  à  J^  bisulcatus  dont  les  assises  viennent  s'étendre  à 
leur  tour  sur  le  terrain  paléozoïque.  À  l'ouest  de  ce  point,  on  ne 
la  retrouve  plus  si  ce  n'est  dans  les  profondeurs  de  la  vallée  de  la 
Sermonne,  où  les  strates  des  zones  supérieures  ont  été  enlevés 
par  les  érosions.  Nous  en  avons  découvert  un  lambeau  à  Rimogne, 
et  un  autre  â  Laval-Morency.  Ces  lambeaux,  dont  la  rocfae  rap- 
pelle celle  qu'on  voit  à  Saint-Menge  au  même  niveau  géognosti- 
que,  consistent  en  un  ou  deux  minces  bancs  de  grès  calcareux 
tendre,  vacuolaire,  gris  ou  blanchâtre,  contenant  quelques  rares 
cailloux  roulés  de  quartz.  Les  fossiles  y  sont  très  abondants,  mais 
presque  toujours  à  l'état  de  moules;  quelques-uns  ont  le  test  rem- 
placé par  du  carbonate  de  chaux  d'un  blanc  mat.  La  plupart 
d'entre  eux  appartiennent  à  la  faune  d'Hettange. 

Zone  des  Ammonites  bisulcatus. 

La  zone  des  Ammonites  bisulcatus  est  très  puissante  dans  la  val- 
lée de  la  Sormonne.  Elle  n'a  pas  moins  de  60  mètres  d'épaisseur 
à  Warcq.  Entre  Mézières  et  Ranwez,  elle  se  compose  d'une  série 
de  bancs  calcaires  propres  à  la  fabrication  de  la  chaux  hydrauli- 
que, et  de  marnes  bleues  généralement  plastiques;  une  traînée 
d'Ostrea  arcuata  couvrant  le  sol  marque  partout  son  affleure- 
ment. On  trouve  dans  ses  strates  des  Ammonites  bisulcatus^  des 
Montltpaltia  Guettardi^  quelques  acéphales,  des  foraminifères  et 
une  multitude  de  petits  gastéropodes  que  l'on  n'aperçoit  à  la  sur- 
face de  la  roche  que  lorsqu'elle  est  décomposée.  A  Ranwez  cette 
zone  devient  gréseuse;  la  carrière  ouverte  au  nord-ouest  de  ce 
village  donue  la  coupe  suivante  : 


(4)  Il  s'agit  de  BeUir  près  de  Charleville. 
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Huit  bancs  de  calcaire  sableux,  grisfttres  ou  bleafttres  à  Finténeur, 
jaunes  à  l'extérieur,  alternant  arec  des  sables  jaunes.  Le  premier, 
le  troisième  et  le  septième  contiennent  une  faune  très  riche  dans 
laquelle  on  remarque  surtout  des  Cardinies  et  de  petits  gastéropodes. 
On  y  trouve  aussi  des  Ostrea  arctiata 5"^,  00 

Quatre  bancs  de  calcaire  bleufttre  sableux  ou  brun  tourbeux,  alternant 
arec  des  lits  de  marne  bleue,  très  sableuse,  à  Ostrea  arciuita,  3*"  ,00 

Deux  bancs  de  calcaire  gris  de  fumée,  contenant  des  Ammo'\ 
ni  tes  angulatusy  alternant  avec  des  marnes  sableuses  .  .  •  (  i  m  i  a 

Grès  contenant  des  fragments  brécholdes  de  quartzites.  •  •  •  i     ' 

Schistes  paléozolques  et  quartzites y 

A  Fouest  de  Ranwez,  la  zone  des  Ammonites  hisulcatus  déborde 
par-dessus  les  strates  à  A.  angulatus^  et  vient  reposer  directement 
sur  le  terrain  ardoîsier.  Ses  preiiiières  assises  contiennent  alors 
quelques  cailloux  roulés.  Elle  se  prolonge  vers  l'ouest  en  conser- 
vant sa  nature  gréseuse,  mais  en  s'amincissant  beaucoup,  et  af- 
fleure à  Rimogne  sur  la  rive  gauche  du  ruisseau,  non  loin  de  la 
grande  fosse.  En  cet  endroit,  ses  bancs  sont  peu  fossilifères,  et  la 
plupart  des  coquilles  qu'on  y  trouve  sont  à  Fétat  d'empreintes. 
On  la  retrouve  au  Châtelet  sur  la  rive  droite  du  ruisseau.  C'est  au 
nord  de  ce  village,  au  lieu  dit  le  Ferru  que  les  strates  à  Belemnites 
brewisj  enjambant  sur  les  assises  à  Ammonites  bisulcatus^  viennent 
reposer  directement  à  leur  tour  sur  le  terrain  de  transition. 

Masqués  sur  les  bords  du  bassin,  les  dépôts  à  A.  bisulcatus  ont 
encore  un  trop  grand  développement  pour  ne  pas  apparaître  plus 
au  sud  dans  les  érosions  produites  par  le  cours  de  la  Sormonne. 
On  les  retrouve  en  effet  à  Laval-Morency  sur  les  deux  rives  de  la 
rivière  ;  ik  ont  alors  une  tendance  à  redevenir  marneux  ;  on  les 
exploite  dans  de  vastes  carrières  pour  en  tirer  de  la  pierre  à  bâtir 
et  de  la  pierre  à  chaux.  Ils  sont  peu  coquilliers  ;  ou  y  remarque  de 
grandes  empreintes  vermiculiformes  qui  pourraient  bien  être 
celles^de  quelques  annélides.  Nous  avons  encore  reconnu  à  Chilly 
et  à  Étales  des  lambeaux  de  cette  zone  ;  ils  ont  une  faible  épais- 
seur et  sont  formés  de  grès  jaunâtres  ou  gris,  plus  ou  moins  cris- 
tallins, très  peu  coquilliers  ;  à  leur  partie  supérieure  affleure  un 
conglomérat  de  fossiles  bien  conservés.  Ces  lambeaux  sont  situés 
dans  les  anfractuosîtés  les  plus  profondes  du  terrain  paléozdique  ; 
le  plus  occidental  s'étend  jusque  dans  les  environs  de  Maubert.  A 
l'ouest  de  ce  point,  nous  n'avons  trouvé  aucune  trace  des  sédi- 
ments â  J.  bisulcatus. 
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Zone  des  Belemnites  brevia* 

La  cône  deé  Belemnitêt  hrems^  pea  épaisse  près  de  Gharleville 
(elle  n'a  guère  que  10  mètres  en  cet  endroit],  prend  un  prompt 
développement  à  Touest  de  cette  ville,  et  devient  très  puissante 
dans  les  environs  de  Chilly.  Composée  de  sables  et  de  calcaires  n- 
bleux  entre  Gharleville  et  Rimogne,  elle  est  peu  coquillière  dans 
ces  p2^:agesy  et  ne  renferme  que  des  fossiles  d^une  extraction  très 
difficile. 

A  l'ouest  de  Rimogne,  elle  devient  très  fossilifère,  et  présente 
tons  les  caractères  des  dépôts  de  rivage;  les  premières  assises  re- 
posant directement  sur  le  terrain  paléozoïque  contiennent  des 
cailloux  roulés;  à  chaque  pas  qu'on  fait^  on  voit  sa  pétrographie 
se  modifier.  Dans  les  carrières  de  Ferni,  sa  partie  supérieure  est 
formée  de  sables  jaunes  alternant  en  lits  peu  épais  avec  des  bancs 
de  calcaires  sableux,  jaunâtres,  qui  contiennent  des  débris  de  ver- 
tébrés et  des  gastéropodes,  à  l'état  de  moules  ;  sa  partie  inférieure 
est  une  succession  de  bancs  gréseux  assez  durs,  bleus  â  Tintérieur, 
jaunes  à  la  surface,  qui  ne  sont  en  réalité  que  des  conglomérats  de 
coquilles.  LesCardinies  y  sont  très  abondantes  et  ont  toujours  les 
Valves  disjointes  ;  les  Ostrea  arcitata'j  sont  remarquablement  rou- 
lées; les  autres  fossiles  y  sont  généralement  dans  bn  état  de  con- 
servation parfeite;  tous  les  bancs  contiennent  des  Belemnites 
brevis. 

On  observe  à  Laval-Morency  une  série  d'assises  analogues  ;  mais 
la  formation  y  est  plus  calcareuse  et  eommence  à  devenir  ferru- 
gineuse. Le^  conglomérats  qui  aflleurent  sur  les  bancs  à  Ammo- 
nites bisulcûtas  sont  d*une  grande  dureté,  et  on  ne  peut  songer  à 
en  extraire  des  fossiles  si  on  ne  les  voit  tout  dégagés  à  la  surface 
de  la  roche.  Les  calcaires  jaunes  de  la  partie  supérieure  contien- 
nent des  oolithes  ferrugineuses;  ils  sont  peu  coquillicrs;  nous  y 
avons  tependant  recueilli  des  Belemnites  brcvis,  de  grandes  lluttrcs 
voisines  de  Y  Ostrea  tœumscuîû^  des  Ptn^tystomn  gtgantea  et  des 
Harpox  nodiilosus. 

A  Ghilly  et  à  Étales,  la  ione  des  Êcteninîtes  bfevis^  déjà  remar- 
quable par  sa  puissance,  contient  un  nombre  si  prodigieux  de 
fossiles  facile^  à  extraire  delà  roche,  qu'elle  hiérite  Une  description 
particulière. 

Au-dessus  des  grès  cristallins  de  la  zone  à  jéfnMonUes  bisufcatas^ 
affleure  dans  un  calcaire  ferrugineux  et  sableux,  un  conglomérat 
de  coquilles  dont  le  test  est  remplacé  par  du  carbonate  de  chaux 
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blaochâtre;  on  n'y  trouve  que  très  rarement  des  Beiemniees 
hreifis^  et  Ton  peut  le  classer  indifTëremment  dans  la  zone  des 
B.  brevis  ou  dans  celle  des  Ammonites  bisulcntus;  il  est  recouvert 
par  d'antres  conglomérats  qui  contiennent  comme  lui  une  faune 
très  riche;  les  Cardinies  y  ont  toujours  leurs  valves  disjointes 
et  y  sont  représentées  par  un  grand  nombre  d'espèces;  les  Pecfen 
caiviu  et  beaucoup  d'autres  coquilles  y  sont  très  abondants  et 
très  bien  conservés;  les  Ostrea  arcuata  seules  y  sont  roulées  Ct 
souvent  méconnaissables,  tant  elles  sont  usées.  Sur  ces  con^ 
glomérats  s'étend  une  couche  uoiquement  foro>ée  d'oolitfaes 
ferrugineuses,  brunes,  brillantes,  unies  par  un  ciment  calcaréo- 
siliccux,  peu  cohérent»  On  trouve  dans  cette  assise  de  nombrew 
débris  de  vertébrés,  des  Ostrea  de  grande  Itaille,  des  Spirifer  et 
quelques  autres  fossiles.  Cette  couche  est  recouvert^  par  de  puis- 
sants dépôts  de  marnes  ferrugineuses,  tantôt  oolithiques,  tantôt 
sableuses,  alternativement  colorées  en  brun  par  l'hydroxyde  de 
fer,  et  en  vert  par  le  silicate.  Les  fossiles  y  sont  sonvent  remplacés 
par  de  l'argile  verte.  Des  bancs  de  calcaires  ferrugineux,  i^n  pe|i 
sableux,  et  des  lumacjielles  vertes  formées  de  débris  de  OQquilUs 
affleurent  daqs  ces  marnes  et  son$  caractérisées  par  Yjmmonites 
HagenawUj  Vj,  Kridion  fit  de  grandes  Ostrea.  La  formation  est 
couronnée  par  des  calcaires  jaunes,  un  peu  sableux,  qui  deviennent 
gris  et  marneux  dans  les  assises  supérieures.  De  petits  nodule 
allongés  de  marne  fçrrugineu^^  gÎMnt  danf  la  roche  avec  les  fos- 
siles. On  remarque  des  bancs  à  Plagiostoma  gigantea^  et  des  bancs 
â  Harpax  noduinsus, 

La  cooe  des  BelemnUes  brevfs^  moins  sableuse  à  Étales  qu*à 
Ghtily,  devient  de  plus  en  plus  marneuse  en  se  prolongeant  vers 
l'ouest.  A  Maubert,  ses  assises  supérieures  sont  presque  entière- 
ment formées  de  iparue.  Il  ep  est  de  méinç  à  jlteigoères.  Elle  se 
prolonge  sans  cesser  d'être  ferrugineuse,  oi  d«  présenter  des  cou* 
giooiÀvts  ocquilliers,  jusque  près  de  Signy.  Là,  elle  disparaît  sous 
les  «àépôts  du  lias  moyen  qui  sont  bientôt  à  leur  tour  enfouis  sous 
les  ooucIms  du  lias  supérieur. 

La  grande  quantité  de  fossiles  qu'on  peut  recueillir  à  Chilly, 
et  les  différences  pétrographiques  des  bancs  qui  s'y  succèdent, 
noii#a<vaientfait  espérer  qu'on  pourrait  peut-élr9  4|ablir  quelques 
subdivisions  dans  û  zone  des  Beietnaîtes  bropU*,  Pour  édaircÂr  ce 
point,  nous  avoDSi  dans  une  de  nof  4¥p)otation«f  recueilli  sépa- 
rém^pl  le»  foasil^  de»  diFers  sédim^ut»  qui  la  compoispl.  Voici  k 
lésulial  que  UQUs  avouf  obtenu  ; 
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Faune  des  calcaires  jaunes  à  nodules  jefrugineux^  formant  h  Cliillf 
la  partie  supérieure  de  la  zone  des  Belemnites  brevis. 

Belemnites  brepis^  Ammonites  rartcostatus^  A,  Kridion^  lAtiorina 
coronata^  Cerithium  Quinetteum,  C.  nov.  sp.,  Lucina^  Cardita 
Hebertij  Cardinia  copides,  C.  crassiuscula^  C.  lameilosa,  C.  con^ 
cinna^  Gervillia  Martini^  Perna  injraliasica^  Lima  dentata,  L. 
gigantea,  Pecten  calvuSy  P.  textorius,  Ostrea  arcuata,  O.  irregularis^ 
Rarpax  Deslongchampsi;  H,  nodulosus^  Spirijcr  Valcotii^  Diadcma 
Edwardsi,  Pentacrinus  scalariSj  Montlivaltia  Guettardi,  Stephano- 
cœnia^  Spongia^  Dentalina  sinuata. 

Faune  des  marnes  ocreuses  ou  vertes  ^  des  lumachelles  vertes  et  de 
la  couche  à  ooUthes  jerrugineuses ^  formant  à  Chilfy  la  partie 
moyenne  de  la  zone  des  Belemnites  brevis. 

Os  et  palais  de  yertébrés,  Belemnites  brevis^  Ammonites  stellarts^ 
A.  Hagenowii,  Littorina  coronata^  Turritella  Deshayesi^  PkasianeUa 
liasina^  Orthostoma  turgida,  Tornatella  Buvignieri,  Pleurotomaria 
lens^  Cerithium  nodulosum^  C  gratum,  Cardinia  copides,  C,  plana, 
Lima  liasina^  L,  dentata^  Mytilus  liasinus,  Hinnites  liasinus^  Plica- 
tula  tuberculosa^  Ostrea  irregularis,  O.  arcuata,  O,  lœviuscufa, 
O.  nov.  sp.,  Spiriferina pinguis^  S,  fF'alcotii, 

Faune  des  conglomérats  coquilliers  formant  à  Chilly  la  base  de  la 
zone  à  Belemnites  brevis. 

Belemnites  brevis^  Melania  unicingulata,  Turritella  ÛesAajresi^ 
T.  Zenkeni^  Natica  plicata^  Littorina  nuda,  L .  clathrata^  Trockus 
acuminatuSyCerithium  Terquemi^  C Quinetteum^  Neritopsis^ Cardinia 
inféra^  C.  lamellosa,  C,  gibbosa,  C,  elongata^  C.  crassiuscula,  C. 
unioidesj  C,  scaphuy  C,  Listeri,  Cpiriformis,  C.  Terquemi,  Hettangia 
cpata,  Cucullœa  n.  sp.,  Mytilus  productus^  Lima  pane  ta  ta,  L, 
gigantea^  L,  dentatOy  L,  nodulosa,  Avicula  sinemuriensis^  Gervillia 
acuminatOj  Pecten  textorius^  P.  acutiradiatus ^  P.  cahus,  Hinnites 
OrbignyanuSy  Ostrea  arcuata^  O.  irrcgulariSy  Harpax  pentricosa^ 
Terebratuluj  Rhynchonella  variabilis^  Diadema  Edwardsi^  Pentacri' 
nus  scalariSf  Stephanocœnia  saulensis^  Montlivaltia  polymorpha^ 
Synastrœa^  etc. 

Aucun  des  fossiles  contenue  dans  ces  listes  ne  parait  particulier 
à  une  portion  de  la  zone  à  Belemnites  brepîsj  si  ce  n'est  peut-être 
V Harpax  nodulosus  qu'on  trouve  à  la  partie  supérieure  de  la  for- 
mation. Les  autres  gisent  indifféremment,  soit  à  Ghilly,  soit  ail- 
leurs, dans  toutes  les  assises  que  caractérissent  les  B,  brevis;  la 
plupart  d'entre  eux  appartiennent  même  aux  zones  inférieures. 


NOTB   m   MM.    TIRQUIM    BT   PIBTTB.  377 

Le  gîte  d'Etalés  très  rapproché  de  celui  de  Chilly  en  diffère  par 
le  grand  nombre  de  gastéropodes  qu'on  y  trouve.  Quoi  qu'il  n'y 
ait  autour  du  village  aucune  eiploitation  depuis  plusieurs  années, 
il  mérite  encore  d'être  visité  par  les  collectionneurs.  C'est  assuré- 
ment le  gîte  liasigue  le  plus  riche  des  Ardennes. 

Les  fossiles  d'Étalés  sont  presque  tous  d'une  merveilleuse  con- 
servation; il  y  a  cependant  quelques  coquilles  roulées  comme 
cela  arrive  toujours  dans  les  dépôts  de  rivage  ;  mais  de  la  présence 
de  quelques  Osirea  arcuata  usées  et  arrondies  par  la  vague,  on 
aurait  tort  de  conclure  à  un  remaniement  des  couches  dans  lesquelles 
elles  se  trouvent.  C'est  pourtant  ce  qu'on  a  fait.  La  régularité  des 
dépôts,  les  alternances  répétées  de  marnes  et  de  calcaires  gréseux, 
la  conservation  des  ornements  les  plus  délicats  chez  presque  toutes 
les  espèces,  ôteut  toute  vraisemblance  à  cette  hypothèse.  A  Étales 
comme  à  Rimogne,  à  Laval-Morency,  à  Chilly,  à  Maubert  et  à 
Etéignères,  on  est  en  présence  de  sédiments  normalement  formés, 
mais  de  sédiments  de  rivages;  on  retrouve  les  vestiges  des  falaises 
de  la  mer  ;  on  voit  les  rochers  siluriens  usés  par  l'action  des  flots, 
leurs  écueils  s'élevant  comme  des  îlots  au-dessus  des  couches  lia- 
siqnes  qui  les  entourent,  leurs  blocs  énormes  roulés  et  enfouis 
dans  les  strates  à  Belemnites  brevis.  Les  dépôts  se  sont  formés  sur 
la  déclivité  de  plages  en  pente.  Cette  circonstance  })eut  faire  croire 
a  une  puissance  qu'ik  n'ont  pas,  ou  à  un  redressement  qui  n'a 
pas  eu  lieu  ;  mais  jamais  strates  n'ont  mieux  indiqué  leur  origine, 
jamais  terrain  n'a  été  moins  propre  à  favoriser  des  théories  qui 
feraient  intervenir  des  circonstances  anormales,  des  bouleverse- 
ments ou  des  remaniements. 

Il  y  a  plusieurs  gîtes  coquilliers  à  Maubert.  Nous  devons  en 
mentionner  un  d*une  manière  particulière  :  c'est  une  couche 
d'hydroxyde  de  fer  qui  s'épanouit  horizontalement  sur  le  terrain 
silurien  à  l'ouest  du  village.  Remplie  de  fragments  bréchoides, 
de  roches  paiéozo'iques,  elle  est  cependant  exploitée  comme  mine- 
rai (i).  Les  fossiles  y  sont  eux-mêmes  à  l'état  de  fer  hydroxydé. 
On  y  remarque  beaucoup  d'empreintes  de  Spirijer  et  quelques 
espèces  de  mollusques  qui  paraissent  particulières  à  ces  parages  ; 
nous  y  avons  recueilli  un  assez  grand  nombre  de  Belemnites  brevis. 
Malgré  la  présence  de  ces  céphalopodes,  quelques  géologues  trom- 
pés par  les  empreintes  de  Spirifer  ont  cru  devoir  rapporter  cette 

(4)  On  trouve  aussi  à  Maobert  une  pareille  couobe  de  fer  hydroxydé 
qui  appartient  au  lias  moyen,  malgré  la  présence  des  Belemnites 
brevis. 
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couche  au  teiTain  dévonien.  La  faune  qu'elle  contient  met  leur 
erreur  eu  évidence.  On  repcontio  de  semblables  minerais  sur  les 
schistes  siluriens,  au  nord  de  la  bande  formée  par  le  terrain  lia- 
sique,  depuis  Rimogne  jusqu'à  Signy4e- Petit;  mais  ils  ne  con- 
tiennent pas  de  fossiles;  ils  sont  le  résultat  de  sources  minérales 
qui  parvinrent  au  jour  et  déposèrent  lems  sédiments  sur  le  littoral 
du  continent  à  l'époque  où  les  sources  sous- mari  nés  de  Mnubert 
étaient  aussi  en  activité.  I^s  fissures  nombreuses  produites  dans  les 
roches  paléozoiques  lors  de  i*éruption  des  quartsites  fournissaient 
aux  eaux  des  milliers  de  conduits  naturels  qu'elles  encroûtaient  de 
leurs  dépots  ferrugineux  et  d*où  elles  s'échappaient  poui*  {brnier 
des  ruisseaux  et  s'é^^ouler  dans  la  mer.  C'est  sans  doute  à  c^  rus*- 
sequ^K)  plua  encore  qu'aux  souit;es  sous-marines,  qu'il  faut  attribuer 
la  production  des  oolithes  et  des  nodules  ferrugineux  qui  remplis» 
sent  les  couches  liasiques  de  ftimogoe»  du  TreotUois,  deCbilly, 
d'Étalés»  de  Alaubert,  d'Éteignères  et  de  Signy-le-Petit  (1). 

COUPES  mVEBStS. 

Les  coupes  suivantes  sont  destinées  à  donner  une  idée  de  la 
variété  des  assises  que  présente  le  lias  inférieur  dana  la  quatrième 
région. 

Coupe  prise  entre  fVarcq  et  Charlemlle, 

Sables  Jaunes  et  calcaire  sableux  à  Beîemnites  brevis^  Pinna  Bart* 
manni^  Lima  Hermanni,  etc.  (sur  le  haut  de  la  cMe). 

Calcaire  sableux  à  Ostrea  arcuata,  CartHnia  Listeri,  elo.,  et  naroes 
sableuses  (partie  supérieure  de  la  carrière  de  Tivoli). 

Marne  noire  sableuse  à  Ostrea  arcuata,  varie  tas  obliqua  (Tivoli). 

Marne  noire  feuilletée  remplie  de  valves  d'entomostracées  au  milieu 
desquelles  gisent  quelques  foraminifères  ;  on  y  trouve  aussi  des 
Jvieula  sinemuriensis,  des  Plagiostoma  gigantea  et  des  Ostrea 
artuata  (partie  supérieure  de  la  carrière  de  Warcq). 

Calcairas  bleus  à  Ammonites  bituicatus  alternant  aveo  des  lils  de 
marnes  bleues  remplis  é' Ostrea  arcunta  (môme  carrière). 

Calcaire  bleu  à  Lingaia  meten^is  (carrière  de  Tivoli  et  4a  Warcq). 

Calcaires  bleus  à  Montlivaitia  Guettqrdi  et  marnes  bleues  remplies 
de  valves  d'entomostracées  (mômes  carrières,  près  de  la  Meuse). 


(4)  Les  émissions  ferrugineuses  qui  eurent  Heu  pendant  la  période 
yasique  oat  prebaUement  ooatribué  à  colorer  les  scbistes  silariens  du 
plateau  ardennaisi  non  n^oias  qu»  celles  qui  m  firant  jour  papda^t 
l'époque  triasique. 
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Coiqje  prise  à  Laml-Morency  (voy.  pi,  VIII  bis^  fig.  9), 

Calcaire  sableux  jaun&tre  cantenaDt  des  Beiemniies  et  dea  Osirea 
cymàium. 

Calcaire  marneux  et  sableux,  jauDfttre,  contenantdea  Beiemniies brevi s 
et  des  Ammonites  Hagenowii. 

Gréa  ealoareuz  jaune,  assez  dur,  contenant  des  Belemnitts  brebis  at 
dee  Piagiostoma  gigantea. 

Gr^  ferrugineux  à  Belemnites  brevis  et  Harpon  noduhsus. 

Conglomérat  coquillier,  jaunâtre  à  la  surface,  bleu  intérieurement;  on 
y  remarque  ;  Belemnites  brevis^  Gerpillia  Martini  y  Uarpax 
J}€slongchaaipsiy  Cardinia  lumeilota^  Cerithtum  Terquemi^  C, 
gratumy  Cardita  Heberti^  Cardium  Terquemi^  Hettatigla  ovata^ 
Hinnites  liasinus^  Astarte  cingulata^  A.  irregularis^  Osîrea 
arcttûtOy  Serpula  etalensisy  Sinastrea,  Dentalina  sinttéUa^  ete. 

Calcaire  gréseux,  bleu,  compact. 

Marnes  sabliïuses  contenant  plusieurs  banos.de  calcaire  sableux,  Uau, 
exploité  pour  pierre  à  b&tir. 

Banc  de  calcaire  gréseux  coquillier,  contenant  des  Ostrea  arcuata. 

Marne  sableuse  et  calcaire  gréseux. 

Calcaire  gréseux  coquillier  contenant  des  Ammonites  bisuitatm^  des 
Lima  tuberct^hta^  des  Natica^  etc. 

Grès  calcareuxgris,  se  délitant  en  plaquettee. 

Calcaire  gréseux,  ferrugioeuxi  coquillier. 

Grès  calcareux  gris,  se  délitant  en  plaquettes. 

Conglomérat  de  coqiiilles  fossiles,  au  test  blanc,  parmi  lesquelles  on 
distingue  des  A  mm*  mites  nnguiatiis^  des  polypiers,  des  gastéro- 
podes. La  pâte  gréseuse  qui  les  contient  renferme  aussi  quelques 
cailloux  roulés  quartzeux.  Ce  conglomérat  est  remplacé  sur  la 
rÎTo  droite  de  la  Semois  par  un  grés  blanchâtre,  friable,  plein 
d'empreintes  de  foBsiles. 

Sobistes  et  quartzites  paléoioiques. 

Coupe  prise  au  nord~est  de  Chitfy  (voy.  pi.  VIII,  6g.  10). 

Marne  sabletise  et  calcaire  gris  ou  jaunâtre,  un  peu  sableux,  conte- 
nant des  Ostrea  cymblum,  des  Belemnites  et  quelques  autres 
fossiles. 

Marne  sableuse  et  calcaire  gris  ou  jaunâtre,  contenant  des  Belemnites 
brevisy  deS  Ammonites  raHeostaetts,  des  Lima  gigantea^  etc. 

Calcaire  marneux,  jaunâtiis,  un  peu  sableux,  contenant  quelques  par* 
celtes  de  marne  ferrugineuse  roulées  en  nodules  allongés.  On  trouve 
dans  ce  calcaire  diverses  espèces  de  fossiles  parmi  lesquelles  on  dis- 
tingue :  Belemnites  brevis^  Littorina  coronata^  Cerlfhium  Qufnet- 
teum^  Lima  dentata^  Cardita  Heberti^  Pecten  textorius,  Ostrea 

irreguUtris,   Harpass   Deslongchampsi^    Spongia ,  Dentalina 

sinuata,  et  un  grand  nombre  de  Harpax  nodulosus. 
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Marnos  ferrugineases  et  calcaires  sableux  contenant  des  Belemniies 
brevis^  des  Ammonites  Hagenomi^  des  Osirea  chillxensis  et  diverâ 
autres  fossiles. 

Lumacheile  composée  de  débris  de  coquilles  triturées,  colorées  en  vert 
par  du  silicate  de  fer.  Quelques  oolithes  ferrugineuses  sont  répan> 
dues  dans  la  pftte.  Nous  avons  reoueilli  dans  cette  assise  le  Cardinin 
copides^  le  Pecten  cahus  et  plusieurs  autres  fossiles. 

Bancs  nombreux  de  calcaires  verdfttres  ou  bleus,  contenant  de  fines 
oolithes  ferrugineuses  et  alternant  arec  des  li^  de  marne  Torte, 
subscbistolde,  tachée  en  brun  par  de  Thydroxyde  de  fer.  Des  fossiles 
assez  nombreux,  mais  peu  apparents,  gisent  dans  ces  assises.  Lear 
test  est  toujours  encroûté  par  la  pâte  calcaire  ou  ai^ileuse  qui  les 
entoure.  Il  est  quelquefois  remplacé  par  de  Targile  verte.  Nous  avons 
recueilli  dans  ces  dépôts  des  Belemnites  brevis^  Ammonites  Kridiort^ 
A.  HagenoMiy  Cardinia  crassiuscula^  C,  concinna^  C*  lamellosa^ 
Ostrea  arcaata  et  O,  chilfyensis. 

Banc  composé  de  fines  oolithes  ferrugineuses,  brunes,  lustrées,  mal 
cimentées  par  du  sable.  On  trouve  dans  cette  assise  de  nombreux 
débris  de  poisson,  des  Belemnites  brevis^  des  Ammonites  Kridion, 
Spirijer  Falcotiiy  Hettangia  ovata,  Ostrea  arcuata^  et  plusieurs 
espèces  de  grandes  Cardin  ies. 

Lumacheile  formée  de  coquilles  appartenant  aux  espèces  les  plus 
variées,  parmi  lesquelles  les  grandes  Cardinies  sont  les  plus  appa- 
rentes. Les  fossiles  dont  le  test  est  toujours  remplacé  par  de  la 
chaux  carbonates  sont  réunis  par  un  ciment  de  calcaire  sableux 
très  friable  ;  on  les  extrait  facilement  de  la  roche.  Parmi  eux,  les 
plus  communs  ou  les  plus  remarquables  sont  :  Belemnites  brepis, 
Melania  unicingulata ,  Littorina  clathrata^  Cardinia  infera, 
C,  gibbosa^  C,  elongata,  C,  crassiuscula,  C,  unioides,  C.  scapka^ 
C,  Listeriy  C  piriformi\  C.  Terquemi,  Hettangia  opata^  Lima 
nodulosa^  Auicula  sinemuriensiSj  Pecten  textorius,  P,  acatiradia^ 
tus,  P.  calçusj  Hinnites  Orbignyanus^  Harpax  Destongchampsi ^ 
Stephanocœna  saulensis.  Les  acéphales  ont  toujours  leurs  valves 
disjointes.  On  remarque  aussi  dans  cette  lumacheile  un  assez  grand 
nombre  à^ Ostrea  arcuata  roulées. 

Conglomérat  de  coquilles  parmi  lesquelles  on  retrouve  tons  les  fossiles 
de  la  couche  précédente,  excepté  le  Belemnites  brebis.  Le  carbonate 
de  chaux  cristallisé  qui  remplace  le  test  des  mollusques  est  blan- 
chAtre. 

Sables  marneux  jaunes  et  grès  cristallins,  jaunes,  ferrugineux,  assez 
durs,  affleurant  en  bancs  nombreux  et  contenant  des  cailloux  roulés 
au  contact  du  terrain  paléozolque.  Ces  bancs  représentent  la  zone 
des  Ammonites  bisulcatits.  Peut-être  même  le  poudingue  inférieur 
appartient-il  k  celle  des  A.  angulatus. 

Schistes  siluriens. 
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Succession  d'une  partie  des  bancs  à  Belemnites  breyis  dans  une 
carrière  située  au  nord^est  de  Chilly. 

Grès  grisfttre  à  Ostrea  arcuata  et  Belemnites  breçis.  •  •  *  .  O'^ySO 

Marne  grise C^^SO 

Grès  contenant  qaelqnes  Cardînies  et  des  Belemnites  brepîs,  .  C^.SO 
Marne  Terdfttre  remplie  de  petits  fragments  de  coquilles  .  .  0",65 
Grès  Terdfttre  contenant  des  oolitbes  ferrugineuses  brunes.  .  .  0",4  5 
Marne  jaune,  mbannée  par  des  bandes  ferrugineuses,  contenant  des 
débris  de  coquilles  et  des  Belemnites  brevis^  des  Ammonites  Hage^ 

/loffrV  et  de  grandes  Huîtres O'^yiS 

Grès  marneux  gris 0^^,30 

Conglomérat  de  coquilles  colorées  en  vert  par  du  silicate  de  fer.  Des 
oolithes  ferrugineuses  sont  répandues  dans  la  pftte.  On  y  trouve  des 

Cardin ia  copides,  des  Pecten  cahusy  etc O^jîS 

Marne  jaune  sableuse,  à  bandes  ferrugineuses (^"^,20 

Grès  grisfttre  contenant  quelques  oolitbes  ferrugineuses.  On  y  trouTe 

de  grandes  Cardinies  et  des  Pf£*/^/i  calvus 0",4  5 

Marne  sableuse  d*un  vert  foncé,  contenant  des  oolithes  ferrugineuses 

et  des  parcelles  de  lignite O'^jlO 

Grès  jaune  ou  gris  contenant  de  grandes  Cardînies 0*^,20 

Marnes  ocreuses  avec  lignites  d'hydrozyde  de  fer.  On  y  trouve  des 
Belemnites  breuis,  des  Ammonites  Hagenowiiy  des  A.  Kridion  et  de 

grandes  Huîtres 0°*,60 

Grès  Terdfttre,  très  marneux,  friable,  en  bancs  lenticulaires,  contenant 

des  oolitbes  brunes O'",^^ 

Marnes  jaunes,  contenant  des  oolithes  ferrugineuses,  tachées  par  de 
longues  bandes  d'bydroxyde  de  fer.  On  y  trouve  :  Ammonites 
Kridion  y  A,  Hogenowii^  Belemnites  brevis^  Spirifer  Falcotii  et 

quelques  grandes  Cardinies  et  de  grandes  Huîtres O'^^dS 

Conglomérat  verdfttre  ou  jaune  de  coquilles  unies  par  du  calcaire 
sableux,  contenant  de  Targile  ocreuse  roulée  en  nodules  allongés, 
et  des  oolitbes  ferrugineuses  cannabiennes 0"',40 

Coupe  prise  à  Étales, 

Marnes  grises  sableuses,  contenant  des  Ostrea  cymbium^  des  Belem- 
nites, etc. ,  alternant  avec  des  bancs  peu  épais  de  calcaires  marneux 
et  sableux  d*un  gris  pftte.  (Dans  des  marnières  situées  non  loin  du 
bois,  au  sud  de  la  grande  route  qui  mène  de  Rimogne  à  Maubert.) 

Marne  sableuse  bleue  à  Hnrpax  nodulosus,  alternant  en  lits  peu  épais 
avec  des  bancs  de  calcaire  jaune  un  peu  sableux,  couvert  de  taches 
ocreuses.  (Dans  les  mêmes  marnières.) 

Marne  sableuse  bleue,  contenant  des  Piicatules,  et  calcaire  bleu, 
ferrugineux,  mélangé  de  sable.  (Dans  les  mêmes  marnières.) 

Un  bane  de  grès  calcarenx  bleu,  dur,  oassant,  parsemé  de  taches 
ferrogineusesy  contenant  des  Peeten  disciJormiSf  dea  Ostrea  de 


grande  taille  et  plusieurs  ^spèces  de  Cardipies  parmi  lesquelles  on 
remarque  le  Cardin  fa  cnpldes.  (Fossés  et  maroidres  du  chemin  qui 
mène  de  la  grande  route  à  Étales,  rive  gauche  de  la  SormonDO  ;  et 
sur  la  hauteur  qui  s'élève  à  Touest  du  village,  rive  droite  dei  la 
So^monne.) 

Calcaires  jaunes  on  bleus,  ferrugineux,  mélangés  dé  sable  affleurant 
en  bancs  nombreux  et  peu  épais  au  milieu  de  sables  jaunes  mar- 
neux ou  de  marnes  sableuses,  bleues.  On  y  trouve  un  grand 
nombre  de  Èctcmnites  brevis^  à*  Jmmonîte^  ÏCrîdinn^  i* A,  Hti^c^ 
nou'ii  ai  â' Ostrea  chiiijrertsis,  (Mômes  endroits.) 

Calcaire  gréseux,  bleu  ou  gris,  se  délitant  en  plaquettes  et  contenant 
de  grandes  Huttres:  (Mômes  endroits  et  à  la  croisée  de  cbemins, 
près  du  calvaire.) 

Calcaire  gréseu:^  bleu,  dur,  cassant,  contenant  quelques  fossiles  parmi 
lesquels  on  distingue  :  Btlcmnftes  brtvisj  Pecten  discijarmis  et 
diverses  espèces  de  Cardinies  (Mômes  endroits.) 

l^lusieurs  b^ncs  de  calcaire  sableux  gris  ou  bleu,  quelquefois  jaune, 
alternant  avec  des  couches  peu  épaisses  de  sable  jaune  marneux. 
(Mômes  endroits.) 

Ifince  lit  de  calcaire  sableux  rempli  d'oollthes  ferrugineuses.  (Près  du 
calvaire;  manque  sur  la  rive  droite.) 

Un  banc  de  calcaire  gréseux  jaune  à  la  surface,  bleuâtre  intérieure- 
ment, contenant  :  Ltttorina  pticata^  Z.  Deshayeicn^  Cerithium 
Qu'ineUeuniy  Pecten  catvus  et  Serpula  etalcnsîs.  Des  Cardinies 
variées,'  ayant  toujours  leurs  valves  désunies,  y  gisent  en  extrôme 
abondance;  on  y  trouve  aussi  des  Bclvmnttcs  brrvis,  des  Jmwo- 
ititex  btsulcatus  et  un  grand  nombre  à*Ostr*'a  atcuatu.  Les  O, 
arcuota  sont  très  roulées;  les  autres  fossiles  sont  bien  conservés. 
Des  nodules  de  marne  ferrugineuse  gisent  dans  ce  conglomérat. 
(Mômes  endroits.  En  descendant  du  calvaire  vers  le  village  et  dans 
un  petit  fond  avant  d'arriver  au  village.) 

Deux  bancs  de  grès  bleu  dur,  calcareux,  alternant  avec  des  assises  de 
sable  jaune  très  marneux.  (Mémos  endroits.  Ces  bancs  se  changent 
en  poûdingues  et  reposent  directement  sur  les  schistes  et  quaMzites 
siluriens,  à  l'ouest  du  village,  rive  droite.) 

Mince  banc  de  calcaire  sableux,  ferrugineux,  coquillier:»,  présentant 
de  nombreux  fossiles  dont  le  test  est  remplacé  par  du  carbonate  de 
ehaax  d'un  blaoo  jaunfttre;  on  y  reconnaît  des  CardiDies  variéoi 
dont  les  valves  sont  déaunim,  des  /immonites  bùuicmtus  et  beaucoup 
d'autree  foseiles.  (Bn  dascendâDt  du  calvaire  vers  le  village»  dans  le 
«bemio  creux.) 

Cioq  haocs  de  grès  caloareux,  durs,  cassants,  brnns  ou  bleus,  coott- 
ftsiit  de  rsrss  fossiles  dont  l'extraction  est  difficile,  alternant  avec 
des  marnes  sableuses.  Le  plus  élevé  de  ces  bancs  de  grès  se  délite 

,  en  minces  plaqMettss.  Us  appartiennent  à  la  zone  des  JmmonUes 
bisuicattêt.  (Méms  endroit.  ) 

Grès  poudinguilonne  reafennani  quelques  coquilles  dont  l'extraction 
ostdittcilo.  (Mtoo  endroit,  piès  de»  maisons.) 
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Citernes  indiquant  un  nÎTean  de  sources.  (A  l'entrée  da  yiHage.} 
Schistes  paléozolques  et  qnartzites.  (Dans  10  ylllage.) 

Coi^e  prise  à  Maubert  dans  la  partie   supérieure  de  la  zone  à 
Belemnites  brevis  (4). 

Marnes  noires  on  grises,  sableuses,  et  minces  bancs  de  calcaire  mar- 
uetix,  «ableux,  noirâtre,  très  friable,  contenant  des  Limes,  des 
Sefemniers  brepîs^  des  Harpnx  nodulôsus.  (Dans  des  marnières 
situées  à  4  00  mètres  au  nord  de  la  route  qui  conduit  de  Maubert  à 
Auvitlers.) 4»,00 

Marne  sableuse,  durcie,  contenant  quelques  Gryphées  roulées  et  des 
Èetcmnitei  brebis,  (Dans  une  carrière  située  sur  le  bord  de  la  route, 
à  500  mètres  environ  À  Touest  de  Maubert) :  .   .  0",42 

Mtrna  sablense,  jaune,  contenant  des  Belemnites  bret^is,  dès  Ostrea 
irregaiaris,  eto» 0".43 

Conglomérat  de  coquilles  cimentées  par  un  grès  verdatre  qui  devient 
bronatre,  marneux  et  très  friable  à  la  surface  du  banc.  On  y 
remarque  de  nombreux  Belemnites  breuis  roulés,  des  Spirifer ti  une 
grande  quantité  de  nodules  marnent  ou  ferrugineux,  allongés,  ou 
flvelinaîres.  (MOme  endroit.  Cette  assise  dans  une  marnîère  située  à 
450  mètres  de  la  carrière  devient  une  couche  de  marne  ocreuse 
rabannée  par  de  i'hydroxyde  de  fer,  ou  mdme  en  quelques  endroits 
une  couche  d'hydroxyde  de  fer  presque  pur,  pr^entant  de  nom- 
breuses empreintes  de  fossiles,  surtout  de  Spirifer.  Bile  repose  alors 
directement  sur  le  terrain  paléozolque,  et  contient  des  Bclemnitei 
hrevis^  des  fragments  bréohddes  de  schistes  paléozolques  et  quelques 
cailloux  roulés.) 0<",30 

Marnes  sableuses  jaunes,  avec  bandes  rubannées  d'hydrate  de  feri 
concrétions  ferrugineuses,  pugillaires,  à  couches  concentriques, 
coquilles  brisées  en  petits  fragment,  et  petits  fossiles  dont  la  plupart 
appartiennent  à  la  faune  heltangienne.  (Môme  carrière  au  bord  de  la 
route.) 0«,33 

Orès  lenticulaires  verdâtres  ou  bleuâtres  avec  empreintes  de  plantes, 
bandes  et  concrétions  ferrugineuses.  (Môme  carrière.).  .   .  O'^.oé 

Marne  sableuse,  durcie,  jaune,  contenant  des  Belemnites  brevis^  des 
Harpax  nodulôsus  plus  ou  moins  roulés,  et  de  petits  nodules  ferru- 
gineux. (Môme  carrière.) 0"»,î2 

Grès  verdatre  en  lentilles,  avec  empreintes  de  plantes.  (Môme  car- 
rière.)   0",07 

Grès  marneux,  jaune,  friable,  contenant  des  Cardinies.  (Môme  car- 
ri*fe.) 0-,60 

^Dglomérat  de  coquilles  colorées  en  vert  par  du  silicate  de  fer,  unies 
oatre  ellea  par  un  ciment  sableux.  On  remarque  parmi  les  fossiles 

(1)  Cette  coupe,  comme  tontes  celles  de  cette  notice,  est  prise  de 
htTit  en  bu. 
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de  cette  assise  :  Belemniies  hrevis^  Osirea  arcuata,  Myoeon^ka 
scabra,  (Môme  carrière.) 

Coupe  et  une  marnière  au  sud  d'Éteignêres^  près  de  la  route  dAu- 
piliers  y  présentant  la  succession  des  assises  supérieures  de  la  zone 
à  Belemnites  breyis. 

Marne  sableuse  jaune,  durcie,  contenant  des  Belemnites  brepis  et  des 
Ostrea  irregularis, 0",ÎO 

Conglomérat  de  coquilles  plus  ou  moins  brisées  et  de  nodules  ferrugi- 
neux ayelinaires,  unis  par  du  calcaire  gréseux,  bleu  dans  Tinté- 
rieur  du  banc,  jaune  près  de  sa  surface.  On  y  remarque  un  grand 
nombre  de  ^e/e/ifAf/tf^  ^r^Wx  et  quelques  Spirifer O'^JO 

Marne  bleue  ou  noire,  schistoïde,  contenant  quelques  minces  litsd*ar- 
gile  jaunfttre 0"^,60 

Calcaire  bleufttre,  jaune  près  de  la  surface  du  banc,  contenant  des 
nodules  argileux  ou  ferrugineux,  des  débris  de  coquilles,  des 
Belemnites  brevis,  des  Harpax  nodulosusj  des  Plicatules  et  des 
Spirifer. 0"*,40 

Calcaire  yiolacé  et  marne  jaune  contenant  du  minerai  de  fer,  des 
Cardinies  de  grande  taille,  et  des  i&«/^/7f/i/V^5  ^rw.T 0",I5 

Conglomérat  de  coquilles  colorées  en  yert  par  le  silicate  de  fer.  Des 
nodules  ferrugineux  ayelinaires,  et  quelques  noyaux  d'argile 
ocreuse  sont  môles  dans  la  pâte  gréseuse  de  la  roche  ayec  des  galets 
et  des  blocs  arrondis  de  quartzites  siluriens 0^,50 

Schistes  et  quartzites  siluriens. 

Il  résulte  de  ce  que  nous  venons  de  dire  que  le  massif  sableux, 
qui  prend  naissance  à  Hettange  et  se  continue  jusqu'à  Romery, 
affleure  encore  dans  toute  l'étendue  de  la  quatrième  région.  Com- 
posé à  Charleville  des  couches  à  Belemnites  brepis  et  de  celles  à 
Ostrea  cymbium^  il  s'incorpore  de  nouveau  la  zone  des  ammonites 
bisulcatus  et  celle  des  ji.  angulatus  dans  les  environs  de  Ranwez  ; 
il  perd  la  zone  des  Ostrea  cymbium  à  l'ouest  de  Rimogne.  Près  de 
la  frontière  du  département  de  l'Aisne,  il  disparaît  masqué  par 
l'affleurement  du  lias  moyen. 

La  figure  h^  planche  YIII  bis^  représente  théoriquement,  sans 
tenir  compte  des  épaisseurs,  les  variations  de  limites  des  diverses 
formations  sableuses  que  nous  avons  décrites. 

Il  nous  resterait  à  faire  connaître  la  liste  des  fossiles  que  nous 
avons  recueillis  dans  chaque  zone  ;  mais  cela  nous  enti-aînerait  au 
delà  des  limites  dans  lesquelles  on  a  coutume  de  renfermer  les 
communications  imprimées  dans  le  Bulletin;  nous  nous  contente- 
rons d'indiquer  d'une  manière  générale  les  résultats  de  ces  listes. 
\  ;Nous  avons  recueilli  dans  la  zone  des  Ammonites  planorbis 
6k  espècesi  dont  2  céphalopodes,  15  gastéropodesi  36  acéphales, 
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2  Bracliiopodes,  1  Annélide,  2  Échinodernes,  1  Crustacé,  2  Zoo- 
phylcs,  2  Aniorphozoaires,  1  plante.  Parmi  ces  espèces,  7  seulement 
paraissent  spéciales  à  la  zone;  les  autres  passent  toutes  dans  les 
zones  supérieures.  Les  gî(es  où  nous  avons  recueilli  des  fossiles 
dans  cette  zone  sont  :  Beaufort,  Gondrcville,  Helmsingen,  Wolfs- 
muhl,  Fiidsdorf,  Altviess,  Nautimont,  Saint- Me nge,  Aiglemont, 
Watrinsart,  Villers-sur-Semois,  Metzert,  Jamoigne,  Martinsart, 
Luxembourg,  Floîng,  Oi-sainfaing,  Reckange.  La  zone  des  Ammo* 
nitcs  pîanorbis  est  généralement  trop  atrophiée  pour  que  la  reclier- 
che  des  fossiles  y  présente  de  grandes  facilités.  Dans  les  environ! 
d'Orsainfaing,  les  espèces  sont  nombreuses,  mais  assez  mal  conser- 
vées et  d'une  extraction  tellement  difficile  qu'il  faudrait  séjourner 
quelque  temps  dans  le  pays  pour  y  recueillir  une  collection. 
Toutefois,  il  y  a  lieu  de  penser  que  cette  recherche  ne  serait  pas 
infructueuse.  Ajoutons  que  les  raisons  qui  nous  ont  déterminés  à 
classer  le  grès  de  Watrinsart  dans  la  zone  des  Ammonites  planorbif 
laissent  subsister  quelques  doutes  sur  son  âge,  et  qu*il  faudra  peut« 
être,  quand  on  aura  réuni  de  nouveaux  éléments  sur  la  question, 
le  reporter  dans  la  zone  des  A.  angtilatus, 

Mous  avons  recueilli  dans  la  zone  des  A,  anguiattts  340  es- 
pèces, dont  7  Vertébrés,  12  Céphalopodes,  119  Gastéropodes, 
130  Acéphales,   7  Brachiopodes,  12  Annélides,  3   Bryozoaires, 

10  Echinodermes,  3  Crustacés,  il  Zoophytes,  U  Amorphozoaires, 

11  Foraminifères,  10  plantes.  Parmi  ces  espèces,  53  sont  com- 
munes à  cette  zone  et  à  celle  des  A.  pianorbis;  211,  c'est-à-dire  à 
peu  près  les  deux  tiers  des  espèces  que  nous  y  avons  recueillies, 
passent  dans  les  zones  supérieures;  114  n'ont  été  rencontrées  par 
nous  que  dans  la  zone  des  A.  anguiatns^  et  paraissent  lui  être  spé- 
ciales dans  les  pays  que  nous  avons  explorés;  mais,  si  l'on  consulte 
lesouvragesde  MM..Quenstedt,  Dunker,  Oppel,  Martin,  etc.,  on 
reconnaît  que  plusieurs  des  fossiles  que  nous  pourrions  être  tentés 
de  regarder  comme  spéciaux  à  cet  horizon  coquillier,  si  nous  nous 
en  rapportions  à  nos  seules  observations,  gisent  également  dans 
d*autres  zones.  Ceux  qui  ne  rentrent  pas  dans  cette  catégorie  sont 
des  espèces  très  rares  qui  n'ont  encore  été  rencontrées  que  dans  cer- 
tains gttes,  en  sorte  que  les  espèces  vraiment  caractéristiques  de 
la  zone  à  A.  angulatus  sont  réellement  très  peu  nombreuses. 

Cette  zone  est  celle  que  nous  avons  étudiée  avec  le  plus  de  soin. 
A  chaque  pas  nous  y  avons  rencontré  des  gisements  remarquables 
par  le  nombre,  la  variété  et  la  belle  conservation  des  fossiles.  Les 
principaux  sont  Hettange,  Jamoigne,  Aiglemont,  Zœtrich,  Char- 
ville,  Saint-Menge,  Flcignçux,  Metzçrt,  Floing,  Lott^rt,  Villera- 
Sœ^  géol,^  8«  série,  tomç  XIX.  Sa 
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sur-Seinoisy  balheiin,  Luzerlay,  Mersch,  Rollingen,  Keispeit, 
Lavai-Morency,  Rekingen,  Ranwez,  RiinogDe,Watiinsart,  Wolfs- 
tniihl,  Laroclielte,  Eicli,  Altrier,  Ëchternach,  Moudorf,  Fîlsdorfy 
Sainpont,  Luxembourg,  Ângelsberg,  Hespérange,  Helmsingen, 
Esch-sur-Âlzette,  Varaagëville,  Gondreviile. 

Nous  avons  découvert  peu  d'espèces  nouvelles  dans  le  gited'Het- 
tange,  mais  celui  de  Jamoigne  a  été  pour  nous  Tobjet  d'une  étude 
très  intéressante.  Nous  avons  cru  devoir  comprendre  dans  les  sédi- 
ments à  A.  anguiatus  les  calcaires  à  Montlivaltia  Enymei   et   les 
premiers  bancs  à  M,  Gaetiardi^  qui  affleurent  au  pied  de  l'église 
de   ce  village.  Le  classement  des  couches  à  M.  Haymei  ne  peut 
soulever  aucune  objection.  Il  n*en  est  pas  de  même  des  premiers 
bancs  à  M.  Gae.ttardi^  dans  lesquels  nous  n'avons  trouvé  aucune 
espèce  d'Ammonites.    1/ensemble  de  la  faune,  composée  presque 
tout  entière  de  fossiles  bettangiens,  et  Tabsence  des  Ostrea  arcuaia 
sont  les  seuls  faits  qui  nous  aient  amenés  à  les  classer  de  la  sorie. 
Il  n'est  pas  impossible  que  la  découverte  de  céphalopodes  dans  ces 
parages  oblige  plus  tard  les  géologues  à  rattacher  ces  assises  aux 
dépôts  à  Ammonites  bisulcatus^  mais  s'il  arrivait  qu'il  en  fût  ainsi, 
nous  n'aurions  presque  rien  à  changer  aux  listes  de  fossiles  que 
nous  avons  dressées.  Il  y  a  peu  d'espèces  que  nous  n'ayons  trou- 
vées à  la  fois  daiis  les  assises  à  Montlivaltia  Haymei  et  dans  la  partie 
inférieure  des  sédiments  à  A/.  Guettardi, 

Nous  avons  recueilli  dans  la  zone  des  Ammonites  bisulcaius 
267  espèces,  dont  U  Vertébrés,  16  Céphalopodes,  62  Gastéropodes, 
107^  Acéphales,  12  Brachiopodes,  9  Annélides,  6  Bryozoaires, 
il  Echinodermes,  3  Crustacés,  10  Zoophytes,  5  Amorpliozoaires, 
19  Foraniinifères,  3  plantes.  Parmi  ces  espèces,  176,  c'est-à-dire 
le^deux  tiers,  gisent  également  dans  les  zones  antérieures,  et  163, 
c'est-à-dire  un  peu  moins  des  deux  tiers,  passent  dans  les  zones 
supérieures.  57  paraissent  spéciales  à  la  zone,  mais  la  plupart 
d'entre  elles  sont  très  rares,  ne  gisent  que  dans  certaines  carrières  et 
ne  peuvent  en  aucune  façon  être  considérées  comme  caractéris- 
tiques des  strates  à  A.  bisulcatus. 

Les  principaux  gîtes  que  nous  avons  explorés  dans  cette  zone 
sont  :  Saint-iMenge,  Valière-les-fMetz,  Luxembourg,  Laval-Mo- 
rency,  Warcq,  Pleigneux,  Strassen,  Ranwez,  Bonnert,  Charle ville, 
Zœtrich,  Floing,  Hettange,  Rimogne,Peltre,  Etales,  Saul,  Jamoi- 
gne, Viville,  Chassepierre,  Watrinsarl,  Aiglemont,  LoUert,  Pres- 
noy,  Metzert,  Valdbilig,  Hespérange^  Saint- Vincent,  Vance, 
Varangéville,  Steinfort,  Villers-sur-Semois,  Damouzy,  Sampont, 
Boust;    Ghilly,   Meti,    Diâti*of,    Bairen,   Mondorf,  Ëchternach, 
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Heosch,    Muoo^    Romery,   Mëzières,   Florenville,    Angelsbergi 
Sainte-Marie,  Puttelaoge,  Guirscli,  Eisch-sur-Alzette. 

Parmi  les  gîtes  que  nous  citons,  celui  de  Saui  est  un  des  plus 
remarquables  |>ar  le  nombre  et  la  belle  conservation  de  ses  fossiles. 
I^ous  n'y  avons  trouvé  aucune  espèce  d'Ammonite,  en  sorte  que 
SOD  classement  dans  la  zone  des  A,  bistdcatus  reste  incertain.  Déjà 
en  décrivant  les  strates  à  Montliçaltia  Gueitardi  âe  Jamoigne^  nous 
a?OD$  £ait  remarquer  que  leurs  premiers  bancs  paraissent  ne  pas 
contenir  de  céphalopodes.  Il  y  a,  à  la  limite  de  la  sone  à  ,'immo* 
nitcs  angulatus,  et  de  celle  à  A.  bisulcatus^  un  horizon  dans  lequel 
Jes  coquilles  appartenant  à  cette  classe  sont  extrêmement  rares. 
Cestà  cet  horizon  qu'appartient  le  gîte  de  Saul.  Sa  faune  ressem* 
ble  à  cdh  d'Hettange.  Les  fossiles  y  sont  pétrifiés  de  la  même 
façon  que  dans  les  carrières  de  ce  village,  et  nous  aurions  été  très 
embarrassés  pour  fixer  sa  place  dans  la  série  des  dépôts,  si  nous 
Dy  avions  trouvé  des  Gryphé<*s arquées.  (3es  Huîtres,  compagnes 
constantes  des  A.  bisulcaius,  y  gisent  en  assez  grande  quantité; 
avec  elles  sont  de  nombreux  polypiers  et  des  milliers  d'Encrines 
à  cassure  spatbique,  dont  les  débris  donnent  à  la  roche  un  cachet 
qui  lui  est  commun  avec  les  grès  à  Osirea  arcuata  de  la  Belgique.  La 
présence  des  O.  arcuata  et  la  grande  abondance  des  Encrines  nous 
ont  paru  justifier  suffisamment  le  classement  que  nous  faisons* 
Cependant  nous  nous  sommes  demandé  si  les  O.  arcuaui  ont  été 
certainement  contemporaines  des  fossiles  au.  milieu  desquels  on 
les  trouve  en  cet  endroit.  Le  sable  déposé  à  l'époque  des  Am^ 
monitcs  angutatus  ne  peut -il  pas  être  resté  sans  cohésion  jusqu'à 
l'éclosion  des  //.  bisulcatus  et  avoir  été  bouleversé  alors;  n'est-ce 
pas  par  un  remaniement  que  les  Osirea  arcuata  y  ont  été  jptrQr 
doites?  Pour  éclairer  cette  question  nous  avons  étudié  ce  gite 
d  une  manière  spéciale. 

Sâul  est  un  village  situé  au  bas  d'une  colline  de  gi^ès  couroar 
née  par  des  calcaires  à  Ammonites  bisufratus.  A  ses  pieds  couLq 
un  ruisseau  dans  une  vallée  formée  de  marnes  keupériennes.  Eq 
suivant  la  nouvelle  route  qui,  de  ce  village,  mène  à  Tuntange,  oq 
voit  dans  l'escarpement  di's  talus  un  premier  banc  coquillier  qui 
appartient  évidemment  à  la  zone  des  A,  aagulatns^  puis  à  u» 
niveau  supérieur,  presque  au  sortir  du  bois,  deux  autres. couches 
fossilifères,  très  rapprochées  l'une  de  l'autre,  d'où  prc^vienivent 
les  fossiles  que  nous  avons  recueillis.  <k;s  deux  assises  révèlent 
une  assez  grande  agitation  des  eaux  dans  ces  parages  au  mo-^ 
ment  de  leur  dépôt.  Quelques  gastéropodes  y  sont  rpulés  et 
l>risés;  les  acéphales  y  ont  presque  tous  leiurs  valves  désunies. 
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Avec  les  coquilles  gisent  des  nodules  ovoïdes  et  aplatis,  qu'on 
prendrait  pour  des  galets,  si  leur  coupe,  lorsqu'on  les  a  brisés, 
ne  laissait  voir  une  sërie  de  zones  concentriques  alternative- 
ment grises  ou  ferrugineuses,  entourant  un  noyau  central  autour 
duquel  le  sable  8*est  agglutiné.  Il  est  évident  qu'au  temps  où  ils 
se  sont  formés  ils  ont  été  ballotés,  tantôt  sur  des  plages  où  sour- 
daient  des  sources  feiTugineuses,  tantôt  sur  des  fonds  où  aucun 
principe  étranger  ne  modifiait  l'état  habituel  de  la  mer.  Mais  les 
sources  ferrugineuses  ne  paraissent  s'être  épanchées  dans  le  golfe 
de  Luxembourg  que  postérieurement  au  temps  où  y  vivaient  les 
J.  angulntus.  Les  premières  traces  que  nous  en  ayons  trouvées 
dans  ce  pays  coïncident  précisément  avec  l'extinction  de  ces  Am- 
monites et  se  rattachent  à  la  perturbation  qui  produisit  l'affaisse- 
ment du  banc  de  sable  d'Hettange.  Ce  sont  les  minces  dépôts 
ocrcux  sur  lesquels  reposent,  à  Boust  et  à  Dalheim,  les  marnes  à 
Osirea  arcuata.  Il  est  vraisemblable  que  c*est  aux  troubles  qui 
firent  naître  les  sources  minérales,  qu'il  faut  attribuer  la  formation 
des  ovoïdes  de  SauL  Ces  divers  faits  sont  les  indices  certains  d'une 
période  d'agitation  dans  les  eaux  qui  ont  déposé  les  couches 
coquillières  dont  nous  cherchons  à  fixer  l'âge.  Mais  prourent-ils 
d'une  manière  péremptoire  qu'il  y  ait  eu  un  remaniement?  Per- 
sonne ne  peut  répondre  affirmativement.  Or,  pour  admettre  un 
fait  contraire  k  l'ordre  habituel  des  choses,  il  faut  des  preuves 
évidentes.  La  plupart  des  fossiles  de  Saul  soitt  parfaitement  con- 
servés. Ce  n'est  pas  d'ailleurs  le  seul  gfte  où  il  y  ait  quelques  gas- 
téropodes brisés  et  des  acéphales  aux  yalves  désunies.  Il  en  est 
ainsi  dans  presque  tous  ceux  du  Luxembourg.  A-t-on  jamais  eu 
pour  cela  l'idée  de  prétendre  qu'ils  aient  subi  un  remaniement? 
Les  ovoïdes  de  grès  ferrugineux,  loin  de  prouver  en  faveur  d'une 
pareille  hypothèse,  sont  un  lien  de  plus  qui  rattache  ces  assises  à 
la  zone  des  Ammonita  bisiiicatus.  En  effet,  cette  zone  et  celle  des 
Belemnites  brebis  sont  remplies,  dans  la  Belgique,  de  ces  sortes  de 
nodules,  précurseui-s  des  ovoïdes  calcareux  du  lias  moyen.  Con- 
cluons donc,  sans  nier  la  possibilité  d'un  remaniement,  que  ce 
fait  anomal  n'est  pas  suffisamment  établi,  et  que,  tant  qu'on 
n'aura  pas  ajouté  aux  indices  que  nons  avons  i*ecueillis  des  preuves 
plus  positives,  le  gite  de  Saul  devra  rester  classé  dans  la  zone  où 
nous  l'avons  mis. 

Nousavons  recueilli  dans  la  zone  des  Belemnites  breçis  232  espè* 
CBS,  dont  5  Vertébrés,  10  Céphalopodes,  70  Gastéropodes.  102  Acé- 
phales, 15  Brachiopodes,  3  Annélides,  1  Bryozoairc,  7  Échinoder- 
llies;2Cru8tacéiy  12ZoopbyteSy2  Amorphuioaires,  1  FOramînilère, 
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2  plantes.  Les  principaux  gtles  que  nous  y  avons  explores  sont  : 
Étale,  Cbilly,  Riuiognc,  Romery,  Maubcrt,  Chassepierre»  Eteî- 
gnèrcs,  Laval- 31  orency,  Vance,  Herbeinont,  £the,  Daniouzyi 
Yirtoii,  Graage-aux-Bois,  Stockein,  Zœtrich,  Limes,  Fioi-enville, 
AluDOy  MesseiTipré,  Hespérange,  Sedan,  Fagny,  Glaire-Fontaine, 
Bonnert,  Saint-Léger,  Pierre- Fontaine,  RoUingeu,  Beckingen, 
BdDwez,  la  Sauterie,  la  Papeterie,  Orval,  Fouclies,  Charleville, 
LÎQtgen,  IVIézières,  Arlon.  Parmi  les  espèces  recueillies  dans  ces 
divers  gites,  167,  c'est-à-dire  les  trois  quarts,  gisent  également 
dans  les  zones  précédentes;  65  paraissent  spéciales  à  la  zone. 

De  l'étude  des  diverses  faunes  dont  nous  venons  de  faire  men- 
tion ressort  cet  enseignement,  que  chaque  zone  a  ses  fossiles  par- 
ticuliers qui  lui  donnent  son  cachet,  mais  que  toutes  sont  ratta- 
cbées  les  unes  aux  autres  par  un  ensemble  d'espèces  que  l'on 
retrouve  dans  chacune  d'elles.  Le  nombre  des  fossiles  communs 
aux  divers  horizons  coquilliers  est  beaucoup  plus  grand  que  celui 
des  espèces  qui  les  caractérisent. 

On  peut  aussi  remarquer  que  les  quatre  zones  du  lias  inférieur 
se  groupent  deux  par  deux,  et  que  les  sédiments  à  Ammonites 
bisulcfitus  ont  une  parenté  évidente  avec  les  couches  à  JBelemniies 
br<rvi>^  tandis  que  les  assises  à  Ammonites  angnlatus  ont  les  rap- 
ports les  plus  étroits  avec  les  dépôts  à  A,  planorbis.  C'est  ce  qui  jus- 
tifie la  division  du  lias  en  strates  à  Ottrea  arcuata  et  strates  sans 
O.  arcuata.  La  démarcation  entre  ces  deux  subdivisions  est  si  net* 
tement  tranchée  dans  la  plupart  des  pays  que  beaucoup  de  savants 
en  ont  fait  des  étages  différents,  et  sont  disposés  à  expliquer  la  rencon- 
tre d'une  grande  quantité  de  fossiles  communs  à  ces  deux  horizons 
géologiques  par  des  remaniements.  Nous  avons  fait  justice  de  ces 
hypothèses  créées  pour  sauvegarder  des  théories  démenties  par  la 
nature  des  choses.  Il  ressort  avec  évidence  des  études  auxquelles 
nous  nous  sommes  livrés,  qu'une  faune  nombreuse,  représentant 
une  des  phases  de  la  vie  animale  à  la  surface  de  la  terre,  a  éclos 
dans  les  mers  après  la  peiturbation  qui  a  mis  fin  à  l'ère  triasique, 
qu'elle  s'est  perpétuée  sans  se  modifier  pendant  toute  l'époque  du 
lias  inférieur,  et  que  ses  débris  enfouis  dans  les  quatre  zones  de 
ce  terrain  les  lient  indissolublement  les  unes  aux  autres.  Aussi^  les 
avons-nous  placées  toutes  quatre  dans  un  seul  étage  à  l'exemple 
d'Alc.  d'Orbigny.  Ne  cherchons  pas  dans  des  phénomènes  anor- 
maux la  raison  de  faits  positifs  dont  il  est  très  facile  d'ailleurs  de 
trouver  l'explication  ;  la  mer,  qui  s'étendait  des  cotes  de  la  Bre- 
tagne aux  falaises  de  l'Ardenue  et  du  massif  volcanique  de  la 
France  centrale  aux  rochers  de  la  Graudç-Bretague,  déposait,  à 
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Tépoqne  où  vivaient  les  Ammonites  anguiatus,  du  sable  sur  presque 
toutes  ses  côtes,  et  la  faune  qui  accoinpa^jnait  ces  Ammonites 
prospérait  et  pullulait  sur  les  fonds  arénacés.  Quand  appai-urent 
les  Ostrea  arcunta,  il  y  eut  un  changement  dans  la  natui^  des 
sédiments.  La  mer  apporta  de  la  vase  sur  presque  tous  les  points. 
Ce  fut  le  signal  de  la  disparition  des  jémmonites  nngnlatus  et  de 
quelques  autres  espèces.  Les  rares  plages  où  les  fonds  demeu- 
rèrent sableux  furent  les  seules  qui  présentèrent  encore  aux  mol- 
lusques contemporains  de  ces  céphalopodes  des  conditions  favo- 
mbles  d'existence,  et  ce  fut  là  seulement  qu'ils  continuèrent  a  se 
propager.  Les  eaux  du  Luxembourg,  de  la  Relgique  et  des  Ardennes 
furent  de  celles  qui,  par  exception,  déposèrent  du  sable,  au  temps 
des  A.  bîsulcatus  et  des  Belemnites  brevis.  Dès  lors,  il  n*y  a  rien 
d'étonnant  à  trouver,  dans  les  strates  qu  elles  formèrent  alors,  les 
restes  de  ces  espèces  nombreuses  disparues  déjà  sur  la  plus  grande 
étendue  des  côtes  du  bassin  parisien. 

Résumé, 

Des  faits  que  nous  avons  énumérés  dans  cette  note  résultent 
les  conclusions  survantes  : 

1°  Le  bone-bed  ne  fait  pas  partie  du  lias. 

C'est  un  étage  distinct  des  marnes  irisées. 

11  mérite  une  place  à  part  dans  la  formation  triasique,  et  doit 
être  intercalé  entre  l'étage  sali  fer  ien  et  Tétage  sinénmrien. 

Le  grès  de  Varangéville  et  celui  de  Kpdange  sont  du  bone-bed. 
Les  assises  inférieures  du  grès  de  Martinsart  en  sont  également; 
ses  assises  supérieures  sont  liasiques. 

Le  bone-bed  est  en  discordance  de  8trati6cation  avec  le  lias. 

2^  Le  lias  inférieur  est  caractérisé  par  un  ensemble  de  fossiles 
qu'on  retrouve  dans  toutes  ses  assises.  Il  contient  quatre  zones  co- 
quillières  dont  chacune  renferme  de%  espèces  particulières.  Ces 
Kones  sont  les  suivantes  : 

Strates  à  Belemnites  brepts» 
Strates  à  Jmmonites  bisulcntas. 
Strates  à  Ammonites  angulatus. 
Strates  à  Ammonites  planorbis. 

S*  Les  strates  à  Ammonites  planorbis  et  à  A.  anguiatus  ne  ren- 
ferment pas  d* Ostrea  arcuata.  On  les  désigne  quelquefois  sous  le 
uom  d'infra-lias. 
'  Les  strates  à  Ammonites  bisulcatus  et  à  Belemnites  brem  con- 
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tiennent  beaucoup  èîOstrca  arcuuUi.  I1&  forment  le  lias  à  Gryphées 
arquées. 

L'infi a-lias,  si,  par  ce  mot,  on  entend  la  réunion  des  zones  \ 
Atnmonites planorhis  et  à  A.  angulatus^  ne  constitue  pas  un  étage 
{géologique,  mais  seulement  une  subdivision  du  lias  inférieur.  Il 
en  est  autrement,  si,  sous  ce  nom,  on  désigne  tontes  les  couches 
inférieures  aux  bancs  â  Ostrca  cymlium  (1). 

h^  Chacune  des  quatre  zones  qui  composent  le  lias  inférieur 
présente  deux  sortes  de  sédiments  contemporains,  des  grès  et  des 
marnée. 

La  faune  des  grès  diffère  souvent  de  celle  des  marnes  dont  ils 
sont  synchroniques  par  la  raison  que  les  espèces  qui  se  plaisent 
dans  le  sable  ne  sont  pas  les  mêmes  que  celles  qui  se  plaisent  dans 
la  vase. 

5*  On  peut  diviser,  d'après  la  pétrographie  et  le  développement 
des  diverses  zones,  le  lias  inférieur  du  pays  qui  s'étend  entre  les 
confins  de  la  Meui*the  et  ceux  de  l'Aisne  en  quatre  régions  prin- 
cipales. 

La  première  région  se  compose  du  bassin  de  la  Meurthe  et  de 
la  vallée  de  la  IMoselle.  La  formation  du  lias  inférieur  y  est  tout 
entière  à  l'état  marneux.  La  zone  des  Ammonites  planorhis  et  celle 
des  A,  nngulatns  y  sont  remarquablement  atrophiées.  La  zone  des 
Belemnites  brevis  est  peu  épaisse;  celle  des  Ammonites  hisutcatus  a 
un  immense  développement. 

La  deuxième  région  occupe  la  place  d'un  vaste  golfe.  Elle  com- 
prend les  vallées  de  l'AIzelte,  de  TAttert,  de  la  i^lamer,  des  deux 
Ercntz.  La  zone  des  A.  planorbis  y  affleure  à  l'état  marneux;  elle 
y  est  plus  puissante  que  dans  aucun  des  autres  pays  que  nous 
avons  étudiés;  la  zone  des  A.  an^ulatus  y  a  un  développement 
considérable  ;  elle  est  représentée  par  un  grès  dans  la  partie  orien- 
tale du  golfe,  par  un  grès  et  par  une  marne  dans  sa  partie  occi- 
dentale. Les  strates  à  A,  bîsulcatus,  quoique  assez  épais,  sont  relati- 
vement moins  développés;  ils  sont  constitués  par  des  grès  et  par 
des  marnes.  La  zone  des  Belemnites  brevis  est  marneuse  et  contient 
quelques  îlots  sableux.  Sa  puissance,  sans  être  très  grande,  est  plus 
considérable  à  l'entrée  du  golfe  qu'elle  ne  l'est  dans  le  départe- 
ment de  la  Moselle. 

La  troisième  région  se  compose  des  vallées  de  la  Semois,  de  la 
Chiers  et  de  la  IVJeuse.  La  zone  des  Ammonites  planorbis  y  est 


(4)  C'est  ce  dernier  sens  que  nous  avons  attribué  à  co  mot  quaAcl 
noas  avons  donné  à  certaines  espèces  l'épithète  infra-Uasicus, 
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gréseuse  et  alropbiëe;  celle  des  J.  angulatusj  Uotôt  sableuae, 
tantôt  marneuse,  y  est  beaucoup  moins  puissante  que  dans  le 
Luxembourg;  celle  des  A,  ùisuicatus,  composée  de  calcaires  et  de 
grès  calcareux,  n'a  pas  un  grand  développement,  surtout  dans  la 
vallée  de  la  Semois;  celle  des  Belemnites  brevis^  entièrement 
sableuse,  acquiert  dans  les  environs  de  Florenville  et  de  Sedan 
son  maximum  de  puissance. 

La  quatrième  région  s*étend  dans  la  vallée  de  la  Sormonne. 
Elle  présente  dans  l'espace  de  quelques  kilomètres  les  variations 
d'épaisseur  et  de  pétrograpbie  les  plus  remarquables.  On  y  voit 
les  divers  horizons  coquilliers  disparaître  tour  à  tour,  masqués 
sous  Tafileurement  des  plus  récents  qui,  enjambant  les  uns  sur 
les  autres,  viennent  reposer  directement  sur  le  terrain  silurien. 
La  zoue  des  Ammonites  planorbis  n'apparaît  pas  dans  cette  r^ion; 
le  dernier  point  où  on  la  rencontre  est  Aiglemout.  La  zone  des 
A,  angiilntus  est  très  alropliiée;  formée  de  bancs  calcaires  et  d'un 
poudingue  entre  Cbarlevillc  et  Rimogne,  elle  devient  gréseuse  et 
très  coquillière  à  Touest  de  ce  village,  puis  disparaît  entre  Laval- 
Morency  et  Cbilly.  La  zone  des  A,  blsulcatus^  non  moins  caica* 
reuse  ni  moins  puissante  h  Warcq  que  dans  la  iVIoselle,  se  chaire 
de  sable  et  perd  en  épaisseur  à  l'ouest  de  Rauwez  ;  elle  disparaît 
entre  Étales  et  IMaubert.  Les  strates  à  Belemnites  brrvis^  peu  épaisses 
daus  les  environs  de  Cbarlevillc,  s'y  présentent  à  l'état  de  calcaires 
gréseux  ;  ceux-ci  prennent  un  grand  développement  et  deviennent 
très  ferrugineux  et  très  fossilifères  à  l'ouest  de  Rimogne  ;  leui^s 
assises  inférieures  disparaissent  à  Maubert  ;  leurs  assises  supérieures, 
dans  les  environs  d'Eteignères. 

6*"  Les  grès  de  Luxembourg  sont  composés  d'assises  à  Ammonites 
angulntitSf  de  couches  à  A,  bisulcatus  et  des  bancs  à  Belemnites 
breifis;  on  ne  peut  donc  les  considérer  comme  infra-liasiques  dans 
leur  intégrité,  si  le  mot  infra-  liasique  veut  dire  inférieur  aux  Gry- 
phées  arquées;  ils  forment  avec  les  calcaires  sableux  de  la  Belgique 
et  des  Ârdennes  un  massif  unique  qu'on  peut  décomposer  en  tron» 
çons  de  difTérents  âges  soudés  par  leurs  bouts.  L'cxtràuité  orientale 
de  ce  massif  affleure  à  Hettange. 

Le  grès  d'Hettange  est  constitué  par  la  zone  des  Ammonites 
angulatus  et  celle  des  A.  bisulcatus. 

Les  grès  d'Arlon,  de  Breux,  de  Florenville,  de  Romery,  de 
Rimogne  appartiennent  au  même  massif  que  ceux  de  Luxembourg 
et  d'Hettange,  quoiqu'ils  représentent  des  âges  de  la  terre  fort 
différents. 

Le  grès  d'Ârlon  doit  être  rapporté  aux  zoues  des  A.  angidauu 
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et  des  J.  bisuleatus;  nous  n'y  comprenons  pi  les  ilôts  sableux  de 
la  marne  à  Belemnites  brcvis^  ni  les  sables  ferrugineux  de  la  zone 
â  Ostrea  cymbium  qui  affleurent  â  la  butte  des  Capucins. 

Le  grès  de  Breux  appartient  à  la  partie  la  plus  supérieure  du 
massif,  c'est-à-dire  à  la  zone  des  Ostrea  cymbium. 

Le  grès  de  Florenville  contient  des  sUates  à  Ammonites  bisul^ 
catusy  des  couches  à  Belemnites  brevis  et  des  assises  à  Ostrea  cym^ 

hiUHK 

Le  grès  de  Rimogne  réunit  à  la  fois  la  zone  des  Ammonites  an- 
guiatus^  celle  des  A,  bisuleatus^  celle  des  Belemnites  brevis  et  celle 
des  Ostrea  cymbium . 

V  Ijc  massif  constitué  par  les  grès  d'PIettange,  de  Luxembourg, 
d'Arloo,  de  Florenville,  de  Breux,  de  Bomery,  de  Rimogne,  est 
très  différent  d'un  autie  massif  gréseux  qui  se  soude  au  bone-bed 
près  de  Martinsart.  Celui-ci,  composé  seulement  des  bancs  cor- 
respondant aux  marnes  rouges  et  à  la  zone  des  Ammonites  pla^ 
norbis  dans  les  environs  de  Jamoigne,  s'incorpore  une  partie  des 
assises  k  A,  angulatus  à  Watrinsart  et  à  Saint-Menge  ;  il  les 
absorbe  presque  toutes  à  Aiglemont  et  au  Boisinval.  Les  grès 
d'Aiglemont  et  de  Saint-Menge  appartiennent  donc  aux  zones 
des  A.  angulatus  et  des  A.  planorbis.  Le  massif  auquel  ils  appar- 
tiennent se  soude  par  son  extrémité  occidentale,  dans  les  environs 
de  Ranwez,  au  massif  des  grès  d'Hettange,  de  Breux,  de  Romery. 

8"*  Une  vaste  formation  marneuse  composée  de  tronçons  de 
différents  âges,  réunis  par  leurs  extrémités,  sépare  ces  deux 
massif  gréseux.  Elle  a  été  désignée  sous  les  noms  de  marnes  de 
Distrof,  d'Helmsingen,  de  Jamoigne  et  de  Warq.  La  marne  de 
Oistiof  appartient  aux  zones  des  A.  planorbis,  des  A,  angulatus^ 
des  A,  bisuleatus  et  des  Belemnites  brevis.  Elle  se  relie  par  ses 
assises  supérieures  à  la  marne  de  Strassen  dont  les  couches  formées 
de  bancs  à  Ammonites  bisuleatus  et  à  Belemnites  brevis  se  changent 
en  grès  près  d'Arlon  et  par  ses  assises  inférieures  à  la  marne 
d'Helmsingen  qui  n'est  composée  que  de  marnes  rouges  et  de 
couches  à  Ammonites  planorbis,  La  marne  de  Jamoigne  qui  ap- 
partient au  même  massif  que  celle  d'Helmsingen  n'a  rien  de  com« 
inun  avec  elle;  elle  renferme  de  nombreuses  assises  à ^.  angulatus 
et  quelques  bancs  à  Ostrea  arcunta.  Sa  partie  supérieure  corres- 
pond à  la  partie  inférieure  des  marnes  de  Strassen.  Le  calcaire  de 
Warcq  ne  contient  que  des  bancs  à  Ammonites  bisuleatus. 

9"  La  région  du  Luxembourg  présente  les  traces  de  perturba- 
tions peu  considérables  et  de  lentes  oscillations  qui  ont  eu  lieu, 
pendant  le  dépôt  du  lias  inféiieur.  On  y  remarque  des  bancs  k 
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lithophages,  de  petits  amas  de  cailloux  roulés,  de  minoes  couches 
de  {^lès  ferrugineux,  des  uodules  de  ^rès  à  cuuches  concentriques 
ferii]gineuses,  des  galets  criblés  de  tious  par  les  Saxicaves.  Les 
acéphales  y  ont,  la  plupart  du  temps,  les  valves  désunies. 

10®  Cette  région  a,  en  outre,  été  le  théâtre  de  bouleversements 
plus  récents  qui  ont  plissé  et  fissuré  le  sol.  La  direction  des  failles 
est  de  S.  35*  O.  à  N.  35°  E. 

Le  lias  de  la  Moselle  et  celui  de  la  Belgique  présentent  aussi 
quelques  failles;  mais  les  dépôts  paraissent  s'y  être  formés  d'une 
manière  plus  tranquille.  Cependant  iazoneà  Belemnites  brevis  de 
la  troisième  région  renferme  des  nodules  à  couches  ferrugi- 
neuses concentriques;  on  y  voit  aussi  de  minces  lits  ferrugineux, 
et  les  acéphales  qu'elle  renferme  ont  presque  toujours  leurs  valves 
désunies. 

La  région  de  la  Sormonne  est  très  ferrugineuse.  La  présence 
du  fer  y  est  due  à  des  sources  minérales  dont  Tâge  remonte  au 
lias  inférieur.  Les  acéphales  y  ont  souvent  leurs  valves  séparées, 
surtout  dans  la  zone  des  Belemnites  brcvis, 

11*»  Pendant  toute  la  période  liasique  le  continent  des  Ar- 
dennes  ne  cessa  pas  de  s'affaisser  lentement  sous  les  eaux  du  côté 
de  l'ouest,  tandis  que  ses  côtes  se  relevaient  à  Test.  Ce  mouve^ 
Ynent  de  bascule  qui  paraît  avoir  eu  sa  charnière  dans  les  environs 
de  Jamoigne  a  été  favorisé  par  les  failles  du  plateau  paléozo'ique, 
et  notamment  par  l'immense  crevasse  qui  le  sillonne  du  nord  au 
sud,  près  de  Mézières,  et  sert  de  lit  à  la  Meuse. 

M.  Deshdyes,  en  offrant  à  la  Société  de  la  part  de  M.  de 
Binkhorst  sa  Monographie  des  Gastéropodes  et  des  Céphalo^ 
podes  de  la  craie  supérieure  du  Limbourg^  présente  les  consi- 
dérations suivantes  : 

Lorsque  des  travaux  longtemps  continués  viennent  doter  la 
science  paléontologique  de  documents  nouveaux  et  importants , 
lorsqu'ils  sont  destinés  à  confibler  de  regrettables  lacunes,  lors- 
que enfin  ib  répandent  de  nouvelles  lumières  sur  des  questions  en- 
core controversées,  ils  doivent  être  acctieillis  avee  empressement  \ 
on  doit  même  des  remerchnents  à  ceux  qui  les  ont  entrepris. 

Paitni  les  personnes  qui  se  livrent  aux  recherches  paléonto- 
logiques,  plusieurs  s'attachent  de  préférence  à  l'étude  des  couches 
qui,  placées  entre  les  grandes  formations,  semblent  destinées,  par 
leur  poâitioD  même,  à  contenir  des  espèces  transitoires  propres  à 
établir  des  liens  entre  des  époques  que  l'on  aurait  pu  croire  com- 
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plëtement  séparées.  Cette  préoccupation  s'est  manifestée  rëcem- 
meot  par  le  travail  de  notre  collègue  .M.  Martin,  sur  i' infra-lias^ 
par  ceux  que  I  on  prépare  sur  les  couches  à  Avicuta  contorta^  par 
le  beau  travail  de  M.  Geinitz,  intitulé  Dyns;  enfin  il  existe  aussi  à 
la  paitie  supérieure  de  la  craie  des  couches  que  Ton  a  considérées 
comme  intermédiaires  au  terrain  tertiaire  inférieur,  et  que  notre 
savant  collègue  M,  de  Binkhorst  a  prises  depuis  bien  des  années 
pour  le  sujet  de  ses  investigations. 

Jusqu'ici  la  faune  de  la  craie  supérieure  est  restée  très  pauvre; 
aussi  il  était  très  difficile  d'établir  d'une  manière  définitive  ses 
rapports,  non  avec  les  couches  crétacées  sous-jacentes,  puisque  des 
espèces*  communes  y  sont  depuis  longtemps  connues,  mais  avec  les 
terrains  tertiaires  inférieurs,  parce  que  cette  pauvreté  relative  lais- 
sait trop  à  l'imprévu.  On  se  trouvait,  en  effet,  en  présence  de  deux 
faunes  à  comparer,  dont  Tune  est  relativement  à  l'autre  d'une 
excessive  richesse.  Longtemps  ce  fait  a  été  accepté  comme  nor- 
mal; il  paraissait  naturel  que  la  faune  crétacée  '  s'appauvrit,  à 
mesure  qu'eHe  approchait  davantage  du  terme  de  son  extiiKtioD 
définitive. 

Si  dans  quelques  circonstances  la  nature  a  épargné. au  paléon« 
tologue  de  pénibles  recherches  en  lui  prodiguant  les  corps  orga-* 
niséS'  fossiles  dans  un  admirable  état  de*  conservation,  dans 
d'autres  occasions  elle  met  à  de  rndes  épreuves  sa  patience,  sa^ 
persévérance,  aussi'  bien  que  sa  sagacité,  en  retenant  les  débris 
organiques  dans  les  couches  d'une  roche  dure,  ou  ils  ne  sont  plus 
représentés  que  par  des  moules  ou  des  empreintes.  Le  gisement  le 
plus  riche  en  fossiles  de  la  craie  supérieure  de  Maestricht  se  trouve 
justementdansces  fâcheuses  conditions.  Il  a  donc  fallu  que  l'auteur 
de  l'ouvrage  intitulé  s  Mfmographie  des  Gastéropodes  de  ta  craie 
supérieure  du  Limbourg^  fut  doué  des  qualités  que  nous  venons 
d'énuraérer,  pour  avoir  consacré  dix  années  à  de  patientes  recher- 
ches préalables,  dont  nous  pouvons  juger  le  mérite  et  l'impor- 
tance par  les  résultats  consignés  dans  l'ouvrage  qu'il  a  l'honneur 
d'offrir  à  la  Société.  Il  nous  suffirait,  pour  prouve/*  combien  M.  de 
Binkhorst  a  réussi  dans  son  entreprise,  de  dire  qu'il  est  parvenu 
à  constater  l'existence  de  cent  six  espèces  de  gastéropodes  dans  des 
couches  on  l'on  en  comptait  à  peine  une  douzaine  il  y  a  quelques 
années.  Nous  pourrions  également  ajouter  que,  dans  le  même* 
temps  qu'il  enrichissait  d'une  manière  si  notable  la  classe  des' 
gastéropodes,  il  recueillait  plus  de  deux  cents  espèces  de  mollus- 
ques acéphales,  classe  dans  laquelle  quarante  à  peine  sontcpupues. 
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Il  est  vrai  ,que  M.  Bosquet  dans  des  listes  plus  l'écentes,  et  que 
nous  ne  connaissons  pas,  a  augmenté  de  quarante  le  nombre  des 
mollusques  de  la  craie  supérieure,  ce  qui  est  bien  loin  encore  du 
résultat  obtenu  par  M.  defiinkhorst.  Mais  Timportance  des  maté- 
riaux réunis  dans  l'ouvrage  de  M.  de  Binkhorat  est  assez  considé* 
rable  pour  mériter  de  notre  part  un  examen  plus  attentif. 

Mous  dressons  ici  le  tableau  des  genres  et  du  nombre  des 
espèces  qu'ils  renferment,  pour  faciliter  et  abréger  en  même 
temps  les  observations  que  nous  avons  à  présenter  h  leur  sujet 

Olha? 3 

raiella 2 

Pyriila 8 

Rostellaria 2 

Scalaria 4 

Siphonaria 4 

Solarium 2 

Tornatella 2 

Triton 4 

Trochus 4 

Turbinelia 2 

Turbo ,44 

Titrritella 8 

Fermetus 4 

Foluta 4 

Folvaria. ,  4 

Xenophora 4 


Sur  ces  trentc-cinq  genres  il  en  est  quelques-uns  qui  méritent 
une  mention  particulière;  ce  sont  :  Buccinam,  Cancellaria^ 
Calyptrc^a^  HalioUs^  Hipponix^  OUva^  Siphonaria^  Turbinella^ 
yolmriii^  que  l'on  voit  pour  la  première  fois  descendre  au-des- 
sous des  terrains  tertiaires.  D'autres,  tels  que  Emarginuia^  Cari- 
t/iiuwy  Fusas,  P/ruia^  Tarboy  Turritclla^  quoique  6*éiant  montrés, 
soit  dans  des  couches  crétacées  plus  anciepnes,  soit  dans  des 
terrains  beaucoup  plus  profonds,  sont  ici  représentés  par  un  nom- 
bre assez  considérable  d'espèces.  Les  Emarginules,  par  exemple, 
ne  sont  nulle  part  aussi  abondantes.  On  cite  dans  les  assises  plus 
inférieures  de  la  craie  quelques  Fuseaux,  des  Pyrules  en  petit 
nombre.  Ces  genres  ici  contiennent  six  ou  huit  espèces  ;  il  eu  est 
de  même  pour  les Turritelies,  au  nombre  de  huit,  et  les  Turbo^din 
nombre  de  quatorze.  Au  reste,  à  l'exception  de  quelques  formes 
franchement   crétacées  et  au  sujet    desquelles  ou  ne  peut  se 


4.  Aporrhais ,   .  .   . 

.  .  .     4 

49 

2.  Avellana 

•  .  •     2 

20 

3.  Biucinum  .... 

.   .-.     K 

21 

4.   Calyptrœa.  .  .   . 
6.   CanceUaria.     .  . 

.  .   .     4 
.  .  .     2 

22 
23 

6.   Cerithium.   .  .   . 

.  .  .     6 

24 

7.  Cyprœa 

8,  Delphinula  ,   ,   • 
■9.  Dentalium,   .   .   . 

.  .  .     4 
.   .   .     4 
.   ,   .     4 

26 
26 

27 

40.  Emarginula.    .   . 
44.  Fusus 

.   ,   .   iO 
.  .   .     6 

28 
29 

42.  Haliotis 

.  .  .     i 

30 

43.  Hipponix  .... 
4  4.  Mitra 

.  .  .     K 
.  .   .     3 

34 
32 

k^.   Chemnitzia   .   .   . 

.  .  .     4 

33 

46.  Niitica 

.  .  .     8 

34. 

47.  Ncrinœa 

.  .  .     4 

35 

48.  Ntrita 

.  .   .     3 
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méprendre,  toute  cette  faune  de  gastéropodes  que  nous  fait  con- 
naître M.  de  Binkhorst  a  une  apparence  tellement  tertiaire,  que, 
si  on  la  mettait  sous  les  yeux  d'un  paléontologiste  sans  le  prévenir 
de  sa  proYcnance,  il  ne  faudrait  pas  trop  le  blâmer  de  Thësitation 
qu'il  pourrait  éprouver.  Néanmoins,  il  ressort  de  l'examen  de 
toutes  ces  nouvelles  espèces  d'une  apparence  tertiaire,  qu'aucune 
ne  pénètre  dans  la  période  tertiaire,  et  nous  constatons  avec  plaisir 
ce  fait  remarquable  de  la  séparation  complète  des  deux  faunes 
que  nous  avions  annoncée  il  y  a  déjà  plus  de  trente  ans  et  dont  la 
réalité  a  été  souvent  contestée. 

À  la  suite  de  cette  communication,  M.  Hébert  dit  qu'il  y  a 
quelques  années  les  gastéropodes  de  Maestricht  n'étaient  pas 
connus  j  ils  constituent  une  faune  très  remarquable  qu'on  ne 
rencontre  pas  dans  les  terrains  assimilés,  par  MM.  Goquand  et 
Bajle,  è  la  craie  de  Maestricht. 

Il  ajoute  que  l'analogie  entre  la  faune  des  gastéropodes  de  la 
craie  supérieure  n'existe  pas  avec  celle  des  sables  du  Soisson-* 
nais,  mais  avec  celle  du  calcaire  grossier ,  il  y  a  cependant  une 
foule  de  formes  exclusivement  crétacées  dans  la  faune  do  la 
craie  de  Maestricht. 

M.  Deshayes  invite  M.  Hébert  à  publier  les  documents  inlé-r 
ressants  qu'il  possède  sur  la  craie  supérieure,  et  à  fournir 
ainsi  les  moyens  de  délimiter  paléontologiquement  d'une  ma- 
nière définitive  la  craie  et  le  terrain  tertiaire.  Il  fait  allusion 
aux  discussions  soulevées  depuis  longtemps  sur  la  délimitation 
des  terrains  et  h  des  discussions  récentes  sur  la  limite  du  trias 
et  du  terrain  paléozoTque.  Pour  lui,  c'est  une  démarcation  pa- 
léontologique  absolue  qui  sert  à  séparer  nettement  les  terrains. 
Â  Saint-Gassian  on  n'a  vu  aucune  espèce  passer  du  triasi()ue  au 
jurassique*,  il  en  est  de  même  entre  les  cinq  grandes  séries  des 
lerraÎDS  qu'il  admet. 

M.  le  Président  lit  la  lettre  suivante  de  M.  le  marquis  de 
Rojs  : 

IVIonsieur  le  Président  ^ 

La  lettre  de  M.  de  Rouville,  insérée  dans  le  procès- ver  bal  de  la 
séance  du  18  novembre,  me  parait  nécessiter  quelques  obser- 
vations. 
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Je  ne  conoais  pas  la  coupe  de  Casiries  qu'il  donne  (page  92) « 
Lesniarnea  bleues  y  lecouvreiU,  dit-il,  la  mollasse  exploitée,  d'une 
yiianière  évidente.  Mais  il  s'est  trompé  loi-squ'il  ajoute  que  j'ai 
i^diqu^  la  même  superposition  à  Beaucaire,  en  disant  que  les 
assises  de  la  mollasse  plongent  sous  les  argiles  subapennines.  Dans 
la  note  qu'il  cite,  comme  dans  celles  de  septembre  I8/16  et  du 
^  mars  1856,  j*ai  toujours  indiqué  les  marnes  bleues  qui,  à  Bar- 
bantane^  passent  à  un  calcaire  très  légèrement  argileux,  comme 
l'étage  inférieur  de  la  mollasse.  Ces  ailles  subapennines  sous 
lesquelles  plouge  la  mollasse,  à  stratification  très  discordante,  sont 
ordinairement  d'un  jaune  clair,  devenant  rarement  bleaâtlres, 
qomme  à  Oomazan  (note  de  M.  l'abbé  Bertlion  du  3  juin  1B50). 
M.  Marcel  de  Serres  et,  d'après  lui,  M.  IVlatlieron,  en  \^k2^ 
trauipés  par  la  couleur,  avaient  placé  dans  l'étage  subapenuin  les 
marnes  bleues  et  la  mollasse  qui  les  recouvre,  en  la  désignant  sous 
le  nom  de  calcaire  moellon.  Dès  la  session  d'Allais  en  18/i6,  je  lui 
avais  restitué  sa  véritable  place.  Yoici  quelques-uns  de  ses  prin- 
cipaux fossiles  : 


Naiica  oUa^ 

—  patula?, 
Trochus  agglutinons, 
Turritelles,  plasieurs  espèces, 
Cerithium  cinctum^ 

—  rnarginaium, 

—  plicatum^ 

—  lima^ 

—  crenatum» 


Arca  diluviij 
Pectunculus  puhinaîus^ 
Pecten  lalu'ostatuSy 

—  henedictuSy 

—  terebratulœformis, 
-^  soleOf 

Oxtrea  crasséssima, 

—  un  f  la  ta  f 
Etc. 


J'avais  dit  en  18ft6  que  cet  étage  inférieur  devenait  entière- 
ment calcaire  dans  les  carrières  qui  fournissent  la  belle  pierre 
bleue  exclusivement  connue  sous  le  nom  de  pierre  de  Barbeniane, 
quoiqu'à  Barbentane  les  étages  supérieurs  de  la  mollasse  soient 
aussi  très  développés  et  exploités.  Cet  étage  inférieur  y  a  au 
moins  10  mètres  de  puissance.  Ne  serait-ce  pas  un  accident  de 
ifîên>e  nature  qui  a  f>rodui(  les  carrières  de  Castries?  Les  eaux 
affluentes  dans  cette  mer  pouvaient  apporter  à  Castries,  connne  à 
Barbentane,  du  bicarbonate  de  chaux,  et  plus  tard  y  laisser  con- 
tinuer le  dépôt  argileux  bleu.  Cette  explication  me  semblerait 
préférable  à  la  création  d'un  étage  nouveau  sur  ce  point  isolé. 

M.  Matheron,  d'après  M.  Marctl  de  Serres»  avait  donné  à  la 
mollasse  supérieure  le  nom  de  calcaire  moellon.  J'ai  cru  djevoir, 
en  1846,  diviser  en  deux  parties  cette  puissante  formation,  divi- 
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sîoD  établie  par  les  carriers.  C'est  à  Tëtage  supérieur,  espèce  de 
grès  à  grains  assez  gros  de  calcnire  spathiqiie  et  de  quartz,  que  doit 
s'appliquer  le  nom  de  calcaire  moellon,  et  non  aux  assises  si 
régulières  de  mon  étage  moyen,  qui  fournissent  une  des  plus 
belles  pièces  d'appareil.  Dans  IVtage  supérieur,  le  safie  des  car-: 
riers,  la  strati6cation  est  assez  coufusc  et  les  parties  les  plus 
résistantes  ne  peuvent  se  déliiter  qu'en  moellons.  Jl  est  formé  de 
débris  de  fossiles,  surtout  Peignes  et  Huîtres,  indéterminables.  J^ 
seul  que  j'y'aie  trouvé  un  peu  entier  est  le  Pecten  scabrellus  dans 
les  alpines  près  de  Tarascon. 

Il  est  ordinairement  très  difficile  d'assigner  la  limite  entre 
Tétage  moyen  et  le  supérieur.  Elle  est  assez  bien  indiquée  à  Beau- 
caire  par  l'existence  de  quelques  assises  minces  (12  à  15  centimè- 
tres), se  débitant  en  grandes  dalles  très  employées  comme  clôtu* 
reSb  Elles  contrastent  avec  les  belles  assises  de  35  à  50  centimètres 
de  l'étage  moyen.  Sous  le  rapport  paléontologique,  cette  division 
est  justifiée  par  l'absence  des  Clypéastres  et  deS'Scutelles  assez 
répandus  dans  l'étage  moyen  et  disparaissant  dans  l'étage 
supérieur. 

Les  dents  de  squale  se  trouvent  dans  tous  les  étages. 

Les  argiles  sous  lesquelles  plongent  les  assises  inférieures  de  la 
mollasse,  à  la  sortie  du  tunnel  de  Beaucaire,  appartiennent  certai- 
nement à  l'étage  pliocène.  31.  Emilien  Dumas,  dans  la  carte  de 
Tarrondissement  de  Nimes,  les  place  dans  cet  étage  qu'elles  con- 
stituent avec  le  terrain  lacustre  qui  les  recouvre.  Elles  sont  géné- 
ralement très  pures  dans  la  grande  plaine  de  Nîmes  et  fournissent 
à  un  grand  nombre  de  tuileries  et  même  de  fabriques  de  poteries 
asseï  flnes.  Les  fossiles  que  M.  Emilien  Dumas  y  a  recueillis  dans 
les  points  on  elles  deviennent  plus  sableuses  appartiennent  tous  à 
l'étage  subapennin.  M.  Tabbé  Bertlion,  pendant  qu'il  occupait  la 
cure  de  Thésiers,  a  étudié  ce  terrain  avec  le  soin  le  plus  minu- 
tieux. J*ai  lu  à  la  Société,  le  3  juin  1850,  un  extrait  détaillé  d'un 
mémoire  qu'il  m'avait  fait  remettre  pour  elle.  Il  avait  recueilli 
dans  les  cavités  d'un  ancien  pic  néocomien  voisin  de  Thésiers 
formant  écueil  dans  la  mer  pliocène,  dans  un  état  de  conservation 
remarquable,  tous  les  fossiles  décrits  par  Brocchi  comme  apparte- 
nant aux  marries  subapennines  et  plus  de  quatre-vingts  autres 
espèces,  la  plupart  encore  vivantes.  M.  l'abbé  Berthon,  aujour- 
d'hui curé  de  Robiac,  a  joint  maintenant  à  sa  magnifique  collec- 
tion de  terrains  très  récents  une  collection  non  moins  précieuse 
des  terrains  houillers  de  Bességes,  Mais,  etc. 

On  voit  combien  M.  Deshayes  avait  raison  de  repousser  pour 
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ces  uiarnes  jaunes  sableuses  le  nom  de  faune  mollasse.  Elles  appar- 
tiennent à  Tétage  pliocène.  Le  safre,  qui  leur  est  inférieur,  appar- 
tient comme  tous  les  étages  de  la  mollasse  à  Tétage  miocène.  Si  ce 
sont  les  étages  inférieur  et  moyen  de  la  mollasse  qui  plongent  seuU 
à  Beaucaire  sous  les  argiles  subapennines,  on  voit,  à  peu  de 
distance,  le  safre  former  le  sommet  des  pics  de  1* Aiguille, 
Jouton,  etc.,  à  100  mètres  de  hauteur  verticale  au-dessus  de  ces 
argiles  qui  le  recouvrent  à  stratification  discordante  à  Barben- 
tane.  Dans  aucun  cas  il  ne  peut  être  placé  dans  Tétage  pliocène. 

Toutes  les  idées  que  je  viens  d*émettre  et  qui  sont  consignées 
dans  les  diverses  notes  que  j'ai  citées,  étaient,  il  y  a  dix  ans,  celles 
de  M.  Emilien  Dumas  qui  a  si  consciencieusement  étudié  le 
département  du  Gard.  C'est  diaprés  elles  qu*il  a  exécuté  la  carte 
de  Tarronciissement  de  Nîmes.  Je  ne  pense  pas  qu*il  les  ait  modi- 
fiées depuis  cette  époque.  C'est  en  grande  partie  de  lui  que  je  les 
tiens. 

M.  Délasse  fait  la  communication  suivante  : 

De  Vazote  et  des  matières  organiques  dans  Vécorce  terrestre; 
par  M.  Delesse  (1)  (extrait). 

§  1.  —  Les  roches  qui  composent  récorce  terrestre  renferment 
généralement  des  matières  organiques.  Ces  matières  sont,  il  est 
vrai,  en  très  petite  quantité,  mais  elles  présentent  une  diffusion 
extraordinaire  et  elles  se  retrouvent  pour  ainsi  dire  partout.  Elles 
contiennent  du  carbone,  de  l'oxygène,  de  l'hydrogène,  de lazote; 
et,  comme  l'azote  se  laisse  doser  avec  une  grande  précision,  il  peut 
servir  à  constater  l'existence  de  quantités  extrêmement  minimes 
de  matières  organiques. 

§  2.  —  On  peut  se  demander  d'où  proviennent  ces  matières  orga- 
niques contenues  dans  les  roches.  Or,  il  est  évident  comme  leur  nom 
Tindique,  qu'elles  résultent  de  la  destruction  de  corps  organisés, 
c'est-à-dire  des  animaux  et  des  végétaux  qui  ont  peuplé  la  ten^e 
aux  différentes  époques  géologiques.  Indépendamment  des  êtres 
qui  frappent  nos  regards,  il  en  est  d'ailleurs  qui  leur  échappent 
par  leur  taille  microscopique  et  qui  sont  cependant  très  importants 
à  considérer.  Tels  sont  les  infusoires.  Ils  s'observent  à  la  surface  de 
la  terre  et  aussi  dans  son  intérieur  ;  ils  se  développent  dans  les  eaux 

(4)  De  l'azote  et  des  matières  organiques  dans  l*écorce  terrestre^ 
Id-S  de  479  pages;  à  Paris:  chez  DunOd,  quiii  des  Aujuslios,  49^ 


douces  oa  àkUes,  et  même  dans  les  eaux  thermales  ;  enfin  ils  vivent 
dans  les  régions  ëquatoriales  ou  polaires  et  ils  résistent  aux  tcm- 
pératQi^s  les  plus  extrêmes.  On  comprend  donc  que  les  êtres  mi- 
croscopiques aient  contribué  à  répandre  des  matières  organiques, 
non-seulement  dans  les  roches  stratifiées  de  toutes  les  époques, 
mais  encore  dans  les  roches  érnptives,  quelle  que  fût  leur  origine. 

En  outre,  si  l'on  remonte  dans  la  série  des  âges,  les  roches  de 
Técorce  terrestre  qui  ont  précédé  l'existence  des  végétaux  et  des 
animaux  pouvaient  originairement  renfermer  des  matières  dîtes 
organiques;  en  tout  cas  elles  contenaient  nécessairement  le  car- 
bone, l'hydrogène,  l'oxygène  et  l'azote  qui  sont  indispensables  au 
développement  des  êtres. 

Yoyons  maintenant  comment  on  peut  expliquer  la  présence  des 
matières  organiques  dans  les  différentes  roches. 

§  3.  —  Si  l'on  considère  d'abord  les  roches  stratifiées,  elles  ont  été 
déposées  par  l'eau  ou  par  l'atmosphère;  par  conséquent,  elles  doi- 
vent contenir  les  débris  des  êtres  organisés  qui  se  sont  développés 
a  la  surface  de  notre  globe,  depuis  qu'il  a  commencé  à  être  peu- 
plé. Gesêtres  sont  les  animaux  et  les  végétaux  qui  se  trouvaient 
dans  la  mer,  dans  les  eaux  douces  et  à  la  surface  de  la  tene  aux 
différentes  époques  géologiques  ;  les  végétaux,  les  mollusques,  les 
infusoires,  les  êtres  microscopiques,  devaient  être  les  plus  répan- 
dus et  par  suite  ils  contribuaient  surtout  à  former  des  matières 
organiques.  Les  eaux  et  l'atmosphère  étaient  defplus  chargées  elles- 
mêmes  de  matières  organiques,  indépendamment  de  ce  qu'il  s'y 
trouvait  des  êtres  organisés.  Les  roches  argileuses,  calcaires  ou 
siliceuses  recevaient  donc  les  débris  d*étres  organisés,  à  mesure  que 
leur  dépôt  s'opérait,  et  elles  s'imprégnaient  aussi  des  matières 
organiques  tenues  en  suspension  qui  servaient  au  développement 
de  ces  êtres.  Quelquefois  les  matières  organiques  deviennent  telle- 
ment abondantes  dans  les  roches  stratifiées,  qu'elles  en  constituent 
une  notable  partie  ;  c'est  en  particulier  ce  qui  a  lieu  dans  les  argiles 
et  dans  les  schistes  bitumineux.  Enfin,  à  la  limite,  il  se  produit  des 
roches,  comme  les  combustibles,  qui  sont  entièrement  formées  de 
matières  organiques. 

Les  roches  engendrées  dans  l'atmosphère  contiennent  aussi  des 
matières  organiques,  et  même  elles  peuvent,  comme  la  terre  végé- 
tale, en  renfermer  beaucoup.  Les  infusoires  et  les  matières  orga- 
niques se  retrouvent  du  reste  jusque  dans  le  trass,  dans  la  moya 
et  dans  les  cendres  volcaniques. 

Les  roches  déposées  dans  les  eaux  douces  ou  salées  sont  tantAt 
pauvres  et  tantôt  riches  en  matières  organiques;  cependant  le$ 
^c.  féoi,^  %•  série,  tome  XIX.  S) 
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f\vfl  riphçn  QDf  )ia|)it|^l^«i»l  i^ie  prigio^  l3ciiBtre  on  atmo- 
sphérique. 

Ia  composition  miqéralogiqpe  fâ,  l'étal  physique  d^  roches 
stratifiées  influent  4'aiUeui's  suf:  1^  prqportion  dç  ^eurs  i|ia4èrGSor- 
ganiques,  jfussi  |)ieq  qife  les  cpii4if'îoos  dao^  lesq^ç||es  eiles  se 
sont  formées.  Toutes  choses  égales,  elles  copti^nnem  géoéral^^ 
ment  4*autaqt  plus  4e  matières  organiques  qu*ell|e8  ^nt  plus  argi- 
leuses. 

I  ^,  -:-  jPassQns  aux  rocher  npn  strçitifiées^  qui  peuvept  ^e  dÎYÎ- 
s^eç  eu  dçux  grandes  classes»  sifWant  .qn^'ell^  soqt  yolcaf^ues  ou 
phtqnjques. 

Lorsque  les  roches  volcaniques  sont  çomplélsei^eot  ^pjiydf^ 
Vexpéf iepçe  m9f^  qu'pUçs  pp  r^pGçfm^pt  p9s  à^  rmfii^r^  o«ga- 
niques  ou  seulemeift  des  jt^aciçs.  ^  e^  proh^hle,  d'apfès  cela, 
que  ces  matières  ont  alors  été  introdu^^s  postérieurement,  soit 
par  Tatmosphèi'e,  soit  par  rin^ltr^oo  des  eaux  de  la  suiiace. 
Dès  que  les  roches  volcaniques  sont  hydratée^,  çlles  coo^mieot 
des  matière^  organiques  ;  il  est  facile  dç  )e  cqns^ter  pour  la  r^ti- 
nite  et  Tobsidienne;  quelquefois  même  cfert^^ips  trapps  et  basaltes 
en  sont  complètement  imprégpés.  Leurs  matières  organiques  jBoat 
certainement  venues  de  Tiptérieur  de  la  terre  \  elles  Qpf  accom- 
pagné les  eaux  souterraines  associées  à  la  roche  volcanique  ;  elles 
peuvent  d'ailleurs  être  originairesi  ou  bieq  résplter  de  Tact^on  de 
cette  roche  sur  les  couche^  à  travers  lesquell^  elle  a  fait  éruption. 
Bien  aue  le  trachyte  ne  renferme  généralement  pas  de  matières 
prganique^^  il  y  en  a  cependant  dans  les  veines  d'opalç  qui  le  tra- 
versent ;  ces  matières  proviennent  aipps  des  eaux  thermales  qui 
ont  déposé  Topale. 

Les  matière  qrgapiques  qui  ^e  tiouvent  (|an$  if ne  rpchç  éruptive 
ne  doivent  pas  nécessairement  jêtre  attribuée^  à  ripfiftration, 
même  lorsque  cette  roche  est  voic^niqi^e  ;  toutefois  la  tempéra- 
ture à  laquelle  cette  roche  a  été  souipise  était  insuffisante  pour  dé« 
trutre  et  volatiliser  les  matières  organiques  qu'elle  repferpiç. 

Les  météorites  offrent  des  caractères  qui  l.es  rapprochent  beau- 
coup des  i-oches  volcaniques  ;  cependant  elles  contiennent  queU 
quefois  des  matières  organiques  qui  ont  essentiellement  une  ori- 
gine cosuiiquc  conmie  les  météorites  eux-mêmes. 

Les  roches  plutoniques,  comme  la  serpentine,  Teuphotide,  le 
mélaphyre,  la  diorite,  le  porphyrci  Je  granité,  contiennent  égale* 
ment  des  matières  organiques.  Ces  matières  accompagnaient 
certainement  Thumidité  ou  l'eau  souterraine  d'imbibition  en 
présence  de  laquelle  les  roches  pjiptoniques  se  sont  formées.  L'io- 


filtratioq  ex  l'iftincMpbère  n'oot  pu  en  introduire  qu!i)Qe  k^s  u^i- 
oime  partie. 

LY^fisteoce  de  matières  org^niqiies  dans  ^s  rochfs  éruptîxe% 
▼ieot,  du  reste,  confirmer  If^  idées  que  j'ai  épiise^  pr^cédemmf^t 
sur  rorigine  de  ces  roches  (1). 

§  5.  —  Les  roç/ies  amrmaies,  qui  comprennent  l^  g)lçs  métalli- 
fères, nous  présentent  des  nriinéraux  généralement  bien  cristallisent  • 
C'est  seulement  par  exception  que  des  êtres  organisés  9'y  |«ncqi^.- , 
trent  ;  çeppdant  les  infusoires  pouvaient  epoore  se  développer  daj^ 
les  eaux,  tantôt  froides,  tantôt  chaudes  qui  ont  généralem^  ep- 
gendré  les  roches  anprmales.  De  pjus,  ces  eau^,  cqmipe  tout^. 
celles  qui  coulent  à  la  surface  ou  dans  l'intérieur  de  \^  terr^, 
contenaient  nécessairement  elles-mêmes  des  matjèref  organ^queiÂ 
qui  sont  restées  mélfkngées  ayec  les  minéraux  ç^u  moment  de  le^r 
cristallisation. 

Le  plttssonvent  les  minéri^px  des  roches  anqrn^ales  n'ont  retepu 
que  des  traces  de  ces  matières  organiques;  mais  le  bitnip^,  jia  ço-^ 
pâli  ne  et  diverses  substances  qui  leur  son$  quelquefois  associé^, 
montrent  bien  que  tes  matières  organiques  peuvent  également  s'} 
trouver  en  proportion  très  notable. 

§  6,  —  Les  matières  organiques  étant  peu  stables,  i^  est  facile  de 
comprendre  qu'elles  seront  facilement  modifiées  paf  les  cfiyer^ 
agents  qui  s'exercent  à  la  surface  ou  à  l'intérieur  de  ^  ter^e.  C^t^ 
agents  sont  très  nombreux,  mais  les  plus  importants  à  considérei; 
sont  l'atmosphère,  l'eau,  la  chaleur.  Ils  font  subir  diverses  traps- 
forînations  aux  matières  organiques,  et  ib  peuyent  piême  {^ 
détruire  complètement. 

L'atmosphère  modifie  les  matières  organiques  avec  lefquel|e|[ 
elle  est  en  contact^  et  elle  tend  surtout  à  les  oxyder,  L'étiit  souf\ 
lequel  ces  matièrô^  se  présentent  dans  la  terre  végétale  est  relatf- 
▼ement  le  plus  stable  à  l'égard  de  l'atmosphère. 

C'est  essentiellement  Ve^xx  qui  produit  les  transformatiqns  |re« 
marquâmes  que  présentent  les  corps  organisés  lorsqu'ils  sont  en-, 
fouis  soij^ç  terre  et  fossilisés.  Dans  les  végétaux,  par  eg|fepip]|e,  f:'^ 
elle  qui  change  le  bois  en  lignite,  puis  en  houille.  Dans  la  tfifl^ 
végétale,  c'es(  encore  elle  qui  contribue  surtout  à  la  fofmatio^  dft 
l'humus. 

Bien  que  les  minéraux  organiques  soient  facilement  altérables^ 
ib  peuvent  d'ailleurs  être  très  stables  à  l'égar^  de  l'ip^ltriitiop  ; 

(4)  Eecherchfîs  sur  l'origine  des  roc/ies.  {SullçUn  de  l^  éiçciéf^i 
géolo^gue,  \  858,  %•  sér.,  t.  XV,  p.  7%9.)  ,  . 
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car  le  saccin  se  conserve  très  bien  dans  le  sein  de  la  terre,  et  il 
préserve  même  de  la  destruction  les  insectes  qu'il  enveloppe  ;  d'un 
autk>e  côte,  la  mellite  et  les  résines  fossiles  sont  connues  jusque 
danè  le  terrain  houiller  ;  enfin,  les  bitumes  se  retrouvent  dans  les 
terrains  les  plus  anciens. 

La  chaleur  fait  subir  aux  ihatièVes  organiques  une  décomposi- 
tion et  une  distillation;  elle  dégage  des  bitumes,  des  hydrogènes 
carbonés,  et  divers  produits  gazeux  qui  peuvent  alors  accompa- 
gner les  roches  éruptives.  Lorsqu'elle  est  très  intense,  elle  détruit 
<H)mplétement  les  matières  organiques;  c'est  ce  qui  explique  leur 
absence  dans  la  plupart  des  laves  bien  caractérisées.  Mais,  lors- 
qu'elle n'est  pas  suffisante  pour  dégager  complètement  Téau  et  pour 
détruire  les  matières  organiques,  ces  dernières  se  retrouvent  dans 
lés  roches  éruptives,  lors  même  qu'elles  sont  volcaniques  :  tel  est 
le  cas  pour  le  basalte,  le  trapp,  la  rétinite,  l'obsidienne. 

Les  hydrogènes  carbonés,  tels  que  le  gaz  des  marais  et  les  bitu- 
mèi,  si  analogues  à  ces  carbures,  montrent  d'ailleurs  que  certai- 
nes màtièi*es  organiques  résisteront  à  une  température  élevée  ;  la 
p^résënce  des  matières  organiques  peut  donc  se  concevoir,  même 
dans  les  roches  volcaniques. 

Maintenant  l'existence  dans  les  roches  granitiques  de  matières 
drganîques  volatiles  suffirait  seule  à  démontrer  qu'elles  n'ont  pas 
été  soumises  à  une  forte  chaleur  et  qu'elles  n'ont  pas  une  origine 
îgtiée. 

L'eau,  secondée  par  la  chaleur,  la  pression  et  les  diverses  sub- 
jtknces  qu'elle  tient  en  dissolution^  produira  des  décompositions 
très  variées  et  très  complexes  sur  les  matières  organiques  qui  sont 
ft  l'intérieur  de  la  terre.  Sous  l'influence  des  divers  agents  aux* 
^iiëls  elles  sont  soumises,  ces  matières  subiront  des  décompositions 
ffucôessive»  et  elles  prendront  en  définitive  l'état  le  plus  stable  à 
regard  de  ces  agents. 

'*Lés  matières  organiques,  soit  qu'elles  forment  entièrement  une 
r6che  comme  cela  a  lieu  pour  les  combustibles,  soit  qu'elles  s'y 
llrcniVeM  en  quantité  plus  ou  moins  grande,  sont  donc  sujettes  au 
ntétamorphisme.  Elles  se  laissent  même  modifier  et  décomposer 
fieatrcoup  plus  facilement  que  les  matières  inorganiques. 

Les  effets  du  métamorphisme  sur  les  matières  organiques  peu- 
vent,' d'ailleurs,  s'apprécier  aisément;  il  suffit  pour  cela  de  com- 
parer la  proportion  de  ces  matières  dans  une  roche  avant  et  après 
le  métamorphisme.  Que  l'on  considère,  par  exemple,  les  roches 
métttmorphtqued  les  mieux  caractérisées^  telles  que  le  marl)re  sta- 
tttairei  la  predatzite,  le  dUcaite  devenu  êttéialiii)  au  contact  de^ 
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filonsy  le  quartzite,  le  grès  vitrifié  par  le  basalte,  le  schiste  ardoisier 
et  luâclifere,  les  schistes  cristallinsi  talqueux,  chlorités  et  amphi* 
boliques,  le  micaschiste,  le  gneiss,  le  graphite*  L'expérience  montre 
que  ces  roches  ne  contiennent  pas  ou  presque  pas  d'azote  et  df 
matières  organiques;  en  tous  cas,  elles  en  ont  beaucoup  moins 
que  les  roches  normales  dont  elles  dérirent  l4e  mé^upp^lôeme 
tend  donc  à  diminuer  les  matières  organiques,  et,  quand  U  es|  ti)^ 
énergique,  il  les  détruit,  même  complètement; 

Les  agents  susceptibles  de  modifier  les  matières  oi|;aiiiques 
peuvent  être  tantôt  instantanés,  tantôt  plus  ou  .moins  lents.  La 
chaleur  est  un  agent  qui  est  le  plus  souyent  instantané,  mais  les 
effets  produits  par  l'atmosphère  et  par  l'eau  sont  ordinairement 
très  faibles;  en  sorte  qu'il  est  nécessaire  aussi  de  tenir  compte  du 
temps. 

§  7.  ^—  Lorsque  l'on  compare  des  corps  organisés  appartenant  à 
une  même  espèce,  animale  ou  végétale,  ou  trouve  que  leur  azote 
diminue  généralement  à  mesure  qu*on  descend  dans  la  série  des 
terrains  ;  par  conséquent,  toutes  choses  égales,  les  substances  mi- 
nérales ont  d'autant  moins  d'azote  et  de  matières  organiques 
solubles  ou  volatiles  qu'elles  appartiennent  à  une  époque  géolon 
gique  plus  ancienne.  On  le  constate  facilement  pour  les  os  et  poi^ 
les  végétaux  fossiles. 

Il  faut  observer  cependant  que  la  proportion  des  matières  orga- 
niques ne  dépend  pas  seulement  du  temps  ;  elle  dépend  aussi  de 
la  nature  des  matières  organiques  et  même  des  roches  qui  les 
renferment,  ainsi  que  des  modifications  spéciales  que  ces  dernières 
ont  éprouvées. 

§  8.  —  L'azote  joue  un  rôle  capital  dans  la  nutrition  des  végé* 
taux  et  des  animaux.  D'après  l'harmonie  établie  dans  l'univers,  OQ 
pouvait  donc  prévoir  qu*il  ne  devait  pas  rester  fixé  dans  leurs  dé- 
pouilles. En  effet,  l'azote  est  mis  en  liberté  par  la  décomposition 
des  animaux  ou  des  végétaux,  qu'elle  ait  lieu  à  la  surface  du  sol  ou 
bien  dans  son  intérieur  ;  il  reparait  ensuite  à  Tétat  d'ammoniaque^ 
d'acide  nitrique  ou  d'acide  humique;  il  se  répand  soit  dans  Taî- 
mosphère,  soit  dans  les  eaux.  D'un  autre  côté,  la.  nitrification 
donne  lieu  à  des  efflorescences  qui  le  ramènent  sans  cesseà  lA 
surface  du  sol.  La  décomposition  successive  et  incessante  des 
êtres  organisés  qui  ont  peuplé  notre  globe  aux  époques  antérieuq 
res  transforme  en  défînilive  Tazote  en  produits  solubles  et  le  res- 
titue peu  à  peu  à  la  circulation. 

La  statique»  diimique  s'établit  non-seulement  pour  l'azote, 
mais  encore  pour  toutes  les  autres  substancesi  ornaniquesou iaoiw 


&M  SÉAlfCK   li9   6  iANTIER   1B62. 

Ioniques,  it}tii  sont  nëcessaires  au  développement  des  êtres  orga- 
nisés; ces  substances  déviennent  de  nouveau  assimilables  par  .les 
'géAëk*atidns  nouvelles,  en  sorte  que,  sous  TinBuence  dé  la  vie,  elles 
(Arèourent  un  cycle  continu. 

M.  Bd.  Gbltomb,  trésorier,  rend  bomfite  de  Tëtat  de  la  caisse 
«tt  81  déeettibre  1801  : 

Il  y  avait  en  caisse  au  31  décembre  4  860.  .         232  fr.  78  e: 
La  recette,  dn  4*^  janvier  au  34  déeembre 
4864,  a  été  de 20,834       90 


Total.  .  .     24,067       68 
La  dépense,  du  4*^  janvier  au  34  décembre 

4864,  a  été  de 20,544       0»^ 


Il  reste  en  caisse  au  34  décembre  4864.  .  •  523  fr.  65  o. 


La  Société  adopte  successivement  les  nominations  que  le 

Côh^^n  a  Taifes  pour  l'année  1862  dans  les  diverses  Commis- 

itibuB. 

Ces  Commissions  sont  composées  de  la  manière  suivante  : 

lo  Commission  de  Comptabilité^  chargée  de  vérifier  la  gies^ 

tion  du  Tré$orier  :  MM.  PARfes,  le  baron  na  BaiiioirT,  P.  Mi- 

OUIjOT. 

2®  Commission  des  Àrchii^es^  chargée  de  vérifier  la  gestion 
de  l*j4fbhiinsie:  MM.  WALPsaDm,  Edm.   Pellat,  Clémbut- 

i<^  Con\fniision  du  Bulletin  :  MM.  DbLsssb  ,  Edm.  HtasaT^ 
iS  mérquis  de  Rots,  le  vicomte  d'Archiac»  Albert  Gacdbt. 
'^  à*  Commission  des  Mémoires  :  MM.  Lartbt,  Viqobsnbl» 
Dbshatbs. 

Od  {irooède  enftuite  à  Télection  dtt  Président  ^omx  l'tifiDëe 
t862. 

M.  DsLBSSB,  ayant  obtenu  125  voix  sur  i63  votes^  est  élu 
Ptéâident  pour  Tannée  1862. 

La  Société  nomme  ensuite  successivement  : 
.   f7ce'PrésidenU:MHi  Albert  Gaddrt,  GrBuër,  YtotsnhL 
•ileTÎeomtiw'AttciiiJkG;     • 
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Secrétaires  :  MM.  A.»  Laugel  et  Dànglues. 
Fice-Secrétaires  :  MM.  Jannettàz  et  P.  Dàliiiibr. 
Membres  du  Conseil  :  MMi  PaQl  MicMtoT)  Dàmour,  Làitbt, 
Charles  Sainte-Clairs  Deyille,  Dadbréb, 

Par  suite  de  ces  nominatioiiSy  le  Bureau  et  le  Conseil  sont 
composés,  pour  l'année  1862,  de  la  manière  suivante  : 

Président. 
M.  Dblbssb. 


Vice-Présidents . 


M*  Albert  Gaqdii, 
M.  Gmiibr  , 

Secrétaires* 

H.  A.  Laugbl, 
M.  Dangldrb. 

Trésorier, 
M.  Ed.  OouosB. 


M«  YlQDBSNBL, 

M.  le  vicomte  d'Argbuc  , 
Vice-Secrétaires . 

M.  JiNNBTTAZ, 

M.  Paul  Daliiiibr. 

Archiviste^ 
|M.  ie  tiiar^uitj  ns  Rots. 


Membres  du  Conseil* 


M.  ÉiiB  bB  Béauhont; 
M.  Editt.  Hébert, 
M.Dbsbatbs, 
M:  LkvALLois , 
M.  Barrande, 

M.  DB  BiLLI, 


M.  Parés, 

M.  Paul  MicHELOt, 

M.  Dahour, 

M.  Lartet, 

M.  Gh.  SiiiNTB-GL'ÀiRE  DbvilLb, 

M.  Dadebéb. 


Commissions. 


CùiûpfAhHité)  MM.  Par^s,  Ils  baron  de  Brihont,  P.  Michelot. 
Archii^s  :  MM.  Walfbrdin,  Ëdni.  Pbllat,  Glèéent-Mullet. 
Bulletin  :  Mtt .  DisLESSË,  Edhi.  HébsIit,  le  marquis  de  Rovs, 

le  vicomte  d'Archiac,  Albert  GAonky. 
Mémoires  :  SM.  Lartet,  Viqobsnbl,  Deshate^. 
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Séance  du  i&  janvier  1862, 

PBÉ0IDBHCB  M   ■.    DBLBSSf/ 

M.  Laugel^  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-verbal  de  la 
dernière  séance  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance  , 
le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM« 

Bacdon,  docteur  en  médecine»  à  Mouy  (Oise),  présenté  par 
MM.  Deshayes  et  Michelot; 

MuNiBB,  à  Paris,  rue  des  Boulangers,  B,  présenté  par 
MM.  Desbayes  6t  Ed.  Hébert. 

DONS  FAITS   A   LA   SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  ministre  d*État,  Journal  des  saiutnts, 
décembre  1861. 

De  la  part  de  M.  Julius  Haast,  Report  of  a  topo ffapkiçai 
and  geological  exploration  of  the  tvestern  districts  oj  the 
Nelson  proifince^  NewZealand^  in-8,  150  p.  Nelson,  1801, 
chez  G.  et  J.  Elliot. 

De  la  part  de  M.  Friedrich  Rolle,  Ueber  einige  neue  qder 
wenig  gekannte  mollusken^Arten  aus  tertiàr-yiblagerungi^, 
in-8,  21  p.,  2  pi.  Vienne,  1861. 

Comptes  rendus  hebd,  des  séances  de  [*Acad.  des  scienfies^ 
1802,l*'sem.,  t.  LVI,n''l. 

L'Institut,  n*^  1462,  1862.  .  . 

Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse,  décembre 
1861. 

Société  imp.  d'agriculture^  sciences  et  arts  de  Varrondisse^ 
ment  de  Valenciennes^  octobre  1861. 

Proceedings  ofthe  Royal  Society^  vol.  XI,  n**  i6. 

The  Athenœutn,  n^  1785,  1862. 

Résista  de  los  progresos  de  las  ciencias  exactas^  fisicas  y 
naturales,  t.  XI,  n""  0,  décembre  1861. 
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Atti  de  la  Società  italiana  di  scienze  naturaU,  vol.  III, 
fasc.  A,  Cf.  20  à  25. 

uàiti  délia  Societa  di  acclimazione  e  di  agricoltura  in  Sidlia, 
1. 1,  n*  0. 

M.  Eug.  Deslongchamps  présente  la  note  suivante  : 

Note  sur  le  développement  du  deltidium  chez  les  brachiopodes 
articulés;  par  M.  Eugène  Deslongchamps  (pi.  IX). 

Lorsque  dans  les  diverses  couches  de  Técorce  terrestre  le  gëo« 
logue  rencontre  des  fossiles  abondamment  répandus  et  cantonnés 
dans  d'étroites  limites  stratigraphiques,  ces  restes  organisés  devien- 
nent pour  lui  un  guide  infaillible,  lui  permettant  de  retrouver  avec 
la  plus  grande  facilité  des  points  de  repère  précieux,  sans  lesquels 
il  serait  presque  toujours  exposé  à  faire  fausse  route. 

Parmi  ces  fossiles  privilégiés  et  dont  la  connaissance  exacte  est 
Indispensable,  il  faut  placer  les  brachiopodes  aux  premiers  rangs* 
Malheureusement  ces  coquilles  nous  présentent  des  caractères  si 
fugaces  qu*on  ne  reconnaît  les  espèces  qu'avec  une  grande  diffi- 
culté. La  délimitation  des  genres  a  été  de  plus  basée  presque  ton- 
jours  sur  des  caractères  intérieurs  impossibles  à  invoquer  dans  lea 
circonstances  habituelles  (1).  Ajoutons  enfin  que  les  progrès  de 
l'âge  modifient  du  tout  au  tout  l'aspect  primitif,  en  un  mot,  que 
la  coquille  d'un  brachiopode  arrivé  à  l'âge  adulte  ne  ressemble 
plus  en  rien  à  ce  qu'elle  était  dans  la  première  période  vitale. 

Je  crois  donc  faire  une  chose  utik  en  dévoilant  dans  cette  note 
l'une  des  causes  de  ces  changements,  et  en  montrant  combien  les 
progrès  de  développement  d'une  pièce  insignifiante  au  premier 
abord,  du  deltidium,  par  exemple,  peuvent  changer  l'aspect  pri- 
mitif et  imprimer  à  chaque  modification  un  cachet  tel  qu'il 
puisse  suffire  à  caractériser  des  familles  entières. 

On.  a  donné  le  nom  de  deltidium  à  l'ensemble  de  deux  pièces 

(4)  Frappé  de  la  difficulté  extrême  qu'éprouvent  les  géologues  lor». 
qu'il  s'agit  d*appliquer  les  caractères  intérieurs  à  la  reconnaissanoe 
des  genres,  j'ai  cherché,  autant  qu'il  était  en  moi,  è  simplifier  l'étude 
des  brachiopodes  en  prenant  pour  base  les  caractères  extérieurs  qui 
demandent  un  examen  moins  approfondi.  C'est  le  but  que  je  me  suis 
proposé  dans  la  continuation  de  la  Paléontologie  française  y  ouvrage 
destiné  à  terminer  l'œuvre  du  maître  qui  avait  mis  à  la  portée  de 
tous,  en  la  rendant  si  attrayante,  l'étude  de  la  paléontologie  stratigra-- 
pbique. 
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acèëssolres  insérées  en  foi*me  de  coin,  et  destinées  â  fermer  d'une 
manière  plus  ou  moins  complète  le  trou  donnaiit  passage,  ehez  la 
pl^part  4^  bradiiopodes  articulés^  aupédoncble  chargé  de  fiier 
l'animal  aux  corps  sous-marins. 

Pendant  la  période  embryonaire,  Hg.  1 ,  ^,  />,  c,  tousces  animaux 
se  ressemblent,  ils  nous  montrent  invariablement  un  cîx)cne| 
entier,  unearéa  triangulaire  très  grande  et  largement  percée  d'un 
trou  dçltolde;  les  figures  grossies,  1  b  et  1  c,  nous  ie|)rfeentcnt  ce 
qu'est  un  ItacAiopode  atttcuté  dans  la  première  phase  de  là  vie  y  et 
il  serait  imprudent  de  vouloir  indiquer  à  ce  moment  la  famille 
qui  doit  le  revendiquer. 

Famille  des  TérébratuUdécs, 

Prendns  au  contraire  une  coquille  adulte,  Une  Térébratule  par 
exemple,  fig.  2  a.  L'aspect  de  cet  être  ne  ressemble  en  rien  àb  petit 
coq» microscopique,  fig.  i  a.  Nulle  trace  d'aréa  ni  de  irbu  arrondi, 
à  bords  épais,  tronqeant  le  sommet  d'une  coquille  de  forme  ovale, 
aucun  de  ces  angles  aigus  qu'on  observe  dans  le  premier  âge.  Enfin, 
entre  le  trou  et  la  petite  valve  nous  voyons  respdcë  comblé  par  ce 
dettidium  dont  le  développement  a  entraîné  une  différence  d'as- 
pedt  si  grande  entre  les  deux  âges  extrêmes  de  notre  Térébratule. 

Les  diverses  figures  à,  p,  y,  l,  de  notrepremière  colonne  A  vont 
nous  expliquer  ces  changements. 

ék  nous  montre  la  première  modificatioti  éptt>iivée  par  le  jeune 
animal  $  à  ce  moment  la  coquille  est  encore  aplatie,  cordiforme, 
l'aréa  est  encore  bien  marquée  ;  mais  déjà  ce  trou,  (trîmitivement 
deltoïde,  a  un  peu  changé  de  forme  ;  le  crochet  s'est  légèrement 
tronqué  par  en  haut;  enfin,  sur  les  parties  Iatét*ales  du  foramcn 
nous  voyons  se  creuser  deux  raiuures  où  viendront  s'insérer  deux 
fktites  pièces  symétriques;  ces  deux  petites  pièces  sont  le  rlidî- 
ment  de  notre  deltidium. 

£n  |3  noos  voyons  que  les  deux  pièces  deltidiales  ée  sont  vive- 
ment développées,  mais  laissent  intact  par  en  haut  le  foramen  qui, 
de  son  côté,  s'élargit  en  tronquant  de  plus  en  plus  l'extrémité  du 
crochet 

Lés  pièces  deltidiales  continuent  de  s'avancer  Tune  vers  l'autre 
eh  formant  d'abord  deux  pointes,  puis  enfin  finissent  par  §e  souder 
sur  la  ligne  médiane.  Â  ce  moment  y,  le  trou  primitif  est  déjà  bien 
changé  d'aspect  ;  il  est  interrompu  dans  son  milieu  par  les  pièces 
surajoutées  ;  mais  le  forameo  prof^rement  dit  par  oà  passé  le  fiédon- 
cnle  d'attache  est  cordiforme  ;  seulement  sa  pointe  occupe  toujouri 
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une  position  diamétralement  opposée  à  celle  des  premiers  instants 
de  la  vie. 

Cette  pointe  va  d'ailleurs  entièrement  disparaître;  les  d€ux 
pièces  médianes,  par  les  progrès  de  leur  développement,  se  soja-r 
dent  d'une  manière  intime,  9,  et  le  forainen  est  entièrement  fenu4 
en  dessous. 

Pour  arriver  à  notre  coquille  adulte,  6g.  2  a,  il  n'y  a  plusqu'ua 
pas;  le  crochet  s'épaissit  tout  autour  du  pédoncule  maintenanfl 
bien  enserré  ;  les  pièces  deltidiales  restent  stationnaires  et  nous 
ayons  ce  trou  arrondi  à  bords  coupés  en  biseau  qui  caractérise  tt 
bien  la  iaipille  des  Térébratulidées. 

Telle  est  la  marche  générale  suivie  par  le  deltidium  dans  an« 
première  famille  de  brachiopodes  articulés;  mais  il  est  boâ  de 
noter  quelques  modifications  de  délail  dans  le  développement  dSA 
ces  pièces.  Quelquefois  l'aréa  ne  s'atrophie  pad  et  continue  ail 
contraire  de  s'accroître,  le  deltidium  grandit  dans  de  mêmes  pro^ 
portions,  et,  au  lieu  d'un  crochet  recourbé  vers  la  petite  valve, 
nous  voyons  un  espace  quelquefois  considérable  entièrement 
plat  qui  caractérise  nettement  les  espèces  appartenant  à  la  section 
Terebratelta^  6gare  2  ^,  ou  bien  encore  ces  pièces  paraissent  subir  « 
dan^  leur  marche,  un  temps  d'arrêt  et  se  compléter  seulement  dans 
UD  âge  (rès  avancé  ;  le  foramen  est  généralement  cordiforme  ;  l'âge 
adulte  de  ces  espèces  nous  montre  donc  à  peu  près  la  dispoâition 
observée  dans  la  troisième  phase  vitale  y  de  notre  Térébratule  pro- 
prement dite.  La  plupart  dei  espèces  de  la  Secèion  TerebratuUna 
figure  2  c  sont  dans  ce  cas  ;  la  petite  valve  présente  alors,  surtout 
dans  le  jeune  dge,  une  conformation  très  singulière,  c'est-à-dire 
deux  petites  oreillettes  sur  les  côtés  du  crochet  qui  font  grossière- 
ment ressembler  la  jeune  coquille  à  un  Pecten  (l)  ;  mais,  a  mesuré 
que  Tanîmal  granclit,  ce  caractère  s'efface  de  plus  en  plus.  Enfin 
certaines  coquilles  ne  dépassent  jamais  l'état  riidimentaire,  et  jusque 
dans  un  âge  très  avancé  le  trou  reste  béant  et  ne  se  complète  pas 
par  des  deltidiums  ;  il  se  borne  i  tronquer  le  sommet  des  valves 
et  â  montrer  sur  les  parties  latérales  de  faibles  indices  de  ices  pièces; 
tels  sont  les  genres  Ar^iope,  fig.  2  </,  et  Âïorrisia. 


(A)  Cette  particularité  a  donné  lieu  à  bien  des  méprises  et  Ton  a 
souvent  fait  des  espèces  différentes  avec  les  jeunes;  les  /\  thrysalis^ 
Duvqlii,  etc. ,  etc.,  de  certains  au  leurs  ne  sont  que  le  jeune  flge4*sutre8 
espèces  bien  connues. 
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Famille  des  Spiriféridées, 

Si  d'un  autre  côté  nous  examinons  une  coquille  adulte  de  Spîrî- 
fec  (colonne  C),  nous  voyons  au  contraire  que  jamais  le  crochet 
ne  s'est  tronqué,  que  le  trou  est  resté  delto'ide  pendant  toute  la 
vie,  enfin  que  la  forme  de  la  vieillesse  est,  à  peu  de  chose  près, 
celle  de  l'enfance  ;  Taréa  s'est  accrue  considérablement  comme 
dans  les  Téi-ébratelles,  le  deltidium  existe  pourtant,  il  a  même  pris 
assez  souvent  nn  grand  développement,  mais  en  sens  inverse  des 
Térébmtulidées.  C'est  par  le  haut  du  trou  delto'ide  qu'il  8*est  accru, 
garantissant  le  crochet  qui- est  resté  entier  et  n'a  pas  eu  besoin  de 
se  tronquer  pour  laisser  passer  le  pédoncule. 

On  voit,  en  comparant  l'âge  adulte  d'une  Térébratule  ou  d*tm 
Spirifer,  combien  la  direction  imposée  dans  la  marche  du  déve- 
loppement du  deltidium  a  eu  d'influence  sur  la  forme  générale 
des  êtres  composant  les  deux  familles,  et  par  conséquent  combien 
il  était  nécessaire  de  bien  fixer  les  idées  sur  ces  causes  de  change* 
ment  Faisons  observer  toutefois  que,  dans  la  famille  des  Spirifé- 
ridées, les  choses  ne  se  passent  pas  toujours  ainsi,  et  rappelons-nous 
qu'en  metta^ht  ici  en  avant  la  famille  des  Spiriféridées  je  n'ai  eu 
en  vue  que  les  formes  jurassiques.  Les  deltidiums  dans  les  genres 
Cyrtia^  Spirigera^  Jtrypa,  se  comportent  en  effet  d'une  manière 
tout  à  fait  différente. 

Famille  des  Rhynchonellidées , 

Enfin  si  nous  jetons  les  yeux  sur  la  colone  B  de  notre  planche, 
nous  verrons  une  troisième  modification  non  moins  curieuse  que 
les  deux  premières  et  le  deltidium  suivre  à  la  fois  son  évolution 
en  haut  et  en  bas  du  trou  deltoïde  ;  deux  petites  pointes,  p,  viennent 
peu  à  peu  se  joindre,  ^,  et  se  souder  en  dessous  vers  la  ligne  médiane, 
à  peu  près  comme  dans  les  Térébratulidées,  mais  en  même  temps 
l'oblitération  envahit  aussi  les  parties  supérieures  et  latérales  en 
laissant  simplement  un  trou  ovale  ou  circulaire  par  lequel  passera 
un  pédoncule  peu  volumineux,  figure  3  b.  Grâce  à  ce  mode  de  déve^ 
loppement  le  crochet  ne  sera  pas  entamé;  il  restera  aigu  pendant 
toute  la  vie.  Ajoutons  que  l'aréa  ne  suivra  pas  le  développement 
du  deltidium  et  que  par  suite  le  crochet  se  recourbera  toujours  et 
mêmeplus  encore  que  dans  les  Térébratulidées. 

Gomme  on  le  voit,  cette  famille  montre  un  développement  qui 
est  comme  une  sorte  de  compromis  entre  les  deux  familles  voisines  ; 
ce  sont  les  Rliynchoncllidées  qui  sont  dans  ce  cas. 
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Du  reste,  ainsi  que  nous  l'avons  observé  déjà  dans  les  Térébrétu- 
lidéesy  ce  développement  ne  sera  pas  toujours  aussi  complet; 
quelquefois  il  restera  station naire  pendant  tout  ou  partie  de  la  vie 
de  ces  coquilles,  sect.  Hemithyris^  fig.  3r,  qui  ne  possède  de  delti- 
dium  à  peu  près  complet  que  dans  Tâge  le  plus  avancé,  ou  bien  au 
contraire  ce  deltidium  prendra  un  accroissement  tout  à  fait  extra- 
ordinaire jusqu'à  former  de  chaque  côté  du  pédoncule  deux 
petites  ailes  plus  ou  moins  étalées  en  Rhynchoneîla  Grasiana^ 
fig.  3  û,  etc. 

De  cette  note  on  peut  donc  tirer  les  conclusions  suivantes  : 
i^  Que  le  deltidium  est  une  pièce  des  plus  importantes  à  oonsi* 
dérer  chez  les  brachiopodes  articulés  ; 

2*  Que,  si  nous  nous  bornons  aux  coquilles  jurassiques,  l'étude 
du  deltidium  peut  suffire  pour  caractériser  les  familles; 

3*  Que  le  développement  de  cette  pièce  suivant  qu'il  a  lieu 
dans  un  sens  ou  dans  un  autre  change  du  tout  au  tout  l'aspect  de 
la  coquille. 

A**  Qu'il  nous  montre  trois  modifications  importantes  :  A,  dévè* 
loppement  en-dessous  du  pédoncule  d'attache  caractérisant  les  Téir^»' 
bratuiidées  ;  G,  développement  au-dessus  du  pédoncule  d'attache, 
Spirijéridêes  ;  B,  développement  mixte  autour  du  pédoncule 
d'attache,  RhynchoneUidées  ; 

5^  Que  des  temps  d'arrêt  plus  ou  moins  prononcés  dans  le  déve« 
loppement,  ou  que  des  exubérances  de  ce  développement  du  delti- 
dium, peuvent  suffire  pour  caractériser  des  sections  parmi  ces 
familles. 

M.  Damour  fait  ^  la  Société  la  communication  suivante  : 

Examen  minéralogique  d^une   roche  désignée  sous  te  nom 
de  Lherzolitei  par  M.  A.  Damour. 

Cette  matière,  qui  constitue  des  amas  importants  sur  divers 
points  du  département  de  l'Ariége,  et  notamment  près  du  lac  de 
Lherz  d*oii  lui  vient  son  nom,  a  été  classée  par  plusieurs  minera-^ 
logîstes  et  en  premier  lieu  par  Charpentier  comme  se  rapportant 
à  l'espèce  pyroxène,  et  décrite  sous  le  nom  de  pyroxène  en  masse. 
A  l'aide  du  microscope  et  de  quelques  essais  chimiques  sur  des 
échantillons  récemment  recueillis  en  place  par  M.  Descloizeaux, 
j'ai  pu  reconnaître  que  cette  matière  constitue,  non  pas  une 
seule  espèce  minérale,  mais  bien  une  roche  composée  de  trois  élé* 
jnent9  distincts;  savoir  :  V  le  |)éridot-olivine,  2^  un  bisilicate 
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de  pagn^ie  e(  de  proto^yde  4^  ter  déjà  cpapfi  aou^.le  immii 
i! Eiîstatite  ;  Z""  un  diop9ide  en  grains  arrondis,  de  couleur  v«rc 
éméraude.  A  ces  trois  espèces  qui  forment  les  éléments  ess^ntielâ 
de  la  roche,  on  voit  assez  fréquemment  associée  une  substance 
en  tfès  petits  grains  noirs  que  Ton  avait  autrefois  classée  comme 
espèce  distincte,  sous  le  nom  de  Picotite  en  l'honneur  du  natura- 
liste Picot-Lapeyrouse.  Cette  dpuière  substance,  par  ses  carac- 
tères et  sa  composition,  me  parait  devoir  être  rapportée  au  spiaelle 
chromifère.   Sa  densité   est  de  6,08.  Son  analyse  m'a  donné  ; 

OxygèiM.        lapporU. 

Alumine 0,5600  0,261 7K  «^ai        % 

Oxyde  (le  chrome  .  :  0,0800  0,0247)"'**'**         ^ 

Oxyde  ferreux.  .  .  .  0,2490  0,0553' 

Magnésie 0J030  0,0105 

Résidu  siliceux.  .  .  .  0,0200 

4,0420 

Le  péridotolivine,  isolé  des  autres  substances  par  on  friage 
eiact,  a  pour  densité  :  3,38.  Il  est  facile  à  reconnaître,  à  sa  cou- 
leur jaune  olive,  â  sa  dureté,  à  son  infusibiUté  au  chalumeau  etsur- 
tout  à  sa  propriété  de  faire  gelée  avec  |es  acides,  ce  qui  n'a  pas 
lieu  pour  les  autres  matières  qui  l'accompagneqt.  J'ai  trouvé  pour 
sa  composition  : 

Oxygène.        RapporU. 

Silice 0,4059  0,24  07         I 

Magnésie 0,434  3  0,4  694] 

Oxyde  ferreux.  .   .  .  0,4373  0,03a5|o,2036         I 

Oxyde  mangaoeux.  .  0,04  60  0,0037) 

0,9905 

Venstatite  se  reconnaît  à  sa  couleur  gris  brunâtre,  a  ses  clivages 
et  à  ses  pj^opriétés  optiques  indiquant  que  sa  forme  dérive  d'uQ 
prisme  rhomboïdal  droit  de  93°  et  87*^  de  côté.  Elle  se  distingue 
ainsi  du  pyroxène  diopside  qui  cristallise  dans  le  système  du 
prisme  r^onabfDii^al  ot)lique.  ÇUe  est  très  difficilenient  fusible  â  la 
flamme  du  cl^alumeau  et  inattaquable  par  |es  acides.  Sa  densité 
eft  de  3,27'  Son  analyse  pi'a  donné  les  résultats  suivants  \ 

Ozygèns.       BapporU. 

Silice 0,5476  0,a$49         % 

Magnésie 0,302»        0,4I87U-,^..         - 

Oxyde  ferreux.  ..  .  0,0935        0,0207]"''*''*         ' 

Alumine 0,0490 

Oxyde  de  chrome  .  .  tracer 

0^9923 
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jLe  pyroxèoe  diopside  se  fait  remarquer,  dans  celte  roche,  par 
sa  couleur  vert  ^meraude  ;  il  se  montre  ep  petits  grains  arroodiSp 
adhéraot  assez  fortement  aux  autres  matières  qui  l'accompagoent  ; 
sa  densité  est  de  3,28. 11  fond  à  la  fla^nne  du  chalumeau  en  un 
Terre  transparent,  de  couleur  verte.  Il  se  dissout  dans  le  set  de  phos- 
phore ç^  lui  communique  une  teinte  vert  de  chroma.  U  résistée 
Tac  tien  des  acides.  J*ai  trouvé  pour  sa  composition  : 

Oxygène.        lUpfMrU. 

Silice 0,6363  0,2785         2 

Chaux. 0,2037         0,0679/ 

Magnésie 0,1248         0,0490  >0,4258         4 

Qiyde  ferreux.  .  .  .  0,0852         0,0489  | 

Alumine 0,0407 

Oxyde  de  chrome  .  .  O.OiSO 

4,0037 

Le  diopside  doit  évidemment  sa  couleur  vecfe  i  J'oxyde  de 
chrome.  Bien  qu'on  ne  puisse  définir  exactement  le  rôle  que 
joue  [^alumine  dans  cette  matière,  on  peut  présumer  qa'elle  .con- 
stitue avec  une  portion  de  la  silice  un  silicat<9  aliunineax  ;  lé  rail- 
port  de  i  :  2  entre  les  bases  chaux,  magnésie,  oxyde  ferreux  et 
la  silice,  deviendrai^  ainsi  plus  exact. 

Sur  les  échantillons  que  j'ai  eusi  ma  disposition,  le  péridot-oU- 
TÎoe  entre  pour  les  trois  quarts  au  moins  dans  la  constitution  de  la 
roche.  L'enstatite  se  montre  en  plus  forte  proportion  que  le  diop- 
side. 

En  faisant  connaître  les  éléments  essentiels  qui .  constituent 
cette  roche,  je  ne  prétends  pas  dire  que  sur  toute  Tétepdae  de  son 
gisement^  et  dans  les  diverses  localin^s  où  Toq  constate  sa  pré- 
sence, elle  se  montre  sous  un  même  aspect,  ni  qu'elle  présente 
une  même  proportion  daps  les  quantités  r^lafivfis  de|  espèces 
minérales  que  j'ai  signalées;  si  ces  espèces  se  montrent  d'une 
manière  distincte  siir  les  échantillons  recueillis  près  du  lajc  de 
Lherz  par  M .  Descloizeaux  et  sur  ceux  qui  font  partie  de  la  col- 
lection du  Muséum  d^histoire  naturelle,  j'en  ai  observé  aussi  plu- 
sieurs autres  où  le  mélange  intime  des  trois  espèces  minérales  les 
rend  très  peu  discernables  à  la  simple  vue.  Gfst  aloi'S  que  l'em- 
ploi des  acides  permet  de  séparer  le  péridot  qui  se  transfonnfî 
en  gelée  et  se  dissout  en  mettant  plus  en  évidence  l'enstatite  et  k 
pyroxèoe.  Il  peut  arriver  aussi  que  sur  certains  points  des  |^t^ 
de  Iherzolite  le  péridot  deyienn<^  moins  abondant  et  que  ce  soft 
l'enstatite  oti  le  pyroxènç  qf^i  prédomine.  I^  géologue^  if v^fit 
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qu'il  esl difficile  de  classer  les  roches,  en  général,  en  Assignant 
à  chacune  d'elles  une  structure  et  une  composition  bien  définies. 
On  voit,  en  effet,  ces  matières  se  modifier  et  passer  fréquemment 
par  des  nuances  à  peine  sensibles  de  l'une  à  l'autre,  par  la  pré- 
dominance  ou  la  disposition  de  tel  ou  tel  élément;  c'est  ainsi 
que  le  gi*anite  passe  au  gneiss,  à  la  pegmatite,  à  la  protogine,  à 
l'eurite,  à  la  syénite,  etc.  On  conçoit  donc  qu'il  puisse  en  être  de 
même  pour  la  Iherzolite  qui,  bien  qu'essentiellement  formée  de 
péridot,  d'énstatite  et  de  py roxène,  montrera  sans  doute,  sur  di  - 
vers  points  de  son  gisement,  la  prédominance  de  telle  ou  telle  des 
espèces  minérales  qui  la  constituent. 

Une  roche,  tout  à  fait  semblable  à  la  Iherzolite  des  Pyrénées 
en  ce  qu'elle  est  également  constituée  par  du  péridot,  de  l'ensta- 
tite  et  du  pyrozène,  m*a  été  apportée  récemment  par  M.  Bertrand 
de  Lom  qui  l'a  recueillie  dans  les  terrains  granitiques  de 
Beyssac,  département  de  la  Haute-Loire.  Auprès  du  lac  de  Lbei-z 
et  dans  la  vallée  de  Yicdessnn  (Ariége),  la  Iherzolite  forme  un 
amas  engagé  dans  de  grandes  masses  calcaires. 

L'examen  de  ces  matières  minérales  m'a  paru  présenter  de 
Tintérêt,  en  permettant  de  mieux  définir  la  composition  d'une 
roche  que  l'on  croyait  formée  d'une  seule  espèce  (pyroxènc),  et 
en  montrant  une  fois  de  plus  que  le  péridot-olivine  ne  se  rencontre 
|)as  seulement  dans  les  basaltes,  comme  on  le  présumait  autrefois, 
mais  qu'il  se  trouve  encore  abondamment  répandu  parmi  d'autres 
roches  d'origine  éruptive. 

Il  existe  une  pareille  roche  dans  la  vallée  d'Ulten  au  Tyi-ol  ; 
j'avais  signalé,  il  y  a  quelques  années  [Jnn,  des  mines,  h*  série, 
tome  VIII,  page  90),  la  présence  du  péridot  dans  des  roches  ma- 
gnésiennes de  Pfunders  en  Tyrol. 

M.  Descloizeaux  fait  ensuite  la  communication  suivante  : 

Noté  sur  la  présence  du  zinc  carbonate^  de  la  Iherzolite  et  de 
la  fluorine  dans  la  chaîne  des  Pyrénées^  aux  environs  des 
Eaux-Bonnes  ;  par  M.  Descloizeaux. 

En  partant  des  Eaux- Bonnes,  si  l'on  monte  vers  le  sud-est  dans 
le  ravin  nommé  la  Coume~d*Aas,  on  trouve  à  une  heure  des  Eaux- 
Bonnes  sur  la  rive  droite  de  la  Coume,  au  milieu  du  calcaire 
compacte,  de  petits  dépôts  de  pyrite  transformée  en  hématite 
brune  et  de  blende  mélangée  de  galène  associée  à  du  carbonate 
de  sine  concrétioriné,  cristallin  en  quelques  points,  pffraot  de^ 
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2on«r8  blanches  entremêlées  de  zones  brunes.  La  galène  a  été 
exploitée  par  une  excavation  aujourd'hui  abandonnée,  mais  le 
carbonate  de  zinc  a  été  laissé  sur  place,  probablement  parce 
qu'on  n'en  connaissait  pas  la  nature  et  la  valeur.  La  roche  encais- 
sante ne  diffère  pas  du  calcaire  compacte,  sans  fossiles,  de  la  butte 
du  Trésor f  au  milieu  duquel  jaillit  la  source  des  Eaux-Bonnes. 

Au  lieu  de  suivre  là  Coume  jusqu'à  Tamas  de  zinc  carbonate,  si 
l'on  prend  à  droite  et  vers  le  sud  la  gorge  de  Balour^  on  peut,  à 
trois  quarts  d'heure  des  Eaux-Bonnes,  voir,  en  écaitant  les  buis 
qui  en  dissimulent  l'entrée,  une  ancienne  galerie  parfaitement 
taillée  à  la  poudre  à  travers  bancs,  dans  le  calcaire  compacte, 
ayant  i'^jSO  de  largeur  et  2  mètres  de  hauteur,  et  se  terminant 
au  bout  de  53  mètres  de  profondeur  p.ir  un  éboulemenl  d'une 
marne  argiletise  très  fine  et  très  plastique  au  delà  duquel  des  dé^ 
bris  de  forts  boisages  et  un  courant  d'air  vif  et  très  frais  font 
soupçonner  des  travaux  étendus;  et  à  l'extérieur,  un  éboukment 
considérable,  formant  la  lialde  de  l'exploitation  ne  contient  que 
de  la  pyrite  transformée  en  hématite  brune  qui  s'est  quelquefois 
transformée  elle-même  à  la  surface  en  hématite  rouge  pulvéru- 
lente, un  grand  nombre  de  stalactites  calcaires,  et  des  conglomé- 
rats formés  par  de  petits  galets  fortement  usés  et  aplatis  d'un 
schiste  satiné  gris.  Ces  conglomérats,  dont  les  surfaces  portent  des 
traces  incontestables  de  glissement,  semblent  annoncer  l'existence 
d'un  véritable  filon;  mais  rien,  dans  les  souvenirs  des  habitantSy 
ni  dans  l'histoire  du  pays,  ne  peut  indiquer  l'époque  à  laquelle 
ou  a  ouvert  la  galerie,  construite  évidemment  par  des  mineurs 
habiles,  ni  quelle  espèce  de  minerai  on  y  a  exploité. 

laissant  cette  galerie  sur  sa  droite,  si  l'on  suit  la  gorge  de 
Balourj  on  débouche  dans  un  petit  plateau  dit  prairie  de  Baiour^ 
et  après  l'avoir  traversé,  on  rencontre  des  schistes  siluriens  qui 
encaissent  les  calcaires  des  Eaux-Bonnes  et  qui  constituent  le  col 
de  Brèque.  Au  bout  de  deux  heures  et  demie  de  marche,  on  re- 
joint le  sentier  à  mulet  qui,  des  Eaux-Bonnes,  conduit  par  le 
Gourzi  au  pic  de  Ger,  et  l'on  observe  un  mamelon  d'ophite  altérée 
dans  laquelle  la  pâte  est  devenue  d'un  blanc  verdâtre,  tandis  que 
les  crisUux  (amphibole?)  larges  et  contournés  s'en  détachent  par 
leur  forme  et  leur  couleur  verte.  On  laisse  à  gauche  la  plaine 
d'Anouillasse  et  après  trois  heures  et  demie  de  marche  on  pMr- 
vient  au  col  de  Lurdé  au-dessus  duquel  se  trouve,  vers  la  droite, 
un  petit  dépôt  de  gypse  blanc  saccharolde  intercalé  dans  lea 
schistes  calcaires. On  traverse  le  col,  on  laisse  à  sa  droite  ley^ic  du 
midi  d*Ossau  et  l'on  descend,  au  milieu  de  calcaires  cloisonnés 
Sqv^  géol, ,  V  sériel  tom9  XIX«  87 
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remplis  de.  cristaux  de  pyrite  Duclëëe,  dans  un  ravin  qui  se  dirige 
vers  la  plaine  de  Susocti.  Le  versant  gauche  du  ravin  est  occupé 
par  des  schistes  altères,  le  versant  droit  par  un  calcaire  gris,  coin- 
pacte,  renfermant  de  nombreux  cristaux  de  quartz  noirs  et  grisâ- 
tres (souvent  vendus  pour  de  la  couseranite)  répandus  dans  toute 
sa  masse,  et  des  mouches  de  pyrite  cuivreuse  généralement  en- 
châssées dans  de  petites  veines  de  calcaire  cristallin  blanc.  L'in- 
troduction de  ces  substances  dans  le  calcaire  s*cxplique  par  Texis- 
tence  de  deux  petits  mamelons  contigus  au  ravin,  Tun,  d*ophite 
amphiboliqiie  caractérisée  par  des  cristaux  très  distincts  d'amphi- 
bole formant  la  pâle,  avec  de  Tépidote  verte  et  des  lamelles  de  fer 
ôligiste  dans  les  fissures;  Tautre,  de  Ihvrzolite  tout  à  fait  analo- 
gue à  celle  du  lac  de  Lherz  et  de  la  vallée  de  Vic-Dessos  (dépar- 
tement de  TAriége),  quoiqu'un  peu  plus  compacte  que  cette  der- 
nière. On  n'avait  pas  signalé  jusqu'ici  de  Iherzolite  (!ans  la  partie 
des  Pyrénées  qui  appartient  au  département  des  Basses-Pyrénées, 
et  il  parait  bien  que  cette  roche,  essentiellement  composée,  d'après 
les  analyses  de  M.  Damour,  de  péridot,  d'eustatite  et  de  pyroxène, 
a  joué  le  même  rôle  que  Tophite  amphibolique  dout  elle  doit  être 
contemporaine;  les  amas  qu'elle  forme  sont  seulement  moins 
répandus  et  moins  importants  que  ceux  d'ophite. 

Si  maintenant  on  quitte  les  £aux-fionnes  pour  se  rendre  aux 
Eaux-Chaudes,  on  rencontre  des  schistes  calcaires  ou  argileux 
presque  en  entrant  dans  la  gorge  des  £aux-Chaudes,  puis  vien- 
nent les  gneiss  et  les  granités  qui  continuent  jusqu'au  village  de 
Gabas.  Le  sentier  qui,  de  ce  village,  conduit  aux  hains  de  Penti- 
cosa  en  Espagne,  traverse  des  alternances  de  calcaires  cristallins 
et  de  schistes  noirs  ou  rubanéj;  à  trois  heures  et  demie  de  Gabas 
dki  trouve  la  frontière,  et,  à  300  ou  /!(00  mètres  du  mur  de  sépa- 
ration, sur  le  territoire  espagnol,  on  s'arrête  avec  étonnenient 
devant  une  véritable  colline  de  spath  fluor,  quelquefois  limpide, 
plus  souvent  translucide  et  incolore,  enclavée  au  milieu  de  schis- 
tes siliceux  compactes,  gris,  dont  les  fentes  sont  tapissées  par  quel- 
ques cristaux  cubiques  de  spath  fluor  et  par  des  cristaux  limpides 
de  quartz.  Au  contact  immédiat  de  la  fluorine  se  montre  une 
sorte  de  quat  tzite  compacte  à  cassure  grenue,  d'un  blanc  verdâtre, 
faiblement  translucide,  mélangée  de  quelques  lamelles  de  talc 
Manc.  Le  peu*  de  temps  que  j'ai  pu,  dans  une  première  excursion, 
passer  près  de  ce  gigantesque  amas,  ne  m'a  j)ermis  de  recueillir, 
outre  les  échantillons  de  fluorine,  que  des  concrétions  minces  et 
peu  abondantes  déposées  dans  les  crevasses  et  les  cavités  de  la 
niasse,  et  sur  la  nature  desquelles  je  ne  suis  pas  encore  bien  fixé. 
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A  la  prochaine  occasion,  je  ine  propose  d^  rechercher  #  ii  existe 
quelques  substances  métalliques  dans  le  voisinage  du  spath  fiuoc 
et  d'étudier  plus  en  détail  les  circonstances  d'un  gisement  si  sin- 
gulier et  si  dîfiérent  de  tous  les  gfles  connus  jusqu'ici  pour  ce  mi- 
néral. Si  la  substance,  qu'on  ferait  facilement  parvenir  à  dos 
d'âne  et  en  charrette  jusqu'à  Larum,  pouvait  ensuite  être  Iran»* 
portée  économiquement  à  Marseille,  à  Lyon  ou  à  Paris,  nul  doute 
que  l'industrie  i^iétallurgique  et  surtout  chimique  n'en  tirât  ua 
excellent  parti,  à  cause  de  sa  pureté  exceptionnelle. 

H.  Edm.  Hébert  demande  à  M.  Descloizeaux  s'il  a  recherché 
la  barjtine  auprès  du  gisemenl  de  fluorine  qu'il  a  décrit. 

M.  Descloizeaux  dit  qu'il  n'y  en  a  point  vu,  mais  que  là 
présence  de  la  barytine  lui  a  été  signalée  prés  du  pic  de  6er. 

H.  Delesse  fait  observer  que  le  gîte  remarquable  de  spath 
fluor  signalé  par  M.  Descloizeaux  paraît  analogue  è  celui  d*uo 
autre  fluorure^  la  cryolite  du  (îroenland.  L'amas  de  spath  fluor 
de  Gabas  est  d'ailleurs  bordé  par  une  salebande  de  quartz  dont 
la  présence  peut  être  attribuée,  soit  à  un  dépôt  opéré  par  let 
agents  qui  ont  produit  le  spath  fluor,  soit  à  une  altération 
exercée  par  ces  mêmes  agents  sur  les  schistes  siliceux  qm 
encaissent  l'amas. 

L'existence  du  péridot,  qui  a  été  constatée  dans  la  Iherzo- 
lite  par  M.  Damour,  donne  un  nouvel  exemple  du  gisement  de 
ce  minéral  dans  des  roches  non  volcaniques.  M.  Delesse  rap- 
pelle à  ce  âujet  que  la  variété  de  péridot  nommée  gUnkite  se 
trouve  dans  le  schiste  lalqueux  et  accidentellement  dans  les 
roches  granitiques^  que  la  batrachite,  péridot  I^ydrat^  à  basa 
de  chaux  et  de  magnésie,  s'est  développée  dans  le  calcaire  mé** 
tamorphique  du  Tyrol  \  qpe  la  fayalite,  péridot  à  base  de  fer, 
s'est  forqfiée  dans  le  granité  du  Mouroe-Mountain  en  Irlande.- 
Un  minéral  peut  donc  se  développer  dans  des  roches  d'origine' 
volcanique  ou  non  volcanique,  et  c'est  particulièrement  bien 
visible  pour  les  feldspatbs,  les  micas,  les  pyroxènes,  les  amphi- 
boles, c'esl-à-dire  pour  les  silicates  qui  constituent  essentielle- 
ment les  roches  (1). 


(4)  pidletin  de  la  Soc.  géolqgiquétj  ^^  8ér,|  |.  XV«  p.  7M»  f  85a, 
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Le  Secrétaire  donne  lecture  de  l'extrait  suivant  d'une  lettre 
de  M.  Boue  : 

Vienne,  le  24  décembre  4861 . 

M.  le  professeur  Szabode-Pest  paraît  avoir  pris  pour  point 
d'étude  le  bas  Danube,  la  Valachie,  le  Dobroutscha.  Il  y  reloumc 
Télé  prochain.  Outre  des  calcaires  secondaires  de  la  partie  septeo- 
trionale  du  Dobroulscha,  on  lui  a  dit  qu'il  y  avait  aussi  des 
roches  à  dépôts  métallifères  I 

La  carte  géologique  de  la  Transylvanie^  par  Franz  de  Hauer, 
est  une  nouveauté  ti-ès  digne  d'être  connue.  Il  a  soumis  à  TAc»- 
démie  de  Vienne  le  i*ésultat  de  son  relevé  géologique  du  Bakonyra>aid 
ou  de  la  chaîne  qui  s'étend  de  Bude,  par  Stuhlweissenbui^,  à  FO. 
du  lac  Balaton,  et  de  là,  du  N.-E.  au  S.-O.,  vers  les  frontières 
croates.  Cette  chaîne,  très  bien  connue,  n'est  qu'une  miniatare 
des  Alpes  secondaires,  avec  cette  différence  qu'elle  renferme  des 
basaltes  près  du  lac  Balaton.  La  base  de  ces  dépôts  secondaires 
est  formée  par  les  couches  rougeâtres  de  Wersen  ou  le  gi^  bi- 
garré; puis  viennent  la  série  des  couches  du  muschelkalk  et  du 
Jura  des  Alpe^  et  le  terrain  de  Gosau.  Les  couches  inférieures 
redressées  ressortent  sur  la  côle  orientale  de  la  chaîne,  de  manière 
qu'on  marche  de  !'£.  à  ^rO,  des  anciens  aux  nouveaux  dépôts. 
Geitains  calcaires^  comme  celui  du  Dachstein  avec  les  gros  Méga- 
lodon,  y  forment  des  plateaux.  A  l'entour  règne  le  terrain  tant 
éocène  que  néogène.  Une  véritable  découverte  est,  au  N.-E.  de 
Stuhlweissenburg,  un  grand  massif  isolé  nommé  Meleghegy^  Cette 
montagne  est  composée  surtout  de  roches  granitiques  et  por- 
phyriques  avec  des  agglomérats  quartzeux  voisins  du  verrucano 
de  ritalie.  Outre  ce  que  F.  de  Hauer  en  a  dit  à  l'Académie,  le 
docteur  Zirkel  en  a  détaillé  la  constitution  avant-hier  à  Tlnstitut 
géologique. 

.  Un  autre  relevé  fort  intéressant  est  celui  de  la  partie  N.-O.  de 
/.Escloponie^  par  le  docteur  Stur.  Ce  géologue  y  distingue  trois 
in.a«si&  de  montagnes,  savoir  :  celui  de  l'Orljava  (aux  sources  de 
ceUe  rivière),  celui  du  Poschega  (au  S.  de  Poscheg),  et  celui  de 
Brood  (N.  de  Brood).  Du  milieu  des  plaines  alluviales,  diluviales 
(loess),  s'élèvent  des  collines  du  néogène  (argiles  à  Congéries, 
Tegel^  sables,  etc.),  et  celles-ci  entourent  les  anciennes  formations, 
savoir,  du  trias  et  des  roches  cristallines.  Le  granité  et  le  gneiss 
dominent  dans  les  monts  d'Orljava  ;  il  y  a  quelques  micaschistes 
et  amphibolites.  Dans  une  brèche  porphyrique  secondaire  on  voit 
(lés  Kbi^tes  et  des  dolomies  du  triiis  ftvec  des  pointements  de  mêla* 
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phyre  ainygdalaire.  Knlre  le  trias  et  le  néogène  ou  son  agglomé- 
rat, ou  n'aperçoit  qu'un  dépôt  d'agglomérat  appartenant  proba<- 
bleiiieut  à  la  craie  et  formant  la  masse  principale  du  massif  de 
PoscLiega.  Le  néogêne  se  divise  en  trois  étages  :  le  plus  ancien, 
luariui  est  composé  de  sable  argileux,  de  grès  et  de  calcaire  à 
aJgues  calcaires  ou  du  Leitlia  ;  puis  viennent  les  couches  marneuses 
à  Gërithes  avec  des  amas  locaux  d'argile  schisteuse  et  de  grès, 
Féqui valent  du  dépôt  de  Radoboj,  si  riche  en  plantes.  Ce  néogène 
forme  à  lui  seul  le  groupe  de  hauteurs  de  Brood.  La  troisième 
division  du  néogène,  savoir,  le  Tegci  ou  argile  à  Gongéries,  avec 
une  faune  de  mollusques  particulière,  avec  du  calcaire  d'eau  douce 
et  des  couches  de  cailloux  et  de  sables  tertiaires  comme  à  Vienne, 
cette  division,  dis-je,  constitue  les  basses  collines  eutre  nos  trois 
massifs  de  montagnes.  Daus  les  plaines  régnent  le  sable  et  les 
cailloux  du  diluvium  en  terrasse  et  au-dessus  vient  le  loess.  Des 
tracliytes  et  rhyolithes  avec  des  tufas  sont  liés  à  la  seconde  divi- 
sion du  néogène,  comme  cela  a  lieu  aussi  eu  Styrie.  C'est  près  de 
Vouscbin  et  sur  le  point  le  plus  élevé  de  la  route  de  Bektes  à 
Naschik  qu'on  uouve  ^ans  le  premier  endroit  un  massif  assez 
considérable  de  trachyte  et  dans  le  dernier  le  rhyolithe  et  des 
tu(as  trachytiques  juxtaposés  aux  roches  cristallines  anciennes. 
L'agglomérat  des  monts  de  Poschega  contient  des  lignites;  l'ar- 
gile à  Gongéries  en  offre  aussi  çà  et  là,  et  près  de  Petrovoselo 
(£.  du  nouv.  Gradischka)  il  y  a  des  sources  de  naplue  ;  du  fer 
hydraté  brun  accompagne  la  brèche  porphyrique  entre  Poschez 
et  Pletcmica.  Il  y  a  des  sources  thermales  iodifcres  à  Lipnik,  près 
de  Pakras,  et  ferrugineuses  à  Darouvar. 

M,  Foetterle  a  construit  la  carie  géologique  de  la  partie  septen' 
trionale  de  la  Croatie.  Les  chaînes  principales,  l'Ivanschika  et  les 
moots  d*Agram  (entre  Grana  et  Breznica),  avec  la  chaîne  Ralnik, 
sont  composées  de  schistes  cristallins,  de  diorite  schisteuse,  de  la 
dolomie  du  Dachstein  et  des  couches  triasiques  de  Werfer.  Il  y  a 
des  pointements  nombreux  de  porphyre.  A  Oresje  existe  le  cal- 
caire à  Hippurites  et  dans  les  moûts  Kalnik  le  calcaire  jurassique. 
Le  long  et  au  pied  des  chaînes  sont  le  grès  tertiaire,  le  calcaire  du 
Leitha  et  les  marnes,  tandis  que  les  basses  collines  sont  composées 
d'argiles  à  Giongéries,  qui  renferment  de  grandes  couches  de  lignites 
près  d'Ivancc. 

Le  docteur  Stache  a  décrit  des  dépôts  considérables  de  calcaire 
itcau  douce  composé  presque  uniquement  de  coquilles  à^ïïflix. 
Ces  couches  sont  sur  le  bord  N.-O.  du  BakonyviTald  et  elles  se 
trouvent  en  liaison  avec  l'étage  à  Gongéries. 
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Le  conseiller  Lipold  a  achevé  son  étude  des  terrains  contenant 
les  colonies  de  M,  Barrande,  Il  croit  être  venu  à  bout  de  déchififrer 
entièrement  cet  hiëroglyphe  et  de  pouvoii-  démontrer  que  les 
accidents  de  stratification  en  sont  seuls  les  causes. 

Franz  de  Hauer  a  présenté  â  rAcadéniie  un  mémoire  manu- 
scrit de  W.  Gûmbel,  sur  les  espèces  h  disùngutr  parmi  ctjs  gr€>sses 
bivalves  comprises  jusqu'ici  sous  le  nom  de  Megalodon  triquetrum. 
Cette  monographie,  difiîcile  à  cause  de  la  matière  revëche  des  tests 
énormes  dans  des  roches  très  dures,  expose  les  caractères  et  les 
figures  de  cinq  espèces,  je  crois. 

Le  même  géologue  imprime  un  ouvrage  spécial  sur  les  Alpes 
secondaires  de  la  Bavière^  en  étendant  ses  observations  à  la  partie 
de  l'Autriche  qui  lui  est  connue,  ou  en  profitant  des  lumières  de 
nos  géologues.  Cet  ouvrage  paraîtra  bienlôt  ;  il  contient  beaucoup 
de  coupes  et  vignettes.  Il  raccorde  complètement  les  subdivisions 
géologiques  alpines  des  Autrichiens  avec  celles  des  Suisses.  Il  fera 
probablement  époque  et  éclipsera  surtout  l'ouvratie  moins  parfait 
de  Schafhaûtl,  géologue  chargé  du  relev^  bavarois  par  TAcadéniie 
de  Munich,  tandis  que  Gùnibel  est,  je  crois,  du  corps  des  mines, 
qui  fait  aussi  ses  relevés  géologiques. 

M.  Hohenegger  a  découvert  dans  la  Silésie  autrichienne  et  les 
Carpathes  du  N.-O.  de  la  Hongrie  les  dépôts  secondaires  depuis 
le  lias  jusqu'à  la  craie,  y  compris  le  gaull,  et  de  plus  Téocène. 
Ces  dépôts  sont  placés  les  uns  sur  les  autres  dans  leur  ordre  naturel, 
de  bas  en  haut,  en  procédant  de  TO.  à  TE.  iMais  la  particularité  du 
gisement  est  que  plus  les  dépôts  sont  récents^  plus  hautes  sont  les 
montagnes  qu'ils  forment.  Ainsi  le  gault  couronne  en  partie  les 
Carpathes  et  a  été  compris  jusqu'ici  dans  les  grès  carpatfaiques. 
Une  formation  d'ophite,  à  peu  près  celle  des  Pyrénées,  perce  ces 
terrains. 

Cette  découverte,  par  de  Hauer,  du  gault,  soit  là,  soit  au  centre 
de  la  Hongrie  dans  la  chaîne  du  lac  Balaton,  est  un  fait  remar- 
quable, car  jusqu'ici  cet  étage  n'a  pu  être  découvert  ni  dans  le  sud 
de  l'Allemagne,  ni  dans  toute  la  chaîne  des  Alpes,  une  fois  passé 
le  Voralberg  et  l'Allgau. 

M.  Goubert  décrit  quelques  espèces  nouvelles,  recueillies  à 
à  Glos  (Calvados). 

M.  Edm.  Hébert  fait  observer  que  VAmmonilesy  rapporté  par 
M.  Goubert  à  Tespéce  cordatus^  doit  se  rapporter  à  PespéGa 
alternans. 
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Séance  du  20  janvier- 1862. 

PRftSIDBNGB    DB    H.    DELBS8B. 

M.  Danglure,  secrétaire^  donne  lecture  du  procës-verbal 
de  la  dernière  séance  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Le  Président  annonce  ensuite  trois  présentations. 

DONS    FAITS   A    LA    SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  Ed.  Lambert,  Notice  historique  et  géolo- 
gique sur  Sitweny  (^Msne)  (extr.  du  BuU.  de  la  Soc.  litt.  et 
scient,  de  Chaunj-^  t.  11^  décembre  18dl),  in-S,  pp.  65-120. 

De  la  part  de  MM.  Alexandre  Vézian,  Prodrome  de  géologie^ 
introduction^  in-8,  55  p.  Paris,  1861,  chez  F.  Savy. 

Comptes  rendus  hebd,  des  séances  de  VAcad.  des  scienceh^ 
1862,  1''  sem.,  t.  LIV,  n°  2. 

Ulnsiitut,  n^  1468,  1862. 

Société  imp,  et  agriculture^  sciences  et  arts  de  F  arrondisse- 
ment  de  Valenciennes ^  novembre  1861 . 

The  Athenœum,  n°  1786,  1862. 

Jahrbuch  der  K,  K*  geologischen  Beichsanstalt^  1860, 
tl"  2f  avril  à  décembre. 

Revista  tninera,  t.  XII,  n°  278,  décembre  1861. 

M.  le  marquis  de  Roys  dépose  sur  le  bureau  une  lettre  de 
M.  l'archiviste  de  la  Société  botanique  de  France  qui  remercie 
la  Société  géologique  du  don  c^ui  a  été  fait  è  la  Société  bota- 
nique de  deux  troncs  de  fougères. 

M.  Melleville  fait  la  communication  suivante  : 

Notice  géologique  sur  les  terrains  de  transport  superficiels 
du  bassin  de  la  Somme;  par  M.  Melleville. 

La  Tallëe  de  la  Somme,  particulièrement  dans  sa  partie  infé- 
rieure, ainM  que  quelques-unes  des  petites  vallées  qui  y  abou- 
tissent, sont  occupées  par  des  couches  de  transport  sur  lesquelles 
l'attention  est  particulièrement  éveillée  depuis  qu'on  y  a  décou- 
Teitdes  objets  de  l'industrie  humaine  associés  à  des  débris  fossiles 
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de  grands  carnassiers  et  d'herbivores  d'espèces  pei^duesou  n'habi- 
tant plus  nos  couU'ëes. 

Ces  découvertes  qui  sont  dues,  couime  on  le  sait,  à  M.  Bouclier 
de  Perlhes,  Tbonorable  président  de  la  Société  d'émulation 
d'Abheville,  ont  donné  naissance  à  deux  questions  différentes  : 
une  question  d'archéologie  ancienne  fort  importante,  puisqu'elle 
tend  à  établir  que  l'existence  de  l'homme  remonte  à  une  époque 
beaucoup  plus  ancienne  qu'on  ne  le  supposait  communément, 
mais  dont  je  n'ai  pas  à  m'occuper  ici  (1);  ensuite  une  question 
géologique  qui  ne  présente  pas  moins  d'intérêt,  puisqu'il  s'agit 
de  fixer  deux  points  sur  lesquels  on  est  loin  de  s'accorder,  à  sa- 
voir, l'âge  de  ces  couches  et  la  position  qu'elles  occupent  dans 
la  série  des  terrains  sédimentaircs. 

Les  couches  de  transport  superficielles  de  la  Somme  sont-elles 
toutes^  en  effet,  d'une  époque  assez  moderne,  et  doit-on  les  ran- 
ger dans  le  terrain  clysmien  ou  diluvien,  comme  on  le  pense 
assez  généralement?  N 'appartiennent-elles  pas,  au  contraire,  du 
moins  en  partie,  à  une  autre  époque  et  ne  convient-il  pas  de  les 
rapporter  à  une  formation  plus  ancienne  ?  Telles  sont  les  ques- 
tions que  je  me  propose  d'examiner  particulièrement  dans  celle 
étude.  Mais,  avant  d'entrer  dans  cet  examen,  il  me  paraît  indis- 
pensable de  donner  quelques  détails  précis  sur  le  gisement,  la 
constitution  minéralogique,  l'allure  et  les  fossiles  de  ces  couches, 
seul  moyen  sur,  en  effet,  de  résoudre  les  questions  que  je  me  suis 
posées. 

Deux  voyages  exécutés  l'année  dernière,  dans  le  département  de 
la  Somme,  m'ont  d'ailleurs  permis  de  les  étudier  sur  les  princi- 
paux points  qu'elles  occupent,  c'est-à-dire  dans  la  vallée  de  l'Avre, 
entre  Morueil  et  Amiens,  et  dans  la  vallée  de  la  Somme,  depuis 
cette  même  ville  d'Amiens  jusqu'à  la  mer. 

Examinons  d'abord  les  grevières  des  environs  d'Amiens.  Celles 
des  tuileries  de  Saint-Acheul,  au  midi  de  cette  ville,  présentent 
les  particularités  suivantes  : 

Le  banc  le  plus  inférieur  est  formé  par  un  amas  de  silex  de 
plusieurs  nuances,  mais  principalement  noir,  couleur  particulière 
au  silex  pyromaque  de  la  craie.  Ces  silex  affectent  toutes  les  formes 
possibles,  surtout  la  forme  tuberculeuse.  Il  en  est  qui  ne  présen- 
tent aucune  trace  d'usure;  quelques-uns  sont  cassés,  d'autres,  en 
plus  grand  nombre,  ont  leurs  angles  émoussés  ;  on  en  trouve  aussi, 

(1)  Voyez  à  ce  sujet  ma  Notice  sur  les  silex  taillés  des  départe- 
ments de  la  Somme  et  de  l'Aisne;  4  861;  Paris,  Dumoulin,  libraire. 
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mais  fort  rarcmenl,  qui  sont  cntièreineot  roulés.  Enfin,  dans 
celle  niasse  coornic  ilc  cailloux  il  ne  m'a  pas  été  possible  d'en 
découvrir  un  seul  qui  ne  fût  pas  un  silex  et  je  ne  crois  pas  que 
personne  en  ait  sij^nalc  aucun  d'une  autre  nature. 

Ce  banc  caillouteux  présente,  d'ailleurs,  des  ondulations  qui 
en  rendent  IVpaisseur  fort  irrégulière.  Réduit  à  Sôcentinièlresdans 
la  carrière  de  ['ouest,  il  atteint  jusqu*à  2  et  même  3  mètres 
dans  la  carrière  située  à  deux  cents  pas  de  la  première.  On  remar- 
que aussi  que  les  cailloux  sont  disposés  confusément  et  non  dans 
un  ordre  en  rapport  avec  leur  volume  et  leur  poids,  les  plus  gros 
reposant  aussi  bien  dans  le  haut  que  dans  le  bas  ilu  dépôt.  Les 
bacbelles  façonnées  de  main  d'homme  se  trouvent  particulière- 
ment dans  ce  premier  banc. 

Dans  la  carrière  de  l'ouest,  cette  masse  de  cailloux  est  surmon- 
tée par  les  bancs  suivants  : 

1°  Sable  gris  jaunâtre,  présentant  des  sortes  de  lits  ondulés^  mais 
revenant  à  l'horizontalilé  et  renfermant  de  nombreuses  coquilles 
appartenant  à  des  espèces  terrestres  et  d'eau  douce.  .  .     2", 70. 

2**  Sable  argileux  et  marneux  gris  jaunâtre  avec  fossiles  sem- 
blables aux  précédents,  et  quelques  silex  ouvrés 0*^,80. 

Dans  la  carrière  de  Test,  ces  deux  bancs  se  trouvent  réduits  à 
30  centimètres  environ  par  suite  de  l'épaississement  du  banc  de 
cailloux  ;  ils  renferment  les  mêmes  fossiles,  mais  le  sable  y  est 
plus  Manc. 

3*  Sable  jaune,  argileux  (sable  gras  des  ouvriers),  dont  l'épais- 
seur esl  également  très  variable.  Dans  la  carrière  de  Touesl,  elle 
oscille  entre  un  décimètre  et  un  uiètre  ;  dans  celle  de  l'est,  elle 
s'élève  jusqu'à  l'^.ôO.  Dans  cette  dernière,  ce  sable  prend  une 
teinte  bruue  dans  le  bas  où  il  est  rempli  de  silex;  il  redevient  gris 
jaunâtre  dans  le  haut. 

k?  Lit  de  cailloux  empâtés  dans  un  limon  brun,  environ  O'^jiS. 

Ce  second  banc  de  cailloux  présente  des  différences  assez  sensi- 
bles avec  le  premier,  d'abord  en  ce  qu'il  n'est  plus  exclusivement 
composé  de  silex  de  la  craie,  comme  je  le  dirai  tout  à  l'heure, 
puis  eu  ce  que  ces  cailloux  ont  constamment  leurs  angles  émous- 
sés.  On  remarque  aussi  que  ces  débris  pénètrent  dans  la  couche 
sous-jacente  au  moyen  de  nombreux  sillons  ou  ravins  sur  les- 
quels je  reviendrai  également. 

5"*  Limon  gris  jaunâtre  (  fausse  terre  des  ouvriers  ) ,  envi- 
ron  P'",ao. 

G""  Limon  jaune,  argileux,  servant  à  la  fabrication  des  briques 
et  des  pannes^  environ 0'",80. 
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Les  grevièreâ  de  Saint-Roch,  à  Touest  d'Amiens,  offrent  pea 
de  différences  avec  celles  de  Saint-Aclieul  ;  seulement,  on  voit 
plus  fréquemment,  dans  le  banc  caillouteux  inférieur,  des  cailloux 
roulés  de  silex,  des  morceaux  de  craie  blanche  également  roules, 
et  tous  ces  matériaux  sont  souvent  agglutinés  en  un  véritable  pou- 
dingue. IjCS  sables  qui  surmontent  ce  banc  forment  aussi  des  no- 
dules, des  galets  et  même  de  larges  plaquettes  de  grès  assez 
dur. 

Quant  au  second  banc  caillouteux  et  aux  argiles  limoneuses  qni 
lui  sont  subordonnées,  ils  ne  présentent  rien  de  particulier  à  Saint- 
Roch,  sinon  peut-être  qu'ils  y  sont  plus  épais. 

Les  grevières  de  Montfaières,  ouvertes  à  2  ou  3  kilomètres  de 
celles  de  Saint-Roch,  sont,  à  mon  avis,  les  plus  intéressantes  de 
celles  qui  entourent  la  ville  d'Amiens.  Le  banc  inférieur  y  est 
formé  par  une  masse  épaisse  au  moins  de  U  mètres,  de  cailloux  gé- 
héralement  tuberculeux  de  silex  de  toutes  grosseurs,  empâtés 
dans  une  sorte  de  marne  calcaire  et  sableuse.  Ces  silex  ne  portent 
en  général  aucune  trace  de  frottement,  et  le  très  petit  nombre  de 
ceux  qui  sont  cassés  ont  conservé  leurs  angles  vifs.  Quelques-uns 
cependant  sont  roulés  et  arrondis  comme  des  galets  de  rivage, 
mais  ces  derniers  sont  si  rares  qu'on  pourrait  à  peine  en  compter 
un  sut-  mille.  On  y  trouve  aussi  quelques  moi*ceaux  de  craie  aux 
angles  énioussés,  des  Bélemnites,  des  oursins  de  la  craie,  des  py- 
rites ordinairement  sphériques,  ce  qui  leur  a  fait  donner  le  norii 
de  boulets  par  les  ouviiers.  Quant  aux  silex,  ils  sont  de  toutes  les 
nuances,  grise,  blanche,  verdâti-e  (celle-ci  est  la  plus  rare)  et 
plus  ordinairement  noire  foncé.  Tous  sont  recouverts  d'une 
croûte  ou  patine  de  nuance  différente,  blanche  (c'est  la  plus  com- 
mune), jaune  orange  ou  rose  tendre.  Dans  le  bas  de  la  masse,  les 
cailloux  sont  presque  sans  ciment  ;  c'est  aussi  là  qu'on  trouve  or- 
dinairement des  hachettes  et  des  ossements  de  grands  animaux. 

Cette  masse  de  cailloux  est  recouverte  par  un  premier  banc  de 
sable  argileux,  ou  sable  doux  des  ouvriers,  puis  pai*  un  second 
-banc  de  sable  de  couleur  blanchâtre,  ou  sable  aigre  des  ouvriers, 
offrant  ensemble  une  épaisseur  moyenne  d'enviroa  S^'tOO.  Ces 
sables  renferment  aussi  des  coquilles  fossiles  identiques  avec  celles 
signalées  pluâ  haut. 

Gomme  à  Saint-Acheul  et  à  Saint-Roch,  un  second  banc  cail- 
louteux recouvre,  à  Monthières,  les  sables  précédenU  en  stratifi- 
cation contrastante,  et  les  matériaux  qui  le  composent  provien- 
nent de  roches  plus  variées,  grès  quartzeux  et  nummulUiques, 
grès  ferrugineux,  fragments  de  poadingues,  etc.,  mais  surtout  de 
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nlex  quartzeux  de  dlvei*ses  couleurs,  ordinairement  dépourvus  de 
croate  ou  patine.  Ces  matériaux  ont  généralement  les  angles 
émoussés  et  on  les  exploite  à  IVIonthières  pour  le  ballast  du  che- 
min de  fer. 

Une  couche  épaisse  d'argiles  jaunes  légèrement  sableuses  s'é- 
tend à  son  tour  sur  ce  banc  caillouteux  et  s*y  lie  intimement  eh 
offrant  cette  particularité,  que  Ton  retrouve  d'ailleurs  partout, 
d'être  plus  sableuse  dans  le  bas,  à  son  point  de  contact  avec  les 
cailloux,  que  dans  le  haut.  Ces  argiles,  tout  à  fait  semblables  i 
celles  qui  recouvrent  les  plaines  et  les  plateaux  de  la  Picardie, 
sont  exploitées  à  IVIonthières,  comme  elles  le  sont  partout  ailleurs, 
pour  alimenter  les  grandes  usines  de  briques  et  de  pannes  établies 
dans  ce  village. 

Toutes  les  couches  de  transport  précédentes  se  retrouvent  à 
l'ouest  d'Ailly-sur-Somme,  entre  ce  village  et  le  bourg  de  Picqui- 
gny.  On  en  voit  une  exploitation  abandonnée  sur  la  hauteur, 
près  du  chemin  qui  relie  entre  elles  ces  deux  localités.  Elles  s'y 
présentent  exactement  dans  le  même  ordre  qu'auprès  d'Amiens. 
Dans  le  bas,  c'est  un  banc  épais  et  contourné  de  cailloux,  princi- 
palement composé  de  silex  tuberculeux  de  la  craie,  sur  lequel  re- 
posent le  banc  de  sable  gras  et  celui  de  sable  maigre,  tous  deux 
coquilliers,  mentionnés  plus  haut.  Ce  dernier  banc  y  est  aussi  ra- 
viné à  sa  surface  supérieure  et  recouvert  par  un  second  banc  de 
cailloux  souvent  brisés  et  portant  les  marques  d'un  frottement 
prolotigé.  Ces  cailloux  sont  généralement  colorés  en  une  nuance 
jaune  de  rouille  par  des  in6ltrations  ferrugineuses,  et  se  compo- 
sent de  silex  de  la  craie  ou  de  plus  anciens,  mélangés  à  quelques 
fragments  de  roches  étrangères  au  pays. 

Sur  ce  second  banc  caillouteux  s'étend,  en  s'y  liant  intimement 
comme  toujours,  une  couche  de  limon  jaune,  argileux,  très 
épaisse  sur  ce  point,  où  elle  atteint  en  effet  une  puissance  de  plus 
de  3  mètres.  Ici  encore  ces  argiles  limoneuses  sont  exploitées 
en  grand  pour  faire  des  briques,  et  ces  briques  sont  exactement 
de  iitême  nature  et  de  même  qualité  que  celles  fabriquées  datta 
toute  la  Picardie  avec  des  terres  provenant  de  la  même  cotiche. 
filles  sont  assez  tendres  et  d'une  couleur  rouge  foncé  bien  ootmUe 
«MIS  le  nom  de  rouge  de  brique. 

Les  grevières  de  JHenchecourt,  faubourg  d'Abbeville,  offrent 
quelques  différences  de  détails  avec  les  précédentes.  Malheureuse- 
ment jb  n'ai  pu  les  étudier  d'une  manière  complète,  attendu  que 
les  travant  d'extraction  étant  suspendus  durant  l'été,  eHes  se  troû- 
vsâcfit  «a  |Mirti«comUée8  lorsque  je  suis  aUé  les  visîten 
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Le  bauc  caillouteux  iuféricur  n'ciaît  pas  visible  dans  lc<  car- 
rières  du  village,  mais  les  travaux  d'approfondissement  des  fossés 
de  la  ville  lavaient  mis  à  découvert  près  de  la  porte  Marcadë.  Eu 
ce  point,  il  repose  sur  un  banc  assez  mince  de  marne  blaoclic 
crayeuse,  ou  craie  remaniée  et  en  bouillie,  dans  laquelle  on  a 
trouvé  des  ossements  de  grands  animaux  et  des  silex  taillés. 

Ce  banc  caillouteux  est  très  épais,  n'ayant  pas  moins  de  U  à 
5  mèties  de  puissance.  Les  silex,  tous  de  la  craie,  sont  mêlés  de 
beaucoup  plus  de  gravier  et  de  gros  sable  qu'à  Amiens  et  suitout 
qu'à  Mouthières. 

Le  banc  de  sable  argileux  et  maïuicux,  ou  sable  gras  des  ouvriers, 
qui  recouvre  ces  cailloux,  était  impaifaitement  visible.  Le  banc 
suivant,  formé  d*un  sable  gris  jaunâtre  et  argileux,  renferme 
d'assez  nombreuses  coquilles  dont  les  espèces  sont  identiques  avec 
celles  des  carrières  des  environs  d* Amiens;  son  épaisseur  est  d'en- 
viron 1  mètie. 

Ou  trouve  ensuite  un  nouveau  banc  de  cailloux  empâtés  dans 
une  marne  crayeuse  (presle  crayeuse  des  ouvriers).  Ces  cailloux 
sont  de  toutes  grosseurs  et  occupent  en  général  un  niveau  en  rap- 
port avec  leur  volume  et  leur  poids,  c*est«à-dire  que  les  plus  gros 
sont  dans  le  bas  et  les  plus  petits  dans  le  baut.  Ce  bauc  est  d'ail- 
leurs très  tourmenté  et  son  épaisseur  varie  entre  i'',50  et  2*y50. 

Ce  banc  de  cailloux  ne  se  trouve  pas  autour  d'Amiens.  Sa  surface 
supérieure  est  ravinée  par  de  nombreuses  cavités  (tonnelles  des 
ouvrie»),  ayant  jusqu'à  l^'jSO  de  profondeur,  qui  affectent  en 
général  la  forme  d'un  V,  et  sont  remplies  par  les  matériaux  de  la 
couche  suivante.  Il  est  d'ailleurs  à  remarquer  que  ces  ravins  sont 
tous  dirigés  dans  le  sens  de  la  déclivité  des  collines,  comme  s'ils 
avaient  été  creusés  par  des  courants  qui  descendaient  des  hau- 
teurs dans  la  vallée. 

La  couche  suivante  est  formée  d'un  limon  ferrugineux  rouge 
brun  (bief  des  ouvriers),  mêlé  de  cailloux  roulés  de  même  nuance, 
parmi  lesquels  il  y  en  a  beaucoup  de  quartz.  Ces  cailloux  disparais- 
sent dans  le  haut  de' la  couche  où  le  limon  passe  à  la  coideur  bruuc. 

C'est  à  cette  couche  qu'appartient  le  dépôt  du  moulin  Qui- 
gnon, situé  sur  la  hauteur,  au  nord  d'Abbeville.  Mais  en  ce  point 
la  masse  caillouteuse  atteint  jusqu'à  2"', 50  d'épaisseur,  et  les  cail- 
loux, presque  tous  privés  de  leur  croûte  extérieure,  et  ayant  leui*s 
angles  émoussés,  accusent  un  long  charriage  et  un  frottement 
prolongé*  Ils  sont  d'ailleurs  colorés  en  jaune  foncé  par  une  infil- 
tration ferrugineuse,  et  j'y  ai  vu  inteix^alé  un  banc  oblique  et  in- 
terrompu d'un  gros  sable  gris  jaunâtre,  mêlé  de  gravier  fin,  foit 
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différent  dea  sables  précédents  et  complëcement  prive  de  fossiles. 
Par-dessus  s'étend  le  limon  jaune  argileux  dont  j*ai  déjà  parlé  si 
souvent,  lequel  s'élève  jusque  sur  le  plateau  et  descend  jusqu'au 
fond  de  la  vallée,  en  recouvrant  toutes  les  couches  sous-jacentes 
comme  d'un  vaste  manteau. 

Dans  la  vallée  de  l'Avre  je  n'ai  pu  observer  les  couches  de  trans- 
port précédentes  que  sur  un  seul  point,  à  Boves,  dans  les  tran«- 
chées  de  la  voie  ferrée  et  dans  le  chemin  creux  qui  passe  au- 
dessous. 

Sur  ce  point  elles  présentent  des  différences  assez  sensibles  avec 
les  dépôts  précédents,  car  elles  sont  formées  sur  une  épaisseur  de 
7  à  8  mètres,  par  une  sorte  de  marne  crayeuse,  dure,  d'un  blanc 
grisâtre,  dans  laquelle  nagent  confusément  des  silex  généralement 
d'un  petit  volume.  Je  n'y  ai  pas  vu  les  bancs  de  sable  coquillier 
mentionnés  plus  haut;  maison  y  a  trouvé,  dit-on,  des  ossements 
de  grands  animaux  et  des  silex  ouvrés. 

Telles  sont  les  observations  d'ensemble  auxquelles  donnent  lieu 
les  couches  de  transport  [superficielles  du  bassin  de  la  Somme. 
Bien  que  présentées  ici  sous  une  forme  abrégée,  et  en  négligeant 
certains  détails  qu'on  trouve  d'ailleurs  dans  les  différentes  notices 
publiées  sur  ce  terrain,  elles  suffisent  pour  montrer  qu'il  existe, 
entre  la  partie  inférieure  et  la  partie  supérieure  de  ces  dépôts, 
des  différences  tranchées  dans  le  mode  de  gisement  comme  dans 
les  caractères  minéralogiques  et  palcontologiques,  différences  qui 
uécessitent,  selon  moi,  Itur  division  en  deux  groupes  ou  systèmes 
séparés,  bien  que  superposés. 

Le  premier  système,  ou  système  inférieur,  occupe  constamment 
et  exclusivement  le  fond  des  vallées  en  s'adossant  aux  flancs  des 
collines  crayeuses  qui  les  bordent,  comme  le  montre  la  coupe 
ci-contre  : 
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Cbfiptf  transversale  de  la  vallée  de  la  Somme,  montrant  la  ditpoti^ 
tion  et  la  superposition  des  deux  groupes  arénaeés  caillouteux  de 
ce  pays. 


1  —  Groupe  arKilo-caillouteuz  Mptfrieor. 
9  —  Groupe  nrënacc  ioférieur. 
3  —  Craie  bUnrhe. 

Ce  premier  groupe  se  compose  dans  le  bas  d'un  banc  ëpait 
mais  irrëgulier,  uniquement  formé  de  silex  de  la  craie  parmi  les- 
quels gisent  quelques  fossiles  de  ce  terrain  et  des  ossements  de 
grands  carnassiers  et  d'herbivores.  Par-dessus  s'étendent  plusieurs 
bancs  de  sables  Gns,  légèrement  argileux  ou  marneux,  renfermant 
de  nombreuses  coquilles  fossiles.  Tous  ces  bancs,  quoique  ondulés 
et  tourmentés,  affectent  néanmoins  dans  leur  ensemble  une  posi- 
tion sensiblement  horizontale. 

Gomme  je  l'ai  fait  pressentir,  les  fossiles  propres  au  groupe  infé- 
rieur sont  de  trois  sortes.  Il  y  a  d'abord  des  corps  organisés  prove- 
nant de  la  craie,  lesquels  ont  été  arrachés  à  ce  terrain  avec  les  élé- 
ments constitutifs  des  couches  de  ce  système. 

Les  ossements  de  grands  carnassiers  et  dlierbivores  gisent  à  plu- 
sieurs niveaux  jusqu'à  la  profondeur  de  5  à  6  mètres.  Les  uns  sODt 
bi'isés»  les  autres  ont  leurs  arêtes  émoussées,  les  plus  entiers  sont 
aussi  le  plus  profondément  enfouis.  On  a  trouvé  à  Menchecourt  un 
membre  postérieur  de  rhinocéros,  dont  les  os,  placés  dans  leur 
position  naturelle,  indiquaient  qu'ils  étaient  encore  liés  par  leurs 
ligaments  au  moment  où  ils  furent  enfouis  sous  le  sol.  Le  sque- 
lette entier  du  même  animal  gisait  à  peu  de  distance  (1). 

Quant  aux  coquilles  fossiles  de  ces  couches,  elles  présentent  des 
particularités  que  je  dois  signaler.  D'abord  leur  pravenance  est 
fort  variée,  car,  sur  kl  espèces  connues  aujourd'hui,  il  y  en  a 


(I)  Mémoires  de  la  Société  d'émulation  d'Abbeville,  4834«4835, 
p.  497. 


HOTE   M   M.   HBLLBTaLB.  AH 

2  lacustres,  8  fluviatiles,  13  propres  aux  étangs,  flaques  d'eau  e( 
fontaines,  autant  de  terrestres  et  6  marines.  Ensuite  ces  coquilles 
sont  toutes  identiques  avec  des  espèces  vivantes,  les  unes  dans  la 
contrée,  les  autres  dans  les  parties  centrale  et  méridionale  de  la 
France,  en  Corse,  en  Italie  et  même  en  Afrique.  £nfin,  ces 
coquilles  sont  dans  un  état  de  conservation  parfaite,  malgré  leur 
fragilité,  ce  qui  exclut  pour  elles  toute  idée  de  transport  et  doit 
faire  admettre  au  contraire  qu  elles  ont  vécii  (ians  les  lieux  mêmes 
où  elles  gisent  actuellement. 

Voici  d'ailleurs  la  liste  complète  des  êtres  organisés  observés 
jusqu'à  ce  jour  dans  le  système  arénacé  inférieur  du  bassin  de  )fi 
Somme  ;  je  l'emprunte  aux  différents  écrivains  qui  se  sopjt  occupés 
de  ce  terrain,  après  avoir  contrôlé  son  exactitude  en  recueillant 
moi-même  sur  place  la  plupart  des  espèces  dont  les  Qoios  y  soot 
inscrits  (1)  : 

FOSSILES  PBOVBHANT  DB  LA  CBAIB. 

Belemnites  mucronaiusj  Schlotb.  1  Tragos  giobuiarisy  Reuss.  (Poly- 
Hamites  rolunfius,  Sow.  1      pier). 

Oursins  non  déterminés.  | 

Carnassiers  et  herbivores,  ' 


Elephas  primfgenius^  Cuv. 
—  etniiquns^  Falcon. 
Ursus  speiœus,  Blum. 
Fclis  speléca,  Owen. 
Bycna  spelnea,  Cuv. 
Ccrvus  tartw dus  prisais^  Cuv. 


Cerms  somonensis^  id. 
Canis  spelœns^  Goldf. 
Ursus  etruscust  Cuv. 
Cervus  Guettardi^  Desm. 
Ritinoceros  tichor/tinuSy  Cuv. 
Écaille  de  Crocodile. 


Coquilles  lacustres,  /luviattles  et  d*eau  douce. 


Cfrcria  consobrina,  Caill. 
Limuœa  stagna  lis,  Drap. 
—  truncatula,  Muli. 


Limnœa  niinuta^  Drap, 
Ancylus  JluviatiliSj  Mull. 
Cyclas  cornea^  Linné. 


(4)  Mémoire  géologique  sur  le  bassin  tV  À  miens  y  par  Ravin,  dans 
les  Mémoires  de  la  Société  tf  émulation  d'Abbeville^  t.  II,  p.  448, 
4835.  - —  Esquisse  géologique  du  département  de  la  Somme,  par 
Boteux,  2*  édition,  4  849.  — L'/tomme  antédiluvien,  par  Boucher  de 
Perthes,  4  860.  —  On  the  occurrence  offlint  implementt  associated 
mth  the  remnins  of  animais  of  extinct  species  in  beds  of  geological 
period,  by  Joseph  Prestwich,  4864. 
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Cyclas  palustrhf  Drap. 
Planorbis  corneus,  Linné. 

—  albus,  Mull. 
Pisidiuin  eunnicum^  Mull. 
Jchatina  lubrica^  Drap. 
Falvata  pisvinalis^  Lk. 

^  planorbis^  Drap. 
Succinea  obion^Oy  id. 
Limnœa  auricuiaris,  id. 


Liinnœa  ovata^  id. 

—  peregra,  id. 

—  palastrisj  id. 
Planorbis  vortex,  Mail. 

—  marginattts^  Drap. 

—  carinatus^  id. 

— -  spirorbis^  Linné. 
Paludina  imputa ^  Lk. 


Coquilles  terrestres. 


ttelix  arbustorum.  Drap. 

—  nemoralis,  id. 

—  carthitsianaj  id. 

—  hispida^  id. 

—  stnatûf  id. 
— -  pulchella^  id. 

—  rotundata^  id. 


^^//j:  cristallina^  id. 
Succinea  amphibia^  Drap. 
Pw/ijfl  marginata^  id. 

—  doliolum^  id. 

-»  mtiscornm^  Linné. 
Cyclostoma  elegans^  Drap. 


Coquilles  marines. 


Purpura  lapillus,  Lk. 
Buccin UM  undatum^  id. 
Tellina  solidula^  id. 


Cardium  edule,  Lk. 
Liitorina  littorea,  Linné. 
iViffffA  reticulaîa^  Lk. 


Le  second  groupe,  ou  système  supérieur,  recouvre  le  premier 
système  en  slralification  toujours  contrastante,  et  ses  matériaux  8*y 
sont  même  inlroiluits  jusqu'à  une  certaine  profondeur  au  moyen 
de  sillons  qui  en  ravinent  la  surface,  double  circonstance  qui  forme 
enti*e  les  deux  dépôts,  si  je  ne  me  trompe,  un  hiatus  bien  marqué. 
Ce  système  se  compose  d'ailleurs  aussi  de  bancs  caillouteux  et 
sableux  dans  ses  parties  inférieure  et  moyenne,  et,  dans  le  haut, 
d'une  puissante  assise  d'argile  sableuse  qui  manque  dans  le  pre- 
mier système.  Mais  pour  avoir  une  connaissance  exacte  et  com- 
plète de  cette  formation,  il  ne  suffit  pas  de  l'examiner  autour 
d'Amiens  et  d'Abbeville,  il  est  nécessaire  de  l'étudier  dans  son 
ensemble,  et  c'est  ce  que  je  vais  faire  en  réunissant  ici  les  obser- 
vations auxquelles  elle  adonné  lieu  dans  les  diftérentes  parties  du 
département  de  la  Somme,  qu'elle  recouvre  tout  entier. 

Un  banc  caillouteux,  d'une  épaisseur  très  variable,  en  occupe, 
comme  je  l'ai  dit,  la  partie  inférieure.  Ces  cailloux  sont  en  majeure 
partie  des  silex  de  la  craie,  mais  souvent  dépouillés  de  leur  croûte 
extérieure  et  ils  ont  généralement  perdu  leurs  formes  tubercu- 
leuses. Il  s'y  joint  d'ailleurs  un  assez  grand  nombre  de  cailloux  de 
c|uaru  et  autres  roches  de  différentes  natures  et  de  plusieurs  âges. 
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Ain»,  on  y  signale  des  débrrs  de  calcaire  grossier  (1),  de  marne 
dure  d'eau  douce  avec  empreintes  de  Lymnées  et  graines  de 
Càam  (2),  de  grès  à  Nummulites  (3),  de  grès  à  empreintes  de 
coquilles  ou  ferrugineux  (&),  des  silex  blancs  (5}  et  autres  roches 
étrangères  au  pays.  Ces  débris  sont  d'ailleurs  constamment  usés 
sur  les  angles,  quelques-uns  sont  même  tout  à  fait  roulés  et  arron* 
dis,  et  ils  occupent  dans  la  masse  un  niveau  généralement  en  rapport 
avec  leur  volume  et  leur  poids. 

Cette  assise  est  aussi  le  principal  gisement,  dans  les  vallées,  des 
osaements  fossiles  de  grands  carnassiers  et  herbivores  (6).  On  en 
a  même  signalé  sur  les  hauteurs,  au  moulin  Guignon  (7)  et  à  Saint- 
Roch  où  l'on  a  également  recueilli  un  moule  intérieur  de  Cardîum 
hyppopœum  (8). 

Ces  ossements  appartiennent  à  la  plupart  des  espèces  précé- 
demment nommées,  à  l'exception  du  Canis  spetœus^  de  VUrsus 
eirusciis  et  du  Cervus  Guettardi  dont  les  débris  n'ont  point  encore 
été  signalés  avec  certitude  dans  ce  terrain.  En  revanche,  le  Bos 
primfgeniusj  Boj. ,  et  VEquusfossilhj  Owen,  semblent  lui  appartenir 
exclusivement  (9). 

Leur  gisement  se  présente  d'ailleurs,  en  général,  dans  ce  système, 
d'une  manière  assez  différente  de  celle  du  système  inférieur.  Ils  y 
sont  tonjours  roulés  et  brises,  et  constamment  isolés  des  autres 
parties  de  l'animal  dont  ils  proviennent.  On  trouve  parfois  avec 
eux  des  hachettes  tailK'es,  qui  présentent  également  un  caractère 


[I)  Esquisse   géologique  du  dépariemeni    de    la    Somme,   par 
Cb.  F.  Butenx,  2«  édition,  p.  96. 
(î)  Jrf.,  ibid.,p.  66. 

(3)  Id,Jbid„p.  61,  77,  82. 

(4)  M,  ibid.,p.  77. 

(5)  ld,^ibid,j  sapplément,  p.  10. 

(6)  Bu  taux,  lococit.y  p.  91. 

(7|  Bull,  delà  Soc.  géol.,  2«  sér.,  t.  XVIII. 

(8)  Bu  toux,  ouvrage  cité,  p.  71.  Dans  les  grevières  de  Yiry-Nou- 
reuil  près  de  Chauny,  j'ai  trouvé  Tannée  dernière  plusieurs  moules  de 
ce  même  Cnrdium  hyppopœum  associés  à  des  ossements  d*ÊIépbant 
et  aatrea.  Cette  observation  concourt  à  établir  entre  ces  dépôts  un 
rapprochement  sur  lequel  je  reviendrai. 

(9)  Il  existe  encore  quelque  incertitude  dans  la  fixation  des  espèces 
de  grands  carnassiers  et  herbivores  propres  à  chacun  des  deux  groupes 
définis  plus  haut,  par  suite  de  ce  que,  ces  deux  groupes  ayant  été 
considérés  jusqu*à  présent  comme  une  seule  et  même  formation,  on  a 
négligé  de  fixer  rigoureusement  le  gisement  de  ces  débris.  Cette  in* 
certitude  disparaîtra,  je  Tespère,  par  la  suite. 
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partifruU^r,  è^  sayoir,  gulellçf  aoot  cokq'fes  en  j^upe  de  |»Quîlb 
jj^  des  ÎDSltratious  fecrfigipeusc»  (}}. 

Par-de38us  cette  assise  caillouteufley  oo  U*ouTe  fr^uemuienc.  sur 
1^  pldtea4f ,  et  cQostauipiept  d^i)^  les  vallà»,  un  qii  pliisteun 
^fft  obliques  et  jnt^f  roffipus  ^  grps  safile  iiièiap^  de  fin  ^^viet. 
J'ai  pA'écçdempiept  sigqajéi  au  fnoutin  Guignou,  ^  saUe  si  Jiffe- 
çqOf,  sous  tous  }es  {lopports,  ^f)  f^^l^s  <iu  systèuie  joféri^ur,  et 
M.  Buteux  Ta  trouvé  sur  beaucoup  ij'a^trfs  poiuts  du  pay4  {2}, 
|1  ife  reufe/'ui^  pa^  de  (io&s|ies,  et  p^n^oupe,  à  ina  cotioamaoce, 
Q*y  a  trouvé  auciipe  des  coquilles  si  communes  daof  le  grpupe 

ijf^fi^"'"- 

Ce  sab|e  est  è  son  |our  reco«vQr|  p^p*  HP^  ^>>trf^  ^B^Uffi  (oct 
variable  dans  son  épaisseur,  mais  constante  dans  ses  caractères 
minéralogjqu^s.  C'est  une  argile  l^g^i'Pipept  sabl^uyi^i  ou  limon 
af-gileux,  de  couleur  toujours  jfiuoe  dans  ^on  éta(  naturel,  parce 
qû'el|e  esf  co)orée  par  du  (çp  hydroxydé.  Cette  subsUocc  y 
est  même  assez  abqncjante  par  places,  pour  y  fof  pier  ç}e8  amas 
de  piinerai  (3),  circonstance  que  Ton  retroifve  dans  beaucoup 
d'autres  pays.  Partout  aussi  ces  argiles  sont  employées»  pôujine 
je  l'ai  déjà  f^it  remarquer,  ^  la  fabrication  des  brique  fX  des 
pannes,  et  donnent  i\es  produits  identiques,  ce  qui  prouye,  à  pion 
avis,  une  conslancç  bjen  remarquable  dans  leurs  élépients  consli* 
tutifs.  '       *     . 

'Le  système  supérieur,  considéré  dans  son  ensemble,  affecte 
d'aiileûis  une  allure  Fort  remarquable  et  bien  différente  de  celle 
du  premier  système,  allure  qui  prouve  que,  loin  d'être,  connue 
tui,  le  produit  d'une  causé  toute  locale,  il  doit  étie  du  au  con- 
traire à  une  cause  étendue,  sinon  générale.  Loin,  en  effet,  i|e  s!être 
déposé  uniquement  dans  le  fond  de^  vallées,  comme  le  preuiicr 
groupe,  il  s'élève  sur  toutes  les  hauteurs,  repose  a  tous  les  niveaux, 
s'étend  sur  tous  les  terrains,  quels  que  soient  leur  Datui*e  el  leur 
âge,  et  les  recouvre,  sous  toutes  les  inclinaisons,  en'st^ktlfication 
toujours  contrastante.  Dans  la  Somme  en  particulier,  il  descend 
des  piate«iux  jusqu'au  fond  des  vallées,  en  suivant  toiîtes  les  ondu- 
lations du  sous-sol,  en  recouvrant  toutes  les  pentes,  en  s*app{iq^anC 
même  sur  |a  tranche  des  couc^ies  du  système  inférieur,  coiuroe 
on  peut  s  en  assurer  à  IVlonthières,  à  Ailly-sur-Somme  et  ailleurs. 
C'est  poiu'  ce  second  système  et  pour  lui  seul  que  j'ai  dépuis 

(4)  Boucher  de  Perthes,  Archéo^^éalo^ie^  p.  4. 

(2)  Ouvrage  cité,  p.  6?,  84,  82,  ^. 

(3)  Buteux,  ouvnif^e  cité. 


\pngkfn\TfS  x^ryi  le  oon^  c)e  ^fl^viim,  Ç9^S\»^  éUnt  feu)  )e  prpr 
duil  d'une  frafi^e  upique  et  générale  (}). 

La  ç^îvUiçq  4^s  ca)içhe6  de  transport  superficie(|ef  de  |a  Somiue 

en   deux   systèmes  différent^,  |)ieD  que  superposés,  ^«t  jmtifi4e 

par  \t»  considérations  pr^pédeotes  (?),  i|  ne  me  res^  pjnf  qu'à 

reçfiercher  j'âge  cje  cfîs  couche;  ft^  fxainiper  si  elles  B^i^x^nt  êtfe 

toutei^  rangées  dans  le  terrain  diluvien,  comme  on  l'a  fait  jusq^!4 

présenf.  jV|i|J9f  pQur^f*i'iversûre^eiiià(af>luûoif  d^Qf^tt^flHfstfpD» 

il   nie  parait  indispensable  d'étudier  à  leur  t/)ur  î^g  ^{{^n^  4f 

transport  de  la  yallée  de  )a  Seinç,  avec  (esq^els  pn  a  ç|;l^{;c1^4  k 

les  identifier^  en  signalant  avec  soin  les  points  de  ressembUJgçp.Q^ 

les  diffère ncef  plus  ou  ufoins  (fanc()ées  qi|i  pepvept  ^j^fef*.  çi)tre 

ces  différents  dépôts. 

Je  c|ioisirai  piécjséinent  poi^r  (prme  de  comparaison  b  &^^^ht^ 
ouverte  ^  Grepell^,  avenue  de  (a  iyiot{)e-Pique(,  n""  $1-^3,  cfçpf 
{es  couches  ont  été  citées  comme  correspondant  par(iculièrei990t 
accises  de  la  vallée  de  la  Soinme  [Z\. 

Le  fond  de  la  carrière  est  constitué  par  un  ^anc  afl§ez  mince  de 
grès  gris,  è  gros  grains,  reposant  sur  des  argiles  vertes  q\  jaunes, 
appartenant  évidemmv'nt  aux  argiles  de  Meuc^on.  Çijr  ce  grès 
reposent  des  gros  fragn^ents  e(  mime  des  blocs  volu^nip^yi^^ 
mesurant  jusq|i'^  plus  ç|e  QO  centimètres  cubes.  Tqçis  ç«s  (ifig- 
menta,  fous  ces  caillou^  sans  exception,  ont  leuis  auglçç  ^mpu%- 


(4)  Voyef  mon  n^éqioire  ip|i(ulé  :  Dnd^miuf^  ;  r^cJ^ercies  sur  ieg 
dépdif  atijcgugls  on  doit  dpnner  ce  nom^  et  ^ur  la  catue  ^i  içf  a 
profïfi<V5,  Paris,  1842,  l(oret,  libraire.  '     ' 

(2)  Dès  4  954,  M.  Ri^oltot,  dans  son  Mémoire  sur  les  InstriimenH 
en  silex  trniiifês  h  Samt^'Jthc'nl\;'p.  4,  a  pressenti  cette  diviàitfn'j  màis^ 
par  ane  méprise  parctcmnable  à  un  bommë  étraûger  à  ia  géetogic/{ 
k\  donne  le  aom  de  dilm^kit^  au  système  inférieur  décrit  plus  hdlatf 
c'est-è-dire  à  un  eusomble  de  couches  dont  (es  caraofères  tout  locaut 
repoussent  ri(|ée  <)'.une  cause  jénérafe  qu'éyeille  |\^  cof^traire  le  mot 
dé  diluvium. 

(3)  II' y  k  beaucoup  d'autres  eirevières  ouvertes  à  Grenelle;  on  fO 
trouve  une  rué  deGrenéIfe,  quatre  ou  cinq  trèà  vastes  Vue  des  ^àtré- 
preneurs,  une  autre  rue  de  l'Industrie,  èlc.  Les  cboses-s*y  pfésenftetii 
*i  exaciement  de  la  môme  manière  ((ue  dans  celle  de  Vttvcnlùe  dé  la 
yo^be-Piqi^^,  que,  la  descrip^ioto  de  celle-ci  est  aussi  la  desdKptiite 
de  celles-là;  les  seules  ditféreuces  G0.Q8i&tent  particu(iè^^^ej)t  ^m 
Taboodance  ou  la  rareté  de  certams  matériaux.  Ainsi,  les  fragmcjnto 
de  granité  rose  et  gris,  fort  rares  à  la  Mothe-Piquet,  sont  commùiit 
^  la  greviôre  de  la  rue  de  rindusfrid,  etc.  ^  "  '*^ 
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ses  et  accusent  un  charriage  aussi  violent  que  prolonge.  Là  grisent 
particulièrement  les  ossements  de  grands  animaux  [Fslephas 
pHmigenius,  Rhinocéros  tichorhinus^  Bquus^  etc.]  associés  parfois  à 
des  silex  taillés.  Par-dessus  s'étendent  : 

1*  Un  banc  irréguUer  et  interrompu  de  gros  sable  de  rivière 
gris  jaunâtre  y  dur,  sans  cailloux  ni  coquilles  fossiles,  envi- 
ron  0»,35. 

2®  Une  masse  de  cailloux  de  toutes  dimensions  nageant  pêle- 
mêle  dans  un  grayier  de  rivière,  et  entremêlés  de  quelques  lits 
irréguliers  et  interrompus  de  gros  sable  où  les  cailloux  sont  rares, 
environ 5", 40, 

Cette  tuasse  de  débris  se  compose  principalement  de  cailloux 
quartzeux  de  diverses  nuances,  de  poudingues  quarlzeux,  de 
silex  de  la  craie  supérieure  et  moyenne,  de  morceaux  de  craie 
roulée,  de  silex  dû  calcaire  jurassique,  de  calcaire  siliceux  ter- 
tiaire, de  silex  molaire,  de  gypse,  de  calcaire  grossier,  de  grès 
d*âges  divers,  de  calcaire  jurassique  et  de  calcaire  compacte  litho- 
graphique, de  schiste  ardoisier  (très  rare),  de  gneiss,  de  syénite, 
de  granités  rase  et  gris  et  autres  roches  anciennes.  Gomme  je  Tai 
déjà  dit,  tous  ces  débris  ont  leurs  angles  émoussés  et  quelques-uns 
même  sont  réduits  à  l'état  de  cailloux  roulés. 

Les  fossiles  qu*on  trouve  associés  à  ces  débris  sont  ;  des  coquil- 
les tertiaires  provenant  du  calcaire  grossier,  des  Ananchytes  de  la 
craie  et  quelques  autres  espèces  arrachées  à  des  terrains  plus  an- 
ciens encore,  avec  de  rares  ossements  toujours  roulés,  provenant 
dés  grandes  espèces  atiimales  précédemment  signalées. 

S*  Gros  sable  de  rivière  jaune  gris,  avec  veines  de  sable  ferru- 
gineux     .     .     .     , i",60. 

^  Je  n'ai  pu  découvrir  dans  ce  banc,  pas  plus  que  dans  les  précé- 
dents, ni  une  coquille  fossile,  ni  aucun  fragment  de  coquille  pa- 
insille  à  celles  du  système  inférieur  de  la  Somme,  et  personne  â  ma 
connaissance  n'en  a  jamais  signalé. 

'  "i*  Argile  ocreuse  ou  limon  argileux  de  couleur  jaune  de  rouille, 
pa&»ot  dans  Le  haut  à  la  nuance  brune  ou  bistre,  et  tout  à  fait 
idientique  d'aspect  et  de  nature  avec  le  limon  des  plaines  et  des 

plateaux  de  la  Picardie,  environ 2'',30. 

..  lUuUGrait,  à  la  rigueur,  de  placer  la  coupe  précédente  en  regard 
de  celle  des  couches  de  transport  de  la  Somme  pour  faire  com- 
firéndretont  de  suite  les  différences  considérables  qui  séparent  ces 
formations. 

Le  terrain  de  ti-ansport.dç  la  vallée  de  la  Seine  fonne  uû  ei^^ 
semble  complet  et  non  divisible,  et  la  disposition  des  matériaux 
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qui  le  coustituent,  indique,  selon  moi,  qu'il  est  le  produit  d'une 
cause  unique  et  générale.  Cette  cause  dut  être  une  inondatioo 
dont  la  violence,  d*abord  extrême,  s*amortit  insensiblement  pour 
finir  par  une  période  de  tranquillité  relative,  marquée  par  le  dé- 
pôt du  limon  argileux  qui  termine  l'ensemble  de  cette  formation, 
période  néanmoins  trop  courte  pour  avoir  permis  aux  eaux  dç 
cette  inondation  de  nourrir  aucun  mollusque. 

Coupe  du  terrain  de  transport  de  la  vallée  de  la  Seine, 

PUine  de  Grenelle.  La  Saine, 

s.. 

4.. 

5..; 

7.-J 


1  —  Limon  argileux. 

S  —  Gros  tabla. 

S  —  Sabla  et  gravier. 

4  —  Grarier  et  fragmenta. 

5  —  Groa  blocs. 

6  —  Grès  &  grot  grains. 

7  -.  Argiles. 

Dans  les  grevières  de  la  Somme,  nous  voyons  au  contraire  l'ac- 
tion et  les  produits  de  deux  phénomènes  différents  :  d'abord,  un 
grand  mouvement  d'eaux,  mais  local  et  circonscrit,  auquel  suc- 
cède une  longue  période  de  calme,  caractérisée  par  le  dépôt  de  deux 
ou  trois  bancs  épais  de  sable  fin  pétris  de  coquilles  terrestres  et 
d*eau  douce;  puis,  une  nouvelle  inondation,  cette  fois  violente  et 
étendue,  qui  enlève  ou  ravine  les  dépôts  précédents,  et  recouvre 
les  lambeaux  qui  en  restent  d'un  nouveau  banc  de  gravier  sur- 
monté d'une  couche  de  limon  sans  fossiles,  marquant  la  fin  du 
phénomène  (1). 

Maintenant,  si,  descendant  dans  les  détails,  nous  cherchons  les 


[k)  M.  Rigollot,  dans  le  mémoire  précité  (p.  7  à  4  0),  saisit  très 
bien  ces  différentes  origines,  et  il  attribue  à  ce  dernier  phénomène, 
comme  je  Tavais  fait  moi-môme,  la  séparation  de  TAngleterre  d'avec 
le  continent  ;  seulement,  il  attribue  cet  événement  à  une  roptore  du 
coDtiiient,  tandis  que  je  l'ai  attribué  à  un  exhaussement  du  niveau  4e 
feau  dans  l'Océan.  (Voyez  ouprage  cité,  p.  76.) 
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féj^iis  (}ut  ont  pu  faire  identifier  le  système  in  teneur  ae  ta 
Sôintirie  arec  le  terrain  clysmien  de  là  Seine,  nous  voyons,  au 
dôhtk'aire,  les  différences  qui  séparent  ccé  nêjiôts  apparaître  plus 
frappantes  éhooi*e. 

Qli'lf  a-t-il  dans  le  groupe  inféi-ieilr  dé  Vi  Somme?  Unique- 
faeni  desftilëx  dis  la  craie,  base  générale  dti  sôiis-sol  de  la  contrée, 
âlex  éyidenimeut  entraînés  des  hauteui*s  voisines  dans  le  tétirips 
où  elles  n*étaient  point  encore  recouvertes*par  la  couche  de  limon 
qui  s* étend  aujourd'hui  siir  elles. 

Le  dépôt  caillouteux  de  la  Seine  présente  au  contraire  un  mé- 
lange constant  de  roches  les  plus  diverses,  arrachées  à  des  terrains 
de  tous  les  âges  et  amenées  des  pays  les  plus  éloignés. 

Dans  la  Somme,  le  premier  banc  de  cailloux  est  recouvert  p^ir 
dSs  skbiës  fins,  argileux,  remplis  de  coquilles  terrestres,  d'eau 
âduce  êi  même  marines,  appartenant  à  des  espèces  actuellement 
tivantes. 

On  ne  voit  dans  la  vallée  de  la  Seine  que  du  gros  sable  de  ri^ 
vière  mêlé  de  gravier  et  absolument  privé  des  coquilles  fossiles 
signalées  dans  la  Somme. 

Restent  les  débris  de  carnassiers  et  d'herbivores  qu'on  trouve 
également  dans  les  deux  dépôts.  Ce  ^ait  établit  un  rapport  évi- 
dent entre  ces  dépôts;  mais  l'importance  de  ce  rapport  disparaît 
si  l'on  considère  quelediluvium  proprement  dit,  celui  de  la  val- 
lée de  la  Seine,  est  le  produit  d'une  cause  qui  a  mis  fîn  à  la  pé^ 
riode  pendant  laquelle  vivaient  ces  animaux  et  se  deposaU  le  sys- 
tème caillouleux  et  arénacé  inférieur  de  la  Somme,  de  sorte  que 
leui'S  débris  doivent  nécessairement  se  Irouvêi;  (la us  les  deux  grou- 
pes, bien  qu'ils  soient  d'âge,  d'origine  et  de  nature  différents. 

A  part  donc  l'existence  de  ces  débris  fossiles  dans  les  deux  ter- 
rains (le  là  Somme  et  de  la  Seine,  ori  peut  dire  que  non-seule- 
ment il  n'existe  entre  eux  aucune  analogie,  inais  qu'ils  sont  au 
(Contraire  séparés  par  des  différences  mir^éralogiques  et  paléonto- 
logiquès  très  considérables  et  parfaitement  caractérisées. 

En  revanche,  il  y  a,  selon  moi,  une  ressemblance  frappante 
entre  les  terrains  de  transport  de  la  vallée  de  fa  Seine  et  le  système 
stipérietir  argilo*caîllouteux  de  la  Somme,  sinon  que  celui-ci  prë^ 
|eate  i})oins  de  développement,  daqs  le  seps  vertical^  aux  alen- 
tours d'Â^niens  qu'aux  environs  de  Paris,  effet  comm^  i  tous  les 
lerraiBS  de  sédiment,  et  en  particulier  aux,  terrains  de  transport, 
i|ui  forment  généralement  des  traloét^s  plutôt  qae  des  cooclies 
«éKiilièM: 

L'allure  générale  des  deux  dépôtd  est  là  ftiémè:  Us  éônî  é^lé- 
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inent  fflfUés  de  mdtëriauk  varies,  airdchés  a  des  teri*àins  de  tout 
âge  et  de  toUà()ays;  ces  matériaux  ont  constamment  leurs  angles 
ëmbbsâél;  Bn  V  iroUve  des  Fossiles  provenant  des  formations  an- 
ciennes,   mais  jamais  de  coquilles  intactes  annonçant,  comme 
celles  du  système  inférieur  de  la  Somme,  qu'elles  oni  vécu  pen- 
dant la  diiree  même  du  phénoinène  auquel  est  dii  lé  dépôt  da 
diltivium.  EnRh)  les  éléments  constitutifs  de  leur  assise  supé- 
rieure sont  si  exactement  les  mêmes  dans  les  deux  |)ays,  malgré 
la  grande  distaiicé  qui  les  sépare  et  des  différences  considérables 
dans  la  consUtution  géologique  du  Sol,  qu'elle  est  employée  aux 
fnêmes  usages  industriels  dans  la  Sëîne  et  qu'elle  y  donné  desf)ro- 
dtlirs  tBiit  à  fait  ieinblables  à  ceux  de  la  Soinihe. 

Il  ne  me  reste  plus  maintenant  qu'à  rechercher  l'âge  du  groupe 
inférieur  de  la  Somme  et  à  déterminer  la  place  qu'il  doit  occuper 
dans  la  série  des  cêrrains  de  sédiment. 

ihouS  avons  vu  d'abord  qu'il  est  constamment  recouvert,  en 
strati6cation  bontrastante,  ptkt  le  terriiiti  diluvteti)  pfeuve  «fo'fl 
ooeapkit  d^â  .le  fond  des  vallées  quand  ce  dernier  est  venu  se 
«uperposer  à  lui,  et  par  conaéqueot  que  sa  formation  /est  d*ane 
da|c  f)lu#  ancien  ne.«      t  r    .  .       i    .     .  ; 

EQS^i(q;|a  pré^i|ce  dans  ce  groupe^  d^  débris  de  grands  animaux 
prove^.pt  ci'i^ipèceç  ,qMi  n'habi^n)  plus  que  .\es  coi^trée^  chaudes, 
sernoie  anpoi^cer.  pour  le  temps  où  ces  couches  se  sont  formées, 
des  conaitions  climatériqnes  différentes  de  celles  où  se  trouve  au- 
jourd'hui le  nord  dé  Jla  France,  conjecture  que  confirme  i*êxa- 
liiiiH  des  coquilles  lossilés  projires  à  tW  flépbts,  jïuîsquè  sm» 
^2  espèces  actuellement  connues,  28  seuleniént  vivent  encore  dans 
le  t^àjs,  tandis  ^ite  tes  ih  auti*es  esflèces  sont  particulières  à  la 
France  centrale  et  inëridioAale)  à  la  Corse^  à  llialic  et  même  h 
l'Afrifue,  patrie  actuelle  des  éléphants,  rhiiiocéros,  hyènes  et 
autres  espèces  animales  d^ut  les  débris  sout  associés  à  ces  co- 

q*HWe«,^    „.      ....    I,       ....,..:...   .1... 

i£n  rés^mé«  ci^t^outes^les  observations  précédentes  ^e4.  de  la  dis- 
cussion quilesaçcompipiRne,  il  ne  me  parait  pas  trop  téméraire  de 
tiircr  les  conseouences  suivantî^s  : 

{^  Les  couchés  (le  transport  .superficielles  au  bassin  de  la 
âonilHS  se  Si^isaUl  hatureilèiKênt  en  deux  ^routoes  ou  systèmes 
distincts  et  d'âges  différents,  bien  (|aé  très  voisins  l'uii  de  Tadtre, 
lésysièhie tailleur  corrëS)ioildrait  setit  ào  tërrâiii  de  transpol-t  de 
la  vallée  de  la  8eme  pris  pour  type  dti  terrain  diluvien  ;  le  sys- 
tème inférieur,  au  contraire,  serait  ifil  dépôt  flftvio-'laciistt'e  parti- 
culier au  b^Ssiti  Ht  la  Soliime.  ^ 
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2^  Ce  dép6t  se  serait  formé  durant  la  période  géologique  qui  a 
immédiatement  précédé  IVpoque  moderne,  puisque  ses  fossiles 
annoncent  des  conditions  climatériques  plus  rapprochées  de  celles 
actuelles  que  de  toute  autre  période  géologique. 

3"  Enfin,  cette  époque  pourrait  être  celle  du  pliocène  supérieur, 
puisque,  d'une  part,  c'est  la  période  géologique  la  plus  voisine  de 
nous,  et  que,  de  l'autre,  sur  les  42  espèces  de  coquilles  recueillies 
jusqu'à  présent  dans  le  système  arénacé  inférieur  de  la  Somme, 
14  espèces  se  retrouvent  dans  le  terrain  tertiaire  supérieur  de 
TAngleterre,  du  midi  de  la  France  et  de  l'Italie,  établissant 
ainsi  entre  ces  difiérents  dépôts  un  rapprochement  que  les  obser- 
vations ultérieures  ne  peuvent  manquer,  selon  moi,  de  confirmer 
davantage. 

M.  Hébert  dit  que  les  observations  que  vient  de  présenter 
M.  Melleville  sur  le  terrain  quaternaire  de  la  Somme  et  de  la 
Seine  lui  paraissent  soulever  de  graves  objections. 

l**  M.  Melleville  croit  que  le  terrain  de  transport  delà  Somme 
est  considéré  comme  un  dépM  unique,  et  il  distioguedeox  parties 
dans  ce  dépôt.  Or,  tous  les  observateurs  ont  fait  cette  distinetîon 
depuis  longtemps,  aussi  bien  dans  la  vallée  de  la  Somme  que 
dans  celle  de  la  Seine  (1).  Ces  deu  dépôts  sont  désignés, 
l'inférieur  sous  le  nom  de  dJlmium  gris^  [le  supérieur  sous 
celui  de  diluvium  rouge^  et  tout  le  monde  sait  aussi  qu'au 
contact  le  diluvium  gris  est  raviné  quelquefois  profondément 
par  le  diluvium  rouge. 

2^  M.  Melleville  croit  que  les  cailloux  du  diluvium  inférieur 
ne  sont  pas  roulés,  que  leurs  arêtes  ne  sont  point  émoussées 
et  que  ceux  du  diluvium  rouge  le  sont  au  contraire  beaucoup. 
C'est  précisément  l'inverse  de  ce  qui  existe. 

3<*  Enfin,  M.  Melleville  croit  que  c'est  dans  le  diluvium  sopé^ 
rieur  qu'ont  été  surtout  trouvés  les  ossements  des  grands 
Mammifères.  Jamais,  au  contraire,  personne  jusqu'ici  n*en  a 
signalé  dans  cette  position  ^  tous  les  ossements  ont  été  recueillis 
dans  le  diluvium  gris,  le  seul  où  l'on  ait  également  rencontré 
des  débris  de  l'industrie  humaine. 

Évidemment  la  manière  d'observer  de  M«  Melleville  diffère 

(4  )  Voir  notamment  les  notes  diverses  de  M.  Ch.  d^Orbigny  et 
colle  de  M.  Buteux.  BalL^  2«  sér.,  t.  XYII,  p.  78  et  76. 
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^ssentiellemeDi  de  celle  de  tous  les  géologues;  aussi  arrive-t-il  à 
Lies  conclusions  qui  se  trouveol  tout  à  fait  exceptionnelles.  Pour 
M.  Melleifille  ce  que  nous  appelons  le  diluvium  gris  à  osse- 
ments de  Rhinocéros  tichorhinus  est  du  pliocène. 

M.  Hébert  croit  se  rappeler  que  dans  un  mémoire  publié  par 

le  même  auteur  sur  le  diluvium,  il  y  a  une  vingtaine  d'années» 

les  grands  animaux  (Rhinocéros  et  Éléphants)  enfouis  dans  les 

glaces  de  la  Sibérie  étaient  considérés  comme  de  Tépoque  des 

terrains  tertiaires  moyens.  Tout  cela,  dans  la  série  d^idées  que 

suit  Tanteur  peut  être  logique,  mais  ne  s'écarte  pas  moins 

profondément  des  connaissances  positives  établies  parla  science 

moderne. 

Quant  à  la  comparaison  établie  par  M.  Melleville  entre  le 
diluvium  de  la  Somme  et  celui  de  la  Seine  qu'il  croit  très  diffé- 
rents, Tobservateur  a  choisi  précisément  la  carrière  (la  Mothe- 
Piquet)  qui  offre  la  série  la  plus  incomplète  des  dépôts  quater- 
naires; tout  autre  lieu  lui  aurait  au  contraire  démontré  la 
parfaite  identité  de  ces  dépôts  dans  les  deux  régions. 

Malgré  les  observations  de  M.  Hébert*  M.  Melleville  persiste 
à  croire  qu'il  n'y  a  qu'une  seule  partie  de  la  formation  diluvienne 
de  la  Somme  qui  se  rapporte  au  terrain  de  transport  de  la  yallée 
de  la  Seine. 

M.  Albert  Gaudry  présente  les  observations  suivantes  : 

M.  Melleville  vient  d'émettre  l'opinion  que  dans  le  diluvium 
d'Amiens  il  existe  deux  couches  distinctes  contenant  des  ossements 
fossiles  :  l'une  plus  profonde  (c'est  sans  doute  le  diluvium  gris]  qui 
appartiendrait  à  la  période  pliocène,  l'autre  (c'est  sans  doute  le 
diluvium  rouge)qul  représenterait  la  période  quaternaire.  Si  Topi- 
uion  de  notre  savant  confrère  étidt  basée  sur  des  preuves  positives, 
elle  devrait  jeter  l'étonnement  dans  le  monde  des  naturalistes  et 
des  archéologues.  Mais  M.  Melleville  s'appuie  sur  un  fait  qui 
semble  en  contradiction  avec  les  recherches  des  nombreux  géo- 
logues qui  ont  dernièrement  visité  les  environs  d'Amiens;  selon 
lui,  ce  n'est  pas  dans  le  diluvium  g^is  renfermant  les  silex  taillés, 
mais  c'est  dans  le  diluvium  rougCi  que  se  trouvent  la  plupart  des 
ossements  quaternaires. 

Je  ne  crois  pas  qu'à  Saint-Acheul  on  ait  encore  signalé  des 
ossements  dans  le  diluvium  rouge  ;  on  n'a  indiqué  des  fossiles  que 
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dans  le  diluviuui  gvfs;  I'aî  détaché  de  mes  propres  maiqs.à  Saint* 

Actiéul,  dai!S  le  diluvium  gris  qui  renferme  les  silex  iatU^^y  id<s 

dents  â^Eq'itus  cahallus  et  de  Biso/i  prisait. 

M.  Mel  le  ville  cite  Sâint-Rocli  ooiiimë  renfermant  iJes  ossements 

Mus  le  diluviiim  rouge.   Guidé  par  M,  Buteiix  qîii  connarfc  si 

pftrtiaitemeilt  les  terrains  de  la  Picardie,  j*ai  visité  Saint-Rodx,  et, 

eoiiime  ']ê  l*aî  dit  cisIMd  une-  note  lue  à  ^Académie  des  xctemccs  U 

h  octobre  l859i  il  ne  semble  pas  possible  de  douièr  de  l'identité 

de. la  cohclie  de  Saint-Acheul  qui  renferme  desrsilèa^  taillés  i^i  .<ies 

o^met)^  d*aui|nai^x  quaterpairee  avec  la  coucit^p^  d^  Saia|-Ro<:h 

g^i  ^  j^O^fui  ^  plupart.  ^64  piècj^ ,  fo^ile^  re(:^eiUi<çs  aivii;^^j»i^yî- 

roD8  d'Amiens.  On  peut  saos  doute  établir  la  coupe  suivante  oe 

Saiot-Acheul  à  Saint-^Roch  : 


¥  —  Ixftift  ou  Union  exploita  poor  la  briqueterie. 

%  —  Dilu»imn  rpoge.,    .  .... 

3  —   Alternancet  irrcgiitières  de  bbles  gris  à  coquitlêj 

lacuatres  et  de  dilnTium  gris. 

4  —  Diluvium  gris  à  ossements. 

Une  coliectibti  des  pièces  de  Saint- ttoch  et  notamm'ént  une 
belle  suite  d'os  d*£lrp/ins  primigenius  se  voient  dans  le  musée  du 
Jtfhlrn  iled  platltes  d'Atnibns.  La  gangiie  de  ce^  6k  daterait  seule 
pour  prouver  qu'ils  ne  vienrieiit  pas  du  dilovium  ron^e.  A.  moins 
qoe  M.  Melievillc,  qui  a  fait  de  si  imfiortants  travaux  sur  les  ter- 
i'airis  tertiaires  du  bassin  de  Paris,  n'ait  découvert  aux  environs 
d'Amiens  des  faits  nouveaux,  les  géologues  persisteront  sans  doute 
â  considérer  le  diluvium  gris  c^ni  renferme  les  débris  de  Tindus- 
trie  hiiihàînè  comttië  un  des  gisements  caractéristi<]iiè8.de  ht 
l^iodë  quaternaire;  ils  se  garderont  de  les  ratlgeè  parmi  les 
lérraitis  tei-Hétres. 

M.  Meltefillé  réfiond  ^U'ii  ne  lés  a  pas  troâtés  lûi-méme, 
iiiais  qu'il  a  vii  lé  fait  tfaéhtionDé  dans  un  ihëmoife  de  M.  Bateux. 
M.  J.  Delanoûe  dit  : 

Si  M.  Melteville  n'a  pas  encore  trouvé  de  fossiles  d'eau  douce 
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lans  le  lœss  du  Nord,  il  pourra  en  observer  de  bien  intacts  à 
juu^vrain  à  50(J  mètres  an  qord-est. 

Les  coupés  de  M.  Mellevllle  représentent  exactement  la  dîspo- 
iticii  des  lerrainè;  iiiais  il  y  a  une  causb  dVÎTeur  dans  rassiinllatiod 
:]u*il  fait  des  dëpôU  intacts  de  diidvium  et  de  lœss  de  la  Picardie 
ivec  les  terrains  si  souvent  démantelés  et  remanies  de  la  Tallëtf 
de  ia  Seioa. 

Si  M.  Mellevillea  trouvé  des  $i\ei  taillés  et  beattconp  ffosse^ 
menu  dsDS  le  diluvium  sopérieur  d'Amiens,  ce^a  doit  être  un  f^it 
tout  récent,  car  jusqu'à  ma  dernière  visite,  il  y  a  six  semaines^ 
j'y  ai  observé  le  contraire,  comme  tout  le  monde,  ^ 

Les  dépôts  meubles  infcrieurs  des  carrières  de  SaiiU-Acneul 
aboiuleot  en  silex  taillés  de  niain  d^bdinme  et  M.  Mellèville  lés 
qualifie  ae  ptiocènes.  L*avènemeni  de  rboinme  remonterait  donc 
à  la  période  tertiaire  ?  Cela  mériterait  bien  Quelques  preuves  et 
explications. 

M.  MeUeyiile  dit  que  Ja  dénomibation  de  pliocène  qu*il  a 
appliquée  à  la  partie  inférieure  du  diluvium  de  la  Soitime 
résulte  des  Toisiles  <}u'il  y  a  recueillis.  ,  .  ... 

M.  d  Omàlitts  d'Halloy  prie  MM.  Hébert  et  Melletille  de 
vouloir  bieù  fournir  quelques  explications  au  sujet  des  dissent 
timenlsqui  existent  entre  eux,  d'après  U  coupe  de  la  montagne 
deBeims  récënonent  publiée  par  M.  Mellèville  dans  le  BuHetin. 
M.  Hébert  répond  que  la  coupe  de  la  montugne  de  Reiriis 
dont  M»  d'OmaliuB  vient  dé  parler  (.1)  prëseole  de  telles  erreurs 
Qu'elle  OQ  saurait  se  prêter  à  une  discussion  utile.  Cette  coupe 
eo  eflcit  place  Goulomincs  entre  Vrigny  et  Gueux,  tandis  qde 
eVst  Vrigny  qui  est  enlte  Gueux  et  Goulommes)  puis  elle 
donne  trois  étages  de  ceiidriéres,  tandis  que  chacun  sait  que 
toutes  l^  eendriéres  sont  au  même  nivenu  géologique,,  ai/i^ài 
bien  celles  de  Coulommes,  de  Rosnoy  el.de  Vrigny i  qije  tputes 
•  f  f,^^"*®*.  ^®s  P^ys  ^®  Soissons,  No  von,  Laon,  Reims,  Ëperpayy 
Châleau-tnierry,  etc.  C'esl  aujourd'hui,  et  depuis  plus  de  vingt 
3DS,  on  des  fàils  les  mieux  constates  de  la  géologie.  Personne 
Attire  que  M.  Mellèville  ne  le  nie,  ou  plutôt  M.  Mellèvilie  ne 
l^"  discute  pas,  il  n'en  tient  aucun  compte,  il  ne  cherche  nulle- 
nieAt  à  détaioiitrer  l'erreur  commune,  il  te  contente  d'HfBnner 

(M  B«//.,  ^e  8ér.,  t.  XVIII,  p.  418  Bi  Ui. 
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sa  manière  de  voir,  sans  donner  d^autres  preuves  à  Fappuî  ,^ 
que  des  différences  de  niveau  qui  ne  sont  pas  sufBsammiA 
établies,  et  qui,  quand  même  on  les  admettrait,  seraient 
résultat  de  glissements  sur  la  base  sableuse  qui  supporte  b 
argiles  le  long  de  ces  coteaux  escarpés  et  de  Pexhaussemeail 
général  de  Touest  â  Test  de  cette  assise  et  des  sables  qui  soai 
au-dessous,  exhaussement  tel  que  les  lignites  compris  ejitrc 
hb  et  65  mètres  d*altitude  autour  de  Soissons  se  trouvecl 
portés  au  mont  Berru  entre  230  et  246  mètres,  à  250  métrés 
à  Yerzenay. 

Cette  différence  de  niveau  est  en  partie  au  moins  antérieure 
aux  dépôts  des  sables  de  Guise,  du  calcaire  grossier  et  des  sabl» 
de  Beauchamp,  qui  ne  s'étendent  pas  aussi  loin  à  TE.,  où  le 
calcaire  de  Saint-Ouen  et  les  meulières  de  Brie  recouTrent 
directement  les  lignites. 

Enfin  Tune  des  erreurs  fondamentales  du  travail  de  M.  Bielle- 
\ille,  c'est  de  mettre  (p.  A22),  contrairement  aussi  aux  obser- 
vations de  tous  les  géologues  sans  exception,  la  faune  tout 
entière  des  lignites  sous  celle  du  calcaire  de  Riliy. 

M.  Hébert  ajoute  que  la  demande  d'explications  de  M.  d'Oma- 
lius  l'oblige,  à  grand  regret,  de  déclarer  qu'au  point  où  eo  est 
aujourd'hui  la  géologie  du  bassin  de  Paris  de  telles  opinioas  ne 
•peuvent  être  considérées  que  comme  le  résultat  d'une  imagina- 
tion trop  aventureuse. 

Il  n'en  résulte  pas  néanmoins  qu'il  n'y  ait  plus  aucun  sujet 
de  discussion  sur  les  diverses  parties  du  système  des  sables  du 
Soissonnais,  mais  ces  sujets  sont  tout  à  fait  en  dehors  des  points 
que  M.  Hébert  vient  de  signaler.  Telle  est,  par  exemple,  la 
position  des  sables  et  du  calcaire  de  Rilly,  non  par  rapport  aux 
lignites  auxquels  ils  sont  incontestablement  antérieurs,  mais 
par  rapport  aux  sables  de  Bracheux. 

M.  Munier  fait  une  communication  sur  une  nouvelle  espèce 
de  Scissurelle  qu'il  a  recueillie  dans  le  sable  moyen  de 
Guepelle. 


(I  )  n  paraît,  d'après  des  annonces  faites  par  Tautear  [BulU ,  V  sér. , 
t.  XVII,  p.  74  4,  lig.  4  3,  et  p.  746,  lig.  4),  que  ces  preuves  doivent 
être  données  dans  un  mémoire  à  part. 
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M.  Hébert  fait  la  oommonication  suiyante  : 

iSîir  l'argile  à  silex  ^  les  sables  marins  tertiaires  et  les 
calcaires  d*eau  douce  du  nord^uest  de  la  France;  par 
M.  Ed.  Hébert  (pi.  X,  6g.  2). 

M.  Desnoyers  a  lu  à  la  séance  du  19  novembre  1855  [Bull,^ 
2*  sér.,  t.  XIH,  p.  100)  un  travail  intitule  :  Nouvelles  obser- 
vations sur  quelques  terrains  tertiaires  du  N.^O.  tle  la  France ^ 
contemporains  des  terrains  du  bassin  fie  Paris, 

Cetle  lecture  a  donné  lieu  à  une  discussion  à  laquelle  j'ai  pris 
part,  car  je  venais  justement  d'étudier  cette  année- là  et  la  pré- 
cédente, soit  seul,  soit  en  compagnie  de  M,  Triger,  les  terrains 
dont  M.  Desnoyers  entretenait  la  Société. 

M.  Triger  et  moi  soutenions  que  la  plus  grande  partie  des 
lables  du  Perche  étaient  crétacés  et  compris  entre  la  craie  à 
Inoceramus  iabiatuSf  firong. ,  sp. ,  base  de  la  craie  marneuse,  et  la 
craie  de  Rouen. 

M.  Triger  présenta,  dès  la  séance  suivante  (3  décembre),  ses 
observations  qui  furent  imprimées  dans  le  même  volume,  p.  118. 
II  y  annonçait,  promesse  qu'il  a  exécutée  depuis,  qu'il  se  chargeait 
de  faire  connaître  dans  un  prochain  mémoire,  l'histoire  des  ler* 
rains  crétacés  de  la  Sarthe,  et  que  je  décrirais  la  succession  des 
autres  dépôts  crayeux. 

Après  cette  communication,  M.  Desnoyers  (p.  \2U)  m'invita  â 
donner  les  motifs  qui  m'avaient  engagé  à  me  rallier  à  ropinion 
de  M.  Triger.  Je  préférai  attendre  la  publication  du  travail  de 
M.  DesDoyers.  Ce  travail  n'a  pas  été  imprimé  (1);  seulement 
noire  savant  confrère  ayant  lui-même  répondu  à  M,  Triger,  cette 
lépoiise  a  été  insérée  p.  177  ;  mais  les  faits  et  les  coupes  citées 
dans  le  mémoire  ne  se  trouvant  pas  repi^oduits,  toute  base  sérieuse 
de  discusKÎon  manquait. 

Us  choses  étaient  en  cet  état,  lorsque  M.  Laugel  communiqua, 
k  27  février  1860,  sa  note  sur  la  géologie  d'Eure-et-Loir,  note 
dans  laquelle  se  trouve  une  coupe  prise  à  Nogent-le-Rotrou.  Cette 
<^upe,  la  seule  de  ce  genre  qui  ait  été  publiée  sur  cette  région, 
établissait,  par  rapport  aux  sables  de  Nogent-le-Rotrou  et  à  l'argile 
^  Bîlex,  les  mêmes  relations  stratigraphiques  que  nous  avions 
«xixysées,  M.  Triger  et  moi,  dans  les  discussions  précédentes.  J'en 
&  la  remarque  devant  la  Société  après  la  lecture. 

0)  Voysi  ci-après  p.  463,  et  antè,  p.  205. 
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La  tfieaxième  note  qae  M.  Laugel  a  iae  tout  récemment  {éwj^, 
p.  153),  plus  spécialement  consacrée  à  Pai^ne*à  silex,'  tii^bbi^  j 
décrire  les  faits  que  j*ai  observés  en  485^  et  1855,  et  pourj 
publication  desquels  je  différais  toujours,  espérant 'pouvoir  donoer 
sàx  cbiiietustons  que  j'en  aï  tirées  une  plus  grande  exteôsTon.  t^L 
me  permettra  en  même  temps  de  inentrer  en  Vjpôi-je  cliâï;re  éti 
opinions  de  iM.  Desnoyers  et  de  préciser  d'une  manière  sotiiinaire 
lé  résultat  de  mes  recherches  sur  les  terfaîn's  tertiaires  du  JN.-O. 
et  sur  leurs  rapports  avec  le  terram  crétacé. 

h   Terrai/is  tertiaires  des  environs  de  ^o^ent^le-I^otr^Mg, 

La  note  de  M.  Laugel  sur  l'argile  à  silex  du  département  <l*Eure- 
et* Loir  présente*,  relativement  à  la  position  de  ce  clépôi  au- 
dessous  des  calcaires  d*eau* douce,  dcë  faits  qui  sont  en  concordance 
jparfaite  avec  ce  que  l'on  peut  observer  plus  à  l'ouest,  ci^nis  le 
Maine,  l'Anjou  et  la  Touraine;  mais  la  conclusion  que  notre 
confrère  tire  de  ces  faits,  à  savoir  que  l'argile  à  silex  qu'il  divise 
en  deux  parties  est  tout  entière  contemporaine  dès  calcaires  de 
Beauce  (1)  et  des  argiles  à  meulières^  ne  me  paraît  pat  légitime,  et 
c'est  ce  que  je  vais  essayer  de  démoutrer.  *  •     ■  *•* 

Pour  évhn-  tout  malentendu,  disons  d'abord  qu'il  y  a,  comme  , 
l'a  reconnb  dé  son  côté  M,  Laugel,  deux  argiles  à  àllex,  l'une  com- 
posée d'argile  pure,  plastique,  ot*dinairenient  rouge,  et  renfermant 
des  silex  de  la  craie  non  brisés,  souvent  en  lits  réguliers,  Tautre 
mélangée  de' débris  de  silex  ou  de  grains  quartzeux,*  renfermant 
quelquefois  des  parties  sableuses  et  passant  à  ce  que  M,  Ëlie  de 
Ueauuiont  a  désigné  sous  le  nom  de  terrain  d'argifé  rotigc  et  tk 
gravier  granitique.  "  '  "    ' 

Je  vais  montrer  que  la  première  est  toujours  au^essous,  non- 
seulement 'du  calcaire  de  Beailbe,  mkis  d'assise^  tertiaires  plus 
anciennes  encore  t  la'sèconde  au  contraire,  ce  qui  n'est  pas  contesté, 
est  toujours  au-dessus. 

M.  )!iaugel  adinet  que  V argile  à  silex  inférieure  forme  la  base  du 
calcaire  de  Beauce  dans  le  département  d'Ëure-et^-Loir,  et  il  con- 
sidère le  calcaire  d'eau  douce  des  environs  de  Nogent-le-Aotix>u 
Ébrnnie  le  prolongement  du  calcaire  de  Beauce  ;  sur  ces  deux  points 
nous  différons  complètement  d'opinion. 

fi       r        > 

(4)  Cette  argile  à  silex  a  été  placée  par  M.  d'Àrchiac  [Hist.  des 
progrès  de  la  géol,^  t.  IV,  p.  246,  1854  ;  t.  II,  p.  453)  dans  1é  terrain 
quaternaire. 
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A  Nogent-le-Rotrou,  derrièie  le  vieux  château,  les  calcaires 
l'eau'  dôùcé  accompagnés  de  meulfères  constituent  la  partie  supé- 
•ieure  du  coteau.  A  Test  de  la  ville,  les  routes  dé  Beâumont,  de 
rijiron-Gardais,'  sont  ^tablieb  sur  cette  foitnàtioti,  dans  une  lon- 
gueur de  i'  kilometres*à" partir'  des  portes  de  Ndgent;  bri  la  fen- 
L'ontre  sur  celle  dé' Df^eiix  à  3  kilomètres,  au  bois  dès  Pcrcliets,  A 
Brunelfes  au  ihôulin  de  Pieire,  d'où  on  la  suit  jusqu'au  bameàti 
de  ÏR  fréta  ufit  ère  y,  étWans  toutes  ces  localités  ce  dépôt  ôVcu(>é  i<iî 
niveau  'constant,  TàTtitude  de  150  à  160  Inêti'ès';  la  vallée  âei 
Arc^s  et  celle  des*  Noués*  rèntanîent'  de'  maniéré  à*  montrer  sa 
relation'  avec  les  autres  dépôts,  et'jpartôut  on  reconnaît  en'efféii 
que  cette  formârîoh  lacustre*  est  supérieure  à  Vargîlfe'à  siFex.-'Poiii^ 
qu'on  ne  puisse  pas  en  douter,  je' citerai  là  éôte  dt»  Matsou-^Neuv'e', 
sur  la  route  de  Thiron- Gardais,  où  l'on  voit  l'ai^gileà  iWex  éCyviîê 
de  dfessous  les  meulières,  et  le  moulin  de  Pierre  près  fit*ùh elles  où) 
comme  le  montre  la  coupj  suivante,  les' couchés  d'éad''^uce'ft; 

...  l         .  ..    .      .     ,  .  ....  .y 

«•irflii  d«  Vtorre. 
&Qiii|çitn  dMAreu. 

-4-4t^ 


I  —  Craie  de  RowQ.  ?  -  i^^le  ft  iflex. 

Écbellei  des  hauteur»  éi  de»  longueurs  s  t/10000*. 


,       _  ,    .eposen  ^ 

sUex  3,  et  celle-ci  sur  les  assises  crétacées  2  et  1. 

Noo-seufement* l'argile  à  silex  est  niféri'eure  au  calcaire  d'eau 
douce  de  Nogent-le-Rotrou,  "mais  elle  est  intérieure  a  aes  sablés 
sur  lesquels  Véposè  le  calcaire.'  On  péUTiê^toli'Suf  le  proteirg?^ 
ment  W.-Efl'de  la  cbujie  de  Bininelles-au  knoulin  de  Pierre  (pi.  K', 


[\)  J'ai  reproduit  dans  cette  coupe  rindication  du  Kimmendge 
f%  è  Souancé  que  j'avais  déjà  donnée  [Mers  nncicnhesj  etc.,  p.  69, 
*8o7)  et  qui  paraît  avoir  échappé  à  Id.  Laugel  qui  n'indique  dâità 
sa  coupe  que  le  coral-rag.  Les  calcaires  kimméridiens  se  rencontrekli 
*^r  la  route  ^de  Nogent-le-Rotrou  à  Sodancéj  depuis  la  ferme'tfè 
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A  Brunelles,  la  craie  de  Rouen,  3,  à  Jmmonites  variais,  A. 
Bhotomagensis^  Scaphites  œqualis^  surmontée  des  sables  à  Ostrea 
columba  {Eoussard)  4,  passe  sous  l'argile  à  silex  6,  en  plongeant 
assez  fortement.  Celie-cii  à  son  tour,  plonge  sous  le  calcaire  d*eau 
douce  8  (1),  pour  repardtre  plus  développée  à  la  Frétaudière  super- 
posée non  plua  au  roussard,  mais  à  la  craie  5,  à  Janira  quadri- 
costaia^  RltynchoneUa  vespertilioj  etc.,  qui  est  exploitée  oomme 
marne,  sur  le  chemin  de  la  Frétaudière  à  la  Prunetière.  L'argile  à 
silex  s'élève  en  ce  lieu  à  180  mètres,  et,  à  1  kilomètre  plus  à  Test»  à 
200  mètres;  puis  elle  plonge  de  nouveau,  au  delà  du  petit  yalloo 
où  affleure  la  craie  à  R.  vespertilio^  et  passe  sous  un  petit  bassin 
de  calcaire  d'eau  douce  exploité  à  la  Poterie^  et  renfermant  égale- 
ment des  meulières* 

MaisenU-e  le  calcaire  d*eau  douce  et  l'argile  a  silex,  on  voit  tout 
autour  affleurer  des  sables  et  des  grès,  7. 

Nous  verrons  bientôt  que  ces  sables  et  grès  ue  sont  pas  uo 
accident,  mais  au  contraire  constituent  un  terme  constant  de 
la  série  tertiaire  du  N.-O.  de  la  France. 

La  coupe  (pi.  X,  fig.  2)  dans  laquelle  on  voit  l'argile  à  silex, 
après  son  émersion  de  dessous  les  sables  de  la  Poterie,  s'élever  à 
198  mètres  d'altitude  sur  le  coteau  de  MaroUes,  où  elle  i-ecôuvre  le 
roussard,  pour  reparaître  de  l'autre  côté  de  la  route  de  Montlan- 
don  à  2/il  mètres,  cette  coupe,  dis-je,  montre  que  l'argile  à  silex 
est  complètement  indépendante  des  dépôts  tertiaires  des  environs 
de  Nogent;  elle  est,  par  rapport  à  ces  dépôts,  dans  un  état  de  dis- 
cordance complète,  comme  aussi  par  rapport  aux  divers  membres 
de  la  série  crétacée,  recouvrant  tantôt  la  craie  de  Rouen,  comme 
on  peut  le  voir  au  S.-O.  de  Brunelles  à  l'altitude  225  mètres  sur  la 
route  de  Thiron- Gardais,  tantôt  les  sables  crétacés  du  Haine 
(altitude  278  à  Sezérien,  273  à  Malitourne,  etc.),  tantôt  enfin  la 
craie  de  Yilledieu,  à  la  Frétaudière. 

Launay,  à  3  kilomètres  au  sud  de  la  ville,  jusque  près  de  Souanoé,  sur 
plus  de  3  kilomètres,  et  ils  y  sont  très  riches  eo  fossiles  [Pholadomya 
acuticostata^  P,  Protêt^  Panopœa  FoUz'd^  etc.).  Le  coraUrag  I  u'ap* 
parait  qu'au  chemin  de  Mont-Doucet,  près  du  cimetière.  Les  couches 
plongent  de  5<*  au  N.  L'argile  verte  glauconieuse,  formant  la  base  do 
la  craie  chloritée  s'étend,  sur  les  deux  étages  oolithiques. 

(4)  Le  plongementde  ces  diverses  assises  paraît  être  considérable 
dans  la  grande  coupe  (pi.  X,  fig.  2);  mais  il  faut  tenir  compte  de  la 
dififérence  des  échelles  ;  car,  en  employant  la  môme  échelle  pour  la 
hauteur  et  la  longueur,  ce  qui  a  été  fait  dans  le  diagramme  ci-dessus 
(fig.  I),  les  inclinaisons  se  montrent  alors  en  réalité  très  faibles. 
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Od  reconnaît  encore  dans  la  même  coupe,  la  disposition  géné- 
rale en  forme  de  bassins,  on  plutôt  de  plissements  qu'affecte  le 
terrain  crétacé  du  Perche;  car  il  est  facile  de  montrer,  en  conti- 
nuant au  M.-E.  cette  coupe,  qui  rencontre  plusieurs  de  ces  plis 
dont  le  roussard  forme  toujours  les  parties  saillantes,  que  la  craie 
de  Rouen,  émergeant  de  dessous  les  sables,  à  233  mètres  aum 
sablons^  plonge  de  nouveau  au  pied  de  la  butte  de  Malitourne  où 
les  sables  s'élèvent  à  270  mètres,  et  que  tout  ce  système  s'enfonce 
sous  la  craie  de  la  plaine  de  Taupillon  et  des  Menus  (craie  à 
Jnoceramus  labiatus)  pour  émerger  à  Meaucé,  former,  en  s'élevant 
â  260  mètres,  la  colline  qui  porte  la  forêt  de  Senonches,  plonger 
de  nouveau  sous  la  craie  à  Inocérames  qui  forme  le  sous-sol  de 
la  plaine  de  Senonches  au  MesniUThomas,  eta 

Ces  plis  sont  antérieurs  au  dépôt  de  Targile  à  silex  ;  ils  sont 
postérieurs  au  roussard  ;  peut-être  se  sont-ils  formés  pendant  le 
dépôt  de  la  craie  marneuse,  probablement  avant  celui  des  bancs  à 
gros  silex  qui  reposent  immédiatement  sur  la  craie  à  Jnoceramus 
labiatus. 

Quoi  qu'il  en  soit,  le  Perche,  avant  le  dépôt  de  l'argile  à  silex, 
présentait  déjà  des  collines  dont  les  saillies,  quoique  moins  pro- 
noncées qu'aujourd'hui,  étaient  cependant  formées  par  les  mêmes 
assises,  sables  crétacés  en  haut,  craie  de  Rouen  en  bas.  La  coupe 
précédente  prouve  l'existence  de  trois  de  ces  saillies  :  la  première, 
celle  de  Brunelies,  se  complique,  au  N.  et  à  l'O.,  d'accidents 
qui  la  limitent  dans  sou  étendue  ;  la  seconde,  qui  comprend  la 
région  élevée  de  200  à  280  mètres  d  ait.  depuis  Marolles  jusqu'à 
la  butte  de  Malitourne,  se  continue  au  N.-O.  de  manière  à  con- 
stituer une  région,  dont  les  parties  basses  sont  formées  par  la  craie 
de  Rouen  qui  s'élève  à  233  mètres  sur  les  territoires  de  Goulonges 
et  de  Saint- Victor-de- Bouton;  les  parties  hautes,  couvertes  par  le 
roussard,  à  270  mètres  à  la  butte  de  Malitourne,  comprennent  les 
collines  élevées  des  environs  de  Bretoncelles,  de  la  forêt  de  Saussa, 
du  bois  deVoré;  ce  pli  saillant  se  prolonge  au  S.-E.,  et  l'affleu* 
renient  des  sables  créUcés  à  Montigny,  près  d'IUiers,  signalé  par 
M.  Laugel  (ioc.  cH.^  p.  321),  en  est  une  dépendance;  la  troisième 
saillie  est  celle  de  la  forêt  de  Senonches,  exactement  parallèle  à  la 
précédente  et  à  d'autres  accidents  du  bassin  de  Paris,  du  pays  de 
Bray,  etc.  ;  elle  se  prolonge  par  Pongouin  et  Gourville  dans  la 
«direction  de  Chartres.  Entre  les  deux  dernières  saillies  est  une 
plaine  de  craie  marneuse,  celle  de  Vaupillon  aux  Menus,  dont  la 
mîàce,  à  200  mètres  d'altitude  environ,  n'est  recouverte  que  par 
^*^rgileà  silex.  EnUe  les  deux  premières,  il  y  avait  aussi  avant 
Soc.  géoh,  S*  série,  tome  XIX.  ï^ 
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T'^^bqUë  lëHiàiië  linb  plaide  compose  égal^inënt  de  bralé  mar- 
rieuse  donl  la  surface  sdj:)ërieure  n'est  plus  qii'â  170  tnètkes,  bîco 
qd^élle  appartienne  k  une  couche  ^iûs  rëceiitb  iiue  lé  bfàfë  Hei 
Hllénus. 

Cette  lilaliVe  'A  étë  hii^ihëé  biiir  sè^  deux  hBtdà,  et  il  h*eât  resté 
^é  la  cralfe  maVnfeuse  qli'uii  tëthôin,  le  lambfeab  'dé  \à  Prélau- 
dièrë,  likiîitë  pat  deux  petites  vallëés,  celle  de  la  Potenr  6k  celle 
dtt  inoUln  d'e  Plërrie.  Ceà  ratiheriienU  bnt  eU  lieu  âjik-èi  le  |ilikse> 
(iiehl  du  M  et  àkitëirieiiremeHl  siu  àëpdt  d'ë  l'ar[>;ile  à  silek. 

Alors  tbiicë  cette  rëgion  dé  petites  et  de  grandes  vallées,  de 
iditlles  jlliis  ou  inôins  considërabtes,  s'est  (iouvëé  cbuvërtë  dé  ix 
singulier  dëpôt,  Târgile  â  silex,  dont  Tëpâisseur  éslënorliié,  êl  dont 
les  silex  sont  très  vblùinineux  et  1res  a1)ondatib  lor^u'il  repose 
sur  la  craie  hiarueuëé  riche  en  silex,  mais  qui  ësl  bien  ihoîns 
développé,  loisqu'Il  recouvre  les  sables  Inférieurs  à  là  craie  iiiar- 
neusë,  oîi  la  craie  de  Rouen. 

Il  y  à  de  telles  différences  d'altitude  dans  là  région  occupée 
par  Targile  à  silex,  près  de  100  mètres  de  la  Poterie  aux  Barres 
SUk'  3  kilomètres  de  distance  (i],  qu'ôii  peut  supposer  avec  quelque 
prbbabllilë  q'ùë  ce  mâbtëaù  ne  ise  serait  pas  étendu  àiissî  r^^gutiè- 
feinent  bi  ces  différences  eussent  cle  si  considérables.  Il  est  clone 
permis  de  penser  qiië  le  relief  a  du  s'iâccroîtrc  àprèis  le  dë|>ôl  dé 
l'argile  à  siVex  ;  mais  cet  accroissement  n'a  rien  pu  changer  aux 
dispositions  rielatives  des  collines  et  des  vallées  ;  celles-ci  se  .sont 
ânaisisées,  celles-là  se  sont  élevées,  c'est-â-dire  que  lé  plissement 
dbsbl  à  continué  dans  le  mêine  sens.  Je  le  répèle,  on'pcul  àdiiicttrë 
sbil  (celtë  liypoUîèse,  qu!  à  pour  but  de  facillt'ëi*  Tëxplicatiôn  du 
iliodë  de  dé|>ôt  dé  Tàrgile  à  silex,  mais  qui  là  sépare  profôn'déi\ient 
dvs  assises  tèi tiaiies  qui  la  î-ecouvretil,  soit  rii^'pothëië  que  lé  sol 
ri*a  pas  éprouvé  de  nouvelle  tlexioii  entre  son  dépôt  et  ceUil  dli  ter- 
i*^in  terlialîe.  Mais  iilors  la  manière,  dont  celte  algile  n  |>\i  alteln- 
dl'ë  deà  parties  s!  élëv'ées  au-dessus  déi  dépressioné  dont  leS  dé- 
{Sdté  tertiaire^  otU  'éëiiiètiiënt  occupé  le  foMd,  établit  entre  lé^ 
ekux  (^ùi  Tonl  p'ôHé  15  et  celles  où  étaiëtit  ImI  suspehsidtî  leèsédt- 
liifehtfe  térliàii^s,  Sableux  où  lacustres,  de  telles  différences  que  fa 
discordance  n'est  Jias  moins  grande. 

(i)  Sur  certains  points,  comme  daqs  la  coi|pp  donnée  par  M.  Laugel 
[BulL  Soc.  géol,  dctr.y  2*  sér.,  t.  XVH,  p.  321  ),  ces  différences  soat     I 
dues  à  des  failles;  mais  dans  la  coupe  que  je  apnne  il  n'ya  pas  une      j 
pulb  faille  véritable.    Cette    coupe  du  reste    forme  avec  celle  do 
Làu^l  un  angle  db  4S0^  éhViron.  ' 
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Il  elt  A  remaiiquAr  «H  «ffét,  ébmtnë  rtodd  Tâ^Ofis  ^ëjâ  dit,  qilK 
i'altîtudè  deë  tiélcaMé  d'eau  douce,  dans  ce  pays  de  Noge6t  dûat 
le  ioUHol  «M  fei  sifigalièfemebl  infléchi  en  dif ei^  sétlA,  con^flM 
«ti««t>ilinAii«e  preM}Ue  abtoiue.  La  ëurface  supérieure  dé  té  dépôt 
ne  varie  quVntre  160  «I  IBS  ifiètfes  à  la  Poterie,  aii  inôulln  Ûé 
Pièrfë,  a«  irie«x  château  $  mt  la  hoiite  de  la  Loupé,  «te.,  t:*eét-à« 
dire  daM  tetUi  leê  pointe  qai  n'olit  pas  été  aiFectéapilf  dèft  fkillél  ) 
cela  rtOQs  éohWè  pour  cette  époque  un  nivellëtneht  iuftiilible. 

Quel  est  tnàinteuant  l'âge  de  ces  dépôts  iéfttàlHdftJP  C^ëët  pki 
rexainen  des  câicalrM  UcUbtrès  que  tièud  pouvbUl  y  ai^rtvev,  ékt 
les  sables  M  reufef  tuent  pas  dé  traces  dé  toipë  ôrgâhiiél. 

£a  général,  les  fossiles  que  Tou  rene&Utfè  dâUs  les  Cateâlrei  la- 
custres sont  mal  couservéé  ;  éé  sont  deë  P&lildibëd  et  déS  Llinné<^ 
qui  cepfertdant  paraissent  se  rapporter  &  \É.  Lini'nira  îôfrgfiàatà  dtt 
csleaife  de  Sétut43néh.  Mais  Uu  làiAbeaU  de  ec  tàlcâire  se  trouvé 
dsbs  le  fond  tnémé  de  tel  Vallée  du  Bam^  an  tnUUliU  à  papier,  il 
2  kiloMiètree  de  Nogëbt^  à  ub  niveau  bien  ibiiêt-it'ur  à  celui  dëé 
meulières  qui  couvrent  le  coteau.  Ce  lambeau  qui  remonte  la 
vallée  sur  une  étendhe  de  T  a  890  ibètve^,  jusqu'au  chemin  de 
Gros-Bois,  est  composé  de  bas  en  haul  :  1®  de  marnes  calcaires  et 
de  calcàltNîS  blahcë  l'eurërmaiit  dè^  Limnéeâ  et  deâ  Planbrbes 
tMli^itemebt  conservés',  2^  dé  calcaires  plus  bli  knoins  compactés; 
y  de  inarneé  élierbakU  aVec  des  calcaireà  ibarneUi  féuillefés; 
k^  d^argiles  avec  sileit  d'eau  douce. 

Ce  dépôt  assez  puissant  semble  adossé  au  sdd  à  ta  craie  grtse  de 
Belleyme  et  de  Rouen  à  Arûinonites  ManttUi,  au  nord  li  la  Cràiè 
marneuse  blanche  à  Terehratella  Bout-geoUH;  ibais  il  peut  se  trou- 
ver dauft  cette  position  par  suite  d'une  faille,  peut-être  une  dépen- 
dance de  là  double  faille  décrite  par  M.  Làii(jel  [ÈuU,  $oc,  gSùt. 
^Fr,,  2»sér.,t.  XVII,  p.  321).  Quoi  quMI  en  soit  dé  là  eauie 
qui  a  donné  à  ce  labibeau  utié  posttibu  ibférieure  i  Celle  du  ëàt- 
caire d'eau  douce  dd  coteau  de  Nogent,  tl  eât  difficile  de  bé  paâ  te 
tHHi^idérer  comme  étant  de  méibe  âge,  et  repré^ritant  teUiébiétit 
les  couches  inrérieures.  Or,  les  fossiles  qu'où  peut  y  réCueilUir  éb 
abondance  et  dont  plusieurs  sont  tlts  bien  conservés  be  permet- 
tent pas  le  doute.  J'y  ai  reconut\  en  effet,  et  M.  Deshâye»  b^a 
pas  hésité  à  confirmer  cW  délertnittatiôns,  Planorhis  rotundam^ 
Utnvmt  tongfstftïn,  cC  qui  range  ce  dép6t  au  hiveau  dU  èalcàire 
de  Saint-Obeb,  aVec  leqliel  il  a  d'ailleurs  lés  plus  gVartdô  rapports 
quant  aUîc  ciiracttres  irtînéràlogiques.  Outré  les  deuk  foteUe*  pré- 
cédents, on  rencontre  dans  ces  calcaires  marneux  des  œufs  attri- 
bués ordinaire  ment  à  dés  mèllûàqués  terrestres  et  qui  pouffaient 
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élre,  selon  M.  Desbayes,  de»  œub  de  saïuseDS^  et  ud  petit  Pb- 
norbe  qui  me  parait  être  Planorbis  planulaius^  Desh.,  de  même 
qu'une  petite Paludine  globuleuse,  qui  se  rencontre  dans  les  : 
lières  en  haut  du  coteau,  et  se  rapproche  beaucoup  d'une 
analogue  des  calcaires  des  docks  Napoléon.  i 

Ainsi  donc,  on  doit  considérer  les  calcaires  d'eau  douée  de  No- 
eçot-le-RotroUy   non   cotnine  le  prolongement  de  ceux    de  la 
Beauce ,  mais   comme .  représentant  dans  le   Perche  les    csd*  . 
caires  de  Saint-Ouen.  A  cette  époque  déjA  les  collines  sableuses  j 
^u  Penche  existaient,  et  plus  tard  elles  ont  servi»  de  ce  od4é,  de 
limitesau  grand  laç  de  la  Beauce  qui  ne  les  a. pas  dépassées. 

Au  sud-ouest  de  Nogent-le-Rotrou  jusqu'à  Angers^  et  au  sud 
jusqu'à  Tours,  on  rencontre,  en  effet,  un  grand  nombre  de  lam- 
beaux de  calcaires  d'eau  douce.  Nous  allons  examiner  les  plus 
importants  de  ces  dépôts,  et  nous  verrons  qu'ils  sont  tous»  sans 
exception,  du  même  âge  que  celui  de  Nogentrle-Rotrou,  et  que 
partout,  comme  dans  le  Perche,  l'argile  à  silex  est  antéri^pure., 

II.  -—  Terrains  tertiaires  du  Maine. 

On  connaît  depuis  longtemps  le  calcaire  d'eau  douce  de  la 
Chapelle-Saint* Aubin,  près  du  Mans.  D*après  des  échantillons 
qui  lui  avaient  été  remis  par  Ménard  la  Groye,  AL  Brongniart  (I) 
y  cite  huit  espèces  de  fossiles,  dont  une  spéciale  à  la  localité, 
Hélix  Menardip  une  deuxième  voisine  du  Buiimus  pygmœus  des 
meulières  supérieures,  mais  dont  il  signale  les  différences,  une 
troisième  semblable  au  Cyclostoma   elegans^antiqunm  des  cal- 
caires de  Beauce,  rapprochement  qui  n*a  point  été  confirmé  par 
les  recherches  ultérieures,  et  enfin  quatre  espèces  Limnœus  opu/u, 
X.   longiscatus,    Cyclotosma   mumia^  et  Cerithium  lapidum^   qui 
•ont  précisément,  au  moins  les  trois  dernières,  les  plus  abon- 
dantes dans  le  calcaire  de  la  Chapelle-Saint-Aubin  et  que  nous 
savons  être  aussi  très  communes  dans  le  calcaire  de  Saint-Ouen. 
j'ignoi*e  comment  la  présence  du  Cyclostoma  mumia  et  du  Ceritliium 
lapi^i^m  dans  ces  couches,  qu'ils  ne  dépassent  que  pour  se  ren- 
contrer très  rarement  dans  les  assises  inférieures  du  gypse,  n'a  pas 
arrêté  les  auteurs  qui  ont  placé  les  calcaires  lacustres  du  Maine 
'  dans  le  calcaire  de  Beauce.  C'est,  en  effet,  la  classification  qui  a 
été  généralement  adoptée,  et  M.  d'Archiac  lui-même,  en  décrivant 
celte  localité,  y  voit  un  représentant  du  calcaire  lacusti^  supé- 

(4)  Annales  du  Muséiun^K,  XV,  p.  387,  484  0. 


KOTB   DB   M.   HÉBKET.  âSS 

rieur  (1  ).  Oo  ne  doit  pas  hésiter  à  les  considérer  cohime  éocènes. 
On  sait  que  les  sables  tertiaires  des  environs  du  M<ahs  n'bnt 
d'antres  fossiles  que  des  végétaux,  mais  ils  sont  placés  sous  les 
marnes  lacustres  d<mt  nous  venons  de  parler.  Ils  seraient  donc  â 
peu  près  de  l'âge  de  ceux  de  Beaucfaatnp. 

Or,  il  est  facile  de  suivre  ces  sables  aux  environs  du  Mans,  sur 
la  route  de  Ballon,  par  exemple,  depuis  les  hauteurs  de  Gonlaineà 
jusqu'au  château  de  Chapeau,  et  on  les  voit,  par  places,  reposer 
sur  l'argile  à  silex  qui  recouvre  directement  la  craie  tufan.  Ces 
superpositioDS  étaient  bien  visibles  au  hameau  de  VHahard  ed 
1854.  C'est  une. preuve,  et  M.  Triger  pourrait  en  citer  beaucoup 
d'autres  tirées  de  son  département,  que  l'argile  â  silex  est  plus 
ancienne  que  ne  le  suppose  M.  Laugel,  dans  la  Sarthe  aussi  bietî 
que  dans  Eure-et-Loir. 

Je  dois  dire  ici  que  c'est  dans  le  département  de  la  Sarthe  et 
ious  la  direction  de  M*  Triger  que  j'ai  appris  à  reconnaître  la  vraie 
position  de  l'argile  à  silex,  bien  que,  comme  nous  le  Terrons  tout 
à  l'heure,  cette  position  ait  été  déterminée  en  Touraine  bien  plus 
anciennement  par  Du  jardin. 

On  peut  retrouver  au  N.-£.,  dans  la  direction  de  Nogent-le~ 
Rotron,  les  sables  et  les  calcaires  d'eau  douce  de  la  Chapelle- 
Saint- Aubin,  de  manière  à  se  convaincre  de  l'identité  des  deux 
dépôts  tertiaires.  L'argile  à  silex  augmente,  dans  cette  direction; 
en  épaisseur  et  en  continuité.  Quelquefois  elle  pénètre  dans  àeà 
poches  de  la  craie  d'une  façon  tout  à  fait  singulière,  dont  je  cite- 
rai un  exemple  que  j'ai  eu  occasion  d'observer  en  1855  en  com- 
pagnie de  M.  Triger.  On  creusait  alors  près  de  Bbnnétablê' une 
tranchée  pour  le  passage  du  chemin  de  Torcé.  Cette  tranchée, 
ouverte  dans  la  craie  qui  renferme  en  ce  point  des  lits  de  silex, 
mettait  à  nu  des  dënudations  réellement  bizarres,  de  plusieurs 
mètres  de  profondeur,  que  j'ai  dessinées  sur  place  et  que  je  repro- 
duis ici  (fig.  2). 


^  ^  Crtie  d«  Toarata«. 
B  -  ArgUe  à  lUex. 


C  ^  Argil*  à  minerai  de  fer. 
D  •*  SHbles. 


0)  Mém.  de  la  Soc.  géoL  de  Fr.,  «•  sér.,  t.  II,  p,  84,  4646; 
^'*^  des  progrès  de  la  géoL,  t.  II,  p.  646,  4849. 
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Cette  Goi^pi^  inoQ^  qu^  U  Burbce  de  la  oHiie  a  ëlë  cr 
fou^  forpiO  de  poçbe^i  qui  ont  été  renipilea  d'argile  rou§e  et  de 
fil^s^  dç  la  craie  déoudée,  (^e  plua  i^uveiity  les  ^lex  aoot  «ni^té* 
pél^mêl^  ^t  i^Qf  ofdre  dan»  rai^ila»  mais  quelquefois  miiasî, 
comme  cela  se  voit  en  a,  iU continuent  dans  i*ar[;i[e  le  lit  régulier 
qu'ilf  forment  dans  la  craie  ;  à  pein9  y  a-ttil  un  léger  aflaîasement 
qui  le^  dérange  de  leur  position  normale. 

Pn  ren^airqne  dans  ce^  eqnpes  que  TaF^ile  à  ailex  tapisse  (o«iies 
les  sinuosités  de  la  praie  ;  pile  présente  eilc-rmépie  un  autre  syt&èoïc 
de  poches  plus  pimpjpf,  plus  régulières,  renipiies  par  des  aables 
Dt  grès  tertiaires,  ^Hvent  en  aipas  considérablea*.  Tantât  l'argii  c 
^  nilei^  ^uit  les  concours  de  cçs  poclies  intérieures,  tantôt  celles-ci 
font  çiei|sé^  dMS  Targil^,  de  manière  à  oou|)er.  sous  im  AD||fe 
plus  ou  moins  voisin  de  90°,  la  direction  générale  indiquée  pe^ 
(es  liu  de  silç^  dans  Fargile.  Oan^  ie  premier  cas,  on  remarque, 
entr^  Targuie  à  fil^x  B  et  les  sables  0,  un  dépôt  argilo-aableux  G 
contenant  des  concrétions  ferriigintîuses  sous  forn^e  de  plaquette9 
înterrompM^,  qui  siiiyent  dans  leur  direction  les  contouss  de  le 
poche  sableuse. 

Qfl«.'|(}u#  explication  que  ces  fait^  puissent  admettre,  et  je  ne  nie 
cl^^rge  pas  ponr  le  moment  d'en  fournir  une,  ils  n'en  démontrent 
pas  mpins,  pomme  les  précédent,  l'antériorité  de  Targile  A  oodiar 
IçK  ^ilicpnx  ^ux  fables  et  grès  qui  ont  précédé  les  ealeaires  à  Cyr-- 
^hffo(na  nmmia  et  Cerifhttfm  lapidum, 

D^ns  d'aptres  pocb^  analogies,  comme  j*en  ai  observé  auM 
mçfffpgff-'h  ^^tTG  Mézières-sous-Ballon  §t  Courpemon|,  ie  eakaire 
4*^u  é9y^ç^  P^pupÇ  l^  centre  de  h  poche. 
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▲  —  Craie  de  Touniine. 

B  —  Argile  Terte. 

G  —  Sables  jaane*. 

D  ~  Argilrs  arec  me«lière«  cootenaQt  des 

graine*  de  Chara. 
E  —  Terre  TégéUle. 

De  telle  sorte  que  ces  dépôts,  si  dérangés  de  leur  premier  état, 
ont  néanmoins  conservé  leur  disposition  relative, 
t  liie  fietit  lambeau  tertiaire  de  \a  Poterie  au  nord-est  de  Nogent- 
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)e-RoUx>ij  Çj|^  cfjpjposé.  comme  celui  de  la  Cbapelle^Saint-Aubin^ 
de  sable  pi  de  f^alcaife  lacustre^  ce  auj  i^st  uqe  analogie  de  plus. 

lil.  —  Calcaire  (feau  douce  de  la  Touraine. 

Si  dn  M^fi«Qi^  se  plir>ge  9Mr  Tours,  f^f  laCli<iFtpe,  on  pencoa-: 
ite  ft  U  (kilomètres  a|i  sud:est  de  cette  4^c|:)j^|*e  vill^,  sur  |^  gr^i^de 
soute,  d«s  carriii^  qtiFertes  ^m  bainpau  de  la  P^f|iipe  ^qs  f|es 
calcaires  d'«4P  <)puc«. 

Voici  la  coqpe  d'une  de  ces  carrières  da  haut  fp  ba#  : 

I»  Meulières fH'^M 

ft^  y^rne  et  pflcifire .  •  •  •  t ^"",00 

2^"*  Calcaire  rempli  de  Limpées*  -...•*  1°!^9Q 

4**  Calcaire  dur  avec  Cyclostoma  màmia,  ,   ,  4 ",66 

5®  Calcaire  bréchiforme 4", 30 

6«  Marneverte t'^M 

7*  Calcaire 0»,3û 

8«  6a|>la y 

Total.  ...     9",10' 

Bien  que  les  meulières  forment  en  général  un  banc  supérieur 
aux  marnes  et  aux  calcaires,  on  en  voit  aussi  au  milieu  du  cal- 
caire, et  l'on  reconnaît  qu'elles  sont  le  résultat  d'une  infiltration  de 
silice  dans  la  marne  calcaire  postérieurement  au  dépôt  de  la 
marne,  quelle  a  agglutinée  ou  remplacée  plus  ou  moins  complè- 
tement, et  dentelle  renferme  souvent  des  parties  dans  ses  cavités. 
On  remarque  en  outre  certaines  parties  siliceuses  qui  ont  tout  à 
fait  l'apparence  dé  stalactites. 

Les  sables  qui  supportent  les  calcaires  d^eau  douce  forment  une 
dépression  ;  ifs  sortent  en  effet  de  chaque  cèté  des  calcaires  en 
Relevant  un  peu  plus  haut,  exactement  comme  ^indique  la  dispo- 
sition du  petit  bassin  de  la  Poterie  (pi.  X,  fig.  2],  et  la  partie 
supérieure  de  ces  sables  qui  se  trouve  alors  à  peu  près  au  niveau 
des  meulières  est  transformée  en  grès  à  grains  cristatlins.  Il  est 
très  pcobablfi  qu£  h  même  infiltration  siliceuse  qui  a  donné 
nais^nce  aux  meulières  a  agglutiné  le  sable  tout  autour  du  bassin 
^*eau  douce.  |l  m'a  paru  quq  le  sable  n'était  point  agglutiné  sous 

îî^^^Rp'.  " ' 

.  î-e§  f^ssil^s  qfi'q^  renfof^tpp  à  )§  Ch^^t|}^  ne  pejmeiif  jjf  pa>|  .de 
s^arer  cet  çajcaif^l  d«  psm^  du  ^!l^%y  ai  4'§iU«ur^  1^  R^^fie  4^s 
<^hcs,  calcaires  at  sableSt  ci  kur  dispoiifiqn  n'en  démonlrai^Qt 
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si  bien  Tanalogie.  Dans  ces  mêmes  calcaires,  j*ai  recaeiUî  des 
Heiixj  deux  espèces  de  Paludines,  Tune  petite,  allongea,  Tautre 
assez  grosse,  semblable  à  celle  qu*on  trouve  à  la  Chapelle-Saint* 
Aubin. 

Le  calcaire  d'eau  douce  atteint  à  peine  en  ce  point  une  alti- 
tude de  120  mètres.  Nous  avons  dit  que  les  sables  et  les  grès 
s'élevaient  de  chaque  côté  un  peu  plus  ;  ceux-ci  aboutissent  à  leur 
tour  à  une  ceinture  de  poudingues  qui  recouvrent  l'argile  à  silex 
à  la  Picharderie,  et  la  craie  s'élève  ensuite  à  150  mètres  envîixHi 
de  chaque  oAté  (1),  formant  au  sud  une  colline  alignée  de  Touest 
à  Test,  atteignant  de  120  à  160  mètres  entre  Dissay-sous-Gourcil- 
Ion  et  Saint-Amoult. 

ADissay-sous-GourcîIlon,  12  kilomètres  à  l'ouest  de  la  Chaume, 
on  rencontre,  à  l'altitude  de  105  mètres,  près  du  fourneau  de 
Marthe,  des  calcaires  qui  présentent  une  succession  de  couches 
complètement  semblable  à  la  précédente  par  les  caractères  miné- 
ralogiques  et  par  les  fossiles.  Ce  nouveau  lambeau  de  très  peu 
d'étendue,  quelques  centaines  de  mètres  en  tous  sens,  semble  pa- 
iement occuper  une  dépression  des  sables  qui  l'entourent  de  toutes 
parts  en  s'élevant  à  115  mètres  d'altitude,  et  sont  aussi  dans  leur 
pourtour  accompagnés  de  grès  et  de  poudingues. 

Le  lambeau  calcaire  de  Marthe  est  à  l'extrémité  ouest  de  la 
colline  crayeuse  qui  limite  au  sud  le  petit  bassin  de  la  Chaume. 
De  l'autre  côté  de  cette  colline,  sur  la  route  de  Tours,  un  nouveau 
petit  bassin  d'eau  douce  se  rencontre  auprès  de  Chemillé,  au 
Tremblay,  à  l'altitude  de  10^  mètres. 

Cette  disposition  des  trois  bassins  lacustres  dont  nous  venons  de 
parler  montre  qu'ici,  comme  auprès  de][Nogent-le-Rotrou,  il  y 
avait  déjà  lora  de  l'existence  de  ces  lacs  des  collines,  d'une  faible 
élévation  il  est  vrai,  qui  les  séparaient  les  uns  des  autres.  Ces 
collines  à  leur  sommet  ne  portent  que  de  l'argile  à  silex,  très  dé^ 
veloppée  à  la  Picharderie. 

La  surCsice  de  ces  calcaires  d'eau  douce  présente  souvent  des 
poches  et  des  ravinements  remplis  d'argile  rouge  sans  silex,  à  la 


(4)  Toatefois  à  Taltitade  de  435  à  440  mètres,  on  trouve  au  N.-O. 
des  argiles  rouges  à  minerai  de  fer  renfermant  des  meulières,  comme  à 
la  Vicomte  entre  Blois  et  Cangey.  Ce  dépôt,  différent  de  l'argile  à  silex 
proprement  dite,  et  qui  diffère  aussi  du  système  des  calcaires  lacustres, 
aurait  besoin  d'une  étude  spéciale  ;  peut-dtre  n'est-il  que  le  résultat 
d*un  remaniement  à  l'époque  quaternaire  de  l'argile  à  silex  et  des 
amas  tertiaires  plus  récents. 
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iMLBe  de  laquelle,  dans  le  fond  des  poches,  est  de  Targile  grise.  Cette 
argile  superficielle  est  très  distincte  de  l'argile  à  silex  et  ne  doit 
pas  être  confondue  avec  elle. 

Un  nouveau  coteau  crayeux,  complètement  dépourvu  de  cal- 
caire d'eau  douce  et  des  sables  qui  les  supportent,  commence  à 
Liouestault  et  s'ëteud  jusqu'à  Gerelle,  à  10  kilomètres  de  Toura. 
Dans  ce  parcours,  le  sol  est  formé  par  la  craie  à  silex  supérieure  à 
celle  si  connue  de  la  tranchée  de  Tours  ;  il  atteint  l'altitude  de 
IBO  mètres  dans  la  foret  de  Reaurnont. 

Les  calcaires  d'eau  douce  reparaissent  à  la  vallée  de  l'Angen- 
nerîe;  ils  descendent  de  là  sur  le  plateau  qui  domine  Tours  au 
nord,  avec  une  altitude  moyenne  de  100  à  110  mètres  qui  dimi- 
nue en  se  dirigeant  à  l'ouest.  Le  chemin  de  fer  de  Tours  au  Mans 
a  conpé  ces  calcaires  sur  une  longueur  de  23  kilomètres,  entre  le 
pont  de  la  Loire  et  la  station  de  Saint-Paterne,  et  sur  beaucoup 
de  points  on  les  voit  reposer  sur  des  sables. 

A  la  station  de  Mettray,  ils  présentent  une  succession  de  mar- 
nes, de  calcaires,  d'argiles  et  de  meulières  dont  l'épaisseur  est  de 
7  mètres.  Les  fossiles,  quelquefois  très  abondants,  mais  à  l'état  de 
moules,  sont  principalement  des  Limnées  et  des  Paludines  qui 
présentent,  avec  celles  de  Nogent  et  du  Mans ,  la  plus  grande 
ressemblance,  tandis  qu'on  n'y  découvre  rien  qui  puisse  rappeler 
la  faune  des  calcaires  de  fieauce. 

Si  l'on  consulte  la  liste  des  fossiles  du  calcaire  lacustre  de  Tou- 
raîne  donnée  par  Dujardin  (1),  on  reconnaîtra,  après  rectifica- 
tions, qu'elle  est  caractéristique  du  calcaire  de  Saint-Ouen.  Ainsi 
le  Gyclostome  auquel  Dujardin  n'a  pas  osé  conserver  le  nom  de 
Cyciostoma  mumia,  et  qui  cependant  est  bien  cette  espèce,  telle 
qu'on  la  rencontre  dans  nos  calcaires  des  docks,  les  deux  Lim- 
nées {Limnœa  longiscata  et  L.  ovum),  les  deux  Planorbes  que  des 
échantillons  mieux  conservés  du  Mans  et  de  Nogent  montrent  être 
PlanorhU  rotundatus  et  P,  planulatus^  toutes  ces  identités  ne  sau- 
raient laisser  de  doute  sur  1  âge  de  ce  dépôt.  Non-seulement  il  est 
plus  ancien  que  le  calcaire  lacustre  de  la  Beauce,  plus  ancien  que 
celui  de  la  Brie,  que  j'ai  montré  être  également  miocène,  mais 
plus  ancien  même  que  celui  de  Champigny  qui  est  syncbronique 
du  gypse. 

L'opinion  de  Dujardin  était  donc  fondée;  nous  devons  y  reve- 
nir. Il  restera  maintenant  à  déterminer  entre  Nogent  et  Tours, 


(\)  Mém.  Soc.  géoL  de  Fr.,  V  sér.,  t.  II,  p.  248. 
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4'^n^  part,  ei  la  Beaucpde  Tautre,  les  )iuii(es  ^es  deux  bawos,  <f 
^  §Miv('e  ces  limitts  a^  sud  4<^  la  Lqjr^. 

Dujardin  avait  également  bien  i  ecoi)nu  la  4isp0ffiupn  des  dépôts 
d'eau  filouce  ^p  forme  de  bassips  isqlës;  j|  di(  {ioc,  cU.^  p.  246)  en 
paflaql  du  {)assi;^  de  la  Gbaunip  :  «  Ç)  est  un  petit  hassiu  tout  à 
fait  circonscrit  qui  parait  n'avoir  pas  e^  de  coipmupjciitioii  avec 
celui  4e  la  Çl^aumg  et  ayec  cepx  plus  ^u  sud.  Cepen4ant  sa  posi- 
tion  et  ses  cfiractères  pe  perfpettent  pa^  (le  lui  supposer  uu  autre 
âge  qu'au  reste  du  terrain  lacustre,  m  I(  avait  nou  fnpins  bien  vu 
la  ^uperpoi^jf  iof|  ^e^  calcaires  d'e^u  douce  sur  l'argile  à  sjle^  :  »  Leur 
supçîpo^tigp  (p.  245]  s^r  la  for^p^fjpn  d'argiles  et  pp^dingues  se 
lajs^e  Ypir  d^qs  tpjifeç  1^  (rancbé^s  4ç^  coteau^,  pp^u^inept  au 
no|ç|,  à  Tours,  où  elj^  est  ^yi4epti^  (i).  »  flnfiu  (p.  2hU]  H  assi- 
mile les  ppuding^es  de  l'argile  à  fil^x  à  peux  de  Memour^,  et 
j  avoue  que  jusqp'ipî  je  i\f  voi^  aiicunp  bypotbèse  ^  préférer;  il^ 
ne  peuvent  pas  i*eprésenter  les  grès  de  foptaiuebl^^q,  con^fpe  Ta 
voulu  M.  Élie  de  ^eaqmont,  ni  l',ens^fpb(ç  4m  l^rrajn^f  tiairte  4e  la 
Seine,  se^pq  l'qpjnjp^]  d^  M.  De^noyers  {^anales  des  scie^ce^  nqi.^ 
t  XVI,  p.  79,  1829). 

C'est  jBurfpqt  à  l'influ^pce  çf  ejrcée  sur  la  scjeqpe  p§f  \p  beau 
iqëinoire  de  M.  Desnoyers  su^  |es  terrains  ^eptjaires  flu  (i^^ip  de 
la  Loire  gu'est  due  l'assiu^ilation  de$  calcaires  d'ea^  4RHB^  ^^ 
l'ouest  à  ceux  de  la  Beauce  ;  mais  il  est  facile  de  reconnaître  ^  la 
lectqre  (de  cç  piémpire,  qu'eq  çh|S}-pbant^4émontrer  pettfs  fisaimi- 
latipo,  pop  p£|ydesf|^it§^(ratjg|rapbiques  pu  paléontologiques,  piais 
par  4es  consjdiératioris  g^pérales,  {^  savaqt  aq(eur  ét^l(  49tpiR^  par  I4 
pensée  de  détruire  V\4^p  q^e  ces  calcaires  pqsseut  ét|*^  s^p^fie^l*s 
aux  faluns,  dopt  il  a  eq  l'bonneur  de  constituer  up  iueml)|*e  séparé 
de  la  série  tertiaire.  Soq  ^tteqtipa  ne  s'est  pas  arrêtée  sur  la  possi- 
bilité de  leur  assigner,  ce  qui  eût  peut-être  ét^  diQcij^  à  cet^e 
époque^  et  ce  qui  eut  compliqqé  la  questipn  4es  faluut},  gui  était 
la  principale,  un  âge  ))eaucoup  plus  ancien. 

Ainsi  donc,  d'après  ce  oui  vient  d'être  expqsé,  dans  la  Toqpaine 
comme  dans  le  Percbe^tdans  le  Maine,  les  calcaires  ^'psni  dqpce 
sont  de  l'âge  de  ceux  de  Saint-Ouen  j  dans  les  trois  ré^jons  ils 
recouvrept  des  sables  qui  sont  de  même  qge  que  ceux  cje  la  Gba- 
pelle-Saint-Aubin,  près  du  Mans,  et  qui  sont  postérieurs  à  T^rgile 

(1)  Cot^e  supappositiop  «  iH  admise  par  M.  d'Arobiao  (Hist,  des 
progr.y  t.  II,  p.  4  86,  4  848};  mais  plus  tard  (p.  548,  4 849)  il  iDclioe 
à  croire  que  les  poadingnes,  ira  marnes,  les  sables,  les  mealières  et 
les  grès  oe  forment  qu'un  môme  toat. 
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èk  silex/ dépôt  distinct  et  tout  à  fait  iDdépend^nt  des  deux  autres. 
Ce  qui  iiie  r^ste  ^  ajoutai*  est  une  cousëcjuence  nécessaire  de  ce 
qui  précède,  mais  les  faits  ne  sont  jamais  de  trop, 

IV.  — î  Çafcaires  4p^^  fioqfs  ef  Sfiiflps  teNiair^n  de  fjénjpu. 

Si  Ton  continue  à  s^avancef  vers  rpuest,  on  voit  les  calcaire^ 
d'eau  douc^,  qui  sont  évidemment  le  pfolongemept  des  calcaire; 
à  Cyciostonfa  muinia  dont  nous  venons  de  parler,  prençjr^  Uflp 
exlensipu  beaucoup  plus  considérable  eptre  Château- l^-Yallièr^ 
et  Beaugé.  Leur  altitude  est  un  peu  moins  élevée,  de  80  4  dO  mètrp^î 
ib  reposent  sur  les  sables  qui  affleurent  au  fond  des  vallées,  et 
BODt  recouverts  par  les  faluns. 

Au  sud  de  Beaugé,  au  point  de  croisement  de  la  route  de  Beaugé 
à  Gbavlrèiie  av^c  le  cbeinia  du  VicjUBeaugé  auK  Gavw,  on  voit 
l'argile  à  silex,  bïan  c^raclérieée,  refiœer  directeineat  sur  la  eraie 
tiifau,  et  lus  subies  tertiairf|s  par-deesus.  Cette  coupe  est  très  nette  ; 
U  VAÎei  celle  que  je  l'ai  prise  en  4855  x 

Fio.  4. 


1  ~  Craie  tnfàa. 
•  -  Ar^UtiU«x. 

4  —  Gileaire  tTeau  doacé. 

L'argile  à  silex,  2,  se  lie  ici  avec  des  pou4if)9i|e9,  (ÇPfRilM^  4^ 
d'?»|fff  ](^ilM  d^JA  Pî>#»-  \^  Pfiu4iPgu«»  PAt  été  mi^més  et 

oùëfiJf  le  ftVi^,  4ev^ei»pept  ^  gFftvj^fS  et  ^upport^wj  .d^  g*è«. 

i^  vgHef  à  w«tfMèr<e?»  A*  ^nt  pe|i^  djéypioppées  ^r  le  bpi4,  mm 

â  Test  elles  se  continueutetprennent  plus  de  puissance  en  s  associant 
aux  calcaires. 

On  remaraue  encore  ici  que  les  sables  ne  passent  aux  ^rès  que 
vers  le  pourtour  du  dépôt  d'eau  douce;  (juaud  H  y  en  a  dessous 
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les  calcaires,  ce  n'est  qu'aune  petite  distance  du  bord.  Ainsi,  on  en 
ToiC  dans  cette  position  au  moulin  Saint-Michel,  et  même  eo 
masses  de  l'',50  d'épaisseur;  mais  ces  grès  deviennent  épais  eo 
dehors  du  bassin  calcaire  et  leur  altitude  augmente. 

Les  sables  et  grès  de  Saint-Saturnin -sur-Loire,  avec  le  calcaire 
d'eau  douce  qui  les  recouvre  sur  les  hauteurs  de  la  rive  gauche  de 
la  Loire,  depuis  Chênehutte  et  même  depuis  la  forêt  de  Foute- 
vrault,  sont  encore  du  même  âge  que  ceux  de  Saint -Aubin,  près 
du  Mans;  les  calcaires  présentent  les  mêmes  fossiles,  et  dans  cette 
région  encore  l'argile  à  silex  occupe  la  même  position  au-dessous 
des  sables  tertiaires. 

Conclusion, 

Ainsi  donc  toute  la  région  qui  s*étend  au  sud-ouest  du  busio  de 
Paris,  au  deU  des  collines  du  Perche  et  d'une  ligne  encore  indé- 
terminée entre  Ghartreset  Tours,  aété  jusqu^àAngersconvertepar 
un  grand  lac,  accompagné  de  plusieurs  autres  de  petite  dimension, 
pendant  que  le  bassin  de  Paris  était  sous  les  eaux  du  lac  de 
Saint- Ouen.  Entre  le  bassin  de  l'ouest  et  celui  de  Paris  s'étendait 
une  saillie  dont  la  largeur  était  assez  considérable,  car  le  calcaire 
de  Saint-Ouen  ne  va  guère  de  ce  côté  au  delà  d'une  ligne  tirée 
de  Houdan  à  Montereau,  ce  qui  donne  pour  l'espace  émergé  une 
largeur  de  plus  de  70  kilomètres. 

Mais  avant  l'existence  de  ces  lacs,  les  deux  grands  bassins  avaient 
été  occupés  par  les  eaux  de  la  mer,  dont  les  sables  de  Beauchamp 
et  ceux  de  la  Chapelle -Saint- Aubin  sont  les  sédiments.  Toutefois, 
l'âge  de  ces  derniers  dépôts  arénacés  ne  pourra  être  certain  que  lorn 
qu'on  aura  déterminé  leurs,  rapports  avec  les  couches  marines  de 
la  Loire-Inférieure,  dont  la  faune,  publiée  en  1855  par  M.  Cail- 
liaud  {Buil.^  2*  sér.,  t.  Xlll,  p.  35),  semble  réunir  les  caractères 
de  celles  du  calcaire  grossier  et  des  sables  de  Beauchamp  (1).  Peut- 
être  les  sables  du  bassin  de  l'ouest  ont-ils  été  le  produit  des  dunes 
de  cette  double  époque. 

L'argile  à  silex  est  plus  ancienne  que  les  sables  de  Beauchamp; 
cela  ne  peut  plus  faire  aucun  doute,  puisqu'elle  est  toujours  placée 
sous  des  sables  qui  ne  peuvent  pas  être  plus  récents  que  ceux  de 
Beauchamp.  J'ajoute  qu'elle  peut  être  beaucoup  plus  ancienne,  car 


(4)  H.  DesDoyers  avait,  dès  4832  {Buti.,  4'*  sér.,  t.  II,  p.  443), 
indiqué  les  gisements  de  Cambon  et  de  Bergon  (Loire-Inférieure) 
comme  correspondant  au  calcaire  grossier. 
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tous  les  faits  cites  dans  ce  mémoire  montrent  qu'elle  est  complet 
tement  indépendante  des  assises  tertiaires  qui  Tout  suivie»  qu'elle 
est  le  produit  de  phénomènes  tout  difiérents,  qu'elle  a  été  déposée 
par  des  eaux  qui  ont  couvert  toutes  les  saillies  qui  séparaient  les 
deux  bassins  de  Touest  et  du  nord,  s'étendant  indistinctement  sur 
les  divers  étages  de  la  craie,  craie  de  Rouen,  sables  crétacés,  craie 
marneuse,  craie  blanche  à  silex,  et  que  peut-être  même  ces  saillies 
se  sont  accrues  entre  son  dépôt  et  celui  des  sables  tertiaires. 

En  raison  de  ses  caractères  minéraiogiques,  en  raison  aussi  des 
poudingues  auxquels  elle  est  associée,  je  suis  tenté  de  la  considé* 
rer  comme  contemporaine  de  notre  argile  plastique,  et  je  ne  crois 
pas  que  Ton  puisse  aujourd'hui  faire  une  hypothèse  plus  probable. 
Les  poudingues  dont  je  viens  de  parler  ont  en  effet  une  singu- 
lière analogie  avec  ceux  de  Nemours  auxquels  Dujardin  (1)  les 
avait  déjà  assimilés.  Dans  le  petit  vallon  de  Saint-Éliph,  au  sud 
de  la  Loupe,  j'en  ai  vu  des  blocs  considérables,  agglutinés  par  un 
ciment  siliceux^  qui  présentaient  cette  analogie  au  plus  haut  degré. 
Ils  sont  là  au  milieu  de  l'argile  à  silex,  bien  en  place  dans  sa  par- 
tie inférieure,  mais  remaniée  en  haut. 

Il  Caudrait,  ce  que  je  n'ai  pas  encore  eu  le  temps  de  faire,  suivre 
ces  argiles  et  ces  poudingues  au  nord  et  à  l'est,  et  chercher  leurs 
rapports  avec  l'argile  plastique. 

£n  effet,  Targile  à  silex,  très  développée  à  Ghaitres,  aux  Filles^ 
Dietij  s'avance  vers  Paris  au  moins  jusqu'à  IVlaintenon.  Elle  existe 
à  la  station  reposant  sur  la  craie,  et  en  descendant  du  hameau  du 
Parc  à  la  rivière  (laYoise),  on  la  retrouve,  dans  des  poches  creusées 
dans  la  craie  à  Micraster  cor-anguinum ,  renfermant  dans  son  centre 
des  masses  de  sables  de  Fontainebleau,  comme  à  Bonnétable  elle 
renferme  le  sable  de  la  Ghapelle-Saint-Aubin. 

Quant  à  l'argile  à  silex  supérieure,  dont  je  n'ai  point  parlé,  et 
qui  n^est  autre  chose  que  l'argile  à  silex  inférieure  remaniée  par 
des  courants,  elle  repose  en  effet  sur  les  meulières  et  calcaires  de 
Beauce;  mais,  pour  la  considérer  comme  faisant  suite  à  ces  dépôts 
et  comme  appartenant  à  la  même  époque,  il  faudrait  montrer 
qu'elle  est  recouverte  par  des  sédiments  de  l'âge  des  faluns;  autre- 
ment il  subsistera  toujours  un  doute.  Ce  doute  est  naturellement 
<1  Autant  plus  fort  qu'on  assimile  l'argile  à  silex  supérieure  au 
terrain  d'argile  rouge  avec  gi'avier  granitique  que  l'on  voit  très 
auvent  occjaper  des  poches  dans  les  meulières  même  remaniées, 


(I)  Loc.  cit.^  p.  244. 
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ce  qui  Indique  dés  phénomènes  très  différents  et  uii  âgé  bien 
pbstérîedr. 

Note  additionnelle. 

Détruis  que  ce  tt^Tail  a  été  lu  à  fà  Sociiété,  j'ai  pà  en  cèifopléca- 
cëftèilnes  partieii,  et  ndUihttlent  ce  qui  toiicerfae  lëé  litiiités  elitre 
le  càlbairb  de  Béàubé  et  le  ealcaire  d^eau  dbucë  de  Tèurditté.  Pài 
suivi  lés  rivat^es  du  lac  de  la  Beauce,  â  partikf  de  Chartrei  od 
filutdt  de  Morencez,  et  j'ai  ru  ^\xt  laforinatiôu  d'eau  dOUce  con- 
tournait les  collines  crayeuses  plus  anciennes  t}Ue  j*âi  iighalées 
ci-dessus  (p.  kh^).  Ainsi,  la  colline  qui  part  de  Séhonclies  pour 
venir  abbùtib  à  Chartres,  et  celle  qui,  de  Ik  butte  de  Malltouhaé,  se 
prolobge  jusqli'à  Illiek^s,  collines  ^u\  ne  §oHt  autre  thoSë  t|de  des 
plis  du  terrain  crétacé,  laissent  entre  elles  uilë  dëprésèion  r^n- 
trente,  limitée  ttU  S.-O.  pat  le  Loir  et  qii'occiipe  lé  taltàlit  de 
Bëauce. 

•  Le  plissement  tort^spondéHt  à  la  butté  Màlitotirné  fê  dîHge 
par  firbtl  Vers  Mâk^bbuéetChâtéaddun,  ëtdétek-mtnerafflelil^khent 
de  la  craie  de  Yilledieu,  à  Utie  altitude  de  )10  à  120  iuètres. 
Lei  cbucliës  crétacées,  formant  une  sorte  dé  db^  d*âne  dlHgé 
du  S.-E.  àU  W.-O.,  plongeiit  à  droite  et  à  gâufche  dé  l'axe  du 
pli,  et  se  relèvent  au  M.-O.  Ainsi  l^s  sables  dU  it)tlësâhl  affleu- 
rent, ^  plus  de  200  mètres  d'altitude,  à  un  kilbmètre  au  nord 
de  DampieHe,  pk*ès  de  BràU;  ils  ^ont  à  19Ô  mètkes  à  Môntigny 
près  d'IUiers. 

Au  S-O.  de  ce  rtelèvemeht  crayeux,  il  s'eri  prétoUté  uh  autre 
encore  plus  saillant,  dont  l'iextrémité,  couverte  pdr  la  fôrét  de 
Freteval  et  hibntraht  le  roUssard  près  de  Fontathe-Raoul,  à  près 
de  250  mètres  d'altitUde,  présente  la  chiie  â  htoceràmUs  iabfUtas 
à  150  ntètres  d'altitude  aux  Bcshardiêrrs,  tandis  qU'i  MoUtigny, 
près  de  CIbyes,  la  craie  dé  Villedieu  n'atteint  que  iiÔ  thêthéS. 

Le  lac  de  la  Beauté  a  contourné  la  pointé  de  cette  UbUvelle 
saillie.  Cette  pbinte  dépasse  notablement  Mok-éé;  elle  se  diHge 
vers  Beaugency  ;  mais  je  n'ai  pU  en  déterminer  là  limite  eytlêtne. 
fille  formait  un  pi-oihontoire  d'une  certaine  étendue  au  ^niltéU  du 
lac  de  Beauce,  qui  s'étendait  ensuite  au  sUd  et  à  l'est  dé  VeUdAme. 
Toute  cette  plaine,  qui  porté  le  gisehient  bieU  coUHU  de  Yllle- 
h)ihâin,  est  incoUtestablehieut  du  calcaire  de  Beaûéé. 

Le  lac  dé  Béauce  veuait,  au  nord  dé  YéudÂnie,  Is^àdcysset*  au 
massif  crayeux  qui  borde  la  rive  droite  du  Loir,  et  qui  s'élève 
plus  haut  que  le  plateau  d'eau  douce.  A  TO.  il  n'atteignait  pas 
Montoire;  son  rivage  se  dirigeait  ensuite  au  àlUd,  Ibngëaht  les 
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msissit»  Ae  U  ^H\  dfe  Piunay,  de  celle  de  Ch.Atean- Renault, 
jtisqo'à  Saînt-Nicolas-des- Motets.  Lie  lattibeau  de  Saint-Cyr  en 
dépicnd. 

Jusc|u'eD  tte  t>oihtled  régions  occllpces  par  le  lac  de  'fouraine 
cl  celles  qui  !è  fUi-ent  plus  tard  pat*  belui  de  la  Beauce  sont  bomnlë- 
temertt  disUii<[itëé  et  réparées  par  des  faillies  crayeuses,  qui  n  ont 
été  recoUVel'tes  ni  fihr  l'un  tll  par  Tàutre. 

Il  Ile  reslfel-à  plûë  é  déterminer,  poui*  là  ïi'^fe  d'roile  de  là  Loire, 
que  la  Imiite  des  d%ui  lacs  enlrfe  ce  fleuV^é  fel  Saint-!Nicolas-de2^ 
Motets  (1^  kilomètres). 

Secomté  Ante  àdâiftonnille.  —  Ûhserv'àtt'ons  sur  t'a  cohimunication 
de  M,  Desnoyer 9  (a>irê,  |).  S05). 

Au  moment  où  je  corrige  les  éprfedves  de  ce  tirdvail,  je  rëçoià 
la  liTraison  du  Bulletin  qui  renferme  le  mémoire  de  M.  Oesnoyer^ 
dont  j'ai  parlé  au  commencement. 

I^ics  objeclions  que  présente  M.  D'éénoyers  contre  la  îiihni&ré  de 
voir^  relativement  à  l'âge  deë  Sableâ  dU  Pekiche,  qile  je  (Partage 
ayec  MM;  Triger  et  Laugel-,  me  pttraisisent  expliquées  et  réfbtéei 
par  les  détails  que  j'ai  donnés. 

La  coupe  (pi.  X,  fig.  S)  permet,  en  effet,  de  Isdivré  d'une 
roanièh-e  continue  les  sables  des  eoteadt  d\i  Perché,  et  de  con- 
stater que,  8*ils  fortnertt  le  soknmet  de  ces  coteaux,  ils  plongent 
aussi  sous  la  nappe  de  craie  marneUSe  exploitée,  ed  sorte  (}ue 
cette  craie  les  recouvre^  te  cj^e  prouvent  d'ailleurs  Ifes  sondages 
des  maniièrest  ce  n'est  en  auicunlft  façon  uhe  coupe  théorique.  Oh 
pourra  aisénient  s'en  assurer  par  une  vérification  que  je  me  suis 
attaché  à  rendi-e  fecile,  en  y  refilodilisarit  un  grand  hdmbre  dé 
points  indiqués  ^ur  la  carte  du  dépôt  de  la  guetne. 

Si  la  craie  marueusç  ne  recouvre  pas  les  sables  du  Jfterche  sur 
le  sommet  des  coteaux,  j'en  ai  dit  la  raisbh;  elle  n\?  les  a  proba- 
blement recouverts  qu'en  partie,  et  ce  qui  a  pu  s'y  déposer  â  été 
dénudé. 

Hais,  à  mon  tour,  je  dirai  :  si  ces  sables  étaient  tertiaires,  îl& 
recouvriraient  la  craie  mai-neuse,  ce  qui  n'arrive  jamais,  en  excep- 
tant les  petits  lambeaux  insignifiants  et  d'un  tout  autre  caractère, 
comme  celui  de  la  poterie, 

'  ous  les  sables  des  grandes  collines  du  Perche,  notamment  ceux 
ue  Montgrahain,  sont  anlériems  à  la  craie  marneuse  et  reposent 
consiammeiit  Sul*  la  craie  de  Rouen  à  Ammonites  Mantelli^ 
Scâphftes  (p^tni^Sy  etb.,  qd'ib  séparent  de  la  craie  'màrdeuse. 
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M.  Desooyers  affirme  que  les  forages  des  environs  de  Nogent 
dëmonlrent  la  superposition  immédiate  de  la  craie  marneuse  sur 
la  craie  de  Rouen.  Notre  savant  confrère  aurait  du  produire  les 
coupes  sur  lesquelles  ils'appuie;  jusque-là  je  ne  pouiTai  croire  à 
cette  superposition  directe,  contraire  à  la  constitution  géologique 
de  toute  la  contrée.  Dans  un  travail  prochain,  je  montrerai  que 
cette  constitution  du  sol  est  exactement  la  même  jusqu'à  Ven- 
dôme et  Tours.  Bonneval,  Ghâteaudun,  Ghâteaurenault,  eta«  que 
cite  M.  Desnoyers,  donnent  des  coupes  toutes  semblables  à  celles 
de  ce  mémoire. 

La  position  des  sables  du  Perche^  au  niveau  des  grès  crétacés  du 
Maine,  me  parait  aujourd'hui  établie  d'une  manière  certaine. 

Il  en  est  de  même  pour  V argile  à  silex  du  moment  qu'on  ne  la 
confond  pas  avec  des  produits  remaniés.  Postérieure  à  la  craie  à 
Rhynckoneila  vespertilio^  elle  est  antérieure  aux  terrains  tertiaires 
de  la  contrée. 

Les  sables  tertiaires  de  l'Anjou  ne  peuvent  pas  être  confondus 
avec  les  sables  du  Perche.  Assez  développés  dans  le  Maine  et  en 
Touraine,  ils  ne  sont  plus  représentés  dans  le  Perche  que  par  de 
très  petits  lambeaux.  Leur  superposition  à  l'argile  à  silex  est  un 
fait  général  et  invariable. 

il  restera  encore  à  déterminer  d'une  manière  plus  exacte  les 
poudlngues,  conglomérats,  brèches,  argiles  remaniées,  plus  ou 
moins  sableuses,  etc.  Ces  dépôts  si  variés  et  si  complexes,  mais  de 
très  peu  d'étendue,  ont  causé  toutes  les  erreurs,  en  établissant 
dans  Tesprit  des  observateurs  des  relations  erronées  dont  il  était, 
en  effet,  très  difficile  de  se  débarrasser;  ils  donnent  à  la  géologie 
du  Perche  une  difficulté  toute  particulière,  malgré  les  excellents 
travaux  qui,  comme  ceux  de  M.  Desnoyera,  facilitaient  l'étude 
de  cette  contrée.  Je  comprends  donc  parfaitement,  sans  y  ti*ouver 
rien  à  blâmer,  que  notre  savant  confrère  croie  devoir  persister 
dans  ses  anciennes  opinions  ;  c'est  à  nous  à  le  convaincre  par  de 
nouvelles  preuves;  c'est  ce  que,  pour  ma  part,  j'ai  essayé  de  faire 
dans  le  travail  précédent,  et  c'est  ce  que  je  continuerai  prochai- 
•  neinent. 

M.  d'Omalius  dit  qu'il  a  écouté  avec  beaucoup  d'intérêt  la 
communication  de  M.  Hébert  et  qu'il  est  tout  à  fait  disposé  à 
partager  l'opinion  de  ce  géologue  sur  l'Age  des  argiles  rouges 
à  silex  du  Perche  et  du  pays  d'Ouche.  Quant  aux  difficultés 
signalées  par  M.  Hébert  relalivement  à  la  formation  de  ces 
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dépôts,  M.  d'Omalius  y  voit  des  présomptions  en  faveur  de  son 
hypothèse  sur  leur  origine  par  yoie  d'éjaculation. 

M.  Jannettaz,  yice-secrétaire^  lit  le  mémoire  suivant  de 
M.  Arnaud  : 

Note  sur  la  craie  de  la  Dordogne;  par  M.  Arnaud  (pi.  XI). 

La  formation  crétacée  du  S.-O.  a,  depuis  quelques  années, 
vivement  éveillé  Tattention  des  géologues.  Analysée  à  grands 
traits  dans  son  ensemble  par  M.  d'Archiac,  elle  a  été,  de  la  part 
de  M.  Coqaand,  dans  le  département  de  la  Charente,  l'objet  de 
longues  études,  et  doit  à  ces  travaux,  à  l'examen  des  questions 
qu^ils  ont  soulevées,  un  intérêt  justement  mérité. 

Les  résultats  auxquels  est  arrivé  le  savant  professeur  de  la  Faculté 
de  I\1arseille  sont-ils  applicables  à  l'ensemble  de  cette  formation  ? 
Les  divisions  qu'il  a  adoptées  sont-elles  justifiées  sur  les  divers 
points  du  bassin  qu'elle  occupe  ?  G*est  surtout  par  une  étude  de 
celle  nature,  par  la  recherche  de  la  généralité  de  son  application, 
que  peut  se  résoudre  la  question  de  légitimité  et  d'opportunité 
soulevée  par  toute  classification  nouvelle.  J'ai  été  curieux  de  ten- 
ter ce  rapprochement  sur  quelques  points  du  département  de  la 
Dordogne,  et  c'est  le  résultat  de  cette  étude  que  j'ai  l'honneur  de 
soumettre  à  la  Société. 

Craie  inférieure, 

I.  —  Si  l'on  étudie  la  craie  dans  le  département  de  la  Charente 
qui  a  servi  de  type  aux  divisions  qui  nous  occupent,  on  observe 
généralement  à  la  base  du  dépôt  une  assise  irrégulière,  composée 
de  sables  et  d'argiles  lignitifères,  variable  dans  son  épaisseur  et 
dans  les  rapports  des  termes  qui  la  constituent 

A  cette  première  couche  succèdent  des  sables,  d'abord  meubles 
et  mélangés  aux  argiles  sur  lesquelles  ils  reposent,  mais  consolidés 
à  la  partie  supérieure  où  ils  sont  souvent  dépourvus  de  stratifica* 
tion  régulière.  Les  grès,  tantôt  verts,  tantôt  d'un  brun  rougeâtre, 
forment  généralement  dans  la  Charente  un  dépôt  unique,  paifai- 
tcment  détaché  des  calcaires  à  Caprines  qui  les  recouvrent;  mais 
il  n'eu  est  pas  de  même  sur  tous  les  points  du  bassin,  et  l'on  peut 
notamment  constater  dans  le  département  de  la  Charente-Infé- 
vieure,  sur  les  bords  même  de  l'Océan,  de  nombreuses  alternances 
<ln  calcaires  et  des  grès  carentoniens. 
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La  formation  des  grès,  à  Uauelle  leur  peu  .d'épajsBeur  assigne 
une  durée  très  limitée,  a  été  suivie  d'un  assez  long  temps  de  repos 
pendant  lequel,  au  sein  des  eaux  tranquilles,  se  sont  déposées 
diépaisses  masses  calcaires  qui  sur  certains  points  ont  acquis  prb 
de  30  mètres  de  hauteur.  C'est  le  règne  des  Caprines  ^^  4es  Sphé- 
rulites  qui  apparaissent  pour  la  première  fois  dans  la  mer  crétacée 
du  S.-O.  et  y  sigpa|en(  |eur  accès  p^r  les  vastes  proportions  des 
espèces  et  le  nombre  considérable  des  individus. 

Des  argiks  presque  pures,  micacées  comme  les  dépots  corres- 
pondants du  bassin  )igérieu,  recouvrent  d^ns  les  environs  d'An- 
goulèine  les  calcaires  qu^  nous  venons  ^'indiquer  ;  elles  supportent 
des  sables  blancs,  jaunes  ou  verts,  meuble^  ou  agglomérés,  qui« 
bon»  de  l'arrondissemept  d'Angoulême,  se  substituent  entièrement 
aux  dépôts  argileux  et  reposent  directeipent  sur  les  bancs  infé- 
rieurs à  Caprina  advenu,  A  cette  zone  correspond  la  station  prin- 
cipale des  iiuUres  spéciales  à  l'étage  carentouicu. 

Immédiatement  au-dessus  des  sables,  les  calcaires  reparaissent 
et  forment  un  banc  d'une  faible  épaisseur  où  se  montrent  de 
nouveau  les  Caprines  déjà  signalées;  mais  c*est  la  dernière  ap- 
pai:ition  de  ces  grapd^  rudistes;  on  n'en  trouve  plus  aucune  trace 
dans  les  formations  postérieures  ;  les  Sphérulites  même  qui  les 
accompagnaient  dans  |e  banc  inférieur  ont  deppis  longtemps 
disparu. 

Brusquement  arrêtés  dans  leur  développement,  les  ca|caires  ont 
cédé  la  place  à  des  marnes  grises  ou  vertes,  micacées,  dont  l'ir- 
ruption modifiant  les  conditions  d'existence  de  la  faune  carento- 
nienne  a  subitement  frappé  de  mort  les  rudistes  épargnés  par 
('apparition  (]es  argiles  tégulines,  et  successivcmept  entraîné 
Textinction  des  espèces  qui  caractérisaient  les  dépôts  inférieurs.  A 
côté  de  ce  plfénomène  se  produirait  simultanément  celui  d'une 
nouvelle  création  dont  les  premiers  êtres  ont  laissé  leui*s  débris 
au  sein  des  mêmes  couciies  que  peuplaient  ceux  de  leurs  prédr- 
oesseurs.  Pe  tous  ces  représentants  de  Tordre  de  clioses  qui  finis- 
sait, c'est  yOstrea  çolumba  qui  a  le  plus  longtemps  résisté;  car,  à 
travers  |c^  milieux  les  plus  variés,  les  individus  de  cette  espèce  se 
sont  SMccédé  saiis  interruption,  quoiqu'à  la  fin  avec  de  légères 
modifications,  jusqu'au  sein  des  calcaires  blancs  qui  ont  imiiiédia- 
teincut  précédé  l'apparition  du  Radiolitcs  lumbricalis,  Pix>longé 
pendant  une  assez  longue  période,  le  dépôt  des  marnes  a  formé 
dans  la  Charente  des  assises  puissantes,  d'une  bomogéiiéité  varia- 
ble, dans  lesquelles  Télément  calcaire  a  gradueliemeut  dominé, 
et  fini  par  s'isoler  complètement,  en  donns^nt  naissance  à  des 
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bancs  d*une  pureté  et  cVune  solidité  remarquablçs^  explpi(*é§ 
comme  pierre  de  taille  partout  où  ils  affleurent. 

Au-c|es$us  de  cette  zone  les  calcaires  se  succèdent  en  bancs  épais, 
d'une  dureté  variable  suivant  le  niveau  des  couches  et  les  divers 
points  où  on  les  observe  ;  généralement  blancs  à  la  base,  ils  pren- 
nent bientôt  une  teinte  jaunâtre  qu'ils  conservent  jusque  vers  le 
sommet,  et  se  développent  sur  une  hauteur  évaluée  dans  son  en- 
semble à  75  mètres.  C'est  aux  dernières  assises  de  ce  dépôt  qu^est 
limitée,  par  M.  Coquand,  la  période  de  la  craie  inférieure;  cett^ 
grande  division  qui,  suivant  Tauteur,  séparerait  ta  craie  en  deuj^ 
groupes,  parait  complètement  justifiée  par  le  renouvellement  ^e^ 
faunes  et  la  brusque  modification  qui  s*est,  à  ce  moment,  opérée 
sur  tous  les  points  du  bassin  dans  la  composition  minéralogique 
des  dépôts  crétacés. 

Il .  —  Le  groupe  de  la  craie  inférieure  a  été  divisé  en  quatrç 
étages  dont  il  reste  à  déterminer  les  limite^  ^t  à  apprépier  1  indé^ 
pendance. 

Les  derniers  travaux  de  M,  Coquand  (TV^rir^  explicatif  de  là 
carte  géolog.  de  la  Charente;  Synopsis  des  fossiles  des  formations 
secondaires^  etc.)  détachent  complètement  des  premières  couches 
crétacées  les  argiles  lignitiferes,  que  cet  auteur  avait  d^abord  con- 
sidérées comme  une  dépendance  de  Tétage  des  grès  verts  à  Ostreà 
eolumba  eiplicata  {Bull,  de  la  Soc.  géol, ,  2''  sér. ,  t.  XIV,  p.  63  el  6^). 
La  faune  de  cet  étage  serait  représentée  par  une  vertèbre  indéiermi' 
'fée  de  saurien  et  le  ^credo  Fleuriausi^  d'Orb.  ;  ainsi  constituée,  cette 
faune  n  a  en  effet,  ^  raison  de  sa  simplicité  même,  rien  à  redou^. 
ter  du  rapprochement 'des  couches  qui  lui  sont  immédiatement 
superposées  ;  mais  n'est-ce  pas  se  montrer  un  peu  ambitieux  pour 
elle  que  de  l'ériger  en  royaume  indépendant  avec  un  peuple  com- 
posé d'un  seul  sujet?  Le  règne  végétal  y  serait,  il  est  vrai,  as^ez 
largement  représenté,  si  Ton  en  compare  la  flore  à  cel|e  des 
autres  étages  où  les  plantes  ne  bri|lent  que  par  leur  absence:  mais, 
«ur  ce  pôini,  l'étude  des  premières  assises  montre  que  les  espèces 
"élei  minées  dans  le  Synopsis  ne  sont  pas  spéciales  aux  argiles  ligni- 
tifères,  qu'elles  remontent  au  contraire  dans  les  grès  vertfl  qui  les 
Tccouvrenl,  et  qu'on  les  vefrouve  jusque  dans  les  bancs  calcaires 
a  Caprina  advèrsa^  d'Orb.,  et  Sphœrulites  polycolinitèsy  Ûayle. 
L'est  ce  que  j'ai  constaté  pour  les  grès  avec  M.  Boreau,  4  Bou- 
^hiers  et  oaint-Trojean  4ans  ra^rondissement  de  Cognac,  à  Bas- 
sin eiPisany  près  d'Angoulême,  pour  les  calcaires  à  Caprines,  au 
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faubonrg  Lhoumeau  d*Angoulême,  dans  le  voisinage  des  atelien 
du  chemin  de  fer. 

Il  est  impossible  d'un  autre  côté  de  rattacher  uniquement  aoi 
argiles  lignitîfëres  les  grès  verts,  dont  presque  tous  les  fossila 
[Terehratula  biplîcata,  Def. ,  T,  Menardi,  d'Orb.,  Hlirnchonella 
Lamnrckiana^  d'Orb.,  Ostrea  columboj  Desh.,  etc.,  eta)  sont 
communs  aux  bancs  calcaires  qui  les  recouvrent. 

C'est  par  suite  de  l'analop^ie  qui  existe  entre  la  formation  ligni- 
ti(%re  du  sud-ouest  et  celle  du  Gard  que  M.  Coquaiid,  frappé  de 
rimportance  de  cette  dernière,  a  sans  doute  été  conduit  à  faire  de 
la  première  un  étage  distinct  dans  la  série  des  dépôts  crétacés;  oo 
ne  peut  en  effet  douter  du  synchronisme  de  ces  dépôts  dont  Tâ^je 
est  déterminé  par  leur  position  immédiatement  inférieure  a  des 
fossiles  caractéristiques  identiques  ;  mais  il  ne  faut  pas  perdre  de 
vue  qu'aux  termes  de  la  description  donnée  par  M.  Goquand  [Bull. 
Soc.  géoL,2*  sér.,  t.  XIV,  p.  6!-63)  les  lignites  de  Saint-Paulet 
constituent  une  formation  lacustre,  tandis  que  ceux  du  sud-ouesl 
appartiennent  à  une  formation  reconnue  marine  jusqu'à  ce  jour. 
Le  synchronisme  ne  suffit  donc  pas  pour  qu'on  leur  attribue  une 
égale  importance. 

Du  reste,  l'irrégularité  de  ces  dépôts,  leur  absence  sur  certains 
points  du  bassin  qui  nous  occupe,  comme  dans  le  bassin  ligérien, 
malgré  la  vaste  communication,  attestée  à  cette  époque,  entre  les 
deux  mers,  par  l'identité  des  faunes,  suffisent  pour  les  faire  consi- 
dérer, sinon  comme  un  simple  accident,  au  moins  comme  une 
dépendance  des  bancs  à  Caprines,  et  justi6er  les  conclusions  ana- 
logues de  M.  Ssmann  en  ce  qui  touche  le  département  de  la 
Sarthe  {Bull.  Soc.  géol.,  2*  sér.,  t.  XV,  p.  521). 

Étage  carentonicn* 

L'étage  carentouien,  plus  complexe  dans  sa  composition,  serait 
constitué  par  les  grès  superposés  aux  argiles  lîgnitifères,  les  cal- 
caires inférieurs  à  Ichthyosarcolites,  les  argiles  tégulines,  les  sables 
et  grès  à  Ostracées,  le  banc  supérieur  à  Caprina  ativersa  et  trian- 
guiaris,  et  une  portion  des  marnes  à  Tcrebratella  carentonrn- 
siSj  d'Orb.,  qui  le  recouvrent. 

C'est  au  point  où  les  marnes  passent  à  des  couches  plus  solides, 
quoique  grises  encore  et  terreuses,  que  M.  Coquand  a  fixé  la  li- 
mite de  cet  étage  et  l'inauguration  du  système  dans  le  cours  du- 
quel de  nouveaux  rudistes  ont  vu  le  jour.  Cette  division,  qui  oiFre, 
au  premier  abord,  l'avantage  de  ne  pas  distraire  de  la  formation 
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qu'ils  ont  contribué  à  caractëriser  les  derniers  représentante  de  la 
première  faune,  trouve-t-elle  dans  celte  circonstance  une  complète 
justiBcatîon  ? 

Une  première  objection  parait  résulter  de  l'absence  de  limite 
précise  entre  les  étages  séparés;  la  transition  des  argiles  aux  cal- 
caires étant  régulièrement  ménagée,  et  offrant  à  leur  jonction  tous 
les  degrés  intermédiaires,  suivant  que  la  limite  sera  fixée  par  le 
p,éologue  plus  baut  ou  plus  bas,  il  se  trouvera  conduit  à  attribuer 
arbitrairement  à  tel  ou  tel  étage  les  fossiles  placés  au-dessus  ou 
au-dessous  de  la  ligne  dont  rien  ne  détermine  avec  fixité  la  po* 
sition. 

D'un  autre  côté,  si  les  fossiles  carontoniens  ne  sont  pas  séparés 
des  bancs  qui  les  ont  vus  naître,  il  n'en  est  pas  de  même  des  pre- 
miers fossiles  angoumiens  {/irca  Noueli,  d'Orb.,  Pleurotomaria 
Giilticnni,  d'Orb.,  Cyprina  intcrmcdta^  d'Orb.,  etc.)  qui  conunen- 
cent  à  apparaître  à  la  base  même  des  marnes  à  Terebratula  careu" 
tonensis,  L'încouvénient  évité  pour  la  première  faune  subsiste  donc 
pour  la  seconde  ;  il  naît  même,  à  proprement  parler,  de  la  cause 
qui  Ta  fait  éviter  pour  celle-là  ;  or,  cet  écueil  se  produit  inévitable- 
ment toutes  les  fois  que  le  géologue  veut  établir  une  division  tran- 
chée là  où  la  nature  n'a  procédé  que  par  l'extinction  graduelle  et 
le  renouvellement  successif  des  faunes.  C'est  là  un  principe  dont 
les  marnes  à  T.  carentonensis  présentent  la  saisissante  application, 
car  elles  offrent  précisément  le  spectacle  d'une  sorte  de  champ 
commun  où  sont  venues  s'ensevelir  les  dépouilles  de  deux  généra- 
tions, l'une  à  son  aurore,  l'autre  à  son  déclin. 

Suil-il  de  là  qu'aucune  division  ne  puisse  être  établie  et  que^ 
malgré  l'extinction  totale  à  un  certain  niveau  des  premières  espè* 
ces,  il  (aille  confondre  dans  une  même  formation  la  série  entière 
des  couches  contrairement  à  la  réalité  des  faits?  Faut-il  au  con- 
traire, pour  éviter  ce  nouvel  écueil,  se  rattacher  aveuglément  aux 
niveaux  des  rudistes  et  distraire  de  la  faune  carentonienneles  mar- 
nes qui  en  ont  arrêté  le  développement?  Ce  système  aussi  absolu 
que  le  précédent  ne  serait  pas,  suivant  nous,  plus  exact.  Entre 
deux  faunes  distinctes,  ces  marnes  forment,  selon  nous,  une  zone 
dt  transition j  telle  qu'on  en  voit  se  produire  à  chaque  renouvelle- 
ment des  faunes  qui  se  sont  succédé  pendant  les  deux  périodes  de 
la  craie  ;  elles  montrent  le  danger  des  divisions  absolues  qui  ont 
pour  effet  de  séparer  en  étages  des  dépôts  dont  l'histoire  n'a  pas 
été  brusquement  arrêtée,  mais  se  déroule  dans  un  ensemble  de 
faits  liés  entre  eux  par  des  causes  communes  et  la  simultanéité  du 
temps  pendant  lequel  ils  se  sont  produits. 
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Étages  wtgotunien  et  pr^ottteien. 

Les  bancs  solides  par  leaqueb  se  terinioe  la  période  de  la  mit 
ioférieure  ont  ëlé  divisés  en  deui  étages  distincts,  quoique  auiai 
caractère  inioéralogique  coostant  sur  toute  Tétendue  de  la  fornn 
tion  ne  permette  de  préciser  avec  certitude  la  limite  qui  les  sépait* 
Cette  division  se  trouve  néanmoins  couiplétcmeiit  justi6ée  par  U 
diversité  des  faunes  assez  restreintes  qui  les  caractérisent,  et  sur- 
tout par  TexplicatioD  de  ce  phénomène,  telle  qu*elle  résulte  de 
l'étude  comparée  du  bassin  méditerranéen.  En  Provence,  en  eâ^et,' 
après  le  dépôt  des  premières  assises  calcaires  de  l'étage  angoumieo, 
un  brusque  mouvement  8*est  produit  au  sein  des  uiers  crétacées 
[BulL  de  la  Société  géologiques  t.  XVlll,  p.  1^3);  la  formation 
calcaire  interrompue  a  été  ensevelie  sous  des  sables  dont  la  surface 
s'est  peu  à  peu  consolidée  et  n'a  elle-même  été  recouverte  par  de 
nouvelles  couches  calcaires  qu'après  avoir  donné  asile  aux  co- 
quilles perforantes  qui  y  ont  laissé  les  traces  de  leur  séjour.  Or, 
le  bassin  du  sud-ouest  et  celui  de  la  IVIédlterranée  communi- 
quant ensemble  ainsi  que  rétablissent  la  communauté  des  faunes 
{fnjrày  §lX.)  et  le  parallélisme  uans  Tordre  de  succession  des  fos- 
siles, il  est  naturel  d'attribuer  au  contre -coup  de  la  révolutiou 
opérée  dans  le  bassin  de  la  Provence  Textinclion  oe  la  faune 
angoumienne,  quoique  dans  la  Charente  cette  révolution  n'ait  pas 
laissé,  par  une  peiturbation  minéralogiquc  correspondante,  trace 
de  son  passage. 

III.  —  Les  premiers  termes  de  la  craie  inférieure,  peu  apparents 
dans  l'arrondissement  de  Périgueux,  n'y  présentent  aucun  carac- 
tère saillant  digne  de  fixer  l'attention.  Les  argiles  lignttiferes  ont 
échappé  à  nos  recherches  dans  le  canton  de  Savignac,  où  nous 
n'avons  trouvé  que  les  grès,  qui  paraissent  é{>alenient  exister  seuls 
dans  le  voisinage  de  Mareuil.  Leur  absence  est  d'autant  plus  frap- 
pante qu'à  Simeyrols  (10  kilomètres  de  Sarlat}  celte  formation 
atteint  un  développement  relativement  considérable,  et  que  le 
combustible  y  est  l'objet  d'une  exploitation  régulière. 

M.  Harlé,  ingénieur  en  chef  des  mines  à  Rouen,  a  recueilli  dans 
ce  dépôt  des  Cérithes  et  des  Natices  qui  ne  peuvent  laisser  de 
doutes  sur  sa  nature  marine.  L'dge  des  couches  qui  les  renferment 
a  été  déterminé  avec  non  moins  de  certitude  par  M.  Guillebot  de 
Nerville,  ingénieur  en  chef  des  mines  à  Péri{;ueux,  qui  en  a 
constaté  le  recouvrement  par  les  assises  calcaires  à  Ostrea  columba, 
lious  devons  à  l'obligeance  de  M.  de  Nerville  la  coupe  suivante 
qui  fixe  la  composition  de  cette  assise  : 
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Au-dessous  du  banc  calcaire  à  O,  columba  qui  constitue  le  toit  de  la 
ouche,  on  trouve  en  descendant  : 

I**  A^rgile  noire  plastique.. 0",\5 

2°  Marne  schisteuse  et  bitumineuse  noire.   .  O'^'yiS 

3*»  Lignite;  premier  banc O^jSS 

4*  Schiste  marneux  noirâtre d",SO 

5«  Lignite  (»lQè  pur  que  le  précédant 0».90 

Total 4  "",43 

Sur  quelques  points  la  couche  atteint  jusqu'à  i",50d*ëpais5eur; 
le  lignite  exploitable  y  prend  aussi  Quelquefois  plus  de  puissance  ; 
il  se  divise  alors  en  trois  bancs  :  Tun  de  O'^j/liO»  les  deux  autrei 
de  O^jîO  chacun. 

Les  autres  termes  de  cet  otage,  apparents  entre  les   Pyles  et 
Sorges,  sur  la  ronte  de  Périgueux  à  Limoges,  y  montrent  un  ex- 
trême amincissement  des  assises  qui  le  constituent  et  une  absence 
presque  complète  de  fossiles  qui  enlève  tout  intérêt  aux  rechercbes. 
Les  assises  moyennes  de  Tétage  angouniien  apparaissent  non 
loin  dé  Périgueux  par  suite  d'un  soulèvement  dont  les  effets  se 
sont  fait  sentir  sur  une  étendue  de  plus  de  10  kilomètres.  La  val- 
lée de  la  Beauronne  montre  sur  ses  flancs,  â  la  hauteur  de  (Ihan- 
celade,  des  couches  redressées,  disposées  en  forme  de  "V  renversé, 
qui  ont  permis  d^atteiudre  au  niveau  du  chemin  de  fer  dé  Limo^'^es 
les  assises  tendres  peuplées  de  Radiolites  lufnbncnlis^  d*Orb.,  dont 
le  grain  et  la  couleur  Àont  identiques  avec  ceux  de  la  Charente  ;  les 
pierres  de  taille  exploitées  par  cavage  sur  ce  point  sont  bien  infé- 
rieures aux  couches  homogènes  de  Téiage  coniacicn;  au;dessus 
de  ces  bancs  reposent  des  calcaires  durs,  subcristallins,  dont  les 
assises,  entaillées  par  la  voie  de  fer  sur  une  épaisseur  de  7  à  8  mètres, 
reproduisent  exclusivement  a  la  base  ta  faune  angoumienne  [Badio^ 
lites  cur nu -pas torts ^  Bayle,  //.  lunibricalis^  d'Orb.,  Uipijnritts  on- 
tiquiLK^  Arn.),  et  présentent  dans  les  couches  plus  élevées  le  pas- 
sage à  la  faune  provencienne,  par  Tassociàtion  des  Actéonelles  et 
des  Nérinées  an  Sphœrulites  punsianus^  d'Archiac.  La  (igure  1  (A) 
(pi.  XI)  montre  la  position  des  carrières  de  Chancelade  et  la 
succession  des  couches  supérieures  de  chaque  côté  dé  ce  poîjit. 

Les  tranchées  du  chemin  de  fer  de  Limoges,  presque  perpen- 
diculaires, dans  le  trajet  de  Gourd  de  T Arche  à  Chancelade,  à  l'axe 
de  la  vallée  de  la  Beauronne  que  nous  venons  de  décrire,  per- 
mettent de  suivre  dans  tous  ses  développements  le  système  des 
dernières  couches  de  la  craie  inférieure  qui  constituent  l'étage 
i>rovcncien,  fig.  3. 
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Au  village  du  pont  de  la  Beauronne  où  le  chemin  de  fer  coope 
en  remblai  la  route  de  Péiigueuz  à  Aogoulême,  on  constate  de 
chaque  côté  du  viaduc,  Bur  le  bord  même  de  la  route,  à  quelques 
mètres  au-dessous  de  la  voie  ferrée,  la  présence  des  calcaires  don 
à  Sphœrulites  ponsianus  (AG),  perforés  par  les  valves  inféiieares 
vides  decesrudistes.  La  partie  supérieure,  dont  Texploitation  a  été 
tentée,  présente  des  couches  grenues,  subcristallines,  caractérisé» 
par  de  grands  Cérilhes  qui  n'y  ont  laissé  que  leurs  empreintes. 

Au-dessus  de  cette  zone,  qui  dot  la  période  angoumienne,  paraît 
une  assise  de  3  à  (i  mètres  d'épaisseur,  composée  d'une  gangue 
argileuse  durcie,  jaune  et  rouge,  empâtant  un  banc  épaisde  Sphœ- 
rulites Saupagesi,  Bayle,  et  de  Radiolitcs  Arnatuli^  Goquand,  dont 
renchevêti*ement  constitue  une  véritable  lumachelle.  Ce  banc  a 
été  recoupé  à  2  ou  3  mètres  plus  loin  par  la  route  de  Périgueux 
à  Ribérac,  où  il  présente  les  mêmes  caractères  (T). 

C'est  le  premier  terme  de  l'étage  provencien  que  sa  faune,  non 
moins  que  sa  composition  minéralogique,  distingue  nettement  de 
celui  qui  l'a  précédé. 

En  se  rapprochant  de  Périgueux,  vers  laquelle  plongent,  par 
suite  du  soulèvement  dont  nous  avons  parlé,  les  couches  crétacées, 
on  trouve  immédiatement  un  calcaire  pur,  cristallin,  dans  lequel 
se  sont  développés  les  mêmes  rudistes,  accompagnés  d'une  faune 
assez  abondante,  presque  microscopique,  qui  ne  se  révèle  que  sur 
les  points  où  l'action  prolongée  des  agents  extérieurs  a  désagrégé 
la  surface  du  calcaire  au  sein  duquel  elle  est  engagée;  j'y  ai  pu 
recueillir  des  TVochus,  des  Natices,  des  Cérithes,  des  Umopsis,  des 
Cfclolites  et  une  espèce  bien  caractérisée  de  Piieolus,  J'y  ai  éga- 
lement reconnu  la  Terebratuia  ientirularisl  Arn.,  très  commune 
aux  environs  d'AngouIême  dans  une  position  identique.  Tous  ces 
genres  sont  représentés  par  des  individus  d'une  petitesse  extrême, 
dont  le  test  est  passé  à  l'état  spathique. 

Les  calcaires  se  poursuivent  avec  les  mêmes  caractères  jusque  près 
de  la  Briqueterie  où  ils  prennent  une  teinte  verdâtre,  et  recèlent, 
en  face  même  de  cet  établissement,  une  légère  bande  marneuse 
verte  qui  laisse  détacher  des  échantillons  très  reconnaissables  de 
Chames,  de  Radiolites  Arnaudi^  et  de  Sphœrulites  Moulinsi^  d'Orb., 
associés  au  Sphœrulites  angeiodes^  d'Orb.  A  partir  de  la  Briqueterie, 
où  apparaissent  les  Hippuriies  sulcattis^  Defr.,  et  cornu  vaccifwm, 
Bronn,  les  couches  se  succèdent,  interrompues  de  distance  en  dis- 
tance par  de  vastes  crevasses  remplies  d'argiles  sablonneuses  mio- 
cènes, à  cailloux  roulés,  mélangées  aux  débris  de  l'étage  proYea- 
cien.  Solides  et  subcristallins  au  début,  les  calcaires  de  cet  étage 
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paraissent,  en  se  rapprochant  de  Toulon,  avoir  admis  dans  leur 
compositîoD  chimique  une  certaine  proportion  d'éléments  mar- 
neux dont  la  présence  se  révèle  par  une  plus  grande  friabilité  de 
la  roche,  et  dont  les  alternances  régulières  avec  des  calcaires 
compactes  permettent  de  déterminer  avec  certitude  Tinclinaison 
des  couches  provènciennes. 

Si  l'on  observe  cps  couches  à  2  ou  300  mètres  de  la  Briqueterie, 
au  point  où  les  assises  régulières  de  la  craie  supérieure  viennent 
reposer  sur  celles  de  l'étage  provencien,  fig.  U^  a-c,  fig.  6,  on  est 
frappé  de  voir  que  ces  dernières  plongent  en  ce  point  vers  Test 
sous  un  angle  de  plus  de  15  degrés,  tandis  que  Tétage  se  termine 
à  7  ou  8  mètres  au-dessus  de  la  voie  par  une  ligne  sensiblement 
horizontale,  recouverte  par  les  bancs  presque  parallèles  de  l'étage 
supérieur.  En  présence  de  ce  fait  on  se  demande  si  Tœil  de  l'obser- 
vateur n'est  pas  le  jouet  d'une  illusion,  et  s'il  n'est  pas  témoin 
d'un  de  ces  phénomènes  de  clivage  en  grand  dont  les  calcaires 
compactes  présentent  quelquefois  des  exemples  ;  un  examen  appro- 
fondi ne  tarde  pas  à  détruire  cette  supposition,  car  on  remarque 
dans  les  divers  bancs  qui  se  succèdent  la  constance  des  caractères 
minéralogiques  qui  les  distinguent  et  ne  permettent  pas  cette 
erreur. 

L'assise  inférieure  est  constituée  par  un  banc,  d'environ  8  à 
10  mètres  de  puissance,  d'un  calcaire  irrégulièrement  marneux 
(PHG),  bleu  au  cœur  de  la  roche,  ayant  perdu  cette  coloration 
sur  les  points  qu'a  pu  atteindre  l'action  des  agents  atmosphériques  ; 
ce  banc,  qui  renferme  de  petits  fragments  de  lignite,  est  la  station 
principale  des  Hippuriws  cornu  vaccinum  ,  dont  les  individus 
gisent  épars  dans  toutes  les  directions;  à  ces  rudistes  sont  associés 
de  nombreux  polypiers,  des  brachiopodes  (Rhynchouelles  et  Téré- 
bratules],  des  Huîtres  d'espèces  diverses,  des  Natices,  des  Ptéro- 
dontes  et  des  Oursins,  surtout  des  Goniopygus  dont  les  épines  sont 
très  abondantes;  il  se  termine  par  une  assise  (PHC)  assez  com- 
pacte, d'un  calcaire  grenu,  homogène,  dans  lequel  les  Hippurites 
cornu  vaccinum  se  sont  encore  développés. 

L'assise  suivante  (PGS),  de  5  à  6  mètres  de  puissance,  est  sépa- 
l'ée  de  la  précédente  (PHG']  dont  elle  partage  les  caractères  mi- 
uéraiogiques,  et  divisée  en  trois  ou  quatre  bancs  parallèles  par 
<)es  lits  minces  de  calcaires  très  marneux,  feuilletés,  dout  le  niveau, 
de  quelques  millimètres  seulement,  se  maintient  régulièrement 
dans  toute  leur  étendue;  les  calcaires  des  bancs  les  plus  élevés 
«ont  d'un  grain  plus  fin,  plus  compacte,  comme  lithographiques; 
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cette  zone  ne  m'a  présenté  que  de  très  rares  fossiles  {Cenihium^ 
Nuclcoliies., . ,  Actœonelln . . .). 

La  troisième  assise,  d*une  hauteur  de  3  à  /i  mètres»  est  caracté> 
risée  par  des  calcaires  plus  grossiers  (ï*HCO),  avec  nids  inar- 
Deux,  analogues  a  ceux  de  la  première  couche,  où  l'on  constate  le 
retour  de  V Hippurites  cornu  vaccinum  associé  aux  H.  organisawi^ 
Montf.y  et  suicatus;  elle  est  terminée  par  un  banc  de  Sphœrulitei 
angeioclesy  sur  lequel  est  venue  s'asseoir  une  quatrième  couche 
<ï'uD  mètre  de  puissance  qui  termine  en  ce  point  la  série  des  dépôts 
<le  la  craie  inférieure. 

Cette  couche  est  constituée  par  des  marnes  grises  (PM]  friables, 
riches  en  fossiles,  qui  rappellent  exactement  la  forme  de  la  pre- 
mière :  Hippurites,  brachiopodes  et  ostracées;  leur  âge  estdéter* 
miné  avec  certitude  par  la  présence  des  fossiles  caractéristiques 
qui  viennent  d'être  indiqués,  et  surtout  par  Fétat  de  ces  fossiles, 
dont  le  test  a  conservé  les  détails  les  plus  Gns  de  son  ornementa- 
tion et  même  l'épiderme  cdez  les  brachiopodes. 

Dans  la  première  partie  de  la  coupe  [<i  b^  fig.  6),  c'est-à-dire 
en  partant  de  la  Briqueterie,  en  deçà  de  la  fîssure  qui  la  divise,  ou 
voit  les  couclies  provenciennes  supporter  sans  intermédiaire  et 
transgressivement  les  premiers  bancs  calcaires  à  Ostrca  pseado^ 
Matheroni^  Coquaud,  qui  caractérisent  la  base  de  la  craie  supé- 
rieure. On  remarque  en  outre  qu'avant  de  recevoir  ce  dépôt  les 
calcaires  provenciens  se  sont  diircis,  fendillés,  et  que  les  fissures  se 
sont  remplies  de  la  glauconie  de  l'éta^^e  supérieur  ;  quelques-uaci 
de  ces  fossiles  même  y  ont  pénétré  ;  mais  la  cause  de  leur  présence 
est  facile  à  reconnaître  et  servirait  au  besoin  à  fournir  une  nou- 
velle preuve  des  vicissitudes  auxquelles  ont  été  soumises  (es  assises 
provenciennes  dans  l'intervalle  des  deux  formations;  l'autre  par- 
tie de  la  coupe  [h  c,  fig.  6)  confirme  plus  explicitement  encore  celte 
appréciation,  en  montrant  au-dessus  du  lit  de  marne  à  brachio- 
podes et  ostracées  un  dépôt  de  véritables  poudingues,  formé  de 
fragments  de  calcaires  durs  provenciens  roulés  et  associés  par  une 
pâte  marneuse  à  des  débris  d'Hippurites.  Ce  dépôt  a  nivelé  la 
surface  cle  Fétajje  provericien  et  l'a  disposé  à  recevoir  la  formation 
qui  devait  luii  succéder. 

Si  de  cette  étude  générale  ou  passe  à  celle  des  fossiles,  ou  est 
frappé  de  la  grande  analogie  qu'ils  présentent  en  ce  point  avec  la 
faune  qui  va  leur  succéder  ;  les  Huîtres  surtout,  quoique  distinctes 
de  celles  qui  se  sont  développées  dans  l'étage  supérieur,  présentent 
dans  leur  forme  générale  et  dans  les  détails  de  leur  ornementation 
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des  caractères  qui  les  en  rapprochent  singulièrement  ;  il  nous  a 
paru  utile  de  constater  ce  phénomène  transitoire  manifesté  sur  le 
seul  point  où  les  couches  supérieures  de  Tétage  provencien  parais- 
sent avoir  été  consei-vées. 

Les  calcaires  qui  nous  occupent  reparaissent  à  une  centaine  de 

mètres  da  point  que  nous  venons  de  décrire,  et  il  est  facile  de  les 

suivre  sans  interruption  jusque  près  de  l'extrémité  de  la  coupe; 

les  couches  les  plus  rapprochées  paraissent  être  la  continuation 

des  deuxième  et  troisième  assises  de  la  6gure  4;  c'est  dans  leur 

sein  que  se  sont  développés  les  Hippiirites  organisons  dont  on  peut 

voir   en  place  des  groupes  volumineux  ;  elles  offrent,  en  outre, 

avec  les  Huîtres  et  les  brachiopodes  déjà  indiqués,  des  oursins 

appartenant  aux  genres  Micraster  et  Hemiaster  ;  cette  formation 

se  continue  jusqu'au  delà  d'une  large  cavité  [c)  placée  à  la  jonction 

delà  craie  supérieure,  et  se  lie  par  une  transition  ménagée  aux 

calcaires  lithographiques  et  subcristallins  (PL}  qui  se  montrent 

à  peu  de  distance  de  l'ouverture.  La  ligne  de  jonction  plonge  vers 

VE.  sous  un  angle  plus  aigu  d'environ  5^  que   les  couches  de  (a 

fîg.  6,  et  le  niveau  supérieur  de  l'étage  qui  coupe  en /cette  ligne 

de  jonction  off're  une  inclinaison  pins  faible  elle-même  de  moitié 

que  la  précédente. 

On  ne  trouve  au-dessus  des  calcaires  lithographiques  aucune 
trace  des  assises  marneuses  et  du  dépôt  poudinguiforme  que  nous 
avons  indiqués  dans  la  coupe  précédente. 

Les  premiers  dépôts  de  la  craie  supérieure  s'appuient  en  ce 
point,  comme  dans  la  première  coupe,  sur  la  ligne  de  taîte,  en 
couches  qui  lui  sont  presque  parallèles. 

On  retrouve  enfin  à  quelques  centaines  de  mètres  de  Toulon, 
sur  la  route  de  Bussière-Hadil,  im  affleurement  des  mêmes  cal- 
caires qui  s'arrêtent,  sur  une  hauteur  de  U  mètres,  aux  bancs  à 
Nucléolites  que  supportent  au  niveau  de  la  route  les  couches  sub- 
cristallines. 

!▼.  —  Si  des  détails  qui  précèdent  on  cherche  a  déduire  This- 
toîre  de  la  formation  crétacée  du  S. -G.,  pendant  cette  période, 
on  en  peut  tirer  cette  conséquence  qu'elle  se  lie  dans  son  ensemble 
par  un  cours  régulier  de  phénomènes,  et  que  le  bassin  qu'elle 
occupe  n'a  point  été,  pendant  celle  phase,  Je  théâtre  de  révolu- 
tions subites  et  générales,  analogues  à  celles  qui  ont  inaft]ué  la 
•eparation  des  étages  jurassiques.  Ainsi,  lorsque,  après  la  première 
irruption  des  mers  crétacées  et  le  dépôt  ir régulier  des  sables  et 
des  argiles  lignitîfères  qui  ont  couiblé  les  inégalités  du  sol  brus- 
quement immergé,  a  commencé  une  période  de  repos  caractérisée 
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par  la  consolidation  des  grès  inférieurs,  on  voit  apparaître  avec 
ces  grès  eux-mêmes  une  faune  dont  certains  représentants  (7V/r- 
bratula  bipUcata  par  exemple)  se  sont  poursuivis,  à  travers  àii 
nombreuses  variations  minéralogiques  et  une  épaisseur  de  cou- 
che considérable,  jusqu'au  sein  des  marnes  à  Terebratella  cnrcn- 
tonensism 

De  même,  la  réapparition  des  grandes  Caprines  (C.  adversa  et 
triarigttlan's)  dans  le  banc  supérieur  à  Iclilhyosarcolites,  malgré 
leur  absence  dans  les  couches  intercalées  entre  ce  banc  et  le  banc 
inférieur  (grès  et  argiles  té(;ulines),  montre  que  ces  assises  inter- 
médiaires, quoique  nettement  différenciées  descalcairesà  Iciitliyo- 
sarcolites  par  le  caractère  minéralogique,  ne  constituent  qu'un 
accident  local,  et  que  ces  rudistes,  au  développement  desquels 
im  sol  marécageux  et  l'agitation  des  sables  littoraux  opposaient 
un  obstacle  temporaire,  ont  trouvé,  à  une  faible  distance,  des  eaux 
paisibles  au  sein  desquelles,  et  certainement  dans  une  formation 
calcarijère  contemporaine^  se  sont  perpétuées  leurs  espèces,  jusqu'au 
moment  où  elles  ont  été  rappelées  dans  la  partie  aujourd'hui 
apparente  du  bassin  par  un  abaissement  du  sol  et  un  changement 
dans  la  direction  des  courants;  leur  persistance,  malgré  ce  chan- 
gement, en  montre  à  un  autre  point  de  vue  la  faible  importance. 

D'un  autre  côté,  si  l'invasion  des  marnes  à  Terebratelia  caren^ 
tonensh  a  subitement  arrêté,  comme  l'avaient  déjà  fait  les  argiles 
tégulines,  sur  les  points  apparents  du  bassin,  le  développement 
des  rudistes,  les  mêmes  effets  d'extinction  ne  se  sont  pas  simulta- 
nément produits  pour  plusieurs  autres  genres  également  littoraux, 
tels  que  les  ostracées  qui  se  poursuivent  jusque  dans  les  calcaires 
blancs  inférieurs  au  Radiolites  lumbricalis*  Ces  marnes  elles- 
mêmes  ont  reçu  pendant  toute  la  durée  de  leur  dépôt,  dont 
l'épaisseur  dépasse  15  mètres,  les  débris  des  céphalopodes  qui 
avaient  apparu  avec  les  premières  assises  crétacées  ;  et  de  ces  faits 
on  peut  conclure  que,  si  l'irruption  de  Télément  marneux  a  pu 
affecter  une  vaste  étendue  du  littoral,  les  effets  en  ont  cependant 
été  restreints  à  un  nombre  limité  d'espèces  et  n'ont  pu  atteindre 
à  uue  certaine  distance  les  habitants  de  la  haute  mer. 

On  ne  peut  cependant  se  dissimuler  qu'une  cause  contempo- 
raine à  l'apparition  des  marnes,  mais  plus  puissante,  ait  exercé  son 
actioi^ pendant  la  période  de  leur  dépôt  et  graduellement  entraîné 
le  renouvellement  intégral  de  la  faune.  Quelle  est  cette  cause  ? 
Elle  est  et  probablement  restera  toujours,  comme  la  plupart  de 
celles  qui  ont  agi  à  ces  époques  reculées,  complètement  inconnue; 
mais  elle  se  révèle  avec  certitude  par  l'importance  de  ses  résultats  ; 
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outre  son  existence,  il  n'est  possible  d'affirmer  que  son  ëloigne- 
ment  attesté  par  la  lenteur  de  ses  effets,  son  origine  septentrionale 
constatée  par  la  nature  des  dépôts  correspondants  du  bassin 
ligérieo,  et  son  indépendance  des  marnes  à  Terehratella  carento^ 
nensis  ;  car  il  est  impossible  d'attribuer  au  seul  développement  de 
ces  marnes  l'extinction  des  espèces  de  la  première  faune  qui  en 
ont  franchi  les  assises  inférieures,  et  n'ont  disparu  qu'au  moment 
même  du  retour  des  conditions  minéralogiques  au  milieu  des- 
quelles elles  avaient  pris  naissance. 

C'est  également  hors  du  bassin  du  S.-O.,  mais  inversement 
dans  la  zone  méridionale  des  mers  crétacées,  que  s'est  produit 
rébraolement  à  la  suite  duquel  s'est  renouvelée  la  faune  angou- 
mienne  ;  peut-être  moins  sensible  encore  que  la  précédente,  à 
cause  de  la  pauvreté  de  cette  faune  et  de  Tabsence  de  modification 
constante  dans  le  caractère  des  roches  qu'elle  divise,  cette  révolu- 
tion ne  s'y  est-elle  aussi  traduite  que  par  un  contre-coup  très 
affaibli. 

L'étude  de  ces  phénomènes,  rapprochée  de  celle  des  faunes, 
montre  par  la  nature  des  fossiles  presque  exclusivement  littoraux 
qui  les  constituent,  que  la  formation  du  S.-O.  a  dû,  pendant 
cette  période,  occuper  un  bassin  peu  profond,  soustrait  par  sa 
position  géographique  à  l'action  directe  des  bouleversements  qui 
agitaient  la  haute  mer. 

Craie  supérieure. 

V.  —  Nous  avons  déjà  eu  occasion  d'apprécier  l'exactitude  du 
système  qui  place  entre  les  calcaires  à  Hippurites  et  les  premières 
assises  à  Ostrea  auricularis^  Brong.,  la  grande  division  de  la  craie 
en  deux  groupes,  et  de  lui  reconnaître  une  valeur  absolue  sur 
quelque  point  qu'on  Vétudie.  Cette  classification  se  trouve  en  effet 
complètement  justifiée  : 

1*  Par  la  différence  des  faunes;  sur  plus  de  mille  espèces  jus- 
qu'ici connues  dans  les  terrains  crétacés  du  S.-O.,  à  peine  en  existe* 
t-il  une  dizaine  entre  lesquelles  on  puisse  nier  encore  l'existence 
de  différences  caractéristiques  constantes.  Dût-on  admettre  cette 
assimilation  qui  perd  beaucoup  de  sa  vraisemblance  par  suite  de 
l'état  des  fossiles,  le  simple  rapprochement  des  nombres  indiqués 
montre  que  leur  identité  ne  prouverait  rien  contre  la  légitimité 
ûe  la  division  ; 

2"^  Par  le  changement  minéralogique  subit  qui  s'est  produit  à 
^^tte  époque  dans  les  uiei*s  crétacées,  et  surtout  par  la  généralité 
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de  cette  modification  qui  9e  révèle  au  même  moment  sur  tous  les 
points  ou  la  succession  régulière  des  couches  permet  Je  le  saisir, 
non-seulement  dans  le  bassin  du  S.-O.,  mais  encore  en  Provence 
et  jusqu'en  Allemagne  ; 

3'  Ën6n  par  la  nature  des  dépôts  qui  ont  succédé  a  la  formation 
calcaire. 

Le  passage  de  la  craie  inférieure  à  la  craie  supëriefire  se  lit 
nettement  dans  le  département  de  la  Charente  sur  une  coupe  très 
remarquable  que  M.  Coquand  a  fait  figurer  dans  le  texte  eiLpli- 
catif  de  la  carte  géologique  de  ce  département  et  qu*i|  interprète 
de  la  manière  suivante  {Texte  explicalif^  t.  I,  p.  480  à  685)  : 

«  On  a  d'abord,  en  face  de  la  pointe  de  Hle  qui  s'avance  entre 
»  la  ville  (Go^n^ic)  et  le  faubourg  Saint- Jacques,  la  coupe  suivante 
w  représentée  par  la  figure  72  : 


»  \^  Bancs  calcaires  épais  A,  jaunâtres,  très  dui*s,  fournissant 
»  des  pavés  et  pétris  de  Sphœrulites  Sauvagesi  et  radiosus  et  à^Hip^ 
»  parités  organisons.  Ces  bancs  appartiennent  à  la  paitie  supé- 
■  rieure  de  l'étage  provencien  et  sont  ondulés  comme  s'ils  avaient 
»  été  soumis  à  une  dénudation  avant  d'avoir  été  recouverts  par 
»  les  couches  supérieures. 

»  2^  Argile  rougeâtre  ou  brunâtre,  plastique,  disposée  en  veines 
»  ou  en  amas  inégaux,  comme  si  elle  avait  rempli  les  dépression? 
ù  sous-jacentes  ;  cette  argile  forme,  sur  ce  point,  la  base  de  la 
»  craie  supérieure  et  ne  se  lie  en  aucune  manière  avec  les  calcaires 
»  inférieurs. 

»  3°  Sables  verts,  friables,  G,  fins,  mélangés  de  beaucoup  de 
»  particules  argileuses. 

»  6.^  Grèscalcarifères,  D,  verdâtres,  assez  solides  dans  les  parties 
M  fraîchement  coupées,  mais  s' égrenant  vers  les  surfaces  exposées 
n  aux  agents  atmosphériques  et  se  réduisant  en  un  sable  grossier. 
»  La  couleur  verte  est  due  à  une  très  grande  quantité  de  points 
9  vcrdâtres  de  silicate  de  fer  qui  picotent  la  roche  d'une 
»  manière  assez  uniforme.  Les  bancs  ne  sont  pas  stratifiés  régu-> 
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lièremeDt  ;  ils  ont  été  obligés  de  suivre  les  inflexions  des  calcaires 
de  Potage  angoumien  (provencîen)  qu'ils  ont  nivelés  par  degrés 
insensibles.  On  y  recueille  quelques  individus  dçYOsCrea  nnri" 
rtilurfs, 

»  5"  Sables  meubles,  E,  jaunâtres,  non  recouverts,  et  pouvant 
bien  provenir  du  démolissenient  des  grès  sur  lesquels  ils  repo- 
sent 

»  L'épaisseur  totale  de  ce  système  sableux  et  argileux  est  de 
3  à  /i  mètres  environ. 

i>  Si,  à  UDe  certaine  distance  du  lieu  ou  notre  coupe  est  prise, 
il  n'était  pas  recQuvert  par  des  couches  fossilifères,  et  si  le  grès 
D  ne  renfermait  lui-même  que  des  fossiles  de  la  craie,  il  serait 
bien  difficile  de  ne  pas  le  considérer  comme  ijne  dépendance 
du  terrain  tertiaire,  et  de  ne  pas  proclamer  sa  discordance  avec 
les  étages  d^  la  craie  inférieure.  Si  les  faits  que  noos  avons  pu 

'  recueillir  oe  permettent  pas  de  formuler  une  conclusion  posi- 
tive relativement  à  ce  dernier  point,  on  aurait  presque  le  droit 
d'être  plus  af6rmatif  pour  y  reconnaître  une  trangressivité  qui, 
pour  être  moins  prononcée  que  celle  qui  existe  entre  les  argiles 
gardonniennes  et  les  divers  termes  de  la  formation  jurassique, 
ne  semble  pas  moins  indiquée  par  l'indépendance  des  sables  et 
surtout  par  la  diflérence  radicale  qu'on  observe  dans  l'origine 
et  la  composition  des  roches  dont  les  deux  étages  sont  con- 

»  stitués. 
»  Une  seconde  coupe  prise  à  quelque  dislance  de  la  première, 

'  mais  sur  un  point  ^lus  rapproché  du  pont,  donne  la  succession 

»  des  couches  suivantes  : 


»  !•  Calcaires  blancs,  A.  à  Hrppurires  organisons,  en  bancs  épais 
»  et  ondulés. 

»  2'  Sable  blanc,  B,  jaunâtre,  friable,  occupant  surtout  les  dé- 
»  pressions  sous-jacentes. 
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n  3^  Argile  bruoe  ou  jaunâtre,  C,  rubannëe  en  pelltes  couches 
o  d'inégale  épaisseur. 

n  U^  Sables  verdâtres,  E,  assez  résistants,  disposés  en  bancs  ioé- 
»  gaux  ondulés  et  faisant  effervescence  avec  les  acides. 

0  Nous  voyons  ici  à  peu  près  ia  même  disposition  que  dans  U 
»  première  coupe,  à  cette  différence  près  que  les  sables  et  les  ai^iles 
»  semblent  se  substituer  les  uns  aux  autres  dans  les  couches  les 
»  plus  inférieures. 

I»  Les  escarpements  que  Ton  trouve  immédiatement  en  sortant 
•  de  Cognac,  au-dessous  de  la  grande  allée  du  Parc  et  dont  le 
M  profil  est  indiqué  par  la  fig.  Ikf  présentent  les  assises  suivantes: 

durento.  B.— O.  Mor  da  Parc. 


»  1°  Des  calcaires  durs  à  rudistes,  A,  8  mètres. 
«  2**  Des  calcaires  compactes,  B,  sans  fossiles,  correspondant  an 
calcaire  en  plaquettes  des  environs  d'Angoulême,  et  fonnant 
la  partie  la  plus  élevée  de  la  craie  inférieure,  4",20. 
w  3°  Des  sables  verdâtres,  C,  friables,  mélangés  d'argiles^  C^^IS. 
»  U°  Des  grès  verdâtres,  D,  calcarifères,  disposés  en  bancs  épais 
et  bien  réglés,  3'",50. 

»  5^  Des  calcaires  glauconieux,  E,  avec  O.  auricularisj  6  mètres. 
«  On  remarque  que  les  sables  verdâtres  C  et  les  grès  calcarifères 
D  ne  conservent  pas  une  épaisseur  bien  uniforme  sur  tout  leur 
développement,  mais  qu'ils  s'amincissent  graduellement  à  me- 
sure qu'ils  s'enfoncent  sous  les  calcaires  à  O.  aurîcularis^  de 
manière  à  laisser  supposer  que,  dans  la  profondeur,  ils  se  ter- 
minent sous  forme  de  coin,  et  que  d'après  cette  supposition  les 
calcaires  provenciens  A  et  les  calcaires  coniaciens  £  se  super- 
posent sans  Tintermédiaire  des  couches  sableuses  (1).  Nous  de- 


(4)  Cest  le  contraire  qui  est  exact;  l'angle  du  coin  regarde  TE.  et 
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»  TOns  convenir  que  c'est  dans  rarrondissement  de  Cognac  seu- 
»  lement  que  nous  avons  reconnu  ces  dernières.  Les  environs 
»  d'Âogoulême  et  surtout  le  canton  de  Lavalette,  où  les  assises  à 
9  O.  auricuiaris  prennent  une  extension  si  considérable,  ne  nous 
»  les  ont  jamais  prësentëes  (1),  et  nous  ne  pensons  pas  qu'elles 
»  auraient  pu  échapper  complètement  à  notre  observation,  mal- 
»  gré  les  cultures  qui,  dans  ce  département,  dérobent  si  fréquem- 
»  ment  à  la  vue  la  nature  et  les  accidents  du  sous-sol. 

»  Quoi  qu'il  en  soit,  il  reste  bien  établi  par  les  coupes  et  les 
•  détails  qui  précèdent,  que  dans  la  Charente  la  craie  supérieure 
M  se  sépare  très  nettement  de  la  craie  inférieure,  et  qu'elle  débute 
>  par  des  assises  composées  d'éléments,  meubles  et  remaniés.  » 

Les  deux  premières  coupes  figurées  dans  l'ouvrage  de  M.  Co- 
quand  nous  paraissent  devoir  être  négligées  dans  l'étude  du  pas- 
sage de  la  craie  inférieure  à  la  craie  supérieure.  En  effet,  ce  que 
cet  auteur  a  considéré  comme  pouvant  représenter  les  premières 
assises  de  la  craie  supérieure,  sur  l'un  et  l'autre  de  ces  points,  n'est 
pour  nous  qu'un  ensemble  d'éléments  hétérogènes,  un  composé 
(1  argiles  tertiaires  associées  au  produit  de  la  démolition  des  grès 
et  des  calcaires  supérieurs  à  Ostrea  auricuiaris,  La  figure  ci-après 
explique  la  formation  de  ces  dé|)ôts,  dont  la  théorie  parait  trouver 
dans  l'inspection  générale  des  lieux  une  complète  justification. 

Les  deux  coupes  décrites  par  IVl.  Coquand  ont  été  opérées  sur 
le  Banc  de  la  vallée  de  la  Charente,  parallèlement  à  l'axe  de  cette 
vallée,  considérablement  élargie  de  ce  côté  par  les  érosions  des 
courants  post-crétacés  et  par  l'ouverture  voisine  d'une  petite  vallée 
tributaire,  qui  a  contribué  à  raviner  les  couches  supérieures  au 
travers  desquelles  les  eaux  se  sont  frayé  un  passage. 


les  grès  s'sccroissent  en  épaisseur  à  mesure  qu'ils  s'enfoncent  sous  les 
calcaires  à  O.  auricuiaris;  il  suffit  do  voir  les  lieux  pour  s*eo  con- 
vaincre. 

(4)  Les  grès  ont  en  effet  échappé  à  Vattention  de  la  Société  lors  de 
Vexcarsion  qu'elle  fit  en  1857  à  Toutyfaut  près  d'ÀDgoulôme;  mais 
je  les  y  ai  rencontrés  depuis,  et  la  mdme  constatation  a  été  faite  au 
même  lieu  par  M.  Goillebot  de  Nerville. 

Soc,  génl.^  V  série,  tome  XIX.  31 
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Or,  soit  ADG  l'ouverture  primitive  de  la  Caille  qni  a  sûrrï  de 
li(  aux  coiiraota,  la  cavité  CDE  n'a  pas  Urdé  à  être  comblée  après 
une  légère  érosion  limitée  par  la  résistance  des  calcaires  durs  à 
tlippiirius  orgffnisans  n°  1 .  L'action  prolongée  des  eaux  a  attaqué 
diversement  les  autres  assises,  suivant  leur  degré  de  friabilité,  et 
il  est  facile  de  comprendre  que  les  grès  n^3,  à  peine  agglutinés  dans 
leurs  couches  inférieures,  n'ont  pas  tardé  à  être  proibadéinent 
entamés  et  à  laisser  entre  les  couches  1  et  3  un  vide  considérable 
qui,  privant  de  leur  soutien  les  couches  â  Ontrea  auricularis^  o*  3, 
a  Liilrainé,  par  leur  pesanteur,  aidée  du  choc  des  courants,  des 
éboulemenls  fréquents  et  reculé  successivement  les  bords  de  la 
vallée.  Cette  action,  au  contraire,  n'a  pu  être  que  superficielle  en 
ce  qui  touche  les  couches  compactes  de  Tétage  provencien,  et  elle 
ne  s'est  révélée  sur  cet  étage  qu'en  émoussant  l'angle  F  et  en  labou- 
rant la  surface  If  I  quf  eu  a  conservé  l'apparence  on4iilée  décrite 
par  l'auteur. 

Lorsque  le  cours  des  eaux  s'est  ralenti,  l'angle  HIJ  s'est  peu  â 
peu  comblé  par  des  dépôts  légers  de  sabks  et  d'argiles,  sur  les- 
quels sont  venus  s'asseoir  les  produits  extrêmement  divisés  de  It 
désagrégation  des  couches  supérieures,  dont  le  calcaire  empâtant 
les  Gryphées  roulées  dans  les  sables  a  peu  à  peu  consolidé  la  masse, 
tout  en  lui  laissant  la  stratification  ondulée  caractéristique  d'un 
dépôt  meuble  au  moment  où  il  s'est  formé.  C'est  cette  couche  qui 
a  été  entamée  par  le  chemin  sur  le  bord  duquel  out  été  relevées 
les  coupes  figurées.  Sa  véritable  origine  nous  parait  déterminée 
par  sa  position  et  avec  non  moins  de  certitude  par  la  présence  des 
Osircti  aurUularis  au  milieu  des  grès,  car  dans  toute  i  étendue  de 
la  coupe  ,de  plus  dç  150  mètres  de  longi^eur  sur  laquelle  est  bâti 
ie  mur  du  parc,  et  où  l'on  ne  peut  nier  que  les  grès  soient  certaine- 
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ment  en  place,  on  ne  trouve  dans  ces  grès  aucun  exemplaire  d*0. 
auricularh^  ni  même  c^'aucun  autre  fossile,  si  n^est  des  dents  de 
PycDodontes  ;  on  n'y  trouve  non  plus  entre  les  calcaires  à  O.  au-^ 
ricularis  et  les  couches  à  Hippurites  aucune  trace  d'argile;  d'un 
autre  càté  les  Huîtres  appartenant  aux  grès  remaniés  of&en^  elles- 
mêmes  les  marques  de  ce  remaniement,  et  enfin  Tétude  du  mode 
de  remplissage  des  fissures  observées  dans  les  calcaires  au  sein  des- 
quels a  été  ouverte  la  tranchée  du  château  d'Eau,  calcaires  supé- 
rieurs aux  grès  et  à  plus  forte  raison  à  l'étage  provencien,  présen|f 
le  même  ordre  et  le  même  caractère  dans  la  succession  (|e^  dépôff 
qui  les  ont  comblées. 

Reste  la  grande  coupe  analysée  en  dernier  lieu  par  IVI.  Coquand. 
tJn  examen  attentif  nous  a  fait  penser  qu'elle  présentait  ^es  ca- 
ractères plus  complexes  que  ceux  qui  ont  frappé  ce  savan^  IP^'P? 
fesseur. 

Si  Ton  commence  k  Tétudier  au  point  le  plus  éloigné  du  poqt, 
où  surplombe  un  chêne  vert,  on  remarque  régnant,  au-dessus  des 
calcaires  provenciens  (Bg.  5),  une  large  excavation  oblique  dans 
la  direction  du  sud-est,  remplie  par  les  argiles  rouges  et  noires  (A) 
indiquées  aux  coupes  précédentes,  mêlées  aux  sables  purs  ou  réag- 
glutinés provenant  de  la  démolition  des  grès  coniaciens.  Si^r  ce 
dépôt  s'appuient  des  blocs  détachés  des  bancs  supérieurs  des 
mêmes  grès  et  soudés  entre  eux  par  des  sables  réagrégés  (GVR). 
L^ouverture  finit  du  côté  opposé  en  torme  de  coin  entre  les  cal- 
caires et  les  grès  par  un  petit  amas  de  sables  verts,  purs' et  meu})lef , 
qui  ne  dépend  d^aucun  des  termes  entre  lesquels  i)  est  engagé.  A 
partir  de  ce  point,  sur  une  ligne  d'environ  40  mètres,  les  grès  re- 
posentsans intermédiaire  sur  les  calcaires  provencjens,  et  surtout 
ce  parcours  la  ligne  de  jonction  est  parfaitement  régulière  çt 
droite. 

(Test  à  partir  de  cette  ligne  que  nous  fai$ons|  commencer  1^ 
dépôts  par  lesquels  a  réellement  débuté  la  craie  supérieiirei  ^i 
qne  nous  allons  décrire  successivement 

Sur  les  calcaires  provenciens  reposent  sans  transition  des  gr^s 
bruns  (Gb}  d'un  grain  fin^  compactes,  admettant  des  zones  inter- 
calées de  grès  également  purs,  bleus,  blancs  ou  verdâtres;  consi- 
dérés dans  leur  ensemble,  ces  grès  forment  une  assise  distincte, 
limitée  à  sa  partie  supériein*e  par  une  ligne  droite,  non  parallèle 
aux  calcaires  inférieurs  qu  elle  recouvre  en  plongeant  vers  le  S.-C|. 
sous  un  angle  plus  aigu. 

Au-dessus  de  ces  grès,  paraissent  des  dépôts  successifs  de  gr^s 
verts  d'abord  purs  (GVI),  puis  calcarifères  et  tendres  (GVG),  enfin 
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calcarifères  et  solides  (6VS),  dont  les  couches  se  reconFrent  en 
faisant  avec  l'horiiontale  des  angles  de  plus  en  plus  aigus,  ce  qw 
s'explique  facilement  pour  l'observateur  qui  voit  naître  et  se 
développer  successivement  chacune  de  ces  assises  à  mesure  <pi*il 
s^avaoce  dans  la  direction  du  S.-O.  du  côté  du  pont.  L'ensemble 
de  cette  formation  s'élève  à  une  hauteur  moyenne  de  7  à  8  mètres. 

Yers  le  point  où  s'arrête  le  mur  du  parc  prennent  oaissanœ 
au-dessus  des  grès  les  assises  régulières  à  O,  auricuiaris  (CC}. 
Reposant  d'abord  sans  transition  sur  les  grès  verts  calcarifères,  elles 
ne  tardent  pas  à  en  être  séparées  par  une  formation  intermédiaire 
(GP)  qui  s'engage  entre  ces  dépôts  sous  forme  de  coin  et  finit  par 
atteindre,  vei-s  la  faille  à  50  mètres  environ  de  son  point  de  défiait, 
près  d'un  mètre  d'épaisseur.  Cette  assise  se  compose  d'une  roche 
poudinguiforme  dans  laquelle  le  calcaire  s'est  isolé  des  grès  nous 
forme  de  rognons  subcristallins,  où  se  sont  développés  les  premiers 
représentants  de  la  faune  coniacienne.  , 

Les  calcaires  glauconieux  à  O.  aaricuiaris  (CC)  qui  recou- 
vrent cette  formation  se  succèdent  en  bancs  épais,  parfaitement 
parallèles,  montrant  manifestement  la  substitution  d'une  forma- 
tion régulière  aux  dépôts  tourmentés  des  grès  qui  l'ont  précédée. 

Mous  avons  dit  que  les  grès  forment  au-dessus  des  calcaires  à 
Hippurites  des  assises  régulières  chacune  dans  son  ensemble,  quoi- 
que non  parallèles,  et  se  succédant  à  angles  très  aigus,  à  mesure 
qu'on  se  rapproche  du  pont,  comme  si  les  calcaires  qui  les  suppor- 
tent eussent  été,  immédiatement  après  leur  consolidation,  soumis 
à  an  abaissement  graduel  dans  la  direction  du  S.-O.»  c'est-à-dii-e 
dans  le  sens  général  des  couches  crétacées  de  ce  bassin. 

Si  telle  était  en  effet  la  cause  des  variations  observées  dans  la 
succession  des  dépôts,  on  ne  peut  nier  l'importance  capitale 
qu'aurait  cette  constatation  au  point  de  vue  de  l'exactitude  de  la 
division  qui  nous  occupe  ;  mais  il  est  juste  de  reconnaître  que  les 
dépôts  de  sables  et  de  grès  offi*ent  souvent,  par  la  nature  même  de 
leur  formation,  des  apparences  trompeuses  de  stratification,  et  que 
'  les  déductions  que  Ton  peut  tirer  de  cette  étude  ne  présentent  pas 
toujours  une  certitude  absolue.  La  coupe  du  parc  fournit  le  con- 
trôle de  ce  premier  examen  par  l'étude  des  assises  régulières  à 
O.  auricuiaris  qui  recouvrent  les  grès. 

Si  les  grès  en  effet  ne  forment  qu'un  simple  accident,  un  banc 
de  sable  consolidé,  et  que  dans  l'intervalle  des  deux  formalious  les 
niveaux  généraux  de  la  mer  crétacée  n'aient  pas  changé,  les  bancs 
à  O,  auricuiaris  offriront  des  couches  parallèles  à  celles  de  la  for- 
mation inférieure;  or,  l'examen  direct  de  la  coupe  révèle  entre  ces 
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assises  une  discordance  de  stratification  nettement  accusée,  et 
montre  les  calcaires  à  O.  auricularls  s*engageant  vei*8  le  S.-O.  sous 
un  angle  beaucoup  plus  aigu  que  les  calcaires  inférieurs.  L'épais« 
seur  des  calcaires  coniaciens  ne  permet  pas  de  révoquer  ce  fait  en 
doute  et  de  l'attribuer  à  un  ébranlement  local  qui  aura  changé  les 
rapports  primitifs  des  termes  que  nous  étudions;  car,  d'uue  part, 
la  craie  supérieure  se  développe  sur  ce  point  en  assises  parfaite- 
ment parallèles  sur  une  hauteur  d'environ  8  mètres,  et,  de  Tautre, 
les  relations  des  divers  bancs  que  nous  venons  de  décrire  se  sont 
maintenues  sans  modiOcation  aucune,  de  l'autre  côté  d'une 
faille  à  la  suite  de  laquelle  toute  la  formation  s'est  affaissée  au- 
dessous  du  niveau  qu'elle  occupe  dans  la  partie  que  nous  venons 
d'étudier. 

Les  déductions  de  cette  étude,  qui  entraînent  comme  consé- 
quence la  preuve  d'une  discordance  tranchée  entre  les  deux  for- 
mations^ crétacées,  se  trouvent  con6rmées  par  la  description  que 
nous  avons  donnée  plus  haut  de  l'étage  provencien  à  Gourd-de- 
l'Arche  dans  la  Dordogue;  la  discordance  est  tellement  frappante 
sur  ce  point  qu'elle  ne  peut  s'expliquer  que  par  une  perturbation 
considérable  survenue  dans  les  dépots  de  la  craie  inférieure  aussitôt 
après  leur  formation,  perturbation  qui  a  brisé  les  couches  de  cet 
étage  et  ramené  violemment  au  jour  des  assises  depuis  longtemps 
ensevelies  ;  c'est  peut-être  à  cet  ébranlement  qui  a  dû  affecter  en 
même  temps  les  terrains  inférieurs  à  la  craie,  que  doit  être  attri- 
buée la  naissance  de  la  source  voisine  du  Toulon,  dont  la  position, 
le  volume  et  la  régularité  de  température  ne  permettent  pas  de 
restreindre  l'origine  aux  eaux  fournies  par  les  couches  supra- 
crétacées. 

Balayée  par  les  courants  qui  l'ont  nivelée,  la  surface  ainsi  mo- 
difiée n'a  reçu  que  plus  tard,  transgressivemcnt  sur  ses  assises,  les 
premiers  dépôts  de  la  craie  supérieure  ;  ces  dépôts  eux-mêmes  ne 
sont  pas  parallèles  à  la  ligne  de  faîte  de  l'étage  provencien,  et  l'on 
peut  consUter,  sur  un  parcours  d'environ  300  mètres,  desdiffé- 
lences  d'altitude  très  sensibles  entre  cette  ligne  et  les  diverses  cou- 
ches dont  ils  sont  composés. 

Si  l'on  prend  en  effet  pour  terme  de  comparaison  le  sommet  de 
1^  formation  glauconieuse  subcristalline  dont  nous  parlerons  plus 
loin,  et  qui  offre  le  premier  horizon  régulier  dans  la  craie  supé- 
rieure, on  remarque  que  le  niveau  s'élève  graduellement  à  me^ 
sure  qu*on  s'avance  dans  la  direction  du  Toulon,  et  que  la  distance 
^ui  la  sépare  du  sommet  de  l'étage  provencien,  déterminée  à 
^"^M  au  commencement  do  la  coupe  (fig.  b,  a),  est  de  k^fii  à  la 
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fin  (r)  de  la  même  coupe;  qi/elle  8*élcve  à  i  mètres  un  peu  n 
delà  des  bancs  à  Wppuritcs  organisons  (/^,  à  5*", ^0  à  la  crevasse'/, 
qui  a  interrompu  le  dépôt  continu  des  calcaires  provencieos,  et 
qu'à  la  fin  de  la  coupe  générale  (^]  elle  atteint  6  mètres  à  250  o& 
300  mètres  au  plus  du  point  où  nous  Ta  vous  observée  en  preiuier 
Heu. 

Cette  formation  gtauconieuse  subcristaljine  est  elle-même  sép^ 
r^e  de  Tétage  provencien  par  des  dépôts  irroguliei-s  de  marnes  et 
de  calcaires  alternativement  solides  et  marneux,  dont  le$  couches 
ont  comblé  les  irrégularités  du  fond  des  mers,  et  jouent  le  rôle  que 
nous  avons  reconnu  aux  grès  dans  la  coupe  du  parc  de  Cognac. 

TI.  —  La  craie  supérieure  a  été  classée  en  quatre  étages  qui 
ont  reçu  les  noms  de  coniaden,  santonien^  campant  en  ei  di^rdo- 
m'en.  Cette  division,  au  moins  en  ce  qui  touche  les  trois  premiers, 
se  présente  naturellement  à  Tesprit  du  géologue  qui  l*étudie  dans 
Tarrondissement  de  Cognac.  Là  en  effet,  d'une  part,  la  craie  à  O. 
mitricttlaris  est  nettement  séparée  de  celle  qui  lui  a  succédé  par  la 
dlfii^rence  des  caractères  minéralogiques,  et,  de  l'autre,  la  nature 
elle-même  a  pris  soin  de  tracer  la  limite  des  étages  santonien  et 
càmpanien  par  le  degré  différent  de  résistance  qu'ils  ont  op[x>sée 
aux  efforts  des  courants  qui  ont  dénudé  la  formation  crétacc'^e* 

L'étage  coniacien,  représenté  par  les  grès  décrits  précédemment 
et  par  les  calcaires  solides  très  glauconieux  au  sein  desquels  s'est 
multipliée  par  myriades  1*0.  auricuinris,  off're  dans  le  développe- 
ment de  ce  dernier  terme  des  assises  d'une  structure  généralement 
homogène  à  quelque  niveau  qu'on  les  étudie. 

L'étage  santonien  tranche  avec  le  précédent  par  la  présence 
presque  subite  de  l'élément  marneux  qui  donne  naissance  à  des 
calcaires  blancs  tendres,  en  couches  compactes,  largement  déve- 
loppés dans  les  environs  de  Cognac,  où  les  carrières  ouvertes  â 
chaque  pas  permettent  de  se  rendre  un  compte  exact  de  leur  ordre 
de  succession. 

Séparé  du  santonien  par  un  lit  mince  de  marnes  friables  aux- 
quelles ont  succédé  des  calcaires  blancs,  solides,  chargés  de  silex, 
le  càmpanien  a  dû  à  cette  particularité  la  conservation  d'une 
ligne  de  démarcation  franchement  accusée,  qui  forme  la  base  des 
coteaux  couronnés  par  le  Sphœmliws  Hœnini^/tattsUj  Desm. 

Mais  ces  divisions,  si  faciles  à  saisir  dans  les  environs  de  Cognac, 
ne  se  maintiennent  pas  toujoui-s  même  sûr  les  autres  points  du 
département  de  la  Charente  ;  dans  les  environs  de  Lavalette,  par 
exemple,  les  calcaires  coniaciens,  d'une  solidité  variable  suivant 
les  niveaux,  offrent  généralement  une  structure  grenue  qui  les 
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rend  plus  friables,  et  Ton  peut  constater  entre  eux  et  l*ëcage  sui- 
vant une  transition  graduellement  ménagée  qui  ne  petinet  pas 
d'en  fixer  toujours  exactement  les  limites. 

La  confusion,  clu  reste,  est  d'autant  pjus  facilb  cjue  les  couches 
santonienoes,  au  |ieu  de  la  blanchepr  éclatante  qui  Us  caractérise 
dans  L*arrondi8semeat  de  Cognac,  u 'offrent  en  ce  point  qu'un 
aspeci  terreux^  intermédiaire  équivoque  entre  la  craie  à  Ostrea 
nuricutaris  et  les  premières  assises  i m piires  elles-mêmes  de  Tétage 
campanien. 

lia  route  de  Périgueux,  à  6  kilomètres  d'Angouléme,  présente 
les  niéni^s  phénomènes.  A  des  bancs  sçtides  d'abord,  puis  friables, 
ensuite  durs  et  compactes,  succèdent  des  couches  tendres  où  se 
révèle  la  présence  de  l'élément  marneux  qu)  conduit  graduelle- 
ment à  la  zone  des  Rhynchoneila  dijformisy  d'Orb.,  et  Terebiatnla 
coniacensis^  Goqaandy  caractéristiques  de  la  base  de  l'étage  santo- 
nien.  Cîelui-ci  lui-même  ne  tarde  pas  à  admettre  dans  sa  composi- 
tion des  calcaires  durs  qui,  au  point  de  vue  minéralogique,  rap- 
pellent toutes  les  ^ppfirences  de  ceux  que  nous  veuous  U*<^tudier. 
Il  en  est  de  même  du  troisième  étage  dont  la  composition  se  lit 
facilement  sur  une  coupe  de  la  même  route,  en  face  de  Gardes, 
et   quiy  généralement  plus  marneux  et  plus  friable  que  les  précé« 
dents,  oflve  cependant  des  zones  tirés  solides,  reproduisant  exacte- 
ment en  quelques  points  le  faciès  des  premiers  dépôts. 

Si  l'on  cherche  à  compléter  cet  examen  par  l'étude  des  fossiles, 
peut-être  est-il  encore  difficile  de  justifier  entièrement  la  sépara- 
tion établie  en  étages  distincts.  Les  faunes,  en  effet,  n'y  sont  point 
ri^éureuseoieht  limitées,  et  si  la  longue  p<érlode  pendant  la(|uelle 
elles  se  sont  développées  a  dû,  par  le  seul  fait  du  temps,  ainener 
des  extinctions  et  des  renouvellements  successifs  d'espèces,  vaine- 
ment chercherait-on  à  un  autie  poiu^  de  vue  la  trace  de  ces  révo- 
lutions dont  les  terrains  antérieurs  à  la  maie  ont  été  le  théâtre,  et 
dont  la  date,  précisée  par  des  exttnctibns  subites  et  générales  des 
êtres  créés,  autbri^  là  séparatioti  d*iih  étage;  tableau  complet 
d'une  des  phases  de  la  création. 

Il  est  à  remarquer,  çp  elTet,  que  dès  le  d^but  4<^  la  craie  supé- 
rieure se  sont  révélés  presque  tous  le9  genres  dont  les  espèces  seules 
ont  varié,  que  parmi  ces  espèces  UQ  grand  nombre  passe  d'un 
étage  dans  le  suivant,  et  que  plusieurs  même  sont  communes 
i  tous. 

Ainsi,  nous  avoDS  rencontré  indifféremment,  soit  dans  l'étage 
coniacien,  soit  dans  te  santouien,  Ifs  fossiles  suivants  exclusive- 
nient  attribués  par  le  Synopsis  à  l'ua  ou  l'autre  de  ces  étages. 


A88  siANci  DU  20  jAKTiai  1862. 

Mosasaurus  earentonensis^  Coqaand.  Cognac. 
Corax  Boreauiy  Coq.  Id. 
Lamna  (plusieurs  espèces  communes).  Id. 
Tarritella  Bauga^  d'Orb.  Cognac,  Gourd-de-l' Arche. 

—  ^'gnyi^  Coq.  Id.,  id. 

Globiconcha  intermedia^  Coq.  Id.,  id.,  Àngouldme. 
Conus  tubereulatusy  Duj.  Angoul6me,  LaTalette. 
Pterodonta  obesa,  Coq.  {inflata^  d*Orb.).  6ourd>de-rArohe. 
Cardium  coniacuni,  d'Orb.  Cognac,  Lachartrie,  Périgueux. 
Cyprina  [ligeriensis^  d'Orb.).  Id.,  id.,  id. 
Ana  santonensis^  d'Orb.  Id.,  id.  Javrezac,  Gourd-de-l' Arche. 
Mytiius  divaricaeitSf  d'Orb.  Id.,  id.,  Gourd -de-rArche. 
Pinna  quadrangularix,  Goldf.  Gourd-de-F Arche,  Lachartrie. 
Spondjrtus  hippuriium,  d*Orb.  Id..  id.,  Cognac,  id. 

—  truncatus^  Goldf.  Id.,  id.,  id. 
Lima  I>esjardiniy  Desh.  Id. 

Ostrea  proboscidea,  d'Arch.  Cognac,  Périgueux. 
Tcrebratula  semiglobosa^  Sow.  Id.,  Gourd-de-l'Arche. 
Diplopodia  subnuda^  Desor.  Id.,  id. 
Aîicraster  brcvts^  Desor.  Périgueux. 
Bourgueticrinus  eWpticus.  Cognac,  Périgueux. 
Etc.,  etc. 

De  mêaie  nous  avons  rencontré,  soit  dans  le  sanlonien,  aoît 
même  dans  le  coniacien,  les  fossiles  considérés  comme  propres  A 
Tétage  campanien  : 

Étages  conacien  et  satttonien. 

Ammonites  petrocoriensis^  Coq.  Gourd-de-l'Arche,  Montignac. 
Trigonia  inornata^  d*Orb.  Cognac,  Saint-Georges-de-Périgueux. 

—  limbata^  d'Orh.  Gourd-de-l'Arche,  Bassillac,  Mussidan. 
Phoiadomya  Marroti^  d'Orb.  Id.,  id. 

Areopagia  rircinalis^  d'Orb.  Id.,  id. 

—  Âiicheiiai,  Coq.  Id.,  Saint-Georges,  id.,  id. 
f^enus  subplana^  d'Orb.  Id.,  id.,  id. 

Lima  semisulcata^  Gold.  Id.,  Cognac,  Neuvic,  id. 
-*  santonensis^  d'Orb.  Id. 

—  maxima^  d'Arch.  Périgueux,  NeuTic. 
fanira  quadricostata^  d'Orb.  Cognac,  Trélissac. 
Peeten  Bspaillaci,  d'Orb.  Grourd-de-l* Arche. 
Ostrea  laciniaia^  d'Orb.  Cognac. 

Étage  santonien. 

Bostetiaria  carentonensis^  Coq.  Périgueux. 
Trochtts  Marrotianus,  d'Orb.  Id.  Epagnac. 
Corbis  Salig/iaa\  Coq.  Chftteau^Eernard. 
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Mytilus  Dufrenoyi^  d'Orb.  Le  Parvand. 

Ostrea  vesicularisy  Lamk.  Cognac,  Lachartrie,  etc. 

—  fronsj  Park.  Montignac  (Gogoac),  Toutblanc,  NeuTÎc. 

—  sanionensis^  d'Orb.  Id.,  id.,  Périgueux,  id. 

—  titronensis,  d'Orb.  Id.,  PérigueuL 
Mynchonella  triptera^  Coq.  Cb&teau-Bernard. 

—  Boreaui,  Coq.  Toutblanc,  Geoté. 
Etc.,  etc. 

Les  rudistes  eux-mêmes,  considérés  comme  spéciaux  aux  hori- 
zons qu'ils  caractérisent,  sont  loin  d'offrir,  dans  la  craie  supérieure, 
ces  stations  nettement  limitées  qui  leur  ont  été  assignées  dans  la 
première  période  ;  l'extinction  d'une  espèce  n'y  a  que  rarement 
piécédé  Tapparition  de  celle  qui  s'est  développée  après  elle,  et, 
tous  ce  rapport  encore,  il  est  difficile  de  ne  pas  reconnaître,  dans 
leur  succession,  un  caractère  de  continuité  exclusif  des  divisions 
absolues  qui  les  ont  séparées. 

Ainsi,  nous  avons  rencontré  à  Sainte-Catherine,  près  d*Angou- 
lèine,  dans  la  zone  à  RhynchoneUa  diffotmis^  d'Orb.,  le  SphœruUtes 
Coquandi^  Bayle,  et  le  Radiolites  Mauldeiy  Coq.,  considérés  comme 
caractéristiques  de  l'étage  coniacien,  aaaociés  bxl  Radiolites  Jissi- 
costatusj  Bayle,  qui  se  poursuit  jusque  dans  le  troisième  étage,  et 
dans  la  Dordogne,  à  Trélissac,  ces  deux  Radiolites  associés  au 
Sphœrulites  Hœninghausii  qui  descend  jusqu'au  niveau  des  Ràyn" 
chonelîa  dijformis. 

Inversement,  YHippurius  Jrnaudi,  Coq,^  dont  la  station  princi- 
pale dans  les  environs  de  Cognac  est  la  zone  santonienne,  passe 
dans  le  campanien  où  M.  Boreau  et  moi  l'avons  recueilli  sur  les 
coteaux  qui  bordent  le  Né  derrière  Gimeux, 

Bien  plus,  les  stations  principales  des  fossiles  varient  suivaot 
les  localités  qu'on  étudie,  et  telle  espèce,  considérée  comme  spé- 
ciale à  un  étage  sur  tel  point,  présente  au  contraire,  sur  tel  autre, 
dans  un  étage  différent,  son  maximum  de  développement  ;  ainsi, 
le  Micraster  brevis^  Desor,  qui  dans  les  environs  de  Cognac  appa- 
raît avec  les  RJiynchonella  dijformis  et  Terebratula  coniacensis, 
^oq-,  à  la  base  de  l'étage  santonien  où  il  est  trèsconunun,  dans  la 
Bordogne,  au  contraire,  aboude  avec  le  Pentacrinus  carinatus^ 
Jlœmer,  et  la  RhynchoneUa  Baugasii,  d'Orb.,  au  niveau  de  YOsirea 
ouricularis,  inférieur  de  plus  de  15  mètres  à  l'apparition  de  ces 
bracliiopodes. 

Il  en  est  de  même  des  variations  minéralogiques  qui  sont  loin 
de  s'être  produites  simultanément  sur  tous  les  points  du  bassin  ; 
^es marnes  par  exemple,  qui  dans  les  environs  de  Cognac  ont  signalé 
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leur  apparition  contemporaine  d<^  Rhyàchonetla  dtfformis  et  T#t»-< 
bratula  coniacensis  par  la  blanclicur  éclatante  des  calcaires  qu  eflel 
ont  modifiés,  dans  les  environs  de  Périgueux,  où  Ton  peut  re- 
connaître la  même  modifîcalion,  ne  se  soiU  manifestées  qu*aprâs 
l'extinction  de  ce3  eç^pècesi  et  constituent  à  'trélissac  coiunie  an 
S.-E.  de  Périgueux,  sur  la  route  de  Bergerac  par  exemple,  àa 
assises  d'un  niveau  supérieur. 

VIF.  —  La  coupe  de  Gourd-de-l' Arche  que  nous  avons  déjà  eo 
occasion  d'étudier  (6g.  /i  et  6,)  permet  de  saisir  fecileineDt,  dam 
la  Dordogne,  Tordre  de  succession  des  premiers  dépôts  de  la  craie 
supérieure. 

Si  l'on  observe  les  premières  assises  de  cet  ëtage  (}iii  se  montreot 
en  place  près  de  la  Briqueterie  {a  è,  fi^^.  (i  et  6),  oii  remarque  an 
début  de  la  coupe,  reposant  sur  les  couches  provenciennes,  mais 
sans  transition,  des  calcaires  assez  solides,  verdâtres,  légènemeol 
piquetés  de  glauconie,  au  sein  desquels  abonde  1*  Ostrea  pxeadiy 
Matherom,  Goq.,  spéciale  dans  les  environs  de  Périj;uetix  â  la  base 
de  la  craie  supérieure  ;  ces  calcaires  se  ramollissent  graduellement 
à  mesure  qu'on  8*élèvé,  et  présentent,  â  2  mètres  environ  au- 
dessus  de  leur  début,  iin  lit  mince  de  marnes  noii*es,  friables, 
auxquelles  succèdent  peu  à  peu  des  calcaires  au  grain  bn  et  serré, 
se  consolidant  davantage  dans  lés  couches  supérieures,  o&  ils  f»reD- 
nent  ilne  texture  cristalline  et  s*isolent  de  la  glauconie  hydratée 
qui  s'est  abondamment  précipitée  en  traînées  continues  aa  miliea 
de  ce  dépôt.  Cette  couche  poudingui forme  est  nettement  limitée 
à  sa  partie  sufiérieure,  sur  laquelle  se  sont  le  (dus  développés  sans 
transition  des  calcaires  marneux,  noirâtres,  dont  le  fkeiès  diflère 
de  ceux  que  nous  avons  déjà  indiqués. 

A  l'extrémité  bc  de  la  coupe  se  présentent  les  mêmes  caractères 
à  cette  seule  différence  près  que  1  épaisseur  totale  du  déf>ôt  s'est 
aocnie  de  0"*,35  dans  la  partie  inférieure  aux  marnes  friables, 
noires,  décrites  en  premier  lieu. 

Reprenant  au  point  d  la  coupe  générale,  fig.  ft,  on  consute 
l'absence  du  dépôt  calcaire  glaiiconieux ,  que  nous  avons  va 
reposer  immédiatement  sur  les  calcaires  prôveneiens  au  début 
de  la  coupe,  ou  plutôt  l'interversion  des  premiers  termes,  et  son 
remplacement  par  les  marnes  pures,  noirâtres,  qui  se  poursuivent 
•ttr  tout  le  reste  de  la  coupe  et  qu'on  retrouve  encoi^  au  pre- 
mier pian  sur  la  route  de  Bussière-Badil,  à  500  mètres  enviix>D 
de  ce  point.  Au-dessus  de  ce  premier  dépôt  dont  l'épaisseur  dépasse 
rarement  4  décimètre,  se  développent  des  calcaires  teodns  et 
marneux:  à  la  base,  noirâti*es  ou  roux,  qui  s'y  lient  graduellement 
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d  recèlent  les  mêmes  fossiles;  ces  calcaires  se  consolident  dans 
les  couches  supérieures  et  supportent  immédiatement  le  banc 
glauconieux  siibcristalHu  dont  nous  avons  parlé  plus  haut;  et  qui 
forme  un  point  de  repère  constant  au-dessus  des  dépôts  variables 
par  lesquels  a  débuté  la  craie  supérieuie. 

A  la  6n  de  la  coupe  [g),  les  marnes  noires  ou  terreuses  sont 
recouvertes,  comme  en  ^,d*un  calcaire  marneux  passant  au  solide; 
mais  entre  ce  dépôt  et  la  zone  subcristalline  est  vtMiue  s'intercaler 
une  seconde  couche  de  calcaires  marneux,  gris,  friables,  qui  les  à 
déjjarés  et  élevé  à  6  mètres  l'épaisseur  totale  de  la  formation. 

Le  dépôt  siibcristallin  lui-même  présente  en  ce  point  des  carac- 
tères  plus  complexes  que  ceux  que  nous  lui  avons  assignés,  car 
les  noyaux  calcaires  ne  sont  pas  seulement  associés  au  précipité 
glauconieux,  mais  encore  sont  enveloppés  d'un  i;rès  fin,  calcari- 
lère,  rose  ou  rougeâtre,  légèrement  micacé,  qui  lui  donne  un 
aspect  poudinguifornie  mieux  caractérisé,  et  constitue^  sur  certaine 
points,  la  partie  la  plus  considérable  de  la  roche. 

Les  fossiles  sont  très  abondants  dans  cette  zone,  et,  surtout  au 
sommet  où  ils  ont  conservé  leur  test,  peuvent  être  lacilement  dé- 
terminés; Tétude  des  espèces^que  renferment  ces  assises  conduit  à 
les  assimiler  ai^x  grès  rougeâtres  d|Uchaux  dont  la  faune  offre  de 
fiprabreux  termes  comnmns  :  Cardium  HiUanum^  Sow. ,  Isocardia 
atnxensig^A^Oth,yCYprina  consobrina,  d'Orb.,  Àrca  Matheroniana , 
d'Orb.,  Sfiofiàylus  hystrix,  Goldf.,  etc.,  etc. 

Nous  avons  recueilli  à  ce  niveau  de  nombreuses  espèces  d'Huî- 
tres pouvelles  et  de  brachiopodes,  dont  quelques-unes  ont  été 
^^crites  par  M.  Coquand  dans  Je  Synopsis  des  formations  secon- 
daires qui  termine  le  second  vol|ime,du  texte  explicatif  de  la  carte 
géologique  de  la  Charente  ;  ces  fo9siles  y  son(  associés  if  plusieurs 
espèces  d'Ammonites,  à  des  Nautiles,  à  des  Turritelles  (7.  Bauga 
et  d^cHis^  d'Orb.),  à  des  Ptérodontes  [P.  obesa.  Coq.,  inflata^ 
d'Orb.),  à  des  Df'rieniium,  A  plusieurs  Cnrdium^  aux  yérca  santoncn- 
sis  et  Matheroniann ^  d'Orb.,  aux  Trigonia  limbata  et  scahra^  à  la 
Fenus  s^iip^atm^  d'Orb.,  à  des  Mytilus  variés,  à  la  Ça^jsa  discre- 
P^^'t  d'Orb,,  à  plusieurs  espèces  <}!Ar€opagia^  à  dç  nombreux 
oursins,  et  dans  les  calcaires  cristallins  à  une  Ctavagella^  distincte 
de  la  C.  creiacâOy  d'Orb. 

C'est  à  cette  zone  qu'il  faut  rapporter  tous  les  fossiles  de  Monti- 
goac  (Doî'dogne)  décrits  au  Synopsis  comme  appartenant  à  l'étage 
canipanien. 

Àu'dessus  de  la  zone  glauconieuse  subcristalline  qui  termine  le 
preiifîiër  dépôt,  se  sont  développés  des  calcaires  d'un  gris  noirâtre, 
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tendres,  très  marneiu,  chargés  de  grains  de  glauconie,  et  dans 
lesquels  on  trouve  encore  quelques-unes  des  Huîtres  qui  ont  peu- 
plé les  couches  inférieures  ;  ces  calcaires,  à  U  mètres  environ  au> 
dessus  de  leur  première  apparition,  passent  à  des  bancs  plus  soli- 
des, blanc  jaunâtre,  homogènes,  d*un  grain  fin,  au  sein  desquels 
86  sont  éteints  les  derniers  représentants  des  Huîtres  et  des  Téré- 
bratules  qui  ont  franchi  la  limite  des  assises  inférieures. 

Ces  bancs  ont  eux-mêmes  pris  fin  par  une  modification  subie 
dans  la  composition  chimique  des  mers,  qui  a  de  nouveau  brus- 
quement précipité  la  glauconie  en  masses  épaisses,  et  constitué 
une  zone  poudinguiforme  d*un  mètre  environ  de  puissance,  analo- 
gue à  celle  que  nous  avons  décrite  précédemment,  à  cette  diffë* 
rence  près  que  les  fossiles  ont  presque  entièrement  disparu. 

Les  chemins  tracés  dans  le  coteau  de  Gourd-de-l'Arche  et  sur- 
tout une  carrière  ouverte  à  ce  niveau  sur  la  route  de  Bussière- 
Badil,  non  loin  de  ce  point,  permettent  de  se  rendre  un  compte 
exact  de  la  reproduction  successive  de  ce  phénomène  dans  les 
couches  qui  reposent  sur  celles  que  nous  venons  de  décrire  ;  cette 
zone  moyenne  qui  n'offre  que  peu  d'intérêt  se  résume  dans  la 
ooupe  suivante  z 

4^  Calcaire  poudinguiforme  avec  grès  rose  très  peu  fossi* 

lifère 0",50 

2*  Calcaire  schisteux,  grisfttre  à  la  base,  passant  à  des 
couches  blanches,  grenues,  compactes,  caractérisées 
par  l'apparition  de  quelques  silex  pftles  et  par  la  Ràyn- 
rhonella  expansa^  Coq.,  et  VOstrea  proboscidea^ 
V.  minor  (peut-être  espèce  distincte) 3*,00 

3*  Calcaire  subcristallin,  poudinguiforme,  trèsglauconieux.     4  ",00 

4*  Calcaire  marneux,  grisfttre,  compacte,  feuilleté  sur  cer- 
tains points  ;  quelques  rares  silex  noirs  aplatis  :  mêmes 
fossiles  que  dans  le  banc  n**  2  et  de  plus  Terebratella 
^rA/iM(//,  Coq.,  avec  oursins  indéterminés 3">,00 

6*  Calcaire  poudinguiforme,  se  fondant  insensiblement  dans 

les  calcaires  inférieurs  et  supérieurs 4*^,40 

6*  Calcaires  gris  compactes,  légèrement  marneux,  sans 
fossiles,  passant  à  des  couches  très  dures,  d'un  blanc 
presque  pur,  renfermant  quelques  épines  d'oursins.  .     2"y50 

7*  Calcaire  subcristallin  poudinguiforme,  avec  veines  de 
grès  rose  souvent  très  abondant,  micacé;  quelques 
dendrites  dans  les  fissures  de  la  roche 4"',20 

8^  Calcaire  blanc,  homogène,  très  peu  piqueté  de  glauco- 
nie, presque  subcristallin,  avec  quelques  rares  O. 
proboscùica,  v,  minor 2",00 

J  reporter.  .  .  44*,60 
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Repori.  .  .  41»,  60 
9*  Calcaire  mélangé  de  gros  glaaconieuz,  très  calcarifère 
i  la  base,  s'isolant  vers  le  sommet,  où  la  glaucooie  est 
plus  abondante  et  mieux  détachée  du  calcaire  qui 
prend  un  aspect  cristallin  et  recèle  quelques  minces 
rognons  de  silex  noirs;  mêmes  Huîtres  et  brachio- 
podes  aTOC  épines  de  Cidaris  silicifiées V^^h^ 

Total <7»,40 

(Test  à  |Mirtir  de  ce  point  que  prennent  naissance  les  couches  au 
sein  desquelles  sont  ouvertes  les  carrières  de  pierre  de  taille  des 
environs  de  Périgueux  ;  elles  débutent  par  un  calcaire  compacte, 
bomogèoe,  en  bancs  épais,  jaunâtre,  grenu,  à  cassure  rude  et 
comme  sablonneuse  au  toucher;  cette  assise  inférieure,  sans 
fossiles,  est  caractérisée  par  la  présence  du  mica  régulièrement 
disséminé  dans  la  niasse  et  de  silex.  d*abord  noirs,  puis  blonds,  au 
moins  vers  la  périphérie,  dont  la  coloration  précise  avec  certitude 
le  niveau.  L'épaisseur  totale  de  cette  zone  dont  on  ne  tire  que  du 
moellon  ne  peut  être  évaluée  à  moins  de  7  à  8  mètres. 

Elle  passe  graduellement  à  des  calcaires  d'un  grain  fin  et  serré, 
très  résistants,  d'un  blanc  légèrement  verdâtre,  micacés  comme 
ceux  qui  les  précèdent,  et  empâtant  un  assez  grand  nombre  de 
fossiles  que  la  dureté  de  la  roche  ne  permet  de  déterminer  avec 
certitude  que  sur  les  points  désagrégés  par  l'infiltration  des  eaux 
pluviales;  c'est  dans  ce  banc,  de  15  à  20  mètres  de  puissance, 
que  sont  exploitées  les  carrières  de  pierre  de  taille,  et  que  se 
trouvent  exclusivement  réunis  les  fossiles  spéciaux  à  cet  étage  dans 
les  environs  de  Cognac  :  Ostrea  attriculnris^  Rhynchonella  Bauga» 
siana,  Pentacrînus  carinatus;  ils  y  sont  associés  à  Y  Ostrea  probos- 
cidea^  O.  minor^  aux  Lima  santonensis  et  maxtma^  aux  Spondytus 
truncattis  et  hippuritarum^  à  VArca  santonensis ^  au  Micraster  breviSy 
au  Bourgueticrinus  eliipticuSy  à  des  Hemiaster^  k  des  Salenia,  à  des 
Nucleoiites  et  à  des  Cidaris  dont  les  volumineuses  antennes  se  sont 
parfaitement  conservées. 

^  sont  ces  couches  qu'a  entamées  à  Marsac  (fig.  1)  la  route  de 
Périgueux  à  Bordeaux,  et  qu'on  retrouve  (fig.  2)  à  l'extrémité  du 
pont  qui  relie  cette  route  à  la  ville  de  Périgueux. 

La  partie  supérieure  de  cette  zone  est  caractérisée  par  quelques 
hls  minces  de  silex  noirs  qui  ont  immédiatement  précédé  un  der- 
nier dépôt  de  glauconie,  moins  tranché  que  ceux  décrits  ci-dessus, 
ï^^ais  suffisant  pour  altérer  la  qualité  des  calcaires  dont  les  carrières 
^^  tirent  que  du  moellon. 

I^s  calcaires  presque  blancs,  à  peine  piquetés  de  glauconie,  au 
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tein  desquels  vient  s'éteindre  VO.  auricularis,  succèdent  à  cette 
dernière  couche  poudinguiforme  ;  solides  sur  les  points  que  n'a 
pu  atteindre  l'action  des  agents  atmosphériques,  ils  réTèlent  à  U 
surface  une  diffëreuce  de  nature  par  une  friabilité  plus  grande 
que  celle  dont  étaient  doués  ceux  qui  les  ont  précédés;  ils  sont 
caractérisés  par  le  développement  de  YOstrea  proboscfàea , 

Ils  sup|X)rtent  des  assises  de  couleur  bleuâtre,  très  micacéeSf 
consolidées  sur  quelques  points  par  une  certaine  proportion  de 
silice  qui  entre  dans  la  constitution  de  la  roche  \  l'épaisseur  de 
cette  zone,  jointe  à  celle  que  nous  venons  de  décrire,  s'élève  à  envi- 
ron 15  mètres;  je  n'y  ai  recueilli  avec  des  débris  d'Astéries  queU 
Cyprina  ehngata,  d'Orb.,  le  Mytilus  divaricatus^  d'Orb.,  VOftrcc 
proboscidea^  la  Tcrebratula  coniacensiSy  Coq.,  var.  (tepressa  [T. 
Boucheron i  ?,  Coq.),  |e  Pseudodiademn  HUinii^  etc. 

C'est  à  partir  de  ce  niveau  que  se  manifeste  franchement  U 
faune  qui  dans  la  Charente  caractérise  Tétage  santonien;  les 
premières  assises  qui  la  renferment  sont  constituées  par  des 
calcaires  blancs  compactes  susceptibles  de  fournir  de  la  pierre 
de  taille  à  laquelle  sont  impropres  celles  sur  lesqueU«*s  ellts 
reposent;  on  y  trouve  réunies  les  lihrnchonella  difjormis,  d'Orb., 
tnptera,  Coq, ,  et  vcspcrtiUo^  Brocch. ,  la  Terebratula  coniarensù^ 
Coq.,  1  Ostrea  probnsridea,  et  le  SphœnUites  Hœninglkausii  dont  j  ai 
constaté  la  présence  au  sein  de  la  roche  dans  une  carrière  ouverte 
près  de  Champcevinel  (1),  fig.  2  [3].  Le  Cardium  conincum^  d'Orb., 
Jes  Spondylus  hippuritarum  et  santonensis^  je  Pseudodiar(ema  Kltim 
ont  également  été  rencontrés  à  cet  horizon.  La  fig.  2  montre  b 
succession  de  ces  couches  dans  la  vallée  de  la  Combe-des-Dames 
près  de  Périgueux  et  leur  prolongement  de  l'autre  côté  de  Tlsle; 
la  carrière  n"*  1  est  ouverte  dans  la  grande  zone  des  pierres  de  taille 
à  O.  auricitiaris  et  Hhyrtrfionclln  Batv^asiana  exploitées  à  chaque 
pas  dans  cette  vallée  ;  le  n<>  2  est  une  carrière  abandonnée  dont 
l'exploitation  avait  été  tentée  dans  les  calcaires  bleus,  micacés, 
gélifs,  à  Osirra  proboscidea ;  le  n?  3  est  ouvert  dans  les  calcaires 


(1)  J'ai  longtemps  hésité,  tant  que  je  n'ai  recueilli  que  des  fragments 
de  ce  rudiste,  à  les  attribuer  au  Spliœralites  Hœningfutusii  que  je  oe 
connaissais  pas  à  un  niveau  aussi  bas,  et  je  pensais  qu'ils  provenaient 
du  iV.  Coquandt^  Dayle,  trouvé  par  moi  à  cet  horizOD  dsds  le  dépar- 
tement de  la  Charente;  mais  la  découverte  d'un  exeitiplsire  complet, 
et  son  identité  avec  les  Sphérulites  recueillis  dans  les  calcaires  sili- 
ceux bleus  et  les  calcaires  marneux  blancs  immédiatement  supérieurs, 
où  ils  présentent  leur  appareil  cardinal,  a  dissipé  tous  mes  ijoutes  sur 
ce  point. 
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)laDCS  décrits  cd  dernier  lieu  où  l'on  recueille^  avec  la  Rfiyn- 
konelia  difformis  et  la  Terebratula  coniacensis^  le  SphœruUies 
Hœningkausii. 

Un  dernier  banc  silicëo-marneux  bleuâtre  qui  affleuit;  à  Tré- 
issac  au  niveau  de  la  route,  où  il  est  pétri  des  mêmes  fossiles,  clôt 
:ette  première  période,  avec  laquelle  finit  la  plus  grande  partie 
de  la  faune  que  nous  venons  d'énumérer. 
L'épaisseur  de  ces  couchas  dépasse  15  mètres. 
Elles  sont  séparées  des  assises  marneuses  blanches,  identiques 
pour  Taspect  et  la  composition  minéralogique  avec  celles  des  eii vi- 
rons de  Cognac^  par  une  formation  intermédiaire  de  5  à  6  mètres 
d'épaisseur,  qn*ont  entamée  presque  en  face  de  Trélîssac  la  route 
de  Bassillac  et  près  d'Antonne  les  carrières  qui  bordent  là  route 
d*£xci<leuil  à  il  kilomètres  £.  de  Périgueux. 

Cette  zone  intermédiaire  est  constituée  par  un  calcaire  gris^ 
siliceux  comme  celui  quô  nous  venons  de  décrire,  mais  plus 
friable,  et  admettant  des  liu  minces  ei  irré($uliers  de  sables  ver* 
daties  agrëgps,  au  sein  desquels  apparaît  encore,  mais  pour  la  der- 
nière fois,  la  Hhyntlionella  Uifformis^  associée  au  RudioUtei  Mauldeiy 
Coq. ,  et  au  Sphœndites  Hœitinghausii, 

La  présence  des  sables  au  milieu  de  ce  banc  explique  les  plié- 
ootnènes  qui  en  ont  suivi  le  dépôt  et  la  modification  minéralogique 
survenue  dans  ceux  qui  lui  ont  succédé. 

Dn  banc  à' Oitrea proboscùka  et  vcsicuiaris,  où  ces  fossiles  se  sont 
développés  par  myriades,  signale  l'apparition  des  marnes  blanches 
et  dts  calcaires  tendres. qui  constituent  le  coteau  de  Trél issac  ; 
cVst  le  terrain  de  la  Grande-Champagne,  la  patrie  des  eaux-de- 
tie  de  Cognac  ;  une  voie  ouverte  à  travers  ce  coteau,  dans  le 
domaine  de  S.  E.  M.  le  ministrs  Magne,  fixe  l'ordre  suivant  dans 
la  lucceaBton  des  couches  crétacées  : 

Au  niveau  de  la  route  :  Calcaires  silicéo-marneux  micacés,  corn- 
pactes,  d'un  gris  bleu,  se  délitant  superficiellement  à  Thumidité  : 

Rhynchonella  difformix  et  vespertilio;  Terebratuia  coniacensis  ; 
Pseudodiadema  Kleinii, 

Au-dessus  : 

^'^  Calcaires  verd^tres,  grenus,  d'une  solidité  variable,  micacés  : 

Mêmes  brachiopodes,  et  de  plus  Rhynchonetla  triptera,  Coq.  ; 
SpbœrttlUes  UœningbansH  ;  Hemia6ier, 

)*  Calcaires  marneux,  blancs,  se  délitant  profondément,  banc  pétri 
é*Otirea  proboscidea  et  veHcuiaris;  Tenbraiuia  Boreaui^ 
Coq.  ;  Dipiopodia  iubnuda. 
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3*  Calcaires  blancs  friables  avec  nombreux  rognons  de  silex 
formant  la  plus  grande  partie  de  la  roche,  sans  fossiles. 

4*  Calcaires  blancs  compactes  légèrement  micacés,  résistant  à  la- 
gelée. 

Banc  pétri  de  Sphœrutites  Hœninghausn  aTOC  quelques  RadioiHct 
Mauldei;  MrnchoneUa  Boreatû^  Coq.;  quelques  ConoeiypeÊU 
ovum. 

C'est  dans  les  deux  numéros  précédents  que  sont  ouvertes  les  car- 
rières de  chaux  hydraulique  de  Planchaix  (6g.  2  [4]). 

6**  Calcaires  marneux,  blancs,  friables  : 

Banc  à  Ostrea  Maiheroniana  y  d'Orb.;  Rhyuchonelia  Soream  ^ 
Ostrea  frons^  vesicularis;  Conoclypeut  ovum;  terminé  an 
sommet  par  la  BÂynchonella  globata  (Arnaud). 

Cesi  à  ce  niveau  que  se  termine  dans  la  Charente  Tétage  santo- 
DÎen  limité  par  la  RhynchoneUa  dijjormis  à  sa  base  et  par  la  R. 
giobata  au  sommet;  il  serait  impossible  ici  de  détacher  sans 
arbitraire  les  couches  que  nous  venons  de  décrire  de  celles  qui 
leur  ont  succédé* 

Des  calcaires  blancs,  tendres,  friables,  cimentent  au-dessus  de 
cet  horizon  un  dépôt  abondant  de  rognons  siliceux  noirs,  auquel 
succèdent  des  assises  d'un  calcaire  moins  pur,  mais  plus  résistant, 
qui  se  poursuivent  presque  sans  fossiles  jusqu'au  sommet  du  coteau  ,- 
elles  constituent  à  Test  de  Périgueux  le  maximum  de  développe- 
ment de  la  craie  supérieure. 

La  continuité  de  ces  dépôts  permet,  grâce  aux  altitudes  indi- 
quées sur  les  cartes  du  Dépôt  de  la  guerre,  d'en  déterminer  avec 
précision  l'épaisseur. 

Si  l'on  prend  pour  terme  de  comparaison  le  niveau  de  Tlsle 
^al  au  faubourg  de  TArceau,  à  3  ou  À  mètres  près,  à  celui  de  la 
route  d'Excideuil,  on  constate  que  ce  niveau  est  de  64  mètres 
au-dessus  de  la  mer,  et  que  la  pente  maximum  de  la  rivière  est 
de  0",002  par  mètre. 

On  peut  évaluer  approximativement  à  25  mètres  la  série  des 
dépôts  par  lesquels  a  débuté  la  craie  supérieure  et  que  termine  la 
zone  poudinguiforme  sur  laquelle  reposent  les  carrières  de  pierre 
de  taille  ouvertes  dans  la  vallée  de  l'Isle.  C'est  le  sommet  de  cette 
zone  qui  affleure  au  niveau  de  la  route,  à  quelques  mètres  au 
delà  du  faubourg  de  l'Arceau. 

L'élévation  du  coteau  étant  fixée  sur  ce  point  par  la  carte  à 
167  mètres,  si  Ton  déduit  3  ou  &  mètres  pour  l'épaisseur  du  man- 
teau tertiaiiie  qui  le  couronne,  et  86  mètres  pour  le  niveau  de  la 
route,  il  restera  pour  la  formation  crétacée  plus  de  75  mètres  qui, 
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sints  siux  25  mètres  de  la  première  zone,  donnent  une  épaisseur 
otale  d'enTÎron  100  mètres. 

Or,  ce  sommet  correspond  à  la  zone  des  calcaires  blancs  à 
Ihynchoneila  difformis  et  vespertilio  que  recouvrent  les  calcaires 
;ris  siliceux  auxquels  on  doit  attribuer  plus  de  15  mèCres  d'épais^ 
eur,  et  qui  à  Trëlissac  viennent  affleurer  au  niveau  de  la  route. 

Evaluant  sur  ce  point,  distant  de  U  kilomètres  de  l'Arceau,  à 
)5  mètres  l'altitude  de  la  route,  il  reste  pour  les  couches  tendres 
pi  constituent  entièrement  le  coteau  de  Trélissac,  dont  le  point 
culminant  est  porté  sur  la  carte  à  221  mètres,  une  épaisseur  de 
125  mètres  au  moins,  qui,  jointe  aux  100  mètres  pris  à  TArceau 
et  aux  15  mètres  intermédiaires,  donne  en  ce  point  à  la  craie  su« 
périeure  une  puissance  totale  d'au  moins  2/iO  mètres. 

D'un  autre  côté,  les  couches  les  plus  élevées  de  Trëlissac  sont 
encore  inférieures  aux  bancs  à  Orbitolines  qu'on  rencontre  à  la 
base  du  coteau  de  Neuvic  et  qui  peuvent  être  suivis  tant  sur  ce 
point  que  dans  les  environs  de  Mussidan,  sur  une  épaisseur  de 
plus  de  60  mètres;  il  en  résulterait,  pour  l'ensemble  de  la  craie 
supérieure  dans  le  département  de  la  Dordogne,  une  importance 
de  plus  de  300  mètres,  presque  égale  à  celle  qu'attribue  IVl .  Co- 
quAnd  à  la  formation  tout  entière  dans  le  département  de  la 
Charente. 

Les  couches  observées  à  Trëlissac  ont  été  recoupées  à  la  station 
de  Miifaac-d*Auberociie  (15  kilomètres  sud  de  Trëlissac)  parle 
chemin  de  fer  de  Périgueux  à  Brives;  elles  offrent  sur  ce  point 
dans  leur  ensemble  une  succession  de  caractères  analogues  à  ceux 
que  noua  leur  avons  déjà  assignés.  L'assise  inférieure  constituée 
par  un  calcaire  pur,  bleu,  solide,  présente  un  grain  fin,  lithogra- 
phique, inattaquable  aux  agents  atmosphériques,  et  qui  rappelle 
certaines  couches  compactes  de  l'étage  provencien;  l'ëlëment  sili- 
céo- marneux  fait  défaut  dans  la  composition  de  la  roche  peuplée 
d'ailleurs  des  fossiles  déjà  indiqués,  à  l'ënumëration  desquels  vient 
«joindre  V  Jctœonellahwoluta^  Coq.  ;  le  Sphœrutites  Hœnînghansii 
Kulf  extrêmement  abondant  à  Bassillac  et  à  Trëlissac,  paraît  sur  ce 
point  faire  complètement  défaut.  A  3  ou  6  mètres  au-dessus  de  la 
voie,  la  couche  mélangée  de  calcaires,  jaunes,  sablonneux,  d'un 
^pect  différent  de  ceux  de  Bassillac,  passe  à  des  bancs  solides  quoi- 
que marneux,  blancs,  sépai*ës  par  des  chapelets  de  silex  noirs.  Le 
^odiolites  ilfafi/c^W,  déjà  constaté  dans  la  couche  inférieure,  traverse 
Jusqu'à  un  niveau  assez  élevé  cette  zone,  où   il  est  associé  au 
"•fi'>sico$tattts^  au  Trochus  Marrolinnuiyji  la  RhynchoncUa  Boreoui^ 
«*UX  Ostrea  turonensis  et  Matheroni, 

Soc.  géol,,  %^  série,  tpme  XIX.  3S 
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coinplèteiit  dans  la  Dordogne  l'ensemble  des  couches  qui  cod- 
slituent  la  craie  supérieure.  Là,  en  effet»  il  est  possibip  d'en  siii?rr 
le  (Jéveloppement  jusqq'à  rapparitioo  des  calcaires  jaunes  supé- 
rieurs, au  sein  desquels  s'est  i-évélée  la  faune  dordonienuc.  Kou 
ne  tenterons  pas  de  refaire  la  description  de  ces  asafles*  cqpBueitk 
tous;  il  est  seulement  utile  de  fx>astater,  dans  la  succesaîon  de» 
fossiles  dont  elles  sont  peuplées,  la  persistance  des  pfaéoomèiic» 
ti-ausitoiresque  nous  avons  déjà  signalés  i  Tapparitiou  des  calcain» 
jaunes  n'a  |K>int  subitement  inauguré  un  ordre  de  choses  uouTesu, 
avant  leur  dépôt  ÏHipparites  radiosiis  (ff,  JH^pmUa^i^  ^^Oà^] 
avait  coniiuencé  à  peupler  les  calcaire*  blancs  tendres  de  Téu^ 
campanien,  où  il  se  trouve  associé  à  uti  grand  nombre  de  fossiics 
qui  ont  franchi  la  limite  de  ces  étages  :  Nerilopsis  lœvigata^  d*Or)).; 
Jvetlana  royano^  d'Orb.  ;  Pkasitmella  supraçrdncta^  d'Orb.  ;  JrcM 
rayuna^ d'Orb.  ;  Ostren  larva^  Lamk,  etc.,  etc.  De  niéme^  les  Spha- 
rulrivs  ultitus  et  Hœnin^hausii  |>assent  dans  les  calcaires  jaunie  où 
j'ai  pu  constater,  près  de  Mussidan,  la  présence  decederqier  rudi^c 
à  une  hauteur  relativement  considérable  de  ce  dépôt. 

C'est  surtout  enti*e  le  hameau  de  Planèze  et  la  statipn  de  Neuvic 
qu'il  est  facile  de  faire  une  étude  complète  de  cette  comnmnaulc 
de  faunes;  les  banos  supérieurs  des  calcaires  blancs,  tendres,  (fo- 
taniés  par  les  tranchées  de  la  voie  de  fer,  plongent  en  ce  point  vers 
Test,  sous  une  faible  inclinaison,  et  Ton  peuf  suivre  la  successiou 
de  K'urs  assises,  sur  une  hauteur  de  30  à  AO  mètres,  jusqu'à  l'ap- 
parition des  calcaires  jaunes  avec  lesquels  elles  commencent  par 
alterner  en  couches  minces  et  régulières  avant  de  disparaître  coui- 
plétement.  Or,  c'est  surtout  au  point  de  jonction  de  ces  deux  soues, 
qui  doivent  à  la  présence  d'une  notable  pi*oportion  d'asptatesdaiis 
la  constitution  de  la  roche  la  propriété  de  se  désagréger  facile 
ment  sous  r  influence  des  agents  extérieurs,  que  se  montre  le  prin- 
cipal dévelop[)ement  des  rudistes  considérés  comme  spéciaux  à  Te- 
tage  don  Ionien  :  Hippuritas  radUmis^  Desm.  »  RadioUUit  Jot4antiriii, 
d'Orb.,  et  Bournnniy  Dcsm.,  associés  au  Radhditcs  cratvrifonuixy 
et  aux  SphœritUtcs  nia  tus  et  Hœninghaufii.  L'examco  de  cette  dis- 
tribution de  nidistt'set  le  développement  que  prennent  à  quelqutts 
kilomètres  de  Neuvic,  entre  Soursac  et  JVlussidaa,  les  calcaires 
jaunes  supérieurs  montrent  que  cette  dernière  assise  fait  presque 
entièrement  défaut  dans  la  Charente,  qui,  sur  les  poiq|s  où  U 
faune  dordouienne  s*est  maintenue,  n'en  a  cppservé  qpe  la  base 
ou  les  débris. 

YIII .  —  Les  observations  que  nous  a  suggérées  l'étude  des  divi- 
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sions  ^e  I9  çf^i^  supérieure  dans  la  Gbiu'eotfi  trouvent  danâ  la 
Oor^pçi^.e  une  exacte  applica^ioo  ;  elles  établissent  pour  nous  dans 
cette  phase  de  la  grande  formation  crétacée  un  caractère  de  com- 
plète cpi|tinuité  ;  nulle  part  eu  effet  le  bassin  du  S,*0.  ne  porte 
pendant  cette  période  la  tface  d'événements  généraux  qui  aieat 
subitement  modifié  la  composition  des  «vers  et  les  conditions 
d'existence  de  leurs  habitants;  les  indices  dont  on  pourrait  en 
sens  contraire  constaief  la  présence  sur  quelques  points  s'}  trouvait 
limités ,  et  montrent  des  accidents  locaux  sans  influ^iiMi  sur  las 
faunes  qu'ils  n*ont  pas  troublées. 

Les  environs  de  Cognac  paraissent,  il  est  vrai,  contredire  cette 
appréciation  par  la  brusque  substitution  dçs  calcaires  tendres, 
sanionieus,  aux  couches  subcristallines  à  Ostrea  aurictdaris  ;  mais 
nous  avons  déjà  appelé  l'attention  sur  le  défaut  de  simultanéité 
de  cette  uiodificatidh  sur  les  divers  points  du  bassin  et  sur  son  peu 
d'impof  Unce  attesté  par  }e  m^^iUep  dfs  la  plmi  grftQ4^  f^vûft  de 
la  faune  ;  si,  à  Cognap,  cette  impprtancQ  paraU  sp  ir^leves  pfir  mf^ 
du  développement  des  calcaires  marqeux,  l'examen  comparé  de 
cette  lone  sur  les  antres  points  amène  à  lui  attribuer  une  existence 
exceptionnelle,  caradériaée  par  une  tner  profonde,  soustraite  aut 
courants  qui  ont  troublé  sans  interruption  par  des  dépôts  arénacés 
contemporains  (mica,  sables,  etc.)  les  autres  points  de  la  for- 
niatioq. 

Il  serait  cependant  loin  de  notre  penaép  de  contester  ri||i}ita4^ 
divisions  destinées  à  faciliter  l'étude  ;  mais  jl  importe  d^  ne  pas 
en  exagérer  le  véritable  caractère,  plutôt  artificiel  que  paturel,  et 
de  ne  pas  méconnaître  le  rôle  de  convention  qu'elles  sont  unique- 
ttient  appelées  à  jouer  dans  l'histoire  de  la  craie  supérieure. 

IX.  —  Nous  publiei-ons  plus  tard  la  liste  de  quelques  fossiles 
recueillis  p^r  uo|4S,  «oit  déj^  coonuS)  soit  inédits,  qui  n*Ont  pas 
jusqu'à  ce  jour  été  rencontrés  dans  le  bassin  crétacé  du  S.-O. 

X.  —  Conclusions, 

l*La  division  de  la  craie  du  S.-Q.  en  deux  groupea  est  juc^jfiée 
par  le  renouvellement  général  des  faunes  et  des  discordances  ma- 
nifestes de  stratification. 

^  Chacune  de  ces  périodes  est  caractérisée  par  une  succession 
graduelle  de  faunes,  liées  entre  elles  par  des  zones  de  transition. 

*i!^  L'assimilation  de  la  première  faune  (craie  inférieure)  aux 
grès  veru  du  i>lans  est  confirmée  par  U  découverte  de  nouvelles 
espèces  communes. 
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ft*  La  fftane  des  calcaires  à  Hippurites  de  la  Dordogoe  étend  W 
oercle  des  fossiles  coinmuDS  à  la  période  correspoDdaote  da  bassin 
mëditerranëen. 

5*  Les  grès  yerts  de  Cognac  et  les  calcaires  marneax  et  poudîn- 
guifonnes  avec  veines  de  grès  rose  de  Goard-de-l' Arche  sont  oon* 
tetnporains  des  grès  rouges  d*Uchaux. 

6*  Les  rudistes  de  la  craie  supérieure  ne  peuvent  préciser  des 
niveaux  fixes  et  indépendants  dans  la  division  des  faunes  qui  s'y 
sont  succédé. 


Séance  du  8  février  1862. 

PtÉSIDXNCI   Dl   V.    DBLISSI. 

M.  Danglure,  secrétairey  donne  lecture  du  procès-verbal  de 
la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séance,  le 
Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

ÂifcioN  (Alfred),  ingénieur  civil,  à  Liège  (Belgique),  présenté 
par  MM.  d*Omalius  d'Halloy  et  Dewalque; 

GoYPia  (Edmond  db),  ingénieur  civil,  à  Liège  (Belgique), 
présenté  par  MM.  d'Omalius  d'HalIoy  et  Dewalque; 

Lbbrun  (Auguste),  ingénieur  civil,  è  Liège  (Belgique), 
présenté  par  MM.  d'Omalius  d'Halloy  et  Dewalque. 

Le  Président  annonce  ensuite  quatre  présentations. 

DONS   FAITS   À  LÀ  SOGitTÊ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  J.  Barrande,  Défense  des  colonies. 
1,  Groupe  probatoire  contenant  la  colonie  Haidinger^  la  colonie 
Krejci  et  la  coulée  Krejci^  in-8,  Zh  p.  Prague-Paris,  26  no- 
vembre 1861. 

De  la  part  de  M.  le  professeur  6.  Gapellini  : 

1*  Délia  presenza  del  Jerro  oolitico  nelle  montagne  délia 
Spezia,  in-8,  11p.  Gènes,  5  nov.  1860, 
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2**  Relazione  sui  metodi  e  norme  stabilité  dalla  Giunta  con-- 
sultiva  per  la  formazione  délia  carta  geologica  del  regno 
d'Italia,  în-A,  16  p. 

3"*  Notizie  geologiche  e  paleontologiche  sui  gessi  di  CasieU 
lina  maritinia,  iii-8. 

H"  Cenni  geologichi  sui  giacimento  délie  ligniti  délia  bassa 
-val  di  Magra^  în-4. 

De  la  part  de  M.  Eugène  Deslongchamps,  Sur  le  Phorus  re- 
cueilli  dans  le  terrain  deçonien  Boulonnais. 

De  la  part  de  M.  de  Hauer,  Geologische  Vebersichts^Kartê 
von  Siebenbûrgenj  1  feuille  colombier. 

Comptes  rendus  hebdomadaires  des  séances  de  l^ Académie 
des  sciences^  1862,  1"  sem.,  t.  LIV,  n"  3  et  4. 

Bulletin  de  la  Société  île  géographie,  6*  série,  t.  II,  n°*  11 
et  12,  novembre  et  décembre  1861. 

L'Institut,  vT'  1464  et  1465,  1862. 

Réforme  agricole,  par  M.  Nérée  Boubée,  n"^  156, 18*  année, 
décembre  1861. 

The  Athenceum.  n*»*  1787  et  1788,  1862. 

Neues  Jahrbuch  fur  Minéralogie,  etc.,  par  Leonhard  et 
Bronn,  1861,  n*  6. 

Revista  minera,  t.  XIII,  n"  280,  16  janvier  1862. 

Tlie  american  journal  of  science  and  arts,  par  Silliman, 
janvier  1862. 

M.  d'Ârcbiac  présente  au  nom  de  M.  Nogués  le  mémoire 
suivant  : 

Recheixhes    sur    le  terrain    jurassique   des    Corbières  ;   par 
M.  A.-F.  Nogués,  professeur  d'histoire  naturelle  à  Soréze. 
extrait  d*un  Mémoire  sur  le  terrain  jurassique  du  Lan-- 


(Extrait  d*un  Mémoire  »»,  .«.  .« 
guedoc  pyrénéo-méditerranéen.) 


Bans  ce  travail,  nous  décrirons  les  lambeaux  du  terrain  juras- 
ûcjue  des  Corbières.  Ces  lambeaux  ne  priésentent  aucune  grande 
continuité  de  surface  ;  lorsque  la  mer  qui  les  a  déposés  baigoait 
nos  rivages  méridionaux,  les  Corbières  et  les  Pyrénées,  un  peu 
RiOQtueuses  par  des  dislocations  antérieures,  offraient  déjà  des 
îles  OU  des  presqu'îles  que  la  vague  ne  recouvrait  pas.  Aussi,  dès 
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cette  ëfkNiue  reculëô,  des  schistes  et  deè  calcaires  palëozolques, 
des  grès  du  trias,  émergés,  ont  été  les  lëmoitis  de  la  formalioD  de 
ces  dépôts  jurassiques  qui  sont  venus  les  recouvrir. 

Après  un  examen  attentif  des  caractères  inioéralogiques  et  des 
relations  stratigraphiques  des  roches  jurassiques  qui  se  inoaireat 
dans  les  Corbières,  nous  passerons  à  Tétude  des  restes  organisés 
que  la  nature  y  a  déposés.  Ensuite  nous  tâcherons  d  établir  des 
divisions  basées  à  la  fois  sur  des  considérations  paléontologi<]iies 
et  stratigraphiques. 

Corbiêres.  —  Les  Gorbières,  formées  d'une  série  de  massifs 
montagneux  de  dîfiérenis  âges,  sont  comprises  entre  les  ooul^  de 
l'Agly  et  de  l'Aude.  Les  montagnes  qui  s*élèteot  sur  la  rÎTS  droite 
de  TAgly  et  celles  qui  se  profilent  sur  la  rive  gauche  de  l'Aude, 
dans  son  cours  supérieur,  à  partir  de  Lnnoux,  sont  indépendantes 
des  limites  que  dans  le  pays  on  assigne  aux  Corbiêres. 
"  ToUteé  les  couches  de  cette  surface,  essentiellement  monta- 
gneuse, à  l'exception  des  dépôts  modernes  et  quaternaiitfs»  ont 
été  plus  ou  moins  disloquées.  Les  brisures  n'ont,  à  p^u  d'exceptions 
ptèf^  dans  be  soi  secondaire  eu  tertiaire,  donné  lieu  qu'à  des  vallées 
et  à  des  montagnes  monocliuales  ;  on  n*y  trouve  point  de  vallées 
synclinales;  à  peine  y  distingue* t->on  deux  ou  trois  exemples  de 
montagnes  ayant  un  axe  anticlinal. 

Dans  quelques  cas,  les  couches  affectent  une  dispositioa  en 
entonnoir  ou  s'abaissent  vers  un  centre  commun;  plus  rarement 
elles  cooqtîiuent  un  cirque  de  soulèvement,  sur  le  pourtour  du<|uel 
les  strates  inclinent  en  dehors. 

La  surface  du  pays  peut  être  comparée  à  un  ])arquet  dont  chaque 
buillet  aurait  été  déran^^é  de  sa  position  première,  en  tournant 
sm*  un  de  ses  côtés,  comme  charnière,  sans  jamais  dépasser  iin 
angle  droit.  Cependant,  en  un  ou  deux  endroits,  la  valeur  de  cet 
angle  a  été  dépassée  ;  de  là  est  résulté  un  intervertissenient  dans  les 
rapports  stratigraphiques. 

Àiais  le  baractère  le  plus  frappant  de  la  géologie  des  Corbiêres, 
ÙLÏi  remarquer  M.  d'Archiac,  c'est  la  position  géographique  i-ela* 
tiye  qu'occupent  les  dépôts  tertiaires  et  secondaires.  Là,  point  d'axe 
montagneux  portant  sur  ses  flancs  les  couches  disposées  suivant 
leur  ancienneté  relative,  point  de  bassin  sur  les  parois  duquel  les 
sédiments  offrent  des  zones  concentriques  placées  en  rapport  avec 
leur  ancienneté.  Au  nord  du  massif  de  transition,  qui  occupe  la 
portion  centrale  des  Corbiêres,  se  voient  les  poudingues  tertiaii^s 
des  plateaux  reposant  directement  sur  le  groupe  paléozoïque 
allongé  de  l'est  à  l'ouest  |  au  nord-ouest  le  groupe  nummulitique, 
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à  Touest  celai  d'Alet  ou  sous-niiminuli tique,  au  sud  les  terrains 
crétacé,  jurassique  et  houiHer. 

Le  tei-râin  juramique,  à  peu  près  borne  au  groupe  du  lias,  se 
montre  dans  les  Corbières  avec  des  caractèi*es  (Presque  identiques 
arec  ceux  qu'il  affecte  sur  ie  versant  septentrional  dés  Pyrénées.  Les 
roches  jurassiques  corbiériennes  ont  aussi  ëpfouVé  de  profondes 
modiâGatlons,  peut-être  dues  à  l'apparition  des  diorites  ou  A 
d'autres  causes  intérieures. 

Les  anomalies  signalées  dans  la  cbatne  des  Pyrénéen,  relative- 
ment aux  êtres  organisés  fossiles,  h  leur  répartition  dans  les  diverses 
couches  jurassiques,  se  reproduisent  dans  les  Corbières  avec  une 
constance  qui  laisserait,  même  dans  notre  esprit,  du  doute  sur  la 
valeur  scientifique  de  nos  divisions  en  étages,  si  on  voulait  les  assi- 
miler aux  étages  établis  dans  d*autres  bassins.  Mais  si  l'on  n'y  voit 
qu'une  division  locale,  alors  ils  sont  limités  et  déBnis  d*une 
manière  suffisamment  complète. 

Le  groupe  du  lias  est  représenté  sur  les  cartes  géologiques  de 
l'Aude,  antérieures  à  celle  de  M.  d'Archiac,  par  quelques  lambeaux 
colorés  en  bleu,  qui  sont  comme  perdus  au  milieu  du  terrain  cré- 
tacé des  Corbières.  La  forme  et  la  position  des  lambeaux  liasiques 
nesout  pas  identiques  dans  toutes  les  cartes,  ce  qui  indique  siiffi- 
sanunent  rineertitude  où  se  sont  trouvés  les  géologues  qui  ont 
tracé  l'étendae  et  les  délimitations  de  ce  groupe. 

M .  Dufrénoy  a  marqué  sur  la  carte  géologique  de  la  France 
les  affleurements  liasiques  qu'il  a  reconnus  dans  l'Aude  ;  ils  fonnent 
comme  19  poiqta  espacés  dans  les  OHilères  et  sépaii^  les  uns 
des  autres  par  des  masses  considérables  de  roches  crétacées. 

Ai.  Leymerie^  dans  la  carte  qu'il  a  jointe  è  son  mémoire  sur  le 
terrain  à  Numiitulites  des  Corbières  et  de  la  iNlontagne-Noire,  a 
modiftë  la  forme  de  quelques  affleuremeuts  de  la  carte  géologique 
de  la  France.  Mais  ce  géologue  n'a  pas  aperçu,  non  plus  que  ses 
devanciers,  les  véritables  relations  de  la  craie  avec  le  lias,  ni  par 
conséquent  les  relatiotis  des  ealcait-es  ttiagnésiens  et  des  gypses  qui 
avoitinent  les  marnes  fossilifères  du  lias  avec  c^  marnes  et  les 
calcaires  qui  les  surmontent. 

On  s^est  évidemment  mépris  sur  l'étendue  et  les  caractères  des 
raches crétacées;  on  leur  a  accordé  une  extension  trop  considérable 
tu  détrimctit  du  liât.  On  n'a  considéré  comme  appartenant  à  ce 
groupe  que  les  marnes  schisteuses  fossilifères  ;  on  n'a  pas  assez  fait 
attendon  aux  calcaires  compactes  et  feuilletés,  aux  calcaires  magné- 
siens et  aux  gypses,  dont  Tensembls  constitue  dans  Is  département 
de  TAude  le  groupe  jurassique  iuCéri^ori 
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L'étude  détaillée  que  nous  ayons  faite  de  la  géologie  des  Cor* 
bières  nous  a  prouyé  que  les  affleurements  liasiques,  au  lieu  d^étrf 
isolés  et  distants  les  uns  des  autres,  forment  une  zone  assez  étendue, 
ayec  très  peu  de  solutions  de  continuité. 

Dès  1 857,  dans  une  brochure  (1)  tirée  à  un  petit  nombre  d'exem- 
plaires, nous  ayons  exposé  le  résultat  de  nos  recherches  sar  le  lias 
de  l'Aude  ;  nous  ayons  dès  lors  fait  yoir  les  yéri tables  limites  de  ces 
affleurements. 

Vers  cette  même  époque  (1856  à  1859)  j'entrepris  une  suite 
d'études,  à  la  prière  de  M,  d'Archiac,  pour  compléter  les  recher- 
ches que  mon  sayant  ami  ayait  faites  à  plusieurs  reprises  dans 
le  département  de  l'Aude.  Le  professeur  de  paléontologie  du 
Muséum  a  tracé  sur  la  carte  jointe  à  son  beau  mémoire  des  0>r- 
bières  les  yraies  limites  des  affleurements  jurassiques,  telles 
qu'elles  resultent  de  nos  recherches  communes. 

Le  lias  forme  une  bande  qui  s'étend  sans  interruption  des  enyi- 
rons  de  Tuchan  jusqu'auprès  de  Portel,  en  faisant  deux  pointes, 
l'une  à  l'est  yers  Feuilla,  l'autre  à  louest  de  Durban  yers  Albas. 
La  bande  jurassique  commence  par  un  étroit  ruban  au  sod-ouest 
et  au  nord-ouest  de  Tuchan,  sur  les  pentes  du  Tauch;  de  là  elle 
s'étend  yers  le  château  d'Aguilar  ou  Vialar,  à  l'est,  se  dirige  yen 
Domneuye,  Nouyelle,  en  s'élargissant.  se  dilate  encore  ye»  Embrès, 
Saint-Jean-de-fiarrou,  Feuilla,  Durban,  ya  de  nouyeau  en  se  rétié^ 
cissant  yers  Gléon,  pour  finir  près  de  PorteL 

L'affleurement  de  Fontjoncouse  ou  de  Saint- Ghristol  est  isolé 
de  tout  côté  ;  il  est  séparé  de  la  bande  jurassique  qui  passe  à 
Durban  par  les  calcaires  du  groupe  d'Alet. 

IjSl  bande  jurassique,  qui  forme  un  petit  poiotement  au  nord- 
est  de  Portel,  est  masquée  par  les  calcaires  à  Caprotines  de  la 
chaîne  de  Font-Froide;  mais  elle  leparait  vers  la  latitude  de 
Peyriac-de-Mer;  on  peut  la  suivre  sur  les  pentes  orientales  de  la 
chaîne  de  Font-Froide,  en  passant  par  Lambert,  Saint-Hîppolyte, 
Lastouret  ou  Pastouret;  de  là,  elle  se  dilate  yers  Montredon, 
Néyian,  Bizanet,  etc.,  et  ya  pousser  un  pointement  à  Boutenac  et 
à  Moussan. 

Le  lias  se  montre  aussi  au  nord  du  département  de  l'Aude,  au 
pied  de  la  Montagne«-Noire  ;  aux  enyirans  de  Bize,  il  forme  une 
falaise  contre  laquelle  yienueut  buter  les  dépôts  tertiaires,  qui, 

(4)  A.-F.  Noguès,  Étueies  stratigraphiques  sar  les  terrains  des 
environs  de  lïichan^  CarcassoDoe,  4  857. 
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comme  à  Fonijoacouse,  semblent  passer  au-dessus,  M.  YèDe  s*e8t 
laissé  tromper  par  cette  apparence  de  supei-position  aiiorinale. 

La  zone  jurassique  des  Corbières  est  recouverte  à  Test,  en  partie 
par  la  craie  supérieure  de  la  chaîne  de  Font-Froide,  mais  princi- 
palement par  les  terrains  tertiaires  du  bassin  de  Marbonne,  qui 
s'étendent  jusqu'à  Sigean  ;  à  l'ouest,  c'est  le  groupe  nummulitique 
d'Alet  et  le  terrain  crétacé  qui  la  recouvrent. 

On  voit  que  nous  considérons  les  calcaires  magnésiens  des 
environs  de  Durban  et  de  Yillesèque,  rapportés  au  terrain  de 
transition  par  les  auteurs  de  la  carte  géologique  de  la  France, 
comme  dépendants  du  terrain  jurassique.  Ces  calcaires  forment 
une  bande  rocheuse  depuis  les  environs  de  Portel  jusqu'à  Durban, 
en  suivant  la  Berre  ;  de  là,  ils  s'étendent  en  divers  sens  dans  le 
pays  qui  avoisine  Tuchan  et  Sain t- Jean -de-Barrou. 

On  observe  le  lias  le  long  du  Taucb  ;  les  gypses  et  les  dolomies 
que  l'on  trouve  sur  les  flancs  de  cette  montagne,  depuis  Ségure 
jusqu'aux  environs  du  grau  de  Padern,  en  sont  les  parties  infé- 
rieures qui  reposent  sur  le  terrain  houiller  ;  elles  ont  été  amenées 
à  la  surface  par  la  dislocation  du  sol  qui  a  relevé  la  montagne  de 
Tuchan.  IV1  ais  c'est  surtout  à  l'est,  aux  environs  du  château  d' Agui- 
lard,  de  Domneuve,  de  Nouvelle,  etc.,  que  se  montre  le  lias.  On 
trouve  ici,  entre  les  calcaires  magnésiens  et  les  gypses,  des  calcaires 
compactes»  des  calcaires  argileux  et  des  marnes  schisteuses,  rem- 
brunies, renfermant  de  nombreux  fossiles.  Au  voisinage  des  gypses, 
les  marnes  et  les  argiles  prennent  des  couleurs  vives;  elles  se 
nuancent  bizarrement  et  se  colorent  de  teintes  variées,  jaunâtres, 
bleuâtres  ou  rougeâtres.  Ces  marnes,  que  l'on  serait  tenté  de  ranger 
dans  le  groupe  des  marnes  irisées  ou  keuper,  en  les  considérant 
isolément,  et  indépendamment  de  leurs  relatious  stratigraphiques, 
doivent  les  caractères  physiques  et  minéralogiques  assez  com- 
plexes qu'elles  affectent  à  des  actions  métamorphiques  dont  il 
sera  facile  de  trouver  l'origine  et  la  cause. 

A  la  métairie  des  Impériaux,  près  de  Narbonne,  des  marnes 
rouges,  violacées,  contiennent  les  fossiles  du  lias  supérieur. 

On  trouve  les  marnes  gypseuses,  bariolées  de  diverses  couleurs, 
AU  voisinage  des  opbites  ou  diorites,  ou  au  moins,  des  gypses. 
Tout  indique  que  ces  marnes  gypseuses  bariolées,  les  gypses,  les 
dolomies  terreuses  ou  compactes,  etc. ,  du  bassin  de  la  Berre,  qui 
se  rattachent  aux  calcaires  et  aux  marnes  liasiques  fossilifères 
des  environs  de  Durban,  de  Saint- Jean-de-Barrou,  etc.,  sont  des 
assises  du  groupe  jurassique  inférieur,  du  lias  anormal  et  modifié 
de  l'Aude. 
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Les  calcaires  inagn^iens  et  les  marnes  gypseuses  du  bassin  de 
la  lierre  ont  la  plus  grande  analogie  de  structure  et  de  compositioD 
avec  les  roches  analogues  de  Fcuilla,  dont  Tâge  n*est  pas  douteux, 
car  elles  sortent  de  dessous  les  marnes  fossilifères  du  lias  et 
des  calcaires  contenant  Ammonites  bifrons^  Pecten  œquivatvtSj 
Sow.,  etc. 

Loi*sque  les  marnes  et  les  calcaires  fossilifères  matiquent  sur 
rertaîns  points,  soit  qu'ils  aient  été  emportas  par  des  causes  ërosîrâ, 
soit  quMls  aient  change  dans  leur  nature  chimique,  alors  la  partie 
de  la  bande  jurassique  qui  persiste  est  réduite  à  des  marnes  ai^ilo- 
magnésiennes,  accompagnées  de  gypses,  ou  à  des  balcaires  com- 
pactes un  peu  magnésiens  se  divisant  en  plaquettes. 

Bh  résumé,  le  terrain  jurassique  se  compose,  dans  l'Aude,  de 
plusieurs  assises  à  épaisseurs  très  variables;  quelquefois  elles  se 
trouvent  réunies  toutes  sur  un  même  point;  d'autres  fois  une  ou 
plusieurs  peuvent  manquer  et  interrompf-e  la  Série;  ce  sont,  de 
haut  en  bas  : 

4°  Des  calcaires  cavernma,  cariés,  noirâtres  ou  jauo&tres.  fétides 

et  sans  fossiles;  parfois  des  calcaires  compactes  fétides  ou  des 

calcaires  compactes  magnésiens  ; 
2°  Des  calcaires  compactes  ou  non  cariés,  disposés  généralement 

en  larges  feaillols  renfermant  des  fossiles  ; 
3"  Des  marnes  schisteuses,  noirfttres  ou  bleuâtres,  parfois  grises  oq 

Jaunâtres,  avec  fossiles  du  lias;  quelquefois  des  gt'èë  calca- 

riféres. 
4*  Des  calcaires  hoirs  ou  bleuâtres,  lioduleax,  tréé  compactas, 

SQbofdODttés  SD  bencs  ou  en  rognons  avec  Peettrn  œquivaMt^ 

Ammonites  Da»œi;  parfois  des  calcaires  bleus  en  lits  minces. 
5^  Des  dolomies  terreuses  ou  des  calcaires  msgnésieas  plus  ou  moios 

compactes,  diversement  colorés;  parfois  un  grès  feldspathique 

ou  arkose. 
6®  Des  marnes  gypseuses,  des  amas  ou  des  couches  de  gypse  fibreat 

à  teintes  variées,  avec  cristaux  de  quartz. 

Les  éalcaires  carernenx,  4^1  fennent  généralement  les  assises 
sbpérlëui*és  du  terrain  jurassique,  sont  d'ordinaire  noirs  et  fétides; 
partout  6Û  ils  sif^tïaraissetlt  à  découvert,  on  les  volt  reposer  sur  des 
calcaire^  nbri  cariés,  argileux,  qui  sont  placés  sur  les  marnes  lia- 
siques  fossilifères  qui  occupent  le  plus  sourent  les  pentes  des  col- 
lines et  le  fond  des  l-arins,  tandis  que  les  parties  élevées  sont  for^ 
mées  par  des  calcaires  compactes  ou  caveraetix. 

Ces  balcaîres  celluleUx  ou  caverneux  s'observent  en  divers  points 
du  département  de  l'Aude,  aux  environs  de  Tuchan,  de  Névian, 
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à  Pastouret,  i^rès  de  Narbonne  ;  à  Fontjoncou^e,  ils  se  montrent 
à  la  Yignole  et  sur  le  plateau  appelé  le  De\*is  ;  c'est  dans  leur 
matte  qu'est  bâtie,  à  Saint- Cliristol,  la  petite  chapelle  dédiëe  à 
sainte  Lëocadie. 

Ces  Iralcaîree,  dont  Tëpaisseur  atteint  sur  certains  points  plus  de 
10  mètres,  sont  des  espèces  de  cargneules  sans  fossiles;  lorsqu'on 
leseoQpe  ou  qu'on  les  brise  par  l'action  du  marteau,  ils  dégagent 
une  odeur  bitumineuse  très  fétide.  Ces  calcaires  eiont  généralement 
plaeës  sur  des  calcaires  non  cariés,  noirâtres,  très  durs,  parfois 
jaunâtres,  fossilifères,  qui  se  diyisent  le  plus  souvent  en  grandes 
plaques  ou  en  lits  distincts. 

Cette  demièrte  assise  recouvre,  le  plus  souvent,  des  marnes  noi- 
râtres ou   bleuâtres,  plus  rarement  jaunâtres,  schisteuses  et  très 
fe6s»ilifèi«s  ;   elles  résultent  de  la  désagi^gation  d'une  roche  cal- 
csréo-arglleuse  fissile,  qui  se  délite  et  se  divise  â  l'air;  elle  est 
traveisée  par  lie  minces  veinules  de  calcaire  blanc,  et  renferme 
des  cristaux  de  gypse.  JjCS  gypses  occupent  la  partie  inférieure  de 
notre  coupe  générale.   Ils  sont  eu  amas  confusément  placés,  ou 
bien  en  eoucfaes  réglées;  ils  sont  situés  au-dessous  des  marnes,  des 
doloinies  ou  des  calcaires  magnésiens,  comme  on  peut  le  constater 
en  face  de  Dom neuve,  dans  les  excavations  formées  par  le  petit 
ravin  qui  descend  de  la  direction  du  col  de  Strem  et  qui  se  joint 
au  Gamporel,  et  sur  un  grand  nombre  de  points  du  bassin  de  la 
Berre.  Ces  gypses  ont  une  structure  fibreuse  rarement  compacte  ; 
on  en  tHnxve  en  échantillons  cristallisés;  ils  sont  diversement  colo^ 
rés;  il  y  en  a  d'an  beau  rouge,  de  bleuâtres,  de  gris;  la  ccmlenr 
la  pltts  générale  est  le  blanc  gris  ;  on  en  trouve  d'nii  blanc  ttés 
pur,  {Parfois  à  éclat  soyeux.  Dans  ce  gypse  se  trosvent  des  cristaaa 
de  quartz  bipyramidal,  ordinairement  opaques  ou  detni-ttanspa- 
rents,  incolores  on  colorés  en  rouge  (hyacinthe  de  Gompestelle). 
Dans  toute  la  région  de  Gléon  à  Tuohan;  les  calcaires  tnagné- 
siens  prennent  un  grand  développement  ;  ils  paraissent  être  des 
ttiodifications  locales  des  it>cbes  jurassiques  normales.  Les  alté- 
rations des  roches  sont  d'autant  plus  frappantes  que  l'on  s'âp- 
proobe  davantage  des  centres  d'éjection  des  roehes  dioritiques 
(ophites). 

Cependant  la  présence  des  calcaires  magnésiens  ou  des  gypses 
611  presque  un  caractère  constant  à  la  partie  inférieute  du  lias. 
1*eut  le  inonde  sait  que,  dans  les  Vosges,  le  lias  inférieur  est  formé 
p^r  des  grès  et  des  dôlomies  ;  dans  la  Lorraine,  il  y  a  toofoors  dn 
gypse  à  la  base  du  terrain  jurassique.  Le  Gard  présente  des  faits 
«whigaes;  dans  le  vallon  de  Plâtrières,  près  de  la  Salle,  des 
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amas  de  gypse  sont  placés  sur  des  calcaires  qui  sont  passés  à  àct 
dolomies  eu  batios  inclinés. 

Environs  de  Tuchan  et  bassin  de  la  Berrt.  —  Les  affleurements 
jurassiques  du  vallon  de  Tuchan  jusqu'au  col  de  Nouvelle  pren- 
nent une  forme  assez  compliquée.  D'un  côté,  une  bande  sVCeod  le 
long  du  Tauchy  du  sud  au  nord,  en  formant  une  espèce  de  T  dont 
le  pied  un  peu  oblique  se  dirige  vers  Domueuve  ;  de  Tautre  côté, 
à  Test,  la  bande  liasique  qui  s*appuie  sur  le  schiste  de  transition 
se  dirige  vers  le  nord,  en  jetant  quelques  ramifications  diversement 
orientées. 

En  face  de  Tancien  château  de  Nouvelle,  on  aperçoit  des  cal* 
caires  jaunâtres  ou  bleuâtres  avec  des  Térébratules  et  des  Béiem- 
QÏies^Terebratuiasubjmnctaia,  T.  ornithocephala^  etc.);  ces  cal- 
caires surmontent  les  marnes  qui  forment  les  terres  arables  ;  ils 
sont  eux-mêmes  recouverts  pai*  des  calcaijres  noirs,  compactes, 
passant  à  un  calcaire  bréchoïde  qui  se  termine  par  un  calcaire 
noir,  spathique,  très  compacte. 

Parfois  un  calcaire  caverneux  (colline  dite  le  Bac)  recouvre  des 
calcaires  en  lits  ou  en  feuillets,  de  dessous  lesquels  sortent  les 
marnes  fossilifères. 

Toutes  les  collines  qui  entourent  Nouvelle  sont  formées  par  des 
roches  jurassiques  qui  s'appuient  à  Touest  contre  le  terrain  de 
transition,  et  sont  recouvertes  à  l'est  par  la  craie  inférieure. 

Si  Ton  s'avance  dans  la  direction  E.  et  N.-E.  en  suivant  le  coun 
du  petit  ruisseau  le  Ganiporel,  on  ne  tarde  pas  à  rencontrer  des 
grès  calcar itères  et  des  marnes  arénacées  sans  fossiles  recouverts 
par  des  calcaires  compactes  ou  caverneux.  De  dessous  ces  grès 
sortent  des  argiles  contenant  des  cristaux  de  quartz  et  des  calcaires 
magnésiens  portés  sur  des  gypses.  En  perçant  la  route  de  commu- 
nication de  Nouvelle  à  Embrés,  par  le  vallon  de  l'Adoux,  on  a 
trouvé  les  marnes  grises  fossilifères  au-dessous  de  ces  assises  de 
calcaires  dont  nous  venons  de  parler.  Au-dessous  de  ces  marnes, 
on  voit  dans  le  ravin,  sur  la  rive  droite  du  Camporel,  les  gypses 
et  les  marnes  gypseuses  associés  à  des  calcaires  magnésiens. 

Au-dessusdu  rocher  d'où  sourd  la  fontaine  de  l'Adoux,  lorsqu'on 
a  franchi  le  point  culminant  du  col,  on  trouve  les  calcaires  noirs 
ou  fortement  gris,  marneux,  fossilifères  (Tercbratula  omithoce- 
phala^  Rhynchonella  variabiUs^  Bélemnites)  se  présentant  sous  la 
forme  de  strates  feuilletées,  et  recouverts  par  de  grandes  assises 
compactes  de  la  craie  inférieure,  qui  forment  le  plateau  du  Poojet 
et  la  serre  de  las  Catarinas. 

Eu  suivant  toujou»  le  sentier  qui  conduit  à  EmbrèSi  oo  arrive 
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dans  une  concavité  du  sol  appelée  Coarne-Mousse,  où  affleurent  de 
chaque  côté  du  talus  les  roches  fossilifères  du  lias.  Les  marnes 
noires  schisteuses  forment  les  pentes  des  collines,  et  alternent  avec 
les  couches  d*un  calcaire  à  Gryphœa  MaccttllochU^  ou  bien  lui  sont 
inférieures.  Parfois  ces  calcaires  à  G.  MaccuUochii  passent  à  un 
grès  calcarifère,  compacte  et  sans  fossiles.  Au-dessous  de  ces  cou- 
ches se  montre  une  couche  mince  d'un  calcaire  argileux  bleuâtre 
ou  noirâtre  ayec  Pecten  œquwahis^  Ammonites  margaritatus^ 
Montf.,  Terehratula  numismalis, 

A  l'entrée  du  vallon  d'Embrès,  après  un  étroit  étranglement 
qu'affectent  les  roches  jurassiques,  au  col  de  Nouyelle,  on  aper- 
çoit les  marnes  noires  fossilifères  sur  les  parties  inférieures  et 
moyennes  des  collines  dont  les  sommets  sont  formés  par  un  cal- 
caire noir  et  compacte  avec  Bélemnites,  calcaire  qui  établit  la 
continuité  entre  les  roches  jurassiques  du  vallon  de  Nouvelle  et 
celui  d'Ëmbrès. 

A  Domneuve,  les  marnes  fossilifères  prennent  un  grand  dévelop- 
pement, surtout  aux  lieux  appelés  Mattecaude  et  Fontmarty,  où 
le  gypse  traverse  confusément  les  marnes  liasiques  à  Turbo  subtlu- 
ph'catusj  Ammonites  bifrons,  sans  aucun  ordre  bien  apparent  de 
stratification. 

Les  collines  et  la  montagne  du  château  d'Aguilard  ou  Yialas 
sont  constituées  à  leur  partie  supérieure  par  un  calcaire  caverneux 
magnésien;  les  flancs  sont  formés  par  des  marnes  avec  Ammonites 
bifronsj  Brug.,  Turbo  subduplicatus^  d'Orb.,  etc.  Ces  marnes  ont 
glissé  et  semblent  ainsi  a  un  niveau  plus  bas  qu'une  couche  d'un 
calcaire  compacte  bleuâtre  avec  Pecten  œqu'fmhis^  Sow.  Le  gypse 
affleure  partout  à  la  base  des  collines  en  sortant  de  dessous  les  pré- 
cédentes couches  ;  ce  gypse,  en  masses  confuses,  se  présente  sous 
des  couleurs  différentes;  il  est  blanc,  rOuge,  quelquefois  bleu  ou 
verdâtre. 

A  la  base  du  Tauch,  les  dolomies  et  les  marnes  gypseuses  du 
lias  reposent  sur  les  schistes  paléozo'iques  ou  sur  le  grès  rouge 
houiller  des  environs  de  Ségure.  Delà,  la  bande  liasique,  en  suivant 
le  pied  de  la  montagne  de  Tuchan,  se  dirige  vers  le  sud,  comme 
nous  l'avons  indiqué. 

Les  fossiles  les  plus  répandus  dans  les  diverses  couches  jurassi- 
ques des  environs  de  Tuchan  sont  x 

\^  Dans  les  calcaires  compactes,  placés  au-dessous  des  calcaires 
cariés  ou  bitumineux,  et  supérieurs  aux  marnes  schisteuses  ; 
Bélemnttes  [Beicmnites  unisulcntus,  Blainv.),  Térébra^ulos 
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(Tfirebrattda  omicAocephah^  Sow.  »  ou  Buehmam)^  rares  <Ubi 
cette  CQuohe. 

V  DaDs  les  marnes  schisteuses  rembrunies,  AmmomU's  bijrons, 
Brug.,  commune;  J.  fimbriatus,  Sow.,  rare;  liclemniui 
paxiliosus,  Scbloth.,  commune;  Turbo  subdupUcatits^  d'Orb., 
G.  (•);  Purptmna  PatrocluSy  d'Orb. ,  c.  ;  PHratuta  Èfepfnniy 
d*Orb.,  rare;  Trigonia  linernta^  Juog  et  Bird,  t.  r.  ;  UAbl 
rosiritiis,  d'Orb»,  L.  ovum^  d'Orb.  ;  Aitattc  corbarica{  d'Orb., 
r.  ;  J,  yallzii,  Hœning.,  C'fGnrp/ii;eaJUaccuiloc/iv^Sow,,ù.\ 
Arca  cuculatay  Munst.,  rare;  Terebratula  ptmctaUt^  Sow., 
c.  ;  T.  siibpunctaia,  Davids.,  c;  Rhyachonella  tetraedra. 
d'Orb.;  Pentacrinus  pentagonalis,  Goldf.,  r.  ;  P,  basaUifoT- 
mis  y  Mill.,  c. 

3*  Dans  les  calcaires  argileut,  stratifiés  ob  bancs  ou  en  rognoas 
noirs  ou  bleuâtres^  Pvcten  œ^uivnMs^  Sow. ,  c  ;  P.  dfsetjof^ 
misy  Schl.,r.;  P.  ncuHcoita,  6ow.,  r, 

4°  Dans  des  marnes  schisteuses  inférieures  à  la  couche  calcairt 
n°  3,  Ammonites  Jînibriatus y  A,  Bechei^  r. 

Aux  environs  de  Feuilta,  la  craie  inférieure  recouvre  des  cou- 
cbes  franclieinent  liasiques  fonnëes  de  calcaires  gris,  rosâtres  ou 
jaunâtres,  marneux,  en  partie  celluleux  ou  cloisonnés,  des  cal- 
caires Ferrugineux,  rouges,  très  durs  et  plongeant  de  ^Q  degrés  au 
nord.  Ces  couches  vont  ressortir  plus  loin  ;  o  (tilles  occupent  le 
»  fond  de  la  vallée  à  Touest  et  les  pentes  inférieures  des  monta- 
»  gnes  qui  environnent  la  métairie  d'Ortoux,  en  se  rAttacbant  au 
»  lias  de  la  graude  vallée  de  Saint-Jeau-de-Barrou,  de  Fraisse,  de 
»  Durban  et  de  Villesèque,  où  les  calcaires  magnésiens  gris  et 
»  jaunes,  les  marnes  gypseuses  et  les  gypses  en  font  également 
«  partie  (2).  » 

J'ai  rencontré  des  fossiles  du  lias  en  différents  points  de  la  vallée 
de  Gléou  et  de  Villesèque  :  d'abord  sur  la  rive  gauche  de  la 
Berre,  dans  la  tranchée  de  la  nouvelle  route,  avant  la  montagne 
Saint- Victor,  au  nord-est  de  la  métairie  des  Singles.  L'affleure- 
ment liasique  fossilifère  que  je  signale  est  coupé  par  la  route;  les 
fossiles  se  trouvent  dans  des  marnes  schisteuses,  un  peu  bleuâtres, 
placées  sous  des  calcaires  cariés.  Au-dessus  se  montrent  des  cal- 
caires gris,  d'un  aspect  nacré,  recouverts  eux-mêmes  par  des  cal- 
caires noirs  veinés  de  Idanc.  Tout  ce  système  de  couches,  qui  a  la 
plus  grande  analogie  avec  certaines  assises  de  Boutenac  et  de 
Pastouret,  plonge  vers  le  N.-O. 


(4  )  c.  commuo,  r.  rare,  t.  r.  très  rare, 
(i)  II.  d'Archiao»  Let  Corbéères^  etc.,  { 
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A  la  moitié  de  Gléoii  à  Villesèque,  on  trouve  une  série  de 
calcaires  compactes  et  de  calcaires  bréclioïdes,  puis  des  diorites 
vertes  qui  sortent  de  dessous  les  marnes  gypseuses  avec  gypse. 
Sur  le  bord  du  chemin,  on  voit  affleurer  des  marnes  grises,  schis- 
teuses, avec  Bélemnites,  puis,  sous  celles-ci,  dts  marnes  gypseuses. 
£n  haut  de  la  montée,  les  marnes  schisteuses  fossilifères  prennent 
un  pltis  grand  développement;  on  y  trouve  Pecten  œquivnlvis^ 
TerebrauUa  puncVtta.  Au-dessous  de  cette  couche,  dans  le  ravin , 
se  montrent  le  gypse  et  Tophite. 

Dans  la  [jorge  de  Gléon,  toutes  les  couches  plongent  vers  le 
S.-O.  Dans  la  concavité  de  Villesèque,  au  contraire,  elles  s'en- 
foncent vers  le  N.-E.  C^est  probablement  Taxe  du  soulèvement 
qui  a  imprimé  leurs  formes  aux  strates  de  la  gorge  de  Gléon  et 
à  celles  du  vallon  de  Villesèque... 

Les  affleurements  jurassiques  des  environs  de  Fontjoncouse  et 
de  Saint-Ghristol  forment  un  îlot  entouré  et  recouvert  par  les 
groupes  tertiaires  nummulitique  et  sous-nummulitique.  Nous 
observerons  ici  des  relations  stratigraphiques  qui,  au  premier 
abord,  paraissent  anormales  et  sur  lesquelles  nous  appelons  Tat- 
tention  des  géologues  qui  visiteront  les  Corbières.  Le  lias  forme 
une  nappe  calcaire  ou  caloaréo-marneuse,  qui  était  déjà  relevée  et 
émergée  lorsque  les  dépôts  du  (>roupe  d*Alet,  de  M.  d'Archiac  (Ij, 
se  sont  déposés  dans  lo  lac  qui  recouvrait,  après  la  période  cré- 
tacée, le  fond  de  quelques  vallées  de  TAude. 

Les  couches  tertiaires  les  plus  anciennes  se  soûl  déposées  même 
contre  le  pied  des  petites  falaises  liasiques;  mais  des  relèvements 
postérieurs  ont  porté  à  un  niveau  plus  élevé  que  le  lias  de  Saint- 
Christol  les  couches  diverses  du  groupe  sous-numumlitique  qui 
forment  la  montagne  de  Saint-Victor  et  qui  recouvrent  la  craie 
de  la  chaîne  accidentelle  et  méridionale  de  Font-Froide. 

Ces  dislocations  ont  probablement,  par  un  mouvement  de  bas-  . 
cule,  affaissé  les  dépôts  liasiques,  tandis  qu'elles  ont  relevé  les 
sédiments  tertiaires;  en  sorte  qu'aujourd'hui,  à  un  examen  super- 
ficiel, il  semble  que  les  calcaires  du  lias  de  Fontjoncouse  et  de 
Saint-Christol  recouvrent  les  dépôts  tertiaires  du  groupe  d'Alet; 
mais  ce  ne  sont  là  que  des  apparences  trompeuses  qui  disparaissent 
devant  un  examen  approfondi  des  localités. 

Lorsqu'on  remonte  la  petite  rivière  appelée  la  Single,  on  voit 
les  calcaires  tertiaires  buter  contre  les  sédiments  du  lias,  comme 
des  dépôts  formés  au  pied   d'un    escarpement,  et  qui  ont  été 

(4)  Corbières^  etc.,  p.  345-326  et  suiv. 
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rompus  en  un  point,  puis  soulevés,  tandis  que  certaines  stratcf 
ont  gardé  leur  position  normale.  11  paraît  évident  que  les  ^<1i^ 
ments  tertiaires  d'où  sourd  la  fontaine  de  Fontjoucouse,  les  mêmoé 
que  Ton  trouve  à  un  niveau  plus  bas  dans  le  ravin  de  la  Sînglc| 
ont  été  brisés  par  une  fracture  qui  a  disjoint  le  dépôt  d'abord 
continu. 

En  suivant  les  gorges  des  moulins  à  Fonljoncouse,  de  l*cst  2 
l'ouest,  on  atteint,  après  avoir  dépassé  les  moulins,  un  petit  iiiaf 
melon  (mouiTcl  de  Malvési)  calcaréo-argileux,  avec  Ammaniit^^ 
concavusj  Sow.,  r.,  Belemnites  elongatus^  Mi  IL,  r.,   TertbratuU 
punctata,  Sow.,  c,   T.   subpHnctata,  T,  variabilis,   Spirifer  mf* 
tratiiSy  de  Buch,  r.,   Pecten   discrjormis,   Schub.,   r.,    Gryphœ% 
cymblum^  Lam.,  r.,  variété  dilatée  du  lias  de  la  Bourgogne  et  J 
TAveyron,  Pholadomya  ambigua,  Sow.,  r.  Les  grès  et  les  mara^ 
lie  de  vin  de  la  base  de  Saint-Victor  reposent  sur  des  calcain 
magnésiens  des  bords  de  la  Berre  on  sur  la  craie.  Près  du  inouf! 
de  la  Gadorque,  les  couches  inclinent  d'environ  ti5  degrés  xcts  i 
S.-O.,  et  semblent  aller  passer  sous  le  promontoire  d'où  sort 
fontaine  de  Fontjoncouse. 

Les  calcaires  de  ce  promontoire,  les  mêmes  que  ceux  qui  fd 
ment  le  Saint-Victor  et  les  escarpements  des  gorges,  sont  diri^ 
N.-N.-E.;  ils  contournent  le  lias  de  Malvési;  ils  sont  le  proie 
gement  du  groupe  d*Alet,  qui  vient  du  côté  d'Albas  en  s'a 
puyant  au  sud  contre  le  lias. 

Au  sud  de  Fontjoncouse  s'élève  un  petit  plateau  qui  porte  da 
le  pays  le  nom  de  Devis;  il  se  termine  à  Sainte-Léocadie,  avj 
d'arriver  à  la  métairie  de  Saint-Cbristol.  Tout  ce  plateau 
formé  par  des  calcaires  caverneux,  noirs,  fétides,  sans  fossil 
Au-dessous  d'eux,  les  marnes  schisteuses,  noires  ou  grises  se  tno 
trent  sur  tous  les  points  ravinés  des  environs  de  Saint-Chris« 
Les  couches  de  marne  noire  sont  traversées  par  des  lits  d'un  g] 
calcarifère,  jaune,  à  fossiles. 

Vers  l'ouest  de  Fontjoncouse ,  on  rencontre ,  sous  les  mari 
schisteuses  fossilifères  à  Ammonites  bifrons,  une  couche  d*un  cl 
caire  argileux  noir  contenant  Ammonites  margaritatus^  Montf.,  I 
A,  Bechei,  Sow.,  espèces  du  lias  moyen  du  bassin  de  la  Seine 
du  Rhône,  A,  planicosta,  Sow. ,  r.  A  l'est  du  village,  dans  le  raV 
de  Fontanel,  on  aperçoit  une  couche  calcaire  pétrie  de  Bélen 
nites;  elle  recouvre  des  marnes  arénacées  avec  les  mêmes  Bélea 
nitfs,  B.  unisulcntus^  c,  B,  elongatitSy  Mill. 

A  environ  2  kilomètres  d'Albas  se  montre  un  calcaire  gri 
jaunâtre,  avec  Gryphœa  Maccnllochii^  Sow.,  plongeant  au  S.-B 
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H  recouvrant  un  calcaire  {^ris,  compacte,  à  grain  fin,  rempli  de 
Bclemnites,  le  même  que  je  viens  de  signaler,  au  Fontanel,  sur  le 
lentier  de  Durban.  Au  col  de  la  Peyre,  les  calcaires  marneux, 
bleus  ou  jaunâtres,  prennent  un  grand  développement;  ils  ren- 
ferment le  Pecten  œqnhahts^  etc. 

Chtttnc  orientale  et  septentrionale  de  Fontjroide. —  A  la  hauteur 
Je  la  métairie  de  Fonloubi,  au  nord-est  de  Portel,  le  lias  forme 
un  pointement  isolé  de  toute  part,  et  sans  liaison  extérieure,  soit 
avec  les  couches  jurassiques  de  la  vallée  de  la  Berre,  soit  avec 
celles  qui,  sur  le  flanc  oriental  de  la  chaîne  de  Foutfroide,  sortent 
fie  dessous  les  dépôts  crétacés.  Les  roches  qui  le  constituent, 
inclinées  vers  l'O. ,  sont  aussi  des  marnes  schisteuses  fortement 
rembrunies,  ayant  éprouvé  des  glissements;  elles  renferment 
Amnmnites  bifrons^  c. ,  À,  cornu-copiœ ^  Juiig  i  >*••  -^.  variabilis^ 
d'Orb.,  r.,  À.  Raquinianus^  d'Orb.,  c,  A,  crenatus^  Rein.,  rr., 
J.  commuais^  Sow.,  A,  insignis,  Schub. ,  r.,  A,  radians^  Scli., 
A,  Calypso,  d'Orb.,  rr.,  Belemnitcs  unisulcatus,  de  Blainv.,  c. , 
B. paxillosns^  Schloth.,  c,  Astalte  Fottzii^  Hœn.,  c,  Nucula  ovam^ 
Laui.,  iV. Hausmanni ^  Rœm. ,  r. ,  Leda  rostralis^  d'Orb.,  Terebrattda 
piinctata^  Sow.,  c,  T,  subptinctata,  Davids.,  c,  Rhynchonella 
relraedra,  d'Orb.,  r  ,  Turbo  subduplicatus^  d'Orb.,  très  commun, 
Cerithium  Patroclns,  C,  armatum,  Goldf.,  C.  costellatum^  de 
Munst.,  r. 

2°  A  ces  marnes,  si  riches  en  fossiles,  sont  subordonnés  des 
bancs  d'un  calcaire  argileux  avec  Gryphœa  Maccnlloc/tii, 

3°  De  dessous  les  marnes  rembrunies  on  voit  ressortir  des  cal* 
cair\^  noirs  dont  la  position  stratigraphique  n'est  pas  toujours 
très  .  ette  à  cause  des  glissements  des  marnes;  ils  renferment 
Pecten  <i»y«/>a/i'/5,Sow.,c. ,  P.  disciformisy  P,  acuticosta^  P,pumilus^ 
r.,  AniK^onites  Davœiy  des  Bélemnites. 

Les  couches  fossilifères  du  lias  réapparaissent  aux  environs  de 
Lambert,  se  continuent  par  les  métaiiics  de  Saint-Hippolyte  et  de 
Treilhes  jusqu'à  Pastouret,  à  S  kilomètres  de  Narbonne. 

Les  gypses  et  les  marnes  gypseuses  qui  se  développent  au  sud 
de  Lambert,  à  la  Quille,  à  Sainte-Eugénie,  etc.,  sont  inférieurs  à 
ces  afiQeuremeuts  des  roches  calcaires  ou  argileuses,  et  constituent 
les  parties  inférieures  du  lias,  qui  forme  une  zone  étroite  longeant 
le  pied  des  montagnes,  non  loin  de  la  limite  du  terrain  tertiaire 
lacustre,  par  Gonstal^de-Ceste,  la  PL^trière,  Fraissinelle,  b  Fon- 
taine, Sainte- Eugénie,  Garrigue  (1). 

(<)  Voir  Les  Corblères,  etc.,  p.  421. 

Soc,  géoLj  ?•  série,  tome  XIX.  33 
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A  la  hauteur  de  la  métairie  de  I^inbert,  le  lias  a'arréte  non  loii 
de  la  route.  En  remontant  le  ravin,  on  marche  d'abord  sur  \t 
grès  et  les  calcaires  argileux,  rouges,  roses  ou  blancs,  tertiairci 
inclines  au  N.-O.  Bientôt  après,  on  trouve  un  poudingue  formé  d 
cailloux  liasiques.  Cette  roche,  qui  recouvre  les  dépôts  secou 
daires,  acquiert  une  grande  épaisseur  et  forme  les  première 
penies  de  la  montagne  qui  s'élève  devant  soi.  Bientôt  oa  trouv: 
une  marne  fossilifère  passant  sous  les  calcaires  â  Béleiiinitei 
T.  Drniihocfplmla^  que  nous  avons  signalée  aux  environs  de  Nou- 
velle. Ces  marnes  sont  schisteuses,  aréoacées  ;  elles  passent  à  des 
psammites  peu  fossilifères;  elles  ont  la  plus  grande  resseiublaua 
avec  la  couche  qui  affleure  dans  le  Fontanel,  à  Test  de  Fontjort- 
couse. 

Les  marnes  fissiles  à  Bélemnites  sont  recouvertes  par  un  cal- 
caire argileux  qui  passe  parfois  à  un  grès.  Cette  couche  renferme 
Belcninitvs  u/ttsuicatus,  Ammonites  bijronx^  A.  communhy  Trrc 
bratula  rîmosa,  de  Buch,  T.  sabpunctatay  etc.  Un  calcaire  à  po- 
lypiers recouvre  la  couche  à  Bélemnites.  Tout  ce  système  de  cou- 
ches jurassiques  plonge  vrra  le  M.-E. 

A  partir  des  fours  â  chaux  de  Narbonne,  en  remontant  le  ravir 
de  las  Tinas  (recli  de  las  Tinas),  on  rencontre  bientôt,  au  niveat 
même  du  lit  du  ravin,  les  strates  jurassiques  recouvertes  par  la 
calcaires  tertiaires;  ce  sont,  de  haut  en  lias  :  l*'  calcaire  carié,  fé- 
tide par  le  frottement  ou  le  choc;  2°  calcaire  compacte,  noir«U  c* 
avec  veines  blanches,  spaihiques,  quelquefois  gris  bleuâtre  ;  3*^  cal- 
caire gris  clair  avec  Tércbratules,  se  décomposant  en  plnqucUe>. 
U^  calcaire  gris  avec  Terebratula  subpunciata.  Les  diverses  coucha 
qui  affleurent  dans  le  lit  du  ravin  sont  inclinées  au  N.-O.;  par 
leur  relèvement  elles  ont  formé  toutes  les  hauteurs  qui  environ- 
nent la  métairie  de  Pastouret. 

Les  marnes  schisteuses  du  lias  supéiieur  avec  Turbo  subduplt- 
eatusy  Ammonites  &//ro/ij,  etc. ,  sortent  ici,  comme  aux  environs 
de  Tuchan,  de  Fontjonoouse,  de  dessous  les  calcairas  cariés  et  les 
calcaires  compactes,  avec  Bélemnites,  Térébratules.  Si  partout 
on  ne  les  trouve  pas  à  ce  niveau,  à  cette  même  place,  cVst  que 
les  causes  dénudantes  et  érosivesles  ont  eukportées,  ou  bien  enooie 
qu  elles  ont  glissé,  et  par  conséquent  se  trouvent  ainsi  à  un  nîveac 
|rius  bas  que  celui  que  leur  assigne  leur  vériuble  position  strati- 
graphique.  A  Touest  de  la  bergerie  de  Pastouret,  les  marni*s  sor- 
tent de  dessous  les  calcaires  cariés,  noirâti-es  et  (etides  ;  elles  recou- 
vrent à  leur  tour  des  calcaires  compactes  avec  Ammonites  fimbriatm, 
Pecten  cequit^ahis^  qui  passent  inférieurement  à  des  calcaii^s  noi- 


KOTX   PB  M.    NOGUftS.  616 

râtres  avec  Rhy-nchonella  tçtracdra  ,  Tvrebratula  pu/ictata.  Ces 
inêiuea  marnes  schisteuses,  près  de  la  méUirie  des  Impériaux, 
preiinem  des  teintes  rouges  ou  violacëes  ;  eiles  sont  au  voisinage 
des  gypses  et  des  ophites,  et  cependant  elles  sont  très  fossilifères. 
Dans  le  ravin  qui  passe  au  pied  occidental  du  Pech  de  Pastouret 
les  marnes  schisteuses  renferment  :  /émmonites  bifrons^  Brug.,  c.  ; 
A.  radians^  Scfal.,  r.;  A,  complanatus^  Hi'Ug.,  r.  ;  J,  primordialis^ 
Brug.»  r.  ;  J,  Maquinianus^  d'Orb.,  c;  Bêle  m  ni  tes  iwisuicatus, 
Hartin.  ;  £,  paxiUosus^  Sclil.  ;  Cerithium  armotum^  Gold.  ; 
C.  easÉtiiatumj  Hartm.  ;  Parpurina  Patroelus^  d'Orb.  ;  Turbo  sub- 
fiupiicaluâf  d'Orb.,  c.  ;  Lima  peetmoidesj  Sow.,  r.;  Nuculn  ovum^ 
Laïu.  ;  N,  H  ans  m  an  ni  ^  Rœm.  ;   Terebratula  punrtata^  Sow. 

Au-dessous  de  ces  marnes  schisteuses,  délitées  à  la  surface,  dans 
Le  ravin,  on  trouve  une  marne  fossile  argilo-arénacée,  |[rise  ou 
noirâtre,  avec  Gryphœa  MaccuHochii,  Cette  couche,  relevée  pres- 
que jusqu'à  la  verticale,  tandis  que  le  restant  des  strates  Jiasiques 
de  Pastouret  ne  dépasse  guère  un  angle  de  /i5°,  vient  buter 
contre  les  calcaires  compactes  à  Térébratules,  qui  forment  avec 
l'horizon  un  angk  d'environ  ûO  à  65^,  et  qui  sont  inférieurs  à  la 
couche  à  Gryphœa  Maccullochii. 

Ce  sont  ces  dislocations  toutes  locales,  restreintes  sur  de  très 
petites  surfaces,  qui  donnent  aux  affleurements  jurassiques  des 
Corbiéres  des  caractères  particuliers,  qui  masquent  très  souvent 
les  vrais  rapports  des  différentes  couches.  L'ophite  qui  pointe  tout 
près  n'a  pas  été  sans  influence  sur  les  mouvements  qu'ont  éprouvés 
les  difl'érentes  couches  liasiques  de  Pastouret. 

Au  col  de  Pastouret,  à  l'est  de  la  bergerie,  on  trouve  la  succes- 
sion suivante,  de  haut  en  bas  : 

K""  Calcaire  carié  ou  celluleux,  noirâtre,  fétide,  de  quelqoes  mètres 

d'épaisseur. 
J!*  Calcaire  brécholde  ou  compacte. 

3«  Calcaire  compacte  avec  veines  de  calcaire  spath ique  blanc. 
4<^  Calcaire  gris  un  peu  nacré,  fissile,  se  délitant  en  minces  pla- 
quettes. 
5*  Calcaire  bteuAtre  ou  noir,  un  peu  argileux,  avec  Terebratula 

punclata^  M/iync/ionelia  tctraedra^  etc. 
C°  Calcaire  jaunâtre  ou  gris,  en  petites  couches  superposées,  avec 

Belemnites  paxillosus,  Pcntacrinus  pentagonalif,  P.  scale^ns^ 

Goldf. 
7<^  Calcaire  argileux  gris  bleuâtre,  à  rognons  ayant  l'aspect  d'un 

pavé,  avec  Gryphœa  Maccidlochiiy  etc. 
S^  Maraes  grises,  bleufttres  ou  jaunâtres,  sur  certains  points  colorées 

en  rouge  lie  de  vin  ou  irisées,  schisteuses,  avec  Ammonites 
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bifrons^  Cerithium  armatum^  Turbo  subdupUcaitis^  etc.  Ceilf 
dernière  couche,  qui  forme  le  fond  de  la  coupe,  a  nécessaire- 
ment glissé  et  n'occupe  plus  sa  véritable  place  comme  à  Toiiei 
de  Pastouret. 

La  Gryphœa  MacadlochU  se  trouve  dans  un  grès  calcariiei^, 
£;rîs  brunâtre,  sur  la  route  de  Narbonne  à  la  Grasse,  non  loin  de 
la  prise  d*eau  qui  alimente  l'aqueduc  de  Narbonne.  On  tojc,  sot 
le  bord  du  chemin ,  affleurer  les  marnes  grises  schisteuses,  sur* 
montées  de  grandes  assises  de  calcaires  compactes  ou  dÎTiaés  e«i 
larges  feuillets,  comme  aux  environs  de  Nouvelle.  On  peut  suivre 
ces  couches  vers  Névian  au  nord  et  Quillanet  au  sud. 

Aux  environs  de  Quillanet  toutes  les  crêtes  calcaires  qui  s'élè- 
vent au  N.  et  au  N.-£.  sont  jurassiques;  à  leur  base  on    voit 
affleurer  des  marnes  grises,  schisteuses,  dans  lesquelles  on   peut 
recueillir  :  Bclemnites  acuiusPy  Mill.  ;  B,  luthulcaUis^  Blainv.  ;  Te- 
rtibratula  Moorci^  Davids.  ;  Rhynchonella  tctraedra^  d'Orb.  ;  Penta^ 
crinlics  basalUjormis,  Blill.,  Gold.  Au  sud  de  Névian  affleurent 
au  niveau  de  la  route  les  couches  du  lias  à  Pectea  œquivalvis 
Sow.;  elles  plongent  d'environ  45'  vers  le  N.-O.  Ces  calcsaires 
noirs  à  Peignes  sont  couverts  par  les  marnes  schisteuses  fortement 
rembrunies,  avec  Tinbo  subdapUcatas^  Ammonuc&  bifrons^ primor- 
€l/nlis,'cic.  Les  parties  inférieures  des  couches  à  Pectcn  icqtitvnivis 
passent  insensiblement  à  un  calcaire  argileux  qui  se  présente  eu 
minces  lits  ou  bancs  bien  stratifiée,  passant  sur  certains  points  à 
des  marnes  grises. 

Ces  couches  disposées  par  bancs  bien  apparents  ont  la  structure 
et  l'aspect  des  couches  à  Térébratules  de  Pastouret  (n**  5  de  la 
coupe  ci-dessus);  on  y  trouve  les  mêmes  espèces.  Tout  ce  système 
est  couronné,  comme  u  Pastouret,  à  Fontjoncouse,  etc.,  par  des 
calcaires  noirâtres,  fétides,  inclines  vers  le  N.-O.;  en  sorte  qu*on 
trouve  de  haut  en  bas:  1*»  calcaire  noirâtre,  fétide;  S*»  mai-nes 
grises  ou  noires  avec  Turbo  subdiipUcaïas,  Jmmonites  bifr^ns; 
V*  calcaire  â  Pectcn  œrjuivcdvis;  4°  calcaire  argileux  schistoïde  ou 
passant  à  des  marnes  grises;  5^  calcaire  noirâtre  (couclies  à  Téré- 
bratules] avec  TerebriUida  pnnclata,  T.  snbpunrtata^  BJiynchonclla 
tetraedra, 

A  l'ouest  de  Névian,  à  quelques  pas  du  village,  sur  la  petite 
colline  du  moulin,  on  aperçoit  des  calcaires  noirâtres  (avec  ro- 
gnons ou  petits  amas  de  silex)  plongeant  vers  le  N.-E.  Les  marnes 
noires  se  trouvent  dans  toutes  les  dépressions  du  sol  au-dessous  de 
l'assise  supérieure  des  calcaires.  Parfois  sur  les  marnes  noires 
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schi^leuses  se  irouveni  des  marnes  grises  ou  un  calcaire  marneux 
avec  Gryjjhœa  Macculhchii,  Souvent  un  calcaire  argileux  recouvre 
ces  couches  marneuses;  on  y  trouve  abondamment  les  espèces  fos- 
siles suivantes  :  Rhynrhonella  variabîUs^  Sclilotli.  ;  une  autie  Jihyn* 
choneiia  d*une  forme  inconnue  dans  le  lias;  Tvrebratuîa  ornithocr.- 
phala^  Sow. ,  ou  Buchmani^  Davids  ,  espèce  de  roolitlic  inférieure, 
mais  que  I^I.  d*Archiaca  trouvée  dans  le  lias  de  Croise!  (Calvados] 
et  de  Torremarcha  (Espagne)  (!);  TercbratuUi  subpunctata,  Da- 
vids., identique  avec  le  type  de  Davidson  ;  T.  pUcata^  Buckm.  ?,  de 
roolitlic  inférieure  ou  une  mpdification  de  la  subpiinctata^  qui  est 
aussi  à  Tiichan;  T,  perovaiis,  Sow.?,  forme  qui  ne  se  rencontre 
pas  habituellement  dans  le  lias  moyen  et  supérieur,  identique,  au 
contraire,  avec  des  échantillons  de  l'oolithe  inférieure  ;  Modîola 
scaiprum,  Sow.  ?,  une  O.urea  à  côtes  engagée  dans  le  calcaire. 

Dans  la  colline  en  face  de  celle  qui  porte  le  moulin  à  vent,  c*est 
le  calcaire  gris  incrusté  de  silice  et  avec  Tcicbratula  subpnnctata 
qui  forme  les  couches  supérieures. 

Si  Ton  prend,  à  Test  de  Névian,  le  chemin  de  traverse  de  Mon- 
iredon,  ou  ne  tarde  pas  à  couper  les  couches  du  lias  parallèlement 
à  leur  direction;  elles  s'inclinent  vers  le  N.  comme  les  collines 
qui  en  sont  formées,  et  dont  les  strates  supérieures  sont  coupées 
par  la  tranchée  du  chemin  de  fer  entre  Névian  et  la  station  de 
Marcorîgnan.  Les  marnes  grises  et  noires  se  voient  partout  à  dé- 
couvert sur  les  bords  du  chemin.  On  atteint  une  couche  d'un 
calcaire  compacte,  rougeâtre,  surmontée  d'un  calcaire  compacte. 
On  y  trouve:  Spirifer  rosir alus^  Schloth.  ;  Mytilus^  n.  sp.;  Lima^ 
indct.  ;  Limagiganiea^  Desh.  ?,  Terebratula  numismalis,  Lam.  ;  des 
Peigdcs  de  petite  taille,  indétcr.  ;  Nautilus^  indét ,  se  rapprochant 
du  N,  inorna  tus  (d'Orb.);  À  m  mont  les  fimbrt'attis^  A.  communis^  etc. 
Le  lias  se  montre  sur  le  versant  opposé  de  la  colline,  aux  envi- 
rons de  Montredon,  et  s'étend  jusqu'aux  environs  de  Narbonne; 
il  affleure  aussi  à  Mousson,  à  Montlauris  et  aux  environs  de  fiou- 
teuac;  pour  ces  deux  dernières  localités,  nous  n*avons  rien  à  ajou* 
ter  à  ce  qu'a  publié  M.  d'Archiac  dans  son  remarquable  mémoire 
sur  la  géologie  de  l'Aude  (2). 

Divisions  (tu  terrain  jurassique  corbiérien,  —  Nous  venons  de 


(4)  Note  et  renseigoements  das  à  l'obligeance  de  M.  d'Archiac,  qui 
a  bien  voulu  revoir  aussi  la  plupart  de  nos  détermioatioiis  et  a  lui- 
mems  détermioô  un  grand  nombre  d'espèces  de  nos  listes. 

(2)  Voir  Z,«  CorbièrcSf  p.  430-423  [Mémoires  de  la  Société gcolo-' 
g'</«r,  2*  sér.,  t.  VI,  f  partie). 
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passer  en  revue  tous  les  affleurements  jurassiques  que  nous  ayom 
reconnus  dans  les  Corbières.  Cette  longue  description  nous  a  tnou- 
tré  que  les  roches  qui  les  constituent,  prises  dans  leur  ensemble, 
présentent  une  grande  uniformité  dans  leurs  caractères  physiques 
et  dans  leurs  relations  strati graphiques.  Cependant  on  a  dû  déjà 
remarquer  que  sur  certains  points  de  ces  affleurements  les  roches 
offrent  des  caractères  particuliers  et  en  quelque  sorte  sp^iaux  a 
une  ou  deux  localités. 

Presque  partout  nous  avons  vu  les  calcaires  gris  ou  nolrâlrts, 
fétides  et  bitumineux,  former  les  assises  supérieures  des  deux 
grandes  bandes  jurassiques  des  Corbières  et  des  pointetnents 
isolés. 

Cependant  sur  certains  points  ce  sont  des  calcaires  compactes, 
veinés  de  blanc,  ou  des  calcaires  en  plaquettes  qui  terminent  su- 
périeurement les  strates  jurassiques.  Mais  c'est  là  rexception  ; 
même  dans  ces  cas  particuliers  on  finit  presque  toujours  par  trou- 
ver des  traces  des  calcaires  bitumineux  fétides,  compactes  ou  cloi- 
sonnés ou  cariés. 

Au-dessous  se  présentent  des  calcaires  schistoïdes  ou  compactes, 
parfois  des  nodules  siliceux,  d'autres  fois  ayant  une  apparence 
nacrée  et  se  divisant  en  plaquettes,  parfois  renfermant  :  Ji/iy/ic/nj- 
nelta  variabilts ,  Ten^hratuîn  ornithocephala ,  7'.  pcrovalis^  etc. 
(colline  du  moulin  de  l'tévian^  etc.) 

Ces  calcaires  recouvrent  des  marnes  fortement  rembrunies, 
noires  ou  bleuâtres,  schisteuses,  avec  Turbo  subduplicatns^  Jiumo^ 
niles  bijrons^  A,  primnvdialts  (Pastourel),  etc. 

Les  marnes  qui  correspondent  à  ce  niveau  sont  très  nppaircntes 
aux  environs  de  Névian,  de  Paslouret,  de  Portel,  de  Saint-Christol, 
de  Doiïineuve,  Nouvelle,  le  château  d*Aguilard,  etc. 

Il  ne  faut  pas  confondre  ces  marnes  très  fossilifères,  caractérîséts 
par  la  présence  du  Turbo  subduplicaliis  et  de  X Ammonites  bifrons^ 
avec  d'autres  marnes  moins  rembrunies,  grises  ou  jaunâtres,  par- 
fois même  d'un  bleu  un  peu  clair,  ayant  .souvent  Paspect  de 
schistes  brisés,  peu  fossilifères,  contenant  parfois  des  Béiemnites, 
des  Pentacrinites  (Boatenac,  Guillauét),  ou  des  Annnouites  de 
grande  dimension  [A.  fimbriatus.  A,  Bechei^  A,  commiuùs).  Ces 
marnes  (Névian,  Tuchan)  sont  évidemment  inférieures  à  la  couche 
à  Pceten  œqiêivahi^* 

Les  maiseB  noires  ou  bleuâtres,  foncées,  fossilifères,  avec  Tarbtf 
subdupUcntus^  finissent  par  passer  inférieurenient  à  un  calcaire 
marneux  compacte  ou  schistoide,  ou  à  un  grès  calcarifère,  avec 
Gryp/ieea  MaccuUoehii, 
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Au-dessous  se  montre,  en  bancs  niîaces  ou  en  rognons^  nu  cal- 
caire noirâtre  ou  bleuâtre,  avec  Pecten  (vquhaU'is^  Ainiiwnlus 
Dftvtt^f^  J.Stchei,  A.  margaritatus  [Pontjoncouse].  Ce  calcaire  finit 
par  passer  à  la  marne  grise  que  je  viens  de  décrire,  qui  ne  ren- 
ferme uî  le  Turbo  subdupUcatuSy  ni  V  Ammonites  bifrons. 

Ce  calcaire  argileux  ou  marneux  recouvre  des  calcaires  noirâtres, 
avec  Térëbratules  (Nëvian,  Pastouret,  etc.),  contenant  principale- 
ment Terebrntala  pnnctata^  Rhynchonella  tttraedra^  etc. 

Parfois  cette  couche  passe  à  un  calcaire  rougeâtre  et  en  partie 
à  teintes  foncées  (est  de  Névian),  avec  Terebmtula  numismaiis. 

Au-dessous  de  ces  couches  que  je  viens  d'énumérer,  lorsque  les 
dislocations  du  sol  ont  été  assez  intenses  pour  amener  au  jour  les 
€X)uclies  infétieures,  ou  trouve  des  calcaires  ferrugineux,  des  grè 
(Feuilla),  des  calcaires  magnésiens,  des  dolomies,  des  marne 
gypseuses  et  des  gypses.  Ces  modifications  lilhologiqnes  sont  en 
relation  avec  les  épanchements  des  roches  dioritiques  (ophites). 
Un  examen  attentif  des  diverses  local it<^s  basiques  de  l'Aude 
montre  en  chaque  affleurement  des  dislocations  locales  très 
restreintes  qui  ont  affecté  certaines  couches  de  manière  à  renverser 
leurs  rapports  naturels.  Cela  tient  le  plus  souvent  à  ce  que  les 
couches  ont  glissé  lorsqu'elles  ont  pris  leur  position  actuelle. 

On  s'apercevra  d'une  de  ces  anomalies  dans  la  coupe  du  col  à 
Touest  de  Pastouret  (p.  21).  On  y  voit  les  marnes  avec  Turbo  sub^ 
fiupUcatuSy  Ammonites  bifrons  (n°*  8  et  7),  à  un  niveau  qui  n'est 
pas  le  leur.  Peut-être  le  lieu  le  mieux  choisi  pour  voir  les  véritables 
relations  des  diverses  couches  jurassiques  normales  de  l'Aude 
est  aux  environs  de  Névian,  surtout  au  sud  de  cette  localité. 

En  résumé,  le  terrain  jurassique,  borné  â  peu  près  à  son  {groupe 
inférieur  ou  lias,  prisdans  Teusembledes  roches  qui  le  constituent 
dans  le  département  de  l'Aude,  est  formé  de  haut  en  bas  : 

k^  Calcaire  gris  ou  noirfttre,  compacte  ou  carié,  fétide,  sans  fossiles 
(calcaire  fétide). 

Premier  étage, 

2^  Calcaire  gris  veiné  de  blanc,  parfois  avec  silex,  ou  en  plaquettes, 
passant  à  un  calcaire  argileux  avec  Rhynchonella  vnriabills, 
T.  ornithocephala^  7".  peroiktlis  (calcaire  à  plaquettes). 

3»  Marnes  noires  ou  bleuâtres,  schisteuses,  avec  Tufbo  suodapli^ 
catusj  Ammonites  bifrons  y  A,  primordinlis  (marnes  à  Ammo«* 
ni tes). 

4«  Calcaire  bleuâtre  ou  noirâtre,  parfois  se  délitant  en  marnes  avec 
Gryphœa  Maccullochii  (calcaire  marneux  à  Gryphées). 
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Deuxième  étage, 

5°  Calcaire  bleu&tre  ou  noirâtre,  parfois  jaunâtre  à  la  surface,  par- 
fois des  teintes  rougeâlres  avec  Pecten  œqiihalvh^  P.  fiisa- 
formfsj  Terebratida  numfsmafis,  Ammonites  Daraeiy  -/. 
Bccheiy  A.fimhriatns  (calcaire  à  Peignes). 

6<^  Marne  grise  ou  bleuâtre,  un  peu  claire,  avec  débris  de  Peolt- 
crinites,  de  Bélemnites  (marnes  grises  à  Pentacrinites). 

1^  Calcaire  noirâtre  en  lits  distincts  avec  Térébratules.  Rhyncho- 
nella  tetraedroy  Terebratida  subpunctata^  Ammonites  Jîm- 
briatus,  A.  Bcchei  (calcaire  à  Térébratules). 

Troisième  étage. 

Absence  de  la  Gryphœa  arcuata, 
8°  Calcaires  ferrugineux  et  calcaires  magnésiens,  gréa,  dolomwK 
inférieures. 

Quatrième  étage, 
9«  Marnes  gypseuses  et  gypses  associés  quelquefois  aux  dolomies. 

Est-il  possible  d'assimiler  cette  série  de  couches  aux  divers 
Iiorizous  du  lias  du  bassiu  de  Paris,  si  bien  étudié  dans  ces  der- 
nières années,  ou  à  celui  du  bassin  du  Rhône? 

Dans  nos  listes  de  fossiles,  nous  trouvons  certainement  les  faunes 
bien  connues  du  lias  supérieur  et  du  lias  moyen  du  nord,  du  nord- 
ouest  et  du  nord-est  de  la  France. 

Mais  oît  sont  les  limites  naturelles  pour  établir  nos  divisions  eu 
gi'oupes  et  on  étages?  Souvent,  dans  la  même  assise,  se  trouvent 
des  espèces  qui  dans  les  bassins  classiques  du  lias  sont  parfaitement 
cantonnées.  Ces  mélan^jes  indiquent-ils  que  ces  espèces  ont  été  con- 
temporaines, et  ont  vécu  dans  la  même  mer  en  même  temps^  ou 
bien  ^out-ils  los  résultats  de  causes  accidentelles  qui  ont  mélangé 
nos  espèces  liasiques  après  leur  mort? 

Cependant,  malgré  des  difficultés  de  divers  ordres,  l'élude  minu- 
tieuse des  affleurements  jurassiques  de  l'Aude  m'a  permis  d'y 
établir  des  divisions  qui  paraîtront  rationnelles,  je  l'espère  du 
moins. 

Pourtant  je  ne  prétends  pas  donner  â  mes  divisions  en  étages 
une  valeur  qu'elles  n*ont  pas  dans  mon  esprit;  c'est  une  division 
locale  que  j'établis,  et  pas  autre  chose,  Il  serait  possible  de  les 
paralléliser  avec  les  mêmes  étages  établis  dans  le  bassin  de  la  Seine 
et  du  Rhône.  «  Il  est  nécessaire,  aujourd'hui,  que  chaque  bassin 
»  jurassique  soit  étudié  en  lui-même  et  k  fond,  qu'on  évite  des 
»  comparaisons  prématurées  entre  des  dépôts  éloignée,  quand  les 
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»  rapports  qu'on  établit  ainsi  sont  coutiaires  aux  rapports  natur^çls 
»  indiqués  par  les  observations  faites  dans  un  même  bassin  (1).  » 

Nous  avons  hésité  longtemps  à  séparer  du  lias  les  calcaires  gris 
>u  noirâtres,  fétides,  compactes  ou  cariés,  qui  partout  dans  l'Aude 
Forment  les  assises  supérieures  du  terrain  jurassique.  Aujourd'hui 
nous  sommes  disposé  à  ranger  ces  calcaires  cloisonnés  ou  com- 
pactes dans  le  groupe  oolithiqnc.  Le  lins  sera  donc,  dans  l'Aude, 
limité  supérieurement  par  les  couches  fossilifères  à  Rfiynchonella 
variabilis^  Ttrebrftttda  ornithocephala^  T.  subpitnciata  (type), 
T.  plicata^  T.  pcrovalis? 

Cette  séparation  n'est  pas  arbitraire,  car,  quand  on  considère 
que  les  couches  à  Rhyachonella  variabilis^  TerebraUtla  ornithoce- 
phaia,  etc.,  renferment  des  espèces  de  l'oolithe  inférieure  mélan- 
gées avec  la  T'subpunctata  du  lias  supérieur,  on  est  tout  disposé  à 
admettre,  dans  le  terrain  jurassique  corbiérien,  un  étage  supé- 
rieur au  lias  supérieur,  un  chapeau  du  lias,  pour  employer  une 
expression  pittoresque  de  M.  Leymcrie. 

Partout  YJmtnonites  bijrons^  A.  primordiatis  ^  forment  les 
limites  supérieures  du  lias.  Pourquoi  n*admettrions-uous  pas  cette 
caractéristique? 

Mais,  comme  les  couches  que  nous  séparons  du  lias  sont  très  peu 
fossilifères,  que  nous  n'y  avons  rencontré  aucune  faune  spéciale, 
nous  ne  pouvons,  dès  à  présent,  assigner  une  place  bien  rigoureuse 
aux  calcaires  fétides;  nous  les  rangeons  doncdaus  le  groupe  ooli- 
tbique  sans  distinction  d'étages. 

J'espère  que  des  recherches  ultérieures  me  fourniront  des  carac* 
tères  pour  mieux  préciser  Tagc  des  couches  jurassiques  qui  recou- 
vrent le  lias  dans  les  Corbiores. 

Le  tableau  suivant  résume  nos  divisions  : 


(<)  Hébert,  Les  mers  ancienncx^  etc.,  p.  î. 
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Tiibleau  des  divisions  jurasslf^ucs  établies  dans  le  départe  m  f  ai 
tle  l'Àudc. 


OOOOm  BT  AMISBS« 


rOSKLES  C41ACTBaiST1QCSk 


1.  Calcaire  ftfUde. 


KkynchoneUm  varUMlU, 
§.  Galeairo  4  plaquettes ^7*.  perovalis 

Ammonites  bi/roms» 
3.  Maraei  à  Ammonitec \f  ^^l^^'f/""*' 


4.  Calenire  mariMax  »  Gryph^et. 

5.  Galcuire  à  Peigoet 


Turbo  snbdupliCMlas. 
.  1  Gryph»»  MaccuiiochiU 

I  Pecten  œquivalt^is. 
•  I  P.  dUriformh, 

ÎPtntacrinut  battit liformis. 
BeUmnltes  acutnSn 
B,  nnUulcaUu, 
{  Rhynchonetla  ri/noso, 

7.  Galcuire  &  Térëbrotules IR.  tetraednt, 

\Tepebmt»ta  punctatn, 

8.  Calcaires  maguësleai ,  cuIcMtrfs'N 
ferrugineax,  grès,  dolomies  in-  (  «^      fo««îl«t 
fërieures î  ^      «o»«»«». 

9.  Maraes  gjpseuscs,  S7P*«* / 


Nos  deux  étages  supérieurs  du  lias  ont  presque  la  râleur  <ks 
étages  correspondants  dans  les  antres  bassins,  puisque  nous  y  recoa- 
naissotiS  les  inéfnes  faunes.  Mais  Fétage  inférieur  n'est  basé  sar 
aucun  caractère  paléontologique;  cependant  la  constance  de  so 
caractères  minéralogiques  lui  donne  une  certaine  fixité.  Les  cal- 
caires magnésiens,  les  marnes  gypseuses  et  les  gypses  aux  environs 
de  Tuclian,  dans  le  bassin  de  la  Berre  et  sur  le  versant  oriental 
de  la  chaîne  de  Fonlfroide,  sont  constamment  placés  au-dessous 
des  marnes  et  des  calcaires  fossilifères  du  lias  supérieur  et  moyen. 
Du  reste,  dans  le  Gard,  dans  les  Pyi-énées,  dans  la  Lorraine,  dd 
gypses  se  montrent  dans  la  partie  inférieure  du  lias;  dans  la 
Vosges,  des  grès  et  des  dolomies  forment  la  base  de  ce  groupe 
jurassique. 

Il  est  probable  que  ces  roches  du  lias  inférieur  xles  Gorbières 
ne  se  sont  pas  déposées  dans  la  mer  liasique  avec  les  mêmes  carac- 
tères  minéralo;;ique8  et  chimiques  que  nous  leur  reconnaissons 
aujourd'hui.  Leur  composition  actuelle  parait  être  le  résultat  de 
modifications  postérieures  produites  par  des  influences  locale». 
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Altitudes  et  dhlocationa,  —  Les  altitudes  des  dépôts  jurassiques 
es  Corbières,  comparées  à  celles  de  la  craie,  sont,  eh  général, 
ssez  faibles,  comme  vont  le  montrer  les  nombres  que  nous  allons 
Lier.  Xandis  que  les  sédiments  crétacés  sont  relevés  jusqu'à  des 
auteui-3  de  1200  mètres  et  plus,  les  altitudes  extrêmes  des  strate^ 
irassiques  ne  dépassent  pas  500  mètres. 

Les  dépôts  qui  nous  occupent  n'ont  point,  dans  la  région  des 
lorbières,  la  puissance  qu'on  leur  connaît  dans  le  bassin  de  Paris 
X  dans  l'est  de  la  France.  On  peut  s'en  assurer  aisément  en  exa- 
ninant  les  sédiments  jurassiques  qui,  sur  quelques  points,  reposent 
k  découvert  sur  les  roches  de  transition.  Ainsi,  à  la  base  du  Tauch 
lord,  le  lias  recouvre  les  dépôts  houillers^  qui  atteignent  à  la  hau- 
teur de  Notre-Dame-de-Faste. 

Lies  sédiments  crétacés,  élevés  à  9&2  mètres  au-dessus  du  niveau 
de  la  mer,  forment,  en  recouvrant  le  lias,  les  parties  supérieures 
de  la  montagne  de  Tuchan,  et  lui  impriment  les  caractères  orogra«> 
phîques  qu'affecte  la  craie  dans  la  petite  région  des  Corbièrcs.  Gn 
sont,  en  général,  des  brisures,  des  murailles  surplombantes  qui 
montrent  les  tranches  de  la  roche  fracturée  et  taillée  à  pic  comme 
de  hautes  murailles  à  demi  démantelées. 

Si  l'on  se  porte  â  l'est  de  Tuchan,  on  trouve  la  côte  177  sur  le 
lias  qui  recouvre  le  terrain  de  transition  sur  le  bord  du  Camporel. 
La  côte  ^04,  au  col  de  Nouvelle,  est  le  point  le  plus  élevé  où  attei- 
gnent les  dépôts  liasiqnes  dans  ce  petit  bassin.  Près  de  Saint-Jean- 
de-Barrou,  en  face  de  Notre- Dame-d'Olivé,  le  lias  atteint  à  une 
plus  grande  altitude. 

Aux  environs  de  Feuilla,  on  peut  suivre  aussi  les  diverses  cou-> 
ches  jurassiques  du  pays,  depuis  les  grès  feldspathiques  et  les  cal- 
caires ferrugineux  de  la  base,  qui  reposent  sur  les  schistes  satiués 
de  transition,  jusqu'aux  dépôts  de  la  craie  inférieure  qui  les 
recouvrent. 

Le  terrain  jurassique  corbiérien  n'a  pris  ni  une  grande  étendue 
horizontale,  ni  une  grande  épaisseur.  Au  nord  de  Feuilla,  la 
côte  529  est  sur  la  craie;  à  peine  le  lias  occupe-t-il  la  moitié  de  la 
distance  qui  sépare  ce  point  des  schistes  paléozoiiques  qu'il  recouvi^ 
au  fond  du  cirque  cratériforme,  qui  est  un  des  accidents  les  plus 
remarquables  de  la  géologie  du  pays  (1). 

Tous  les  affleurements  jurassiques  de  l'Aude  ne  montrent  pas 
pourtant  à  découvert  leurs  limites  inférieures,  maïs  ces  quelques 
exemplts  suffisent  pour  donner  une  idée  de  l'épaisseur  des  dépôts 

(<)  Voir£<?j  Corbières^  etc.,  pi.  IV,  fig.  46. 
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jurassiques  des  Gorbièrcs,  qu'il  serait  d'ailleurs  facile  de  caluiin 
au  moins  d'une  manière  approximative. 

Le  terrain  jurassique  de  i*Ande  n'occupe  qu'une  portion  tin 
restreinte  de  la  superficie  de  ce  pays.  Il  ne  se  montre  à  cUhxmitc 
que  sur  un  petit  nombre  de  points;  en  général,  il  se  trouve  à  : 
base  de  montagnes  dont  les  parties  moyennes  et  supét'ieurcs  sot 
formées  par  les  dépôts  crétacés.  Aussi  le  terrain  jurassique  u'iofl  >e 
t-il  que  très  peu  sur  Torograpliie  ou  le  relief  des  Corbières.  Nok 
avons  déjà  indiqué  quelques-unes  de  ses  plus  grandes  alLîtouc 
dans  la  région  méridionale  du  massif;  sur  le  versant  orientai  di:  h 
cliaine  de  Fontfroide,  à  peine  ses  plus  grandes  hauteurs  a ttei(;iicn:^ 
elles  200  mètres 

Les  dépôts  de  la  période  jurassique  que  nous  avons  sî^oâfL'&j 
dans  le  massif  corbiéricn  ont  éprouvé  divers  mouvements  à^ 
dislocation  dont  nous  allons  recliercher  la  date  géologique 

Au  pied  du  Taucli,  comme  à  Test  de  Tuchan,  le  lias  repose  sur 
le  terrain  de  transition.  La  craie  le  recouvre  le  plus  souvent^  pai- 
fois  un  poudingue  tertiaire  couvre  ses  flancs  en  s'ëlevant  jusque 
des  hauteurs  de  150  mètres  sur  les  pentes  des  montagnes  du  peu 
bassin  de  Tuchan. 

En  général,  c'est  la  craie  inférieure  qui  recouvre  le  lias  et  $00 
chapeau  de  calcaires  fétides;  tous  les  groupes  jurassiques  posté- 
rieurs manquent  dans  le  département  de  l'Aude.  Les  lacs  ou  la 
mersoolithiques,  oxfordiens,  portlandiens,  etc.,  n'ont  pas  pénétit 
dans  les  petits  bassins  des  Corbières.  Il  fallait  donc  que  le  terrain 
jurassique  du  pays  fût  assez  relevé  pour  interrompre,  pendant  udc 
longue  période  de  sédimentation,  l'action  formatrice  des  eaux  qui 
baignaient  le  versant  méridional  du  plateau  central  de  la  France, 
en  pénétrant  dans  l'Aveyron,  l'Hérault  et  le  Gard. 

Mais,  à  une  époque  antérieure  a  la  mer  néocomienue,  le  so[ 
jurassique  de  l'Aude,  et  du  bassin  de  Tuchan  en  particulier,  s  est 
affaissé  pour  permettre  à  la  mer  crétacée  de  porter  ses  eaux  dans 
nos  golfes  corbiériens.  Aloi-s  se  sont  formés  de  nouveaux  rivages; 
les  roches  jurassiques  inférieures  immergées  se  sont  recouvertes 
de  dépôts  crétacés  qui  à  leur  tour  ont  été  relevés. 

La  dislocation  qui  a  produit  ce  dernier  phénomène  a  fracturé 
le  sol  et  a  amené  au  jour  ces  dépôts  de  marnes  que  nous  voyons 
dans  la  plupart  des  dépressions.  Les  dénudations,  les  érosions  qui 
ont  exercé  leur  constante  action  depuis  cette  époque  reculée  ont 
enlevé  en  grande  partie  les  roches  recouvrantes,  brisées  et  morce- 
lées par  les  mouvements  du  sol  qui  les  ont  fait  affleurer.  C'est  ainsi 
que  sur  beaucoup  de  points  ont  été  emportés  les  dépôlsde  la  a*aie 
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ni  pouvaient  recouvrir  les  strales  jurassiques.  C'est  ainsi  que  Ton 
:  rend  compte  de  ces  solutions  de  continuité  dans  les  sédiments 
étacés  et  jurassiques  des  Corbières,  qui  se  présentent  presque 
irtout  brisés  et  morcelés. 

Cependant  certaines  parties  centrales  du  bassin  jurassique  de 
'uclian  et  de  la  Bcrre  sont  restées  constamment  émergées  et  sont 
ujourd'huî  des  témoins  de  ces  âges  passés.  Tel  est  le  lambeau  de 
aint-ChrîstoI,  de  IVévîan  et  celui  qui  s*étcnd  d'Aibas  à  Durban. 

Le  lambeau  jurassique  de  Saint- Christol  a  formé  une  ile  pen- 
ant  toute  la  période  crétacée,  mais  les  parties  qui  s'y  rattachent 
t  qui  affleurent  sur  les  rives  de  la  Berne,  ont  été  recouvertes  par 
PS  dépôts  crétacés  de  la  chaîne  de  Fontfroide.  Ces  portions,  re- 
ouvertes sur  anc  certaine  étendue,  vont  affleurer  sur  le  versant 
oriental  de  la  chaîne;  elles  passent  sous  la  craie  qui  (orme  le 
iia^sif  montagneux  compris  entre  la  vallée  de  la  Berre  et  celle  de 
*Aussou. 

Au  nord-est  de  Fontfroide,  les  dépôts  jurassiques  ont  été  aussi 
^n  partie  émergés  pendant  toute  la  période  crétacée  et  en  partie 
lecouveris  par  les  sédiments  de  cet  âge.  Mais  ce  qui  est  encore 
plus  remarquable,  comme  on  le  constate  dans  cette  petite  chaîne 
aux  environs  de  Doutenac  et  ailleurs,  c'est  que  certaines  portions 
(les  dépôts  jurassiques  émergés  pendant  que  la  craie  se  déposait 
sous  la  mer,  se  sont  affaissés  postérieurement  pour  se  laisser  recou- 
vrir par  des  sédiments  toriiaires,  et  puis  se  sont  relevés  après  avoir 
reçu  ces  dépôts  recouvrants... 

En  résumé,  les  dépôts  jurassiques  des  Corbières  ont  éprouvé 
«a  mouvement  d'exhaussement  après  leur  consolidation;  cette 
suvélévalion  a  été  suivie  d'un  abaissement  de  niveau  qui  corres- 
pond a  la  formation  des  sédiments  crétacés  de  l'Aude.  Le  mouve- 
ment d'affaissement  a  été  suivi  d'une  dislocation  du  sol  qui  a  fait 
immerger  une  partie  des  strates  jurassiques  pour  les  faire  recouvrir 
par  des  dépôts  tertiaires. 

Certaines  parties  des  rivages  jurassiques  qui  ont  résisté  à  toutes 
les  dislocations  qui  affectèrent  le  terrain  crétacé,  ont  éprouvé  de 
Rvandes  fractures  ou  des  dislocations  puissantes  dès  l'époque  ter- 
tiaire. Ainsi  des  rivages  jurassiques  se  sont  élevés  ou  se  sont 

aftaissés  dans  un  même  sens  pour  recevoir  les  strates  crétacées  ou 
pour  se  mettre  à  Tabri  de  la  mer  qui  les  déposait. 

Mais  loraque  le  terrain  tertiaire  a  été  disloqué,  la  dislocation 

8  est  produite  dans  une  direction  tout  opposée.  Aux  environs  de 

rastoQret  et  sur  d'autres  points  de  la  chaîne  de  Fontfroide,  la 

craie  recouvre  le  terrain  jurassique  ;  les  deux  systèmes  de  couches 
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présentent  leui*s  tranches  du  même  côté  de  riiorîzoD  ;  ils  indincb 
dans  le  même  sens.  Le  terrain  tertiaire  n*a  jamais  pu  péocôr 
dans  le  centre  de  ce  massif  montagneux.  iMais  lorsque  le  territ 
tertiaire  a  été  disloqué,  les  stiates  jurassiques  et  crécacées  coùgr 
lidées  ont  éprouvé  un  mouvement  de  bascule,  elles  ont  plongé cb 
sens  opposé  de  leur  plongement  primitif  sur  certains  poiuts  sa- 
lement ;  alors  les  sédiments  lacustres  du  bassin  de  Narbonne  so: 
pu  recouvrir  les  dépôts  jurassiques  qui  avaient  été  jusque-U  con- 
stamment émergés. 

Les  calcaires  fétides  qui  forment  les  assises  supérieures  <L 
terrain  jurassique  de  Taude  ont  participé  a  tous  les  uiouveiueiib 
des  couches  liasiques  fossilifères... 

Dans  la  bande  jurassique  du  sud-est  (Hérault,  GardJ,  on  re 
marque  Tabsence  de  Toolithe  supérieure  (étages  kiinniëridgî^a 
portlaudien  et  purbeckien)  que  Ton  trouve  daus  la  zone  du  sikI 
ouest  jusqu'à  Gahoro. 

Loi^ue  les  dépôts  jurassiques  du  sud-ouest  de  la  France  éitàciA 
encore  sous  les  eaux,  la  zone  qui  s'étend  de  Test  de  Montaubas 
à  la  nvc  droite  du  Rhône  avait  déjà  pris  un  relief  tellement  éltré 
que  les  eaux  de  la  mer  jurassique  supérieure  ne  pouvaient  pl&^ 
couvrir  ses  strates  partout  immergées. 

La  dislocation  du  sol,  qui  a  soulevé  le  lias  et  Toolilhe  iiiférieiirt 
et  moyenne,  n'a  donc  pas  produit,  sur  le  vei-sant  méridional  du 
plateau  central  de  la  France,  des  effets  identiques;  d'un  côté,  dk 
à  relevé  le  sol  au-dessus  des  eaux  de  la  mer  kimméridgîeune  et 
portlaudienne;  de  Tautre,  elle  a  immergé  les  it>ches  jurassique? 
déjà  consolidées  sous  les  eaux  de  cette  mer.  Ce  mouvement  d  ex- 
haussement du  sol  du  sud-est  s'est  produit  pendant  toute  la  përicxk 
jurassique  inférieure  et  moyenne.  L'affaissement  n'a  couimeoK 
qu*à  l'ère  crétacée  lors  de  l'envahissement  de  nos  contrées  uiën- 
dionales  par  la  mer  néocomienne. 

Nos  dépôts  jurassiques  du  midi  n'offrent  point  ces  zones  yariée» 
de  polypiers  si  caractéristiques  dans  le  Jura;  les  mollusques  «x^lia* 
lopodes  s'y  montrent  en  nombreux  échantillons  de  la  iiiéiDC 
espèce,  ce  qui  témoigne  d'un  régime  d'eaux  profondes  :  presque 
tous  nos  sédiments  jurassiques  sont  des  dépôts  pélagiens  ou  de 
haute  mer. 

Après  avoir  passé  en  revue,  dans  le  mémoire  dont  celui-ci  n'est 
qu'un  extrait,  le  terrain  jurassique  du  Languedoc  pyrénéo-inéii' 
terranéen,  il  a  fallu  rejeter  comme  n'ayant  aucune  raison  d'être 
ce  prétendu  ty|>e  méditerranéen  de  M.  de  Buch.  Mous  avons  trouvé 
dans  les  régions  du  sud-est  les  mém^s  faunes  et  les  u^êmes  Lori- 
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;on8  que  dans  le  nord  et  Test  de  la  Frauce,  avec  ce})eiidaut  fies 
nodîfica lions  dues  à  des  influences  locales  qui  ont  plutôt  porte  sur 
es  caractères  chimiques  des  roches  que  sur  les  faunes,  quoique 
celles-ci  se  soient  sensiblement  ressenties  des  différences  de  lati- 
tude, des  climats,  etc. 

Sans  exagération,  on  peut  dire  qu'en  géologie  l'est  ne  le  cède 
pas  à  Touest,  la  IVléditerranée  à  l'Océan  ;  partout  des  causes  iden- 
tiques ODt  produit  des  effets  semblables... 

LiC  terrain  jurassique,  à  Test  comme  à  l'ouest,  au  nord  cornue 
au  sud,  se  montre  avec  une  persistance  de  faciès  qui  étonne.  Si 
quelque  groupe  jurassique  du  midi  perd  quelques-uns  des  carac- 
tères qu'il  prend  dans  le  nord  et  le  nord-est,  ce  n'est  pas  assuré- 
unent  le  terrain  jurassique  inférieur,  ce  sont  plutôt  certaines  parties 
de  Toolithe  moyenne  ;  encore  ne  sont-ce  que  des  modifications 
dans  les  caractères  de  la  roche,  car  on  trouve,  dans  nos  contrées 
méridionales  comme  ailleurs,  dans  les  couches  contemporaines,  les 
principales  espèces  caractéristiques.  Dans  l'oxfordien  du  Jura, 
couune  dans  celui  du  Gard  et  de  l'Hérault,  on  trouve  V Ammonites 
cortiaius.  A,  perarmatus^  A*  biphx.  A,  athleiay  etc.  Ce  n'est  pas 
que   Ton  admette  d'une  manière  rigoureuse  la  persistance  des 
iTièiues  espèces,  dans  des  couches  contemporaines,  à  des  distances 
considérables,  mais  il  y  a  loin  de  Tidée  systématique  qui  cantonne 
les  mêmes  espèces  fossiles,  constamment  et  irrévocablement  dans 
un  même  étage,  à  l'observation  qui,  si  elle  nous  montre  certaines 
associations  faites  par  la  nature,  nous  apprend  aussi  qu'elles  ne 
sont  pas  partout  inséparables. 

Dans  le  tableau  suivant,  nous  classons  l'ordre  des  concordances 
que  nous  avons  trouvées  entre  les  divers  sédiments  du  terfaiu 
jurassique  du  Languedoc  pyrénéo- méditerranéen. 
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M.  Daubréi*  ortre  à  la  Sociclô,  de  la  part  de  M.  Capellini, 
quatre  notes  imprimées  (voyez  la  liste  des  dons). 
Il  fait  ensuite  la  communication  suivante  : 

Formation  contemporaine  île  pyrite  cuit^reuse  sons  Vaction 
(Veaux  thermales^  h  Bagnères-de-Bigorre  (Hautes- Pyré- 
nées); par  M.  Daubrée. 

J'ai  rhonneur  de  présenter  à  la  Société  des  pièces  de  monnaie 
de  Tépoque  romaine,  qui  ont  été  trouvées  dans  des  fouilles 
exécutées  à  Bagnéres-de  Bigorre,  prés  de  la  source  du  Pinat. 

Sous  l'action  prolongée  de  Tenu  thermale,  ces  pièces  se  sont 
onliérement  transformées  en  sulfure  de  cuivre  \  elles  sont  en  outre 
recouvertes  d'une  substance  formant  un  enduit  très  mince,  en 
mamelons  confusément  cristallisés,  jaune  et  d'éclat  métallique, 
qui  a  tous  les  caractères  du  cmWepyriteitx  ou  du  cuivre  panaché. 

Depuis  longtemps  la  pyrite  de  fer  est  connue  parmi  les  pro- 
duits actuels  des  eaux  thermales,  où  M.  Longchamp  et,  plus 
tard,  M.  Nœggerath  l'ont  fait  connaître.  Les  sources  thermales 
de  Plombières  ont  produit  le  cuivre  sulfuré,  sur  du  bronze 
romain,  en  cristaux  très  nets  et  tout  à  fait  semblables  à  ceux 
des  filons  de  Gornouailles.  La  pyrite  de  cuivre  ne  paratt  pas 
avoir  été  encore  signalée  dans  ces  mêmes  conditions,  bien  que 
ce  minéral  soit  du  nombre  de  ceux  que  M.  de  Sénarmont  est 
parvenu  &  imiter  dans  ses  expériences. 

Il  convient  d'observer  que  les  sources  de  Bagnéres-de-Bigorre 
ont  une  température  qui  n'excède  pas  50  degrés.  Elles  ne  sont 
pas  naturellement  sulfureuses,  mais  les  sulfates  qu'elles  ren* 
ferment  ont  pu  être  réduits  par  une  matière  végétale  et  tour- 
beuse que  renferme  l'alluvion,  dans  le  voisinage  du  point  où  se 
sont  produits  les  sulfures  métalliques. 

Note  sur  le  Pachyrisma  Beaumonti,  /t.  sp,  (pi.  XII}  ; 
par  M.  L.  Zejszner  (1). 

Coquille  obronde,  proéminente;  elle  forme  presque  un  demi- 
cercle  ;  aussi  haute  que  large,  très  épaisse,  tronquée  et  aplatie  du 
côté  postérieur  et  cordiforme,  équivalve,   très  inéquîlatérale; 


(4)  Celte  note  a  été  présentée  dans  la  séance  du  i  mars  4861 . 
$oc,  géol.f  V  »érie,  toioe  XIX.  34 
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crochets  très  grands,  fortement  contournés  et  inclinés  sur  le  côté 
antëiieur,  et  touchant  presque  la  callosité  de  la  lunule.  Loe 
carène  partant  du  sommet  domine  sur  le  côté,  qui  est  fortement 
tronqué.  Corselet  très  profond,  petite  lunule  ovale,  surmontée 
d'une  callosité,  qui  touche  presque  le  crodiet. 

La  charnière,  très  épaisse  et  très  développée,  prend  presque  le 
tiers  de  la  longueur  de  la  valve.  Cette  grande  callosité  de  la  coquille 
est  vide  ou  remplie,  rectiligne  ;  sur  chaque  valve,  une  grande  dent 
cardinale,  allongée,  un  peu  transversale  ;  à  côté  de  la  dent,  il  5  a 
une  fossette  presque  de  la  même  forme  ;  sur  la  valve  gauche,  la 
fossette  est  en  arrière  de  la  dent;  sur  la  valve  droite,  elle  est  en 
avant  de  la  dent.  De  Tautre  oôté  de  la  dent  cardinale,  il  y  a  encore 
une  fossette  peu  profonde  et  semi-lunaire.  La  valve  gauche  a  une 
grande  dent  latérale  antérieure,  formant  presque  un  angle  droit 
avec  la  dent  cardinale  ;  dans  la  valve  droite,  il  y  a  une  petite  fossette. 
Ija  dent  latérale  postérieure  est  un  peu  développée  ;  elle  n^atteint  pas 
à  la  grandeur  de  la  dent  antérieure;  elle  ne  se  fait  remarquer  que 
par  une  petite  fossette  de  la  valve  droite.  Deux  impressions  muscu- 
laires :  l'antérieure  est  très  grande,  ovale,  oblique  et  marquée  par 
une  espèce  de  renflement  à  bords  bien  prononcés;  Tautre  iinpres- 
sion  musculaire  n'est  pas  conservée.  L'impression  palléale  parait 
être  simple.  Près  de  cette  ligne,  en  dedans  de  la  valve,  il  y  a  une 
grande  quantité  de  petits  trous;  la  partie  au  delà  de  Timpression 
palléale,  vers  les  bords,  présente  de  nombreuses  stries  irrégulières. 
Les  valves,  près  des  crochets,  sont  lisses.  A  partir  des  trois  quarts 
de  la  longueur  des  valves  commencent  à  se  montrer  des  anneaux 
irréguliers,  des  accroissements  plans  et  assez  régulièrement  es- 
pacés; ces  anneaux  se  prolongent  sur  la  lunule  et  sur  la  callosiré, 
où  ils  sont  linéaires  et  plus  rapprochés;  on  les  trouve  aussi  claas 
la  partie  postérieure.  L'épaisseur  des  valves  diffère  beaucoup  dans 
les  parties  antérieure  et  postérieure;  dans  la  partie  antérieure,  elle 
est  presque  deux  fois  aussi  épaisse  (23  millimètres)  que  dans  la 
partie  postérieure  (12  millimètres).  La  limite  de  l'épaisseur  det 
valves  est  accentuée  par  une  crête  transversale  qui  se  prolonge 
depuis  la  partie  postérieure  de  la  charnière,  où  elle  est  le  plus 
épaisse,  et  va  se  perdre  insensiblement  sur  les  bords  desdites  valves. 

Observations.  —  Beaucoup  de  caractères  distinguent  le  P.  Beau- 
monti  de  l'espèce  anglaise  que  MM.  Morris  et  Lycett  ont  décrite 
et  nommée  P.  ^ranrle.  L'espèce  polonaise  e&t  ronde,  avec  une 
grande  lunule,  surmontée  d'une  callosité,  tandis  que  Tespèce  de 
Minchinhampton  n'offre  aucune  trace  de  lunule  ou  de  callosité, 
et  sa  forme  générale  est  plus  allongée.  La  plus  grande  difiérence 
entre  ces  deux  espèces  consiste  dans  la  charnière;  la  charnière  du 


nOTB    DB    M.    COQDAlfD.  531 

P.  Beaumonti  est  très  forte  et  munie  d'une  immense  callosité 
reclUigne  qui  ne  ressemble  qu'à  un  petit  nombre  d'espèces  des 
bivalves,  puis  elle  a  deux  dents  latérales.  La  charnière  du  P.  grande 
est  transversale  et  sans  dents  latérales,  et  ressemble  à  la  charnière 
du  Alegalodon  cucullatus  par  sa  position  transversale  et  avec  une 
dent  latérale. 

Localité,  —  Le  P.  Beaumonti^  que  j'ai  pris  la  liberté  de  dédier 
à   M.  Élie  de  Beaumont,  se  trouve  dans  le  calcaire  corallien,  à 
Inwatd,  entre  Wadowice  et  Andrychow  (Pologne  autrichienne); 
ce  calcaire  s'étend  au  pied  septentrional  des  Bieskides,  chaîne  qui 
fiiit  partie  des  Karpathes,  entre  Jablunka,  dans  la  Silésie  autri- 
chienne, et  les  sources  de  la  Saw.  Ce  calcaire  est  blanc  et  coni- 
pacte  ;  il  a  été  soulevé  par  une  roche  serpentineuse  et  forme  une 
crête  d'un  kilomètre  de  long,  au-dessous  d'une  haute  montagne, 
composée  de  grès  carpathique,  qui  appartient  vraisemblablement 
au  néocomien.  Le  P.  Beaumonti  est   accompagné   d'une  grande 
quantité  de  fossiles  qui  caractérisent  le  corallien,  tels  que  Cardttrm 
corallifiunty  Diceras arietina^  D,  sinistra^  Desh.,  Pccten  virdunvnsix, 
\\v\N\^W\e\\Rhjrni'lionella  ianinosa ^Terebratula  instgnis^  T.  NotzAour- 
hiana  (7*.  RvpfUnuma^  d'Orb.),  Ncrinea  Bruntrttta/ia,  N.  Mariée, 
d'Orb.  [N.  flohcneggeri ^  Pélers.),  et  d'une  grande  quantité  de  nou- 
velles et  remarquables  espèces  que  j'ai  reconnues  et  publiées  dans 
diflérents  mémoires  et  notices.  A  ces  espèces  appartiennent  UB/iyn- 
chonvlla  pachyt'wca,  dont  les  valves  ont  une  épaisseur  équivalente 
à  la  moitié  de  l'épaisseur  de  la  coquille;  la  Tereùratuia  immatiis^ 
plus  grande,  comme  la  T,  grandis  du  terrain  tertiaire. 

Explication        (Figure  h .  Valve  gauche. 
de  la  planche  XIL  (Figure  î.  La  môme,  vue  en  dedana. 

M.  Goquand  fait  la  communication  suivante  : 

Sur  la  coti\fenance  d'établir  dans  le  groupe  inférieur  de  la 
formation  aétacée  un  nout^el  étage  entre  le  néocomien 
proprement  dit  {couches  à  Toxasier  complanatus  et  à  Oslrea 
Gouloni)  et  le  néocomien  supérieur  {étage  urgonien  d^Alc. 
d'Orbignf)\  par  M.  H.  Coquand,  professeur  de  géologie  à 
la  Faculté  des  sciences  de  Marseille. 

Dans  son  Coim  élémentaire  de  paléontologie  strati graphique  (1), 
Aie.  d'Orbiguy  établit  deux  divisions  parfaitement  tranchées  et  tou- 

(<)  T.  ll,p.  €06. 
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jours  superposées  dans  Tëtalage  néocoinien  :  rinférleurc,  compre- 
nant les  couches  à  Spantagtis  reiusus^  Lam.  ;  c'est  le  nëoconileo 
proprement  dit  ;  la  seconde,  que  Fauteur  désigne  par  la  dénomî» 
nation  d'étage  urgonien^  embrassant  les  assises  supérieures  au 
niveau  de  VOstrea  Couloni  et  s'arrêtant  à  Télage  aptîen  que  carac- 
térise si  nettement  la  présence  de  YAncyloceras  Matheronij  d*Orb., 
et  du  Belemnites  semi^canalicidaUts  ^  Blainv.  D*Orbigny  ne  se 
préoccupe  nullement  de  la  faune  inférieure  aux  marnes  d'Hau- 
tcrive,  dont  les  travaux  de  MM.  Desor,  Pictet,  Gampiche  et  Sautier 
ont  dévoilé  Texistence  dans  toute  la  chaîne  du  Jura,  depuis  Sainte- 
Croix  jusqu^au  delà  du  Fort-des-Rousses,  et  qui  se  trahit  jusque 
sous  le  méridien  de  Marseille  par  la  présence  du  Strombus  Sam- 
ticrt\  Coquand.  C'est  cette  faune  que  les  géologues  suisses  consi- 
dèrent, â  juste  titre,  comme  spéciale  à  un  néocomien  inférieur 
au  néocomien  inférieur  des  géologues  français,  qui  a  reçu  le  nom 
^ étage  valenginien^  et  dans  lequel  on  peut  voir  raisonnablement 
l'équivalent  marin  du  wealdien  de  l'Angleterre. 

On  sait  que,  dans  le  midi  de  la  France,  surtout  dans  les  cliahics 
montagneuses  de  la  basse  Provence ,  que,  dans  la  Savoie  et  dans 
le  Jura,  l'étage  urgonien  est  remarquable  par  l'abondance  d*un 
fossile,  la  Chnma  ammonia^  Goldf. ,  qui  a  valu  aux  assises  qui  le 
contiennent  le  nom  de  cntcairc  à  Chaîna;  il  mesure  près  de 
100  mètres  à  Orgon,  et  son  épaisseur  n'est  pas  moindre  enliY 
Marseille  et  Cassis;  il  repose  directement  sur  les  bancs  marneux  â 
Toxastcr  comjj/anattis,  Agass,^  Jnnnonites  Jxtieriy  d'Orb.,  Ostrea 
Couloni^  dOrb.,  et,  soit  au  point  de  vue  des  corps  organisés  qu'il 
renferme,  soit  sous  celui  de  la  superposition,  il  se  sépare  très 
nettement  de  Thorizon  h  Spatangues  et  ne  saurait  être  confondu 
avec  lui.  Le  calcaire  à  Cliama  ammonia^  dans  la  large  zone  qu'il 
occupe,  se  fait  remarquer  par  la  spécialité  de  ses  fossiles  et  sou 
faciès  pélrographique,  de  sorte  qu'il  devient  presque  toujours 
facile  de  le  reconnaître  à  première  vue.  Le  calcaire  à  Chama  ne 
s'observe  pas  dans  les  départements  des  Basses- Alpes  et  du  Var 
partout  où  se  montre  le  terrain  néocomien;  ainsi  il  ne  franchit 
point  le  revers  méridional  de  la  chaîne  de  la  Sainte-Beaume,  et 
c'est  dans  les  environs  de  Cuges,  entre  Marseille  et  Toulon,  qu'on 
en  aperçoit  les  derniers  vestiges.  Dans  F  espace  compris  entre  la 
Sainte- Heaume  et  les  Alpes,  on  remarque  bien,  il  est  vrai,  au- 
dessus  des  bancs  à  Spatangues,  des  calcaires  remplis  de  coquilles; 
mais  ces  coquilles  ne  sont  plus  les  mêmes  que  celles  des  calcaires 
A  Chamj,  Cependant  Aie.  d'Orbigny  a  paralléiisc  ces  deux  dépôts 
en  annonçant  que  la  dissemblance  des  faunes  tenait  à  ce  que  le 
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premier  représentait  un  faciès  côtier  et  le  second  un  faciès  sous- 
luaritiy  eC,  pour  légitimer  ses  assertions,  il  s'est  fondé  sur  la  grande 
quanlité  de  céphalopodes  quon  recueille  à  EscragnoUes,  aux 
Tergons.  à  Banêmey  à  Angles  et  ailleurs.  Cette  assimilation  a  été 
repoussée  avec  raison  par  plusieui-s  géologues,  et  notamment  par 
MM.  d'Arcbiac,  Piolet  et  Reynès. 

M.  d'Arcbiac  (1),  dans  les  détails  qu'il  donne  sur  une  coupe 
de  Grasse  à  Castellane,  s*exprime  en  ces  termes  relativement  aux 
environs  d^EscragnoUes  : 

«  Mous  ne  savons  pas  quelles  sont  les  couches  que  M.  Aie.  d'Or- 
»  bigny  regarde  ici  comme  représentant  les  calcaires  à  Gaprotines 
»  (étage  urgonien  ou  néocomien  supérieur  de  l'auteur),  car  on  n'y 
»  observe  pas  les  fossiles  qui  caractérisent  cet  étage.  A  l'ouest, 
n  dans  les  départements  des  Bouches-du-Rhône  et  de  Vaucluse,  et, 
»  réciproquement,  les  espèces  qu'il  cite  ne  se  retrouvent  point 
>»  dans  ces  départements  ni  ailleurs,  là  oii  les  calcaires  à  Capro- 
»  lines  offrent  leurs  vrais  caractères  strati graphiques,  minéralo- 
»  giques  et  zoologiques.  » 

M.  d'Arcbiac,  à  son  tour,  malgré  la  présence,  au-dessous  du 
gault,  des  Belemnites  semi^canaliculatus  ,  filainv.,  B,  minaret^ 
Rasp.,  Nauiiitis  neocomiensiSy  d'Orb.,  N.  plicatuSjSow.j  C/hceras 
Emcrici^  d'Orb.,  Ammonites  dîfficUis ^  d'Orb.,  ne  reconnaît,  à 
EscragnoUes,  que  le  représentant  du  néocomien  inférieur,  bien 
que  les  calcaires  supérieurs  à  ce  dernier  et  l'étage  aptien  y  soient 
réellement  représentés. 

Bans  les  conclusions  que  M.  Pictet  (2)  tire  de  la  discussion  des 
fossiles  observés  dans  les  terrains  néocomiens  des  Voirons,  ce 
géologue,  après  s'être  livré,  relativement  à  leur  distribution,  à 
quelques  comparaisons  avec  les  gisements  le  mieux  connus, 
ajoute  : 

««  Presque  tous  les  géologues  sont  d*accord  pour  attribuer  les 
»  dépôts  dont  fait  partie  la  chaîne  des  Voirons  à  la  période  néo- 
H  comienne,  et  pour  les  classer  dans  l'étage  néocomien  proprement 
»  dit«  Mais  en  acceptant  complètement,  pour  notre  part,  cette 
»  conclusion,  nous  devons  ajouter  que  nous  nous  trouvons,  eu 
«  partie,  en  désaccord  avec  Aie.  d'Orbigny,  qui  a  placé  plus  bas 
»  que  nous  la  ligne  de  séparation  entre  le  néocomien  proprement 
»  dit  et  l'urgonien  ou  néocomien  supérieur.  Il  en  résulte  qu'une 

(1)  Hisi,  des  progrès  de  la  géologie ^  t.  IV,  p.  496. 

(2)  Description  des  fossiles  contenus  dans  le  terrain  néocomien 
des  Foirons,  p.  54  à  6K 
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n  partie  des  espèces  précitées  sont  pour  lui  nëocomienDcs  et  en 
»  partie  urgonietines.  Plusieurs  géologues  ont  déjà  montré  que 
»  sa  métliode  repose  probablement  sur  une  erreur,  et  que  pariât 
»  les  espèces  qui  constituent,  pour  d'Orbiguy,  la  liste  de  Turgo- 
»  nien,  il  y  en  a  beaucoup  qui  n*ont  certainement  pas  été  ooo- 
)»  temporaines  de  la  CItamn  ammonia  on  des  fossiles  les  plus  carac* 
»  téristiques  du  calcaire  à  rudistes.  » 

Cette  réclamation  est  motivée  par  la  découverte  laite  aux  Voi- 
rons des  espèces  suivantes  qu'Aie.  d*Orbigby  place  dans  son  éta^^e 
urgonien  :  Bclcmnitcs  minaret^  Ra&p.,  Ammonites  l/gatus,  d'Orb., 
J,  difficilis^  d'Orb.,  A.  Rouyanus^  d'Orb. ,  Ancyloetras  Emerîci, 
d'Orb.,  Tcrvbratula  diphyoides^  d'Orb. 

M.  Pictet  cite  encore,  au  quartier  des  Hivernages  et  aux  cha- 
lets de  Boëge,  deux  stations  fossilifères  de  la  montagne  des  Yoirous: 
Belemnitcs  minaret ^  Ammonites  Hiatus ^  A.  Kouyanus^  J ,  cUjJiciils^ 
Ancylocrras  TabaretH,  Astier,  A,  Emerici^  Tercbratula  diphyoîdcs. 

M.  Reynès  (1),  dans  un  travail  intéressant  qu'il  vient  de 
publier  tout  récemment,  partage  complètement  les  idées  du 
savant  paléontologiste  de  Genève  et  ne  reconuait,  au-dessous  de 
l'urgonien  à  Chama  ammonia^  qu*un  unique  étage  néocomieni 
dans  lequel  on  ne  saurait  distinguer  que  des  subdivisions  locales. 
Puis,  dans  la  description  du  département  des  Bdsses-Alpes,  \\ 
admet  que  le  néocomien  se  montre  sous  deux  aspects,  à  Tétat 
calcaire  et  à  l'état  martieux.  Les  marnes  occupent  la  partie  infé- 
rieure de  Tétage  et  renferment  à^%  Ammonites  ferrugineuses 
connues  dans  toutes  les  collections.  C'est  vers  le  milieu  de  la 
partie  calcaire  qu'on  trouve  VOstrea  Couloni  et  le  Toxaster  coni' 
pianatiis.  Au-dessous,  on  observe  100  à  200  mètres  de  néocomien 
calcaire. 

Il  reste  donc  bien  établi,  par  les  travaux  de  M.  Reynès,  que 
les  bancs  à  Ostrea  Couloni  séparent  les  calcaires  supérieurs  de 
Barréme  à  Scaphites  Yvanii^  Puz.,  d'avec  les  marties  â  Ammonites 
neocomiensis,  d'Orb.  Mais  dans  la  liste  qu'il  donne  des  fossiles, 
on  voit  qu'il  confond  la  faune  de  Bari-éme  avec  celle  des  bancs  i 
Spantagues. 

11  nous  reste  à  préciser  les  conclusiobs  de  l'auteur,  et,  pour 
éviter  toute  équivoque,  nous  citons  textuellement  : 

«  Le  néocomien  calcaire  des  Basses- Alpes  est-il  susceptible 


(4)  Études  sur  le  synchronisme  et  la  délimitation  des  terrains 
crétacés  du  sud-est  de  la  France  (Métn.  de  ta  Soc,  d'émulation  de 
la  Provence,  t.  I,  p.  87). 
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»  d'élre  divisé,  et  les  couches  supérieures  sont-elles  réquîvalent 
»  du  calcaire  à  Chama?  Le  nëocoinien  des  Basses-Alpes,  comme 
»  celui  de  Barrême  et  d'£scragnoUes,  forme  pour  oous  ud  tout 
»  indivisible  dans  lequel,  comme  dans  tout  terrain,  on  voit  des 
»  aaaises  inférieures  et  des  assises  plus  ou  moins  élevées  renfermer 
»  telles  on  telles  espèces;  mais  tout  n'en  est  pas  moins  relié  par 
»  une  série  d'espèces  communes,  et  on  passe  d'une  assise  dans  une 
»  autre  assise  sans  aucune  transition  sensible.  C'est  pour  nous  uue 
»  raison  suffisante  de  ne  pas  admettre  la  division  absolue  de 
u  l'étage. 

>•  Mais,  si  le  néocomien  ne  peut  se  subdiviser,  pourquoi  séparer 
M  une  partie  de  ce  tout  pour  en  faire  l'équivalent  du  calcaire  à 
»  Chama  ?  Nous  avons  lieu  d'en  être  d'autant  plus  surpris  qu'au- 
»  cune  espèce  commune  ne  permet  d'établir  le  synchronisme. 

»  En  dernière  analyse,  nous  soutenons  que  le  néocomien  des 
»  Basses-Alpes,  du  Yar,  des  Mautes-Alpes  et  des  Voirons,  que 
«  tout  néocomien  k  fiaciès  alpin,  en  un  mot,  ne  peut  se  subdiviser 
»  en  deux  étages,  dont  le  supérieur  deviendrait  équivalent  et 
'»  syncbronique  du  calcaire  A  Chama.  Ce  dernier  terrain,  suivant 
»  nous,  conserve  toujours  son  individualité.  » 

Ainsi  AI.  Reynès,  pas  plus  que  M.  Pictet,  ne  reconnaît  comme 
indépendants  les  calcaires  à  Scaphites  Tvanii  de  Barréme,  puisqu'il 
les  confond  avec  les  bancs  à  Spatangues. 

Si  nous  consultons  les  travaux  de  M.  DuvaUJouve  (1)  sur  la 
disposition  des  terrains  néocomien  s  dans  les  Basses-Alpes,  nous 
venons  aussi  que  ce  géologue  ailirme  que  les  marnes  à  BelemnUes 
dilittattts^  Blainv.,  et  à  Toxaster  eomplanatits^  sont  surmontées  par 
les  assises  d'un  calcaire  blanc,  dur,  qui  contiennent  la  faune  si 
remarquable  de  Barrême,  d'Angles  et  des  Vergons. 

Mous  reconnaissons  donc  et  nous  admettons^  au-dessous  du  cal- 
caire à  Chama  ammonia,  dans  le  grand  bloc  qui  a  reçu  primitive- 
ment le  nom  d'étage  néocomien,  trois  étages  distincts,  qui  sont  : 
i""  L'étage  vaienginien  des  géologues  suisses,  caractérisé  par 
V Ammonites  Gevrilianas^  d'Orb.,  le  Strombtts  Sautieri,  €oquand; 
tet  étage  est  pour  nous  l'équivalent  du  wealdien  de  l'Angleterre; 
2^  L'étage  néocomien  proprement  dit,  caractérisé  par  les  Beiem- 
fiifcs  dtlatatus^  Ammonites  Astieri^  Toxaster  complanntus^  Ostrèa 
Couloni  et  Crioceras  Duvalii^  d'Orb.  ; 
3**  L'étage  pour  lequel  nous  proposons  le  nom  de  barrémien. 


(1)  Béiemnites  de  la  eraie  des  environs  de  Caste  Ha  ne. 
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caractérisé  par  les  Beiemnites  minaret,  Ammonites  iigatai^  ScapkHcs 
Yifaniif  etc. 

(Cet  étage  n'est  point  Tcquivalent  de  l'étage  urgonien.) 

L'établissement  de  ces  trois  étages  se  justifie  par  les  lois  de  h 
stratigraphie  et  la  spécialité  des  faunes  de  chacun  d'eux  ;  car«  si 
Aie.  d'Orbigny  a  eu  le  tort  d'assimiler  TéCage  barrémien  à  son  ur- 
gonien  à  Chnma  ammonia^  cette  violation  des  règles  du  parallé- 
lisme ne  saurait  atteindre  en  aucune  façon  Tautononiie  respect  ire 
des  deux  étages  et  encore  moins  leur  indépendance  ;  donc  les  divi- 
siousque  nous  introduisons  ne  se  trouvent  subordonnées  à  aucaœ 
idée  systématique. 

Il  nous  reste  à  démontrer  à  présent  que  l'étage  barrémien^  que 
nous  avons  démontré  être  séparé,  dans  les  Basses- Alpes,  des  hanc& 
à  Spatangues  auxquels  il  est  supérieur,  n*est  point  réquîvaienc 
des  assises  à  Chama  ammonia^  mais  qu'il  constitue  au-dessous  de 
celles-ci  un  étage  spécial,  de  sorte  que  les  géologues  qui  voudront 
conserver  l'urgonien  dans  le  néocomien  seront  obligés  d'en  faire 
le  quatrième  terme  de  celte  formation. 

Pour  arrivera  la  formation  que  nous  nous  proposons  d'établir, 
nous  devons  chercher  à  saisir,  dans  la  Basse-Provence,  les  rela- 
tions  véritables  des  bancs  à  Chnma  ammonia  avec  les  couches  à 
Spatangtts  retusas^ 

Le  département  des  Bouches*du-Rhâne  et  surtout  les  eoTÎ- 
rons  de  Marseille  nous  fourniront  les  éléments  nécessaires  pour 
cette  étude,  et,  par  conséquent,  la  solutiou  désirée  du  problème. 

Tous  les  auteurs  qui  ont  écrit  sur  la  géologie  du  midi  de  la 
France  sont  unanimes  à  reconnaître,  au-dessus  des  couclies  â 
Spifltangtts  retustis,  un  grand  ensemble  calcaire,  extrêmement  dé« 
veloppé  entre  Cassis  et  Marseille,  et  enfermant,  à  la  partie  suiié- 
rieure,  une  grande  quantité  de  Ciiama  ammonia.  Gomme  les 
fossiles  sont  ordinairement  empâtés  dans  la  roche,  et  que,  de  plus, 
les  espèces  sont  peu  variées,  on  ne  s'est  jamais  inquiété  de  déter- 
miner la  place  exacte  qu'ils  occupaient  au  sein  d'un  étage  dont  la 
puissance  dépasse  quelquefois  une  centaine  de  mèti*e8.  Mais  en 
examinant  les  choses  de  plus  près,  on  se  convainc  bien  vite  que 
les  Chama  qui,  nous  le  répétons,  gisent  dans  les  bancs  les  plus 
élevés,  ne  descendent  jamais  au-dessous  d'une  station  de  30  mè- 
tres d'épaisseur. 

Aux  calcaires  à  Chama  succèdent  d'autres  calcaires  compactes, 
durs,  blanchâtres  ou  jaunâties,  épais  souvent  de  30  mètres,  et 
dans  lesquels  on  observe  une  très  grande  quantité  de  silex  tuber* 
culeux,  dont  la  présence  suffit  seule  pour  établir  une  séparation 
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!otre  les  couches  à  Chama  proprement  dites  et  celles  qui  leur 
erveot  de  base.  La  compacité  de  la  roche  et  Tabsence  de  tout 
élément  marneux  rendent  la  découverte  de  fossiles  détennînables 
3ien  difficile.  C'est  en  effet  une  tâche  ingrate  que  de  deviner, 
ians  la  coupe  de  quelques  coquilles  visibles  dans  les  cassures,  le 
genre  et  l'espèce  auxquels  elles  peuvent  appartenir;  seulement,  on 
peut  s'assurer  qu'ils  ne  présentent  plus  de  Chama  amnwnia.  Il  u*y 
a  qu'à  fouiller  les  vallons  qui,  depuis  la  Bedoule  jusqu'à  Marseille, 
entament  les  montagnes  que  l'on  voit  se  dresser  entre  la  route  de 
Toulon  et  le  littoral  de  la  Méditerranée,  pour  constater  à  chaque 
pas  la  position  respective  des  calcaires  inférieurs  avec  silex  et 
des  calcaires  supérieurs  à  Chama.  Ou  s'assure,  en  outre,  et  cela  de 
la  n.mière  la  plus  incontestable,  que  ces  premières  s'appuient 
directement  sur  les  bancs  à  Spamngiis  retusus  et  à  Ostrea  Qmiom, 
donc  sur  l'étape  qui,  dans  les  Basses-Alpes  comme  dans  le  Jura,  a 
reçu  plus  spécialement  le  nom  de  néocomien.  Ces  relations  sont 
très  bieu  exprimées  dans  les  montagnes  de  Mazargues,  près  de 
Marseille,  où  les  trois  étages  que  nous  venons  de  mentionner  sont 
représentées  dans  une  même  coupe,  ainsi  que  dans  les  falaises  de 
l*anse  des  Catalans  (1),  où  Ton  voit  les  calcaires  avec  Chama  am^- 
monia^  qui  couronnent  le  rocher  sur  lequel  est  bâtie  Notre-Dame- 
de-la-Garde,  supportés  par  des  calcaires  blanchâtres,  durs,  dé- 
pourvus de  Chama^  il  est  vrai,  mais  renfermant  un  fossile  de  la 
plus  haute  importance,  le  Scaphiees  Ymnii^  Puzos.  Or,  comme  ce 
céphalopode  caractérise,  dans  les  Basses-Alpes  et  à  Barrème,  sur- 
tout les  calcaires  durs»  supérieurs  à  l'horizon  du  Spatangus  reta- 
ius,  il  est  évident  que  les  bancs  à  Scaphites  des  Catalans  devien- 
nent les   équivalents  des  bancs  à   Scaphites  des  Basses-Alpes, 
puisqu'ils  occupent  la  même  position  stratigraphique,  et  que,  de 
plus,  ils  présentent  des  fossiles  identiques.  Ils  reposent  en  outre, 
les  uns  et  les  autres,  sur  une  base  commune,  qui  est  l'assise  à 
Spatangus  retusus  ;  doue  ils  sont  parallèles  et  contemporains  ;  donc, 

(1)  Notre  intention  n'est  point  de  fcarnir  dans  celte  Dotfce  la 
description  géologique  du  terrain  néocomien  des  enviroos  de  Marseille; 
il  noua  suffira  de  dire  que  le  rocher  calcaire  contre  lequel  est  adossé 
l'édifice  des  baios  des  Catalans  montre  les  étages  urgonien,  barré- 
inien  et  néocomien.  Une  faille,  que  Ton  observe  près  de  la  pointe 
9^' entame  le  chemin  de  la  coroiche,  fait  buter  les  assises  à  Chama 
'i'nmonia  contre  le  calcaire  marneux  à  Ostrea  Couioai.  Mais,  en  re- 
°^OQtani  la  série  des  couches  au  delà  de  la  région  enfailléo,  on  revoit, 
dans  leur  position  normale,  les  trois  étages  que  nous  venons  de 
nommer. 
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enfin,  la  faune  de  Barrême  correspond  à  un  niveau  inléliajr  9 
celui  des   Chama  ammonia  ;  donc  c'est  à  tort  que  d'Orbîgsjk^  ^ 
a  confondus  dans  son  Prodrome  et  dans  son  Cours  d€  straiigrmftt  r  i 
paiéaniologiqae.  \ 

Des  détails  qui  précèdent  il  ressort  que  l'étage  à  Cknma  #»- 
moiiia  de  la  basse  Provence  et  du  Jura  fait  eompléteineot  dé^rs^ 
dans  les  Basses- Alpes,  ou  du  moins  qu'il  ne  saurait  être  repr^ 
sente  par  le  calcaire  à  Scapfaites  de  Barréme  et  <les  Vergons. 

Une  dernière  observation  donnera  plus  de  poids  encore  à  notre 
opinion.  Nous  avons  fait  i*emarquer  que  le  calcaire  à  Ckama  am^ 
mania  ne  franchissait  pas  le  levers  imréridional  de  la  chaîne  et 
la  Sainte-Beauine.  Il  existe  au  nord-est  de  Marseille  une  régios 
remarquable  pour  le  développement  qu'y  prennent  le  DéooomîeB 
à  Spaittngas  retiisus  et  Tétage  provencien  à  Hipparitrs,  Cette  ré- 
gion, très  montagneuse  rt  tourmentée  par  de  nombreuses  failles, 
est  une  dépendance  de  la  commune  d'Âllauch.  Le  vallon  d«s 
Escaupo,  qui  s'ouvre  du  nord  au  sud,  au  nord*est  du  TÎIIage, 
présente  au-drssus  du  terrain  jurassique  de  très  beaux  escarpe- 
ments dont  la  base  est  occupée  par  des  calcaires  marneux  à  Spu- 
têingus  retuxas.  On  y  l'ecueille  à  profusion  les  Ammonites  clrpeijor- 
mis  et  Astieriy  VOstrea  Couioni,  la  Terebratula  prœionga^  enfin  la 
plupart  des  fossiles  particuliers  à  cet  horizon. 

Au-dessus  des  calcaires  à  Spatangues,  on  remarque  des  assises, 
puissantes  de  60  mètres  environ,  d'un  calcaire  compacte,  dur, 
blanchâtre  ou  jaunâtre,  qui  contient  de  nombreux  rt^nons  de 
silex  blond  ou  brun,  et  qui,  par  conséquent,  représentent  lef 
mêmes  bancs  qu'à  Cassis,  à  JVlazargues  et  aux  Catalans,  ae  troo- 
vaut  placés  au-dessous  du  terrain  à  Chama  ammonia^  et  que  carao 
térise  le  Scaphiies  Ypanii.  C'est  notre   nouvel  étage  barréinien  et 
c'est  par  lui  que  se  termine,  à  AUauch,  la  formation  néocomienoe 
proprement  dite.  On  y   rechercherait  vainement  les  assises  i 
Chôma  ammonia^  les  étages  aplien,  albien,  i-othoroagieo  etcaran- 
tonien  qui,  cependant,  sont  tous  représentés  dans  la  chaîne  de 
Saint-Cyr ,  qui  est  en  face  et  qui  n*est  sépaiée  d'AUauch  que 
par  une  distance  de  3  kilomètres.  Cette  absence  de  l'éuge  urgo- 
nien  démontre  son  indépendance  comme  étage,  ainsi  que  l'indé- 
pendance des  calcaires  à  silex  qui  le  supportent  ailleurs  ;  d'où  il 
découle,  comme  conséquence  immédiate,  que  ces  derniers  ne  sau- 
raient être  confondus  ni  avec  les  bancs  à  Chama  ammonia^  ni  avec 
les  bancs  à  Spaiaa^us  retusus,  pas  plus  dans  les  Basses- Alpes  que 
dans  le  vallon  des  Escaupo. 

C'est  dans  un  ordre  identique  que  les  étages  à  Spatangus  rrtnsm 
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!l  à  Sraphitrs  Ti*nnii  sont  ilisposéA  dans  le  départeinenl  de  Vau- 
îluse.  Dans  la  description  géolo[ric|tiê  que  iVÎ.  Se.  Gras  (i)  vient  de 
Hiblier  toot  nouvellement,  cet  ingénieur  monirc  que  les  marnes 
irjîileuses,  avec  Ammonites  neocomiensis^  d'Orb.,  et  'Belemn^tes 
iiiaiottts,  sont  surmontées  par  des  bancs  épais  et  serrés  d'un  cal- 
caire blond  ou  blanchâtre,  solide,  dont  la  texture  est  compacte, 
mlilamellaire,  et  qui,  presque  toujours,  est  rempli  de  silex.  Ces 
^aiciire»,  dans  lesquels  on  recueille  les  Belnttnitrs  minaret^  Ife 
Scaphttet  yponif,  enfin  cette  lésion  de  céphalopodes  à  tours  dé- 
roulés qui  ont  rendu  la  localité  de  Barréme  st  fameuse,  sont  în- 
eontc«rtal>lemeut  noire  étaj>e  barrémien,  et,  comme  dans  les  envi- 
rons de  (lassts,  d'Allauch  et  de  Marseille,  ils  sont  remplis  de  silex. 
Nous  ne  mentioonons  cet  accident  minéralogique  que  parce  qu'il 
coïncide,  dans  la  basse  Proven<  e,  avec  la  présence  du  ScaphUa 
Yvtinit,  et  que  les  calcaires  à  Silex  sont  bien  incontestablement' 
j)lac€s  nu-dessous  du  terrain  à  Chamfi  rtmmnnht. 

i^l.  Se.  Gros  confond  certainement  notre  étage  barrémien ^  qu'il 
désigne  par  le  tiom  de  marnex  à  Ancylocerns,  d'un  c6té,  avec  les 
marnefl  à  Betemnites  Hiiatatus  et  à  Ostrea  Contoni  qu'il  fait  supé- 
vieures  aux  calcaires  S  Ctiamn  amnwnia ,  et,  d*un  autre  côté,  avec 
l'éiage  aptien  qui  renferme,  à  la  Bédoule  et  ailleurs,  X Ancyloeeràs 
Mutheroni^  d*Orb.,  qui  surmonte  ces  mêmes  calcaires  à  Chama 
ammnnia  et  n'a  rien  de  commun  avec  les  calcaires  A  Ancyiociffras 
Etniricif  Seapàftes  Ypanii,  lesquels  sont  iuféi^ieUrS  à  ces  derniers. 

•'M  céphalopodes  à  tours  déroulés  [Criocrras  et  Ancyloceras)^  au 
H(Mi  d'être  confondus  dans  un  même  batic^  occupent  donc  trois 
stations  parfaitement  distinctes  dans  la  haute  comme  dans  la 
basse  Provence. 

Ainsi  le  Crioceras  Dupalii^  que  nous  avons  recueilli  à  Salon, 
tesocié  au  Toxnster  complanatus^  caractérise  les  marnes  à  Ostrea 
Coahfii^  c'est-à-dire  le  néocomien  proprement  dit. 

Ij'  ^neyheemr  Emerici^  le  Scnphites  Yvaniij  sont  spéciaux  â 
notre  étage  barrémien . 

Ëtjfin  V^ncrlocems  Matherf>ni  est  propre  à  l'étagfe  aptien. 

Nous  n  Osons  point  étendre,  en  dehors  des  points  qui  nous  sont 
le  mienx  connus,  c'est-à-dire  de  la  Provence,  les  divers  horieonè 
que  nous  venons  de  signaler  dans  le  terrain  néocomieti; 


(l)  Description  géologique  du  département  eie  Vaucluse^  Paris» 
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Noug  soupçonnons  néanmoins  qu'il  serait  possible  de  tnuvcr 
l'équivalent  de  notre  étage  barrémien  dans  des  couches  calcs»^ 
fort  épaisses  que,  dans  les  environs  de  Batna,  en  Afiique,  «»  ^ 
observe  au-dessus  des  marnes  à  Spatangues,  et  qui  supportent  le» 
calcaires  à  Chama  ammonia.  Nous  soupçonnons  aussi  qne  ks  ar- 
giles ostréenuesde  MM.  Leymerie  et  Comuel  représentent, 
dessus  des  bancs  à  Ostrea  Couioni  et  Toxasier  complanaiiu^  i 
le  département  de  TAube,  les  assises  de  fiarrèine  k  Scaphtsr 
Ypam'i.  Si  ce  rapprochement  se  confinnait,   V  Ostrea  LtfmeM-ti. 
Desh. ,  serait  barrémienne  ;  il  resterait  â  démontrer  si  les  grès 
ferrugineux,  les  sables  supérieurs  à  ï Ostrea  Leyinerii  et  iulérieim 
aux  argiles  à  Plicatules  (étage  apticn)  pourraient  éa*e  considéré 
comme  parallèles  des  caicaii-es  à  Chama  ammonia^  ou  de  Téta^ 
urgonien»  C'est  une  simple  réflexion  que  nous  nous  pei  inettoos 
de  consigner  ici,  laissant  aux  géologues  mieux  placés  que  nous  cc 
au  temps  la  mission  de  compléter  Thistoire  si  intéressante  de  la 
fonnation  néocomienne. 

11  nous  sera  aussi  permis  d'indiquer  un  nouveau  rapprodie- 
ment  avec  une  contrée  classique  pour  l'étude  du  néocomiea  ;  nous 
voulons  parler  des  environs  de  Neufcliâtel,  en  Suisse,  de  Mouticr 
et  de  Pontarlier,  dans  le  département  du  Doubs.  Nous  ne  saorions 
mieux  faire  que  de  citer  la  description  qu'en  a  faite  M.  Lory  (i), 
et  de  laquelle  il  ressortira  de  la  manière  la  plus  claire  que,  dus 
cette  partie  du  Jura,  il  exisle,  entre  les  marnes  d'Mauterire 
{Spatangus  retusus)  et  les  calcaires  à  Chama  ammonia^  un  nouveau 
terme  dont  notre  savant  collègue  de  Grenoble  a  très  netteiueot 
précisé  la  position. 

Après  avoir  indiqué  que,  dans  le  ravin  de  l'Éclose,  les  marnes 
k  Spatangues  se  lient,  dans  leur  partie  supérieure,  à  des  calcaires 
chlorilés,  de  2  à  3  mètres  d'épaisseur,  M.  Lory  ajoute  :  «  On 
commence  aussi  à  rencontrer,  avec  les  calcaires  chlorités,  vers  leur 
partie  supérieure,  des  couches  siliceuses,  tantôt  contenant  des  ro- 
gnons de  silex  d'un  blanc  mat,  qui  se  détachent  nettement,  comme 
à  Neufchâtel,  tantôt  pénétrées  de  silice  qui  se  concentre  princi- 
palement en  zones  parallèles  à  la  stratification  (environs  de  Mor- 
leau).  Puis,  au-dessus  des  calcaires  chlorités,  se  développe  de  plus 
en  plus  une  puissante  assise  de  calcaires  jaunes,  ayant  pour  type 
la  pierre  â  bâtir  bien  connue  de  Neufchâtel  et  de  Pontarlier,  et 


(4)  Terrains  erétacés  du  Jttra^  p.  29. 
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qui  vient  coinplëter  par  un  nouveau  terme  la  sërie  des  assises  de 
rétagc  néoconiicn  moyeu.  Cet  étage  se  présente  alors,  tel  qu'on 
le  connaît  à  Neafchâtel,  composé  de  trois  parties,  intimement 
liées  par  des  passages  de  Tune  à  l'autre  :  les  marnes  bleues  (à  Spa* 
tangues),  les  calcaires  chlorités  et  les  calcaires  jaunes.  » 

C'est  an-dessus  des  calcaires  jaunes  à  rognons  siliceux  que  se 
développent  les  calcaires  à  Chama  ammonia. 

On  ne  peut  guère  se  refuser,  ce  nous  semble,  à  reconnaître  dans 
la  coupe  de  Neufcliâtel  celle  des  Catalans  et  d'AUaucli,  près  de 
Marseille,  et  dans  les  calcaires  jaunes  l'équivalent  de  notre  étage 
barrëmien. 

Nous  pensons  qu'il  serait  superflu  d'énumérer  dans  ce  travail 
la  faune  de  notre  nouvel  étage  harrémieny  dont  Barrême  et  Angles 
ont  fournis  les  types  le  mieux  connus.  Pour  suppléer  à  cette  lacune 
volontaire,  nous  préférons  renvoyer  à  l'étage  urgonien  du  Prodrome 
de  d*Orbigny,  qui  mentionne  les  espèces  qu'il  renferme,  en  faisant 
remarquer  toutefois  qu'il  faut  avoir  soin  d'éliminer  toutes  celles 
qui  sont  attribuées  aux  couches  à  Chama  am monta  et  qui  appar- 
tiennent à  un  horizon  plus  élevé. 

Afin  de  mettre  en  relief  la  position  que  l'étage  barrémien 
occupe  dans  la  formation  néocomienne,  il  nous  reste  à  placer  en 
regard  les  uns  des  autres  les  divers  étages  dont  cette  formation  se 
compose  dans  la  haute  et  dans  la  basse  Provence. 


lASStS-ALPBS. 

A .  Étsge  sptien ,  avec  Ancyloeeras 
Mat  fieront, 
(L'étage  urgonien  manque.) 

G.  Ëtago   barromieo,    avec  Sca- 
phites  YvnniL 

D.  Étage  néoGomien,  avec  Ostrca 

Coulnni, 

E.  Calcaire  inférieur  correspon* 

dant  au  valenginien?. 


SO0CBBS-OV-aB6NB. 

A .  Étage  aptien ,  avec  Jneyloceras 

Matheroni, 

B.  Étage  urgoDloD,  avec  Chama 

amnwnia. 
G.  Étage   barrémien,  avec  Sca^ 
phiies  Yvanii, 

D.  Étage  néocomieo,  avec  Osirea 

Couloni. 

E.  Étage  valenginien ,  avec  Sirom^ 

bus  Sauiicriy   Coquand,  à 
Allauch. 


On  voit,  en  dernière  analyse,  que  notre  nouvel  étage  barrémien 
est  indépendant  par  sa  position  et  par  sa  faune,  qu'il  est  intermé- 
diaire entre  les  bancs  à  Ostrca  Couloni  qui  le  supportent  et  les 
bancs  à  Chama  ammonia  qui  le  recouvrent,  qu'en  un  mot  ses 
droits  à  une  autonomie  existent  aussi  incontestables  que  pour  les 
étages  néocomien  et  urgonien. 
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M.  Hébert  prèseoie  les  obsenrations  SDÎvaDtes  (i)  : 

Je  ne  sauriiift  trop  rendre  Nommage  au  zélé  et  à  TactÎThj 
•ottCenus  avec  lesquels  M.  Coquand  éteod  au  lofin  les  pr«we 
de  r uniformité  de  couapotitioD  du  terrain  de  craie.  Après  arcr 
montré  que  la  craie  de  Provence  présente  les  mêmes  subdÎTisavn 
que  celles  de  T  Aquitaine,  il  a  retrouvé  celle  même  série  en  Afciqae 
Gomme  j  ai  étudié  avec  quelque  soin  la  craie  de  la  Provence  ". 
celle  de  l'Aquitaine,  je  dois  déclarer  que  j  admets  parfaitcmeni.  •- 
concordance  );énérale  des  subdivisions  dans  les  deux  ré|;ioft]sL 

La  seule  objection  que  je  crois  devoir  reproduire,  car  je  Ta 
déjà  faite  à  chaque  communicatiou  de  M.  Coquand  sur  La  cm- 
c'est  que  je  considère  comme  erroné  le  rapprocbeuient  q»c 
M.  Coquand  établit  entre  la  partie  supérieure  de  la  craie  du  suni- 
ouesty  celle  d'Aubcterre,  par  exemple,  et  celle  de  Cognac,  avec  î? 
crai^  de  Macstricht  et  la  craie  de  Meudon. 

Que  M.  Coquand  me  permette  de  le  lui  dire  en  toute  fraocbise; 
qu*il  ne  voie  dans  ces  critiques  que  le  désir  d'arriver  plus  pitHup 
tement,  et  avec  son  concoui*s,  à  une  bonne  classification  daterraiu 
crétacé  ;  autant  ses  travaux  sont  claii-s  et  exacts  quand  il  s*a^,:: 
d'établir  la  succession  des  assises  des  terrains  qu'il  a  étudiés,  au- 
tant les  syocUronismes  que  je  combats  introduisent  de  confusion 
dans  la  science.  Ces  synclironismes  sont  établis  sur  les  espèces  de 
fossiles  qui  sont  io  moins  propres  à  donner  une  certitude  :  ainsi. 
VOstrt'a  vesicuUiiiSy  qui  parait  être  l'argument  principal  di. 
M.  Coquand  pour  assimiler  sou  éta^e  campanien  à  Meudon,  ei 
que  Ton  rencontre  à  tous  les  niveaux  dans  la  craie,  depuis  la  craie 
de  Aouen  jusque  dans  celle  de  Maestricbt  ;  YAnanchytes  ocata, 
nom  sous  lequel  on  désigne  des  variétés  distinctes  qui  se  trouveut, 
à  des  niveaux  différents,  depuis  la  craie  à  hwcerumus  iabifittts  \vlS' 
que  dans  la  craie  supérieure  de  Maestricbt.  Si  ces  variétés  a|ipar- 
tiennent  a  une  même  espèce,  cette  espèce  ne  peut  servir  connue 
caractérisque  ;  si  elles  constituent  des  espèces  diûereuteSf  il  faut 
montrer  que  Ton  trouve  dans  le  campanien  l'espèce  de  Meudoa, 
ce  qui  n'est  pas.  Il  en  est  de  mênie  pour  beaucoup  d'autres  c$|)èci>. 
Aussi,  si  l'on  ouvre  le  Synopsis  que  M.  Coquand  vient  de  pu* 


(1)  Ces  observations  ne  se  rapportent  pas  au  travail  qui  précède, 
mais  à  une  communication  verbale  faite,  dans  la  séance  du  2  dé- 
cembre 4  861,  sur  le  terrain  crétacé  de  l'Algérie,  qui  n*a  point  éff 
imprimée,  et  surtont  à  la  classiOcation  publiée  par  M  CoquanJ 
{Bull.,  2«sér,,  t.  XVI,  p.  962,  4859). 


NOTl    Dt    H.    HfiBBRT.  5&3 

ilier  (1),  on  voit  qu*il  est  conduit  à  mettre  (p.  129)  dans  la  craie 
lé  MeudoQy  la  zooe  des  Cidarix  clavifieroy  C.  subvesiculosa^  Mi'- 
raster  Lcskei^  etc.,  si  connue  dans  Le  bassin  de  Paris,  et  qui  est 
^parée  <ks  couches  de  Meudon  par  un  puissant  massif  de  craie 
ilaiidic  à  iilex,  caractérisée  par  le  Micrastet  cor^auguiaum  (type), 
a  Limrt  Boperi^  etc.  ;  à  placer  (p.  146)  sur  le  même  horizon 
ileudon,  filoia,  Villedieu,  Dieppe,  Louviei^,  bien  que  ces  trois 
Miniers  gisements,  situés  peut-être  à  300  mètres  au-dessqus  de 
ileudon,  niaient  à  peu  près  de  commun  avec  ce  dernier  horizon 
|ue  la  couleur  de  la  roche,  et  que  la  faune  en  soit  complètement 
lifiérente  ;  à  détruire  (p.  88)  Thorizon  le  mieux  caractérisé,  celui 
le  Vtnorerumus  labiatus  (Brong,,  sp.),  qu'il  distingue  de  T/.  my^ 
ilouies,  Alantelly  bi^n  que  ce  soit  la  même  espèce,  et  à  les  mettre 
toutes  deux  dans  son  santonieny  avec  V Ammonites  polyopsiSy  la 
Hliy/ic/w/ieiia  vespçfUlio^  le  Micraster  brevis^  et  toute  la  faune  de 
la  tranchée  de  Tours,  au-dessus  de  ses  étages  conincicn  et  pro- 
>enct€n  et  de  l'étage  angoumicn  à  ammonites  papalis^  bien  que 
la  craie  à  înocevumus  labiatiis  soit  au-dessous  de  ces  dernières 
assises. 

Il  serait  trop  long  de  relever  toutes  les  contradictions  que  Tidée 
(le  voir  la  craie  de  Meudon  et  celle  de  Maestricht  dans  la  partie 
supérieur^  de  la  craie  du  sud-Q|iest  a  introduites  dans  les  travaux 
d'ailleurs  si  éminemment  utiles  de  notre  savant  collègue.  M .  Co- 
quatul  sait  que  je  n'ai  jamais  partagé  sur  ce  point  sa  manière  de 
voir;  néanmoins  je  n'avais  pas  encore  fornmlc  dans  le  Bulletin 
cette  dissidence  d'une  manière  aussi  complète,  espérant  que  peu 
^  peu  mon  confrère  abandonnerait  la  paitie  de  ses  opinions  pui-e- 
ment  hypothétique,  qui  est  en  opposition  avec  mes  études  person-^ 
Belles;  mais  loin  de  là,  il  poursuit  son  synchronisme  jusque  dans 
l^s  montagnes  de  TAfrique  septentrionale.  Dans  l'intérêt  de  la 
vérité,  j'ai  donc  dû  dire  qu'à  mes  yeux,  et  cela  de  la  façon  la 
plus  évidente,  il  n'y  a  dans  la  partie  du  l'Aquitaine  décrite  par 
i^l.  Goquand  ni  craie  de  iMeudon,  ni  craie  de  iVlaestricht,  et  que 
nen  ne  prouve  qu'il  en  soit  autrement  en  Afrique. 

Entre  la  craie  de  Meudon  et  les  assises  les  plus  élevées  de  la 
^i'ie  crétacée  de  TAquitaine  décrite  par  IVJ.  Coqnand,  il  y  a  : 
^*^  la  craie  â  Belemnitella  quadrata  qui  forme  la  base  du  système 
de  Meudon,  épais  de  100  mètres  environ,  et  qui  constitue  le  sol 
de»  plaines  de  Wontdidier,  Breteuil,  la  Fère,  Laon,  Reims,  etc. 

{*)  i^nopsis  des  animaux  et  des  végétaux  Jossiies^  etc.^  de  isf 
Cfiarente,  etc.  liarsaillo,  4860. 
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2^  Le  massif  non  moins  épais  de  la  craie  à  Micm^ier  cor^amg^.- 
num  dont  la  base  repose,  aux  environs  de  Biois,  sur  les  ooncita 
les  plus  élevées  de  la  série  de  Yilledieu,  à  laquelle  dgos  nppav- 
tons  toute  la  craie  d'Aubeterre  et  des  autres  localités  docmces  par 
M.  Coquand  comme  équipaient  de  la  craie  de  Meadon  et  et 
Maestricht,  et  qui,  par  sa  faune,  se  rattache  d'une  manière  inciae 
à  l'ensemble  de  la  craie  de  Touraine,  et  nullement  à  la  cnîe  a 
silex  qui  la  recouvre. 

M.  Coquand  cite  plusieurs  fossiles  de  Maestricht  et  de  lies- 
don  qui  se  retrouyent  dans  lo  S.-O.  de  la  France  et  en  Azérie. 
M.  Goniejean,  dit-il,  qui  a  si  bien  exploré  et  décrit  Tét^ 
du  kimmèridge  dans  nos  provinces  de  TEst,  b*j  a  jUBxà 
trouvé  VOstrea  eleltoidea,  la  coquille  la  plus  caractéristique 
de  cet  étage.  Cependant  aucan  géologue  ne  doute  que  la  pois- 
sante formation  étudiée  par  M.  Contejean  ne  représente  le 
kimmèridge.  De  même,  parce  qu'on  ne  trouve  pas  dans  le 
sud-ouest  de  la  France  certains  fossiles  caractéristîqaes  de 
l'horizon  de  la  craie  de  Meudon  et  de  Maestricht,  ce  n*est  pas 
une  raison  pour  nier  Texistence  de  cet  horizon. 

M.  Bayle  présente  quelques  observations  à  l'appai  de  la 
communication  de  M.  Coquand. 

M.  Deslongchamps  présente  un  travail  sur  la  présence  du 
genre  P/ionis  dans  le  terrain  dévonien  du  Boulonnais. 

M.  d'Alleizette  fait  la  communication  suivante  : 

Note  sur  la  craie  et  la  mollasse  du  Jura  bttgeysien,  dans  les 
environs  de  Nantua  {jiin)  \  par  M.  Ch.  d'Alleizette  (pi.  X, 
fig.  1). 

La  présence  de  la  craie,  dans  le  Jura  méridional,  a  dqi  été 
signalée,  en  1858,  par  MM.  Bonjour,  Dcfranoux  et  le  frère  O^ 
rien,  près  de  Saint-Julien  (Jura),  dans  la  vallée  du  Suran,  et,  en 
novembre  de  la  même  année,  par  M.  Emile  Benoît,  à  Leyssard 
(Ain),  arrondissement  de  Nantua,  dans  la  vallée  de  l'Ain. 

En  venant  aujourd'hui  indiquer  un  nouveau  gisement  de  craie 
et  de  mollasse,  près  du  lac  Genin,  au-dessus  de  Gharix,  et  donner 
quelques  détails  sur  la  position  de  ces  lambeaux  de  terrains,  aa 
centre  du  Jura,  mon  but  est  d'attirer  l'attention  des  géologues  sur 
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rimportance  qu'offrent  ces  dépôts  pour  le  classement  de  l'époque 
du  soulèvement  du  Jura. 

La  communication  faite,  en  novembre  1858,  par  M.  Emile  Be- 
noît, est  trop  complète  pour  qu'il  me  soit  permis  de  donner  de 
nouveaux  détails  sur  la  craie  de  Leyssard.  M.  Benoît,  avec  cette 
sûreté  de  coup  d'œil  que  lui  ont  donnée  une  longue  expérience  et  de 
longues  études  au  milieu  des  chaînes  si  accidentées  et  si  compli- 
quées du  Jura,  a  vu,  en  peu  d'heures,  tout  ce  qu'il  y  avait  à  voir, 
à  cette  époque,  dans  le  petit  massif  de  Leyssard. 

Plus  heureux  que  lui,  en  raison  du  temps  que  j'y  ai  employé, 
j'ai  pu  retirer  du  gault,  qui  est  inférieur  à  la  craie,  d'assez  bons 
fossiles  en  tout  sanblables  à  ceux  du  même  étage  de  la  Perte  du 
Rhône.  Ce  sont  : 


Nanti  lus  NvikiTianus^  Pict. 
Ammonites  Delticii,  BrODg. 

—  mamniillatuv^  Scb. 

—  Milleiiamts,  d'Orb. 
Tumiites  catenainSy  d'Orb. 
Àvellana  submcrassata,  d'Orb. 
Natica  gaidtina^  d'Orb. 


Dentalitim    Rhodani,    Pictet    et 

Roux. 
Inoceramus  concentricus^  Park. 
—  sulcatus^  Park. 
Holaster  lœvis^  Agass. 
Micrastcr  oblongus^  Âgass. 


Tous  ces  fossiles  ont  subi  un  charriage  qui  en  rend  l'état  de  con- 
servation moins  bon  qu'à  la  Perte  du  Rhône. 

Dans  la  craie,  je  n'ai  rien  trouvé  de  plus  que  M.  Benoit,  quel- 
ques très  rares  débris  d'HuUres  et  d'oursins  tout  à  fait  indéter- 
minables. 

Quelques  travaux  faits  pour  l'extraction  du  silex  et  quelques 
ravinenieuts  produits  par  de  grandes  pluies  m'ont  fait  découvrir 
une  petite  couche,  que  M.  Benoît  n'avait  pu  apercevoir,  et  qui  a 
aue  certaine  importance,  puisqu'elle  se  retrouve  encore  dans  la 
même  position  au  lac  Gcnin  et  dans  la  combe  de  Férirand,  près  de 
Brénod.  C'est  une  couche  d'argile  d'un  très  beau  rouge,  de  1  mètre  à 
l'^jSO  d'épaisseur.  Cette  argile  est  .très  pure  et  très  plastique  à' sa 
base,  et  contient  seulement  dans  sa  partie  supérieure  quelques 
petits  rognons  siliceux  bruns  ou  noirâtres  ;  elle  repose  en  parfaite 
concordance  sur  la  partie  supérieure  de  la  craie.  Cette  argile  fait- 
elle  encore  partie  du  terrain  crétacé  ?  C'est  probable,  quoique  le 
manque  complet  de  fossiles  puisse  faire  naître  quelques  dou  es. 

Au-dessus  de  cette  argile  y  a-t-il  du  falunien  comme  au  lac 

Cenin  et  à  la  combe  d'Ëvoaz?  A  ce  sujet  encore  il  n'est  pas 

possible  d'avoir,  en  ce  moment,  une  certitude,  car  le  massif  de 

craie  de  Leyssard  est  recouvert  d'une  végétation  si  abondante  que 

Soc,  géoLy  %"•  série,  tome  XIX,  35 
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toutes  mes  recherches  pour  découvrir  le  sous-sol  ont  été  infinie- 
tueuses. 

Lt  craie  de  Leyasard  supporte  uoe  foi'êl  de  pins  doot  le  fourré 
est  composé  principalement  de  houx,  de  berberis  et  d'autres 
plantes  qui|  quoique  existant  dans  les  parties  calcaires  du  iaim. 
n*y  sont  cependant  jamais  aussi  abondantes  et  aussi  Tigoareases. 
Il  n'en  est  pas  de  même  des  pins  ;  je  n'en  connais  aucun  creissaot 
naturellement  sur  les  calcaires  du  Jura;  on  ue  les  trouve  que  sur 
les  mollasses  ou  sur  des  terrains  vraiment  siliceux,  comme  dansk 
VaURomey,  dans  la  Micliaille,  le  pays  de  G«x,  la  Semine  sa- 
voyarde ;  c'est  dire,  qu'autant  les  forêts  de  sapins  sont  abondantes 
et  immenses  dans  le  Jura,  autant  les  pins  y  sont  rares.  Aussi, 
quand  on  arrive  au  sommet  de  la  montagne  de  Bertiand  qui 
domine  la  vallée  de  l'Ain,  on  est  frappé  par  l'aspect  de  cette  foitt 
de  pins,  dont  les  contours  dessinent  parfaitement  le  gisement  de 
craie  de  Leyssard.  Dans  mes  excursions  botaniques,  j'ai  trouvé 
dans  cette  petite  localité  plusieui^  autres  plantes  que  j'avais  vai- 
nement cherchées  dans  le  Jura  et  que  j'ai  retrouvées  depuis, 
guidé  par  la  nature  du  terrain^  au  haut  de  la  combe  de  Cbarix  et 
dans  celle  de  Périra nd. 

Le  dépôt  de  craie  du  lac  Genin  est  situé  au  sommet  nord -est 
de  la  grande  combe  de  Cbarix,  à  une  faible  distance  du  lac  Geniii. 
Il  forme  la  pente  inférieure  de  la  montagne  qui  sépare  cette 
combe  de  celle  d'Apremont. 

La  craie  est  là,  recouverte  de  gazons  et  de  broussailles;  quelques 

petits  ravinements  m'ont  permis  de   l'étudier  et  d'y  recueillir 

quelques  fossiles. 

Le  terrain  lacustre,  purb^ckien  ou  wealdien^  repose  sur  la  dolo- 

mie  portlandienne;  il  a  de  2*, 50  à  8  mètres  de  puissance  et  présente 

les  mêmes  caractères  que  partout  ailleurs  dans  le  Jura,  c*est-à*dirc 

marnes  grossières,  gris  bleuâtre,  mélangées  de  fraginenU,  plus 

ou  tnoins  roulés^  de  calcaires  alpins,  noirs.  Je  n'y  ai  pas  trou  ré 

de  fossiles  d'eau  douce. 

Sur  le  terrain  purbeckien  s'étend  le  néocomien,  bien  déve 

loppé,  quoiqu'un  peu  moins  puissant  qu'an  moulin  deCharix. 

U  se  compose  de  bas  en  haut  de  : 

1«  Calcaires  oolitiques  avec  PhoittdomYa  elongata,  Terebratnîa 

umarinâm,  Sow.,  Terebratala  bipllraia^  acuta,  de  Buch. 
2"  Calcaires  compactes  en  bancs  puissants,  avec  Strombus  SaiA- 

iieri^  Caprotina^  Nerinwo^  Osirea. 
8^  Calcaires  roux ,  cristallins,  en  plaquettes  et  marnes  bleuâtres 

avec  Ostrea  Couloni^  dX>rb. ,  O.  macropteroy  Sow. ,  Toxasier  corn- 
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olanatusy  Agaasiz.  Le  nëocoinien  se  termine  là  par  un  calcfûre 
sub-crayeux,  blanchâtre,  un  peu  clilorité,  leufertnant  encore  4ea 
Ostrea  macroptera  et  quelques  grosses  coquilles  bivalves  indé- 
terminables. 

L'urgonien  qui  succède  est  peu  puissant;  il  n'a  guère  plus  dj6 
5  mètres.  11  est  composé  d*un  calcaire  blanc  plus  ou  moinç 
tendre,  et  contenant  dans  sa  partie  moyenne  des  C<4j/roiOia  el 
des  Pygauius,  Ces  Caprotines  de  Turgonien  ne  ressemblent  pqs  à 
celles  du  néocomien  inférieur.  Il  y  a  encore  au  sujet  de  cts  fos- 
siles une  confusion  telle  que  je  n'ai  pu  obtenir  de  bonnes  déler- 
ininalions.  Aie.  d'Urbigoy,  dans  son  Prodrome^  n'indique  aucune 
Caprotine  dans  le  néocomien  inférieur  ;  il  les  place  toutes  dans 
son  urgODien.  Or,  dans  quelques  localités  qu'il  cite,  telles  que 
Maillât^  Jearjat,  etc.,  i'urgonien  n'existe  pas  et  les  Caprotines 
sont  dans  le  néocomien  inférieur,  bien  au-dessous  des  marnes  à 
Ostrea  Cou  ion  i. 

Le  gault  du  lac  Genin  présente  à  peu  près  les  mêmes  caractères 
qu'à  Leyssard  ;  sa  stratificatioii  est  confuse  et  peu  apparente  à  la 
base;  il  est  formé  de  sables  siliceux  verdâtres,  avec  paillettes  de 
mica  et  quelques  nids  d'argiles  bariolées  :  sa  puissance  est  d^ 
3  mètres.  Les  fossiles  qae  j'y  ai  récoltés  f^onii  Ammonites  mammii" 
lattiSf  Inoceramuf  sulcatus^  Avellana  subincrassata  et  quelques  dé- 
bris à! Ancy laceras  ou  à^Hamites, 

Il  y  a  une  liaison  intime  entre  le  gault  et  la  craie.  Les  der- 
nières couches  du  gault  présentent  quelques  petites  parties 
crayeuses  disséminées  dans  le  sable,  et  les  premiers  lits  de  la  craie, 
gris,  Terdâtres,  feuilletés,  argileux  par  places,  offrent  dans  leur 
cassure  beaucoup  de  grains  siliceux  semblables  à  ceux  du  gault. 
Les  couches  qui  succèdent  sont  d'une  craie  grisâtre,  très  tendre, 
avec  rognons  siliceux  encroûtés  et  agglomérés  eu  nids.  Dans  ces 
couches  inférieures  je  n'ai  trouvé  aucun  débris  de  fossiles. 

La  craie  supérieure  est  très  blanche  et  renferme  deux  couqbes 
de  silice  pyromaque,  blonde  ;  les  parties  qui  environnent  ces  cou- 
ches de  silice  en  sont  imprégnées  et  sont  très  dures  ;  le  reste  de  la 
craie  étant  friable,  les  lits  siliceux  forment  saillie.  C'est  à  la  partie 
tout  à  fait  supérieure  que  j'ai  trouvé  quelques  débris  de  fossiles  ; 
ce  sont  des  fragments  de  CatUluSy  d' Ostrea  et  quelques  oursins 
roulés  et  iudéterminables;  la  puissance  de  celte  craie  est  de9<",$0. 
Au-dessus  de  la  craie  se  trouvent  les  ai^iles  rouges  dont  j'ai 
coQsuié  la  présence  à  Leyssard  ;  elles  sont  presque  entièrement 
cachées  par  la  terre  végéule  qu'elles  colprent  en  rouge  au  \)9$ 
d'un  ravinement. 
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Il  reste  au-dessus  de  Targile  rouge  un  petit  mamelon  de  à  à 
5  mètres  de  hauteur^  entièrement  recouvert  par  le  gazon,  et  qui 
n'a  pas  été  entamé  par  les  petits  ravinements  qui  silloonent  la 
craie  et  le  gauU.  Les  quelques  trous  que  j'ai  creusés  sur  plusieurs 
points  m'ont  mis  en  présence  du  falunien,  bien  caractérisé  par  des 
Pecten  scabrellus  et  benedfcttis,  Lamk,  et  des  dents  de  squale.  Il 
ne  m'est  pas  possible,  en  ce  moment,  de  donner  une  coupe  dé- 
taillée de  ce  lambeau  tertiaire,  car  je  n'ai  pu  suivre  d'une  ma- 
nière assez  précise  la  série  des  couches  qui  le  composent  ;  cepen- 
dant j'ai  remarqué  que  sa  base  était  formée  d'un  poudingue  de 
galets,  les  uns  calcaires,  d'autres  plus  rares,  siliceux  ;  leur  dimen- 
sion ne  dépasse  pas  celle  d'une  noix. 

Si  l'on  suit  vers  le  sud-ouest  et  de  l'autre  côté  de  la  cluse  de 
Nantua  et  de  la  vallée,  aux  failles  si  compliquées,  tles  NeyroUes ,  le 
prolongement  des  couches  néocomiennes  de  Gbarix,  on  les  voit, 
après  avoir  été  fortement  repliées  en  Y  dans  la  combe  de  Mai- 
brondc^  se  dilater  près  des  granges  de  Férirand  (canton  de  Bré- 
nod),  et  s'enfoncer  sous  une  élévation  recouverte  par  des  pâturages. 
Un  sentier,  qui  conduit  de  firénod  à  Nantua  par  le  col  de  Buat, 
longe  cette  élévation,  et  sur  ses  bords  on  aperçoit  l'argile  rouge  de 
Leyssard  et  du  lac  Gcnin  ;  elle  est  accompagnée  d'une  grande 
quantité  de  rognons  siliceux  tout  à  fait  semblables  à  ceux  que 
présentent  ces  deux  localités. 

La  terre  végétale  ayant  recouvert  les  talus  du  chemin,  je  n  ai 
vu,  eu  passant,  ni  craie  ni  mollasse,  mais  j'ai  tout  lieu  de  croire 
que  ces  dépôts  existent  là  aussi.  Je  n*ai  pas  eu,  depuis,  le  temps 
d'aller  m'en  assurer,  ainsi  que  j'en  avais  riiitenlion. 

Je  ne  ferai  que  rappeler  le  dépôt  mnllassique  découvert  encore 
par  M.  E.  Benoît  dans  la  combe  d'Evoaz,  â  plus  de  1200  mètres 
d'altitude  et  dont  les  fossiles  prouvent  le  caractère  jahuiivn, 

y  a-t-il  aussi  de  la  craie  sous  celte  mollasse? 

La  difficulté  d'explorer  avec  soin  cette  localité  fait  qu'il  est  très 
difficile  de  s'en  assurer.  Cependant  je  pense  qu*elle  existe  la  aussi, 
car  j'ai  trouvé,  dans  un  ravin  qui  y  prend  naissance,  plusieurs 
rognons  siliceux,  exactement  semblables  à  ceux  de  Leyssaixl  et  du 
lac  Genin. 

La  coupe  ci-jointe  du  Jura  bugeysîen  (pi.  X,  fig.  i)  indique  la 
position  de  ces  différents  dépôts  de  craie  et  de  mollasse.  La  craie, 
découverte  par  MM.  Bonjour»  Defranoux  et  Ogérien,  près  de 
Saint-Julien,  est  placée  à  peu  près  dans  la  cinquième  chaîne  (non 
comprise  dans  cette  coupe)  ;  le  dépôt  de  Leyssard  se  trouve  dans 
la  quatrième  chaîne,  celui  du  lac  Genin  dans  la  troisième,  celui 
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d'Evoaz   dans  la  deuxième,  et  enfin  les  dépôts  inollassicpies  du 
bassin  du  Lëinan  sur  le  flanc  oriental  de  la  première  chaîne. 

Je  n'attache  aucune  importance  à  cette  division  du  Jura,  de 
l'Aiiiy  en  chaînes  parallèles,  car  il  est  excessivement  difficile  de 
circoascrire  ces  chaines,  qui  sont  plus  nombreuses  dans  le  dépar- 
tement du  Jura,  et  qui,  dans  TAin,  vont,  en  se  resserrant  et  en 
s^efiilanty  se  relier  aux  Alpes  par  la  Savoie  et  le  Dauphiné.  Je  ne 
me  sers  de  cette  division  que  pour  faire  comprendre  que  la  craie 
se  trouve  dans  toutes  les  paities  du  massif  jurassique. 

IVr occupant  en  ce  moment  d'une  étude  d'ensemble  sur  le  Jura 
et  les  Alpes,  je  réserve  pour  ce  travail  de  nombreuses  observations 
et  des  détails  plus  complets.  Je  puis  cependant  dès  aujourd'hui,  et 
pour  terminer  cette  note,  faire  connaître  quelques-unes  des  con- 
clusions de  huit  années  de  courses  et  d'études  dans  le  Jura  et  dans 
les  Alpes. 

1®  11  n'y  a  pas  de  véritables  discordances  entre  le  néocomien  et 
le  jurassique,  ni  entre  la  mollasse,  la  craie  et  le  néocomien,  et,  par- 
tout où  on  trouve  la  mollasse  et  la  craie,  la  série  crétacée  et  juras- 
sique est  complète  et  régulière. 

2^  Ces  dépôts  crétacés  et  tertiaires  ont  participé  à  toutes  les  dis- 
locations des  couches  jurassiques. 

3°  Toutes  les  fois  que  les  terrains  crétacés  et  tertiaires  man- 
quent sur  le  portlandien,  les  dernières  couches  de  cet  étage  man- 
quent également  (fait  constaté  et  publié  par  M.  Lory,  en  1857, 
Société  fi'émuiation  du  Doubs);  donc,  les  causes  qui  ont  fait  dis-* 
paraître  le  crétacé  ont  agi  de  même  sur  les  dernières  couches 
portiandiennes  {dolomies). 

4°  La  craie  et  la  mollasse  se  sont  déposées  sur  tout  l'emplace- 
ment du  Jura  mériSional  et  sur  un  fond  sans  relief  bien  pro- 
noncé. Les  lambeaux  de  ces  terrains,  qui  ne  se  reti'ouvent  que 
dans  une  position  concordante  et  régulière,  prouvent  qu'ils  ne 
formaient  qu'un  tout  avec  ceux  qui  s'étendent  sous  la  cuve  de  la 
Bresse  d'un  côté,  et  dans  la  vallée  du  Léman  et  dans  la  Savoie  de 
Tautre. 

5"*  Le  soulèvement  du  Jura  a  eu  lieu  en  même  temps  que  celui 
de  la  partie  basse  des  Alpes  de  la  Savoie. 

M.  Benott  appuie  les  observations  de  M.  d'Alleizette,  qu'il 
dit  concorder  entiéremenl  avec  ses  travaux.  Il  regrette  que  lès 
géologues  ne  portent  pas  plus  souvent  leurs  investigations  dans 
le  Jura,  qui  leur  offrirait  d'intéressants  points  d'étude. 
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M.  Michelot,  en  tèmoigtia»t  le  même  regret,  fait  remarquer 
qu'il  A  trouvé  dans  cette  région  un  lambeau  de  terrain  oéoco- 
mien. 

M«  Damour  fait  la  cdamutiication  suitante  : 

Note  sur  la   TehefJ'kinUe  de  In  côte  du   Coromandel; 
par  M.  A.  Damour. 

Beudant  a  décrit  dans  son  Traité  de  minéralogie^  tous  le  nom 
de  minéral  du  Coromandel,  une  maiière  rapportée  de  cette  ooo* 
trëe  par  le  uaiuraliate  LescbeoauU^  et  qui  »  d'après  une  analyse 
faite  par  Laugier^  aérait  composée  des  élémenu  suivants  : 

Silice. 0,4  900 

.  Acide  titanique  ....  0,0800 

Oxydôdocérium.   .   .   .  0,3600 

Oiydedofér 0,4900 

Oxyde  de  mangattèse.   .  0,04  80 

Chaux 0,0800 

Eav 0»4  400 

Total.  .  .   .     4 ,0ri0 

Cette  matière  minérale  n'était  connue  que  par  cette  seule  des- 
criplion.  M.  Saemann,  acquéreur  de  ta  collection  minéralogique 
de  M.  Cordiei't  ayant  remarqué  parmi  leâ  espèces  classées  dans 
cette  collection  un  minéral  dont  les  caractères  extérieurs  se  rap* 
portaient  à  ceux  de  la  matière  ci  dessus  désignée  et  portant  d'ail- 
leurs une  étiquette  indiquant  qu'elle  avait  été^ rapportée  du  Goro> 
mandel  par  iVI .  Leschenault,  m'a  prié  d'en  faire  l'examen  chimique 
et  minéralogique  ;  je  viens  présenter  aujourd'hui  le  résultat  de  mes 
recherches  è  ce  sujet. 

Le  minéral  du  Coromandel  forme  une  masse  amorphe,  de  cou- 
leur noir  brunâtre,  translucide  sur  les  plus  minces  esquilles  seu- 
lement. Sa  poussière  est  brune.  Il  a  tout  l'aspect  extérieur  des 
màtîèreift  coukiUek  sous  les  noms  d'Allaaite  et  d'Orthite.  Il  raie  le 
verre.  Sa  densité  est  de  6,26.  A  la  flamme  du  chalumeau,  il  fond 
avec  bouillonnement  en  une  scorie  noire  faiblement  magnétique. 
Avec  le  sel  de  phosphore,  il  donne,  au  feu  de  réduction,  un  verre 
brun  pâle,  opalin,  qui  devient  blanc  laiteux  au  feu  d'oxydatîoa 

Avec  le  borax,  il  donne  un  verre  brun  hyacinthe  foncé,  trans- 
parent, au  feu  de  réduction,  et  qui  devient  brun  pâle  et  opaque, 
au  feu  d'oxydation. 
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Chauffé  daos  le  tube  hrmé,  il  iaisie  «légager  une  faible  quan- 
tité d'eau. 

L'acide  nitrique  Tattaque  avec  facilité,  surtout  k  Taide  de  b 
«rhalenr,  en  laissant  un  dépôt  de  silice  gélatineuse  inélée  d'aqide 
^itanique  et  de  quelques  grains  noirs  (fer  titane)  qui  restent  inat- 
^aqués.  La  liqueur  nitrique  acide  donne  un  abondant  précipité 
avec  l'acide  oxalique. 

L'analyse  de  cette  matière  m'a  donné  les  résultats  suivants  : 

Oxygène.  BapporU. 

Silice  .  ! 0,4  903  0,09S8       4 

Acide   titanique  ....  0,2086  0,0832       4 

Oxyde  céreui 0,3838         0,0555^ 

Oxyde  ferreux 0,0796         0,04771 

Chaux 0,0440         0,0425)0,0876       4 

Magnésie 0,0027         0,004  4 

Oxyde  manganeux  .   .  .  0,0038         0,0008 

Alumine 0,0772 

Eau  et  matières  volatiles.  0,01 30 

4,0030 

Je  ne  vois  pas  bien  le  rôle  que  joue  la  petite  quantité  d'alumine 
contenue  dans  ce  composé.  En  ne  considérant  que  ses  autres  élé- 
ments, ce  minéral  paraît  constituer  un  silico-titanate  de  cériuin, 
de  fer,  de  chaux,  etc.,  dans  lequel  l'oxygène  de  la  silice,  de  l'acide 
titanique  et  des  bases  présentent  le  rapport  approché  de  !  :  1  : 1  . 
On  conçoit,  du  reste,  qu'une  matière  amorphe  et  d'une  compo- 
sition aussi  compliquée  ne  montre  guère  de  rapports  bien  exacts 
entre  ses  divers  éléments.  On  peut  toutefois  conclure  des  résultats 
qui  viennent  d'être  indiqués,  que  le  minéral  du  Coromandel  paraît 
se  rattacher  â  l'espèce  que  M.  H.  Rose  a  recueillie  dans  les  monts 
Ourals  et  qu'il  a  décrite  sous  le  nom  de^Tcheffkinite.  Pour  faci- 
liter cette  comparaison,  je  place  ici  les  résultats  de  l'analyse  de 
M.  H.  Rose  sur  ce  dernier  minéral  : 

Ogy|àa«.  R«pporta. 

Silice 0,2404  0,4  092         4 

Acide  titanique  .   .   .  0,2047  0,0807         4 

Oxyde  céreux  ....  0,4509  0,0668> 

Oxyde  ferreux .  ...  0,4424  0,0249, 

Chaux. 0,0860  0,04 40 1. 

Magnésie  ......  0,0022  0,000» r»'"^'         * 

Oxyde  manganeux  .  .  0,0083  0,001 9  ^ 

soude.  .  .  .  0,0012  0,0002; 

4,0248 
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M.  JannetUZy  vice-secrétaire,  donne  lecture,  en  Tabsence 
de  l'auteur,  de  la  note  de  M.  Ed.  Hébert,  qu'il  a  envoyée  eo 
réponse  à  la  demande  faite  par  M.  d'Omalius  dans  la  précé- 
dente séance  : 

Note  sur  rage  du  catcatre  de  Rilly;  par  M.  Ed.  Hébert. 

Dam  un  travail  communiqué  verbalement  à  la  Société  le 
18  juin  1800,  non  encore  imprimé,  j*ai  fait  connaître  les  résultats 
suivants  que  j^avais  alors  observés  depuis  peu  et  que  je  con- 
signe ici  : 

1^  J'ai  constaté  que  la  craie  est  perforée  par  des  Liitliophagc> 
sous  les  sables  de  Rilly,  à  Rilly  même;  qu'elle  est  immédiatetneiU 
recouverte  d'une  couche  de  sable  avec  cailloux  très  roulés,  pré- 
sentant quelques  empreintes  de  coquilles  marines  qui  paraisseut 
appartenir  au  niveau  de  Brachcux.  Cette  couche  est  épaisse  de 
0»,50. 

2^  Le  sable  de  Rilly  sans  traces  de  coquilles  ni  cailloux  recouvre 
ce  premier  dépôt  marin  ;  il  est  épais  de  6», 50,  dont  l'',50  de  sable 
impur  à  la  partie  inférieure. 

5°  Dans  un  grand  nombre  de  localités,  et  notamment  à  Ro- 
niery,  les  lignites  bien  caractérisés  sont  séparés  des  calcaires  de 
Rilly  par  des  sables  et  des  conglomérats  dont  les  éléments  roul^ 
sont  empruntés  en  partie  au  calcaire  de  Rilly  sous-jacent. 

W*  A  Trie- sur-Marne,  près  Dormans,  immédiatement  au*dessas 
des  marnes  calcaires  à  Paludina  aspersa^  qui  n'existent  qu'à  la 
base  de  la  couche  épaisse  de  marne  à  chaux  hydraulique,  ou  peut- 
être  associés  ensemble  par  voie  de  remaniement,  se  trouve  le  con- 
glomérat ossiCère  à  Coryphodon  de  Meudon ,  avec  les  mêmes 
grandes  Vnio  (Anodontes  de  M.  Ch.  d'Orbigny). 

5"  Le  conglomérat  à'ossements  de  Coryphodon  et  le  calcaii-e  à 
Paludina  aspersa  (  calcaire  de  Rilly  )  sont,  à  Trie,  séparés  des 
lignites  par  des  marnes  gris  blanchâtre  à  chaux  hydraulique, 
épaisses  d'environ  15  mètres. 

Ces  observations  ajoutent  de  nouvelles  preuves  à  l'appui  de 
la  partie  de  mes  conclusions  relatives  à  la  consolidation  du 
calcaire  à  Physa  gigantea  avant  le  dépôt  d'une  pfirtie  au  moins 
des  sables  de  Bracheux,  et  à  sa  dénudation  par  les  eaux  dans  les- 
quelles ces  sables  étaient  en  suspension,  antérieurement  au  dépôt 
des  lignites  et  dans  des  conditions  toutes  différentes,  mais  elles 
modifient  ces  conclusions  en  ce  qui  concerne  Tantériorilé  absolue 
du  lac  de  Killy  à  la  mer  tertiaire. 
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Lors  de  ma  discussion  sur  ce  sujet  avec  mon  ami  M,  PresUvich, 
les  faits  connus  alors,  et  dont  j'ai  donne  la  description  arec  le 
plus  grand  déuil  afin  de  les  soumettre  à  un  contrôle  fadle,  pou- 
vaient s'expliquer  facilement  comme  je  l'ai  fait.  Aujourd'hui, 
bien  qu'il  reste  démontre   que  l'existence  du  lac  de  Rilly  est 
antérieure  aux  lagunes  des  lignites  dont  il  est  séparé  par  des  phé- 
nomènes de  dénudation  dues  à  des  eaux  marines,  il  faut  recourir 
à  une  autre  hypothèse  plus  compliquée  que  celle  que  j'avais  pro- 
posée. Ou  bien  il  faut  admettre  avec  l'éminent  géologue  anglais 
[Btdl,y  %*  sér.,  t.  Xy  p.  307)  que  le  calcaire  de  Rilly  est  une  couche 
lacustre  intercalée  à  la  partie  supérieure  des  sables  de  Châlons-sur" 
F  este,  ce  qui  me  paraîtrait  cependant,  je  ne  puis  m'empécher  de 
le  faire  observer,  difficile  à  concilier  avec  les  faits  de  voisinage 
immédiat  de  la  série  de  Rilly  et  de  la  série  de  Bracheux,  la  pre- 
mière dénudée  par  la  seconde  ;  ou  bien  il  faut  supposer  qu'après 
un  premier  et  très  court  séjour  de  la  mer  tertiaire  dans  le  nord  du 
bassin  de  Paris,  une  portion  du  golfe»  à  la  hauteur  de  Laoïi,  par 
exemple,  a  été  barrée  par  une  dune  dirigée  de  l'ouest  à  l'est, 
laissant  en  arrière  une  plage  plus  ou  moins  découpée  dans  les 
terres,  mais  sur  le  fond  uni  de  laquelle  les  vents  du  nord  am-out 
d'abord  apporté  un  sable  fin,  trié,  exempt  de  cailloux  ,  le  sable  de 
Rilly,  en  un  mot.  La  pureté  de  ce  sable  et  son  homogénéité,  sur 
des  points  aussi  distants  les  uns  des  autres,  quand  les  Inmbeaux  de 
sable  véritablement  marin,  intercalés  entre  les  lambeaux  de  sable 
de  Rilly,  ont  des*  caractères  différents,  se  trouveraient  ainsi  plus 
naturelleinent  expliquées  que  par  aucune  des  hypothèses  émises 
jusqu'ici. 

Cette  plage,  probablement  par  l'exhaussement  de  la  barre,  serait 
devenue  un  lac,  dont  les  sédiments  plus  tard  durcis  auraient  été 
ravinés  par  l'invasion  de  la  mer  qui  lacérait  des  lambeaux  de 
ce  dépôt  adossés  à  la  craie  de  chaque  côté  des  larges  sillons  qu'elle 
s'ouvrait,  et  où  elle  déposait,  côte  à  côte-du  calcaire  de  Rilly, 
la  série  marine  de  Bracheux  et  de  Châlons-sur-Vesle. 

On  comprendrait  mieux  de  cette  façon  la  disposition  stratigra- 
phique  des  divers  lambeaux  de  ces  formations  diverses  et  l'énorme 
difiérence  que  présentent  entre  elles  la  faune  du  calcaire  de  Rilly 
et  celle  des  lignites. 

Mais  ces  hypothèses,  qu'il  est  bon  de  présenter,  en  ce  sens  qu*clles 
résument  les  données  fournies  par  l'observation,  doivent  rester 
subordonnées  à  cette  dernièi*e.  Les  faits  seuls  doivent  nous  guider, 
et  je  me  crois  obligé  de  faire  connaître  dans  leur  intégrité  ceux 
surtout  qui  peuvent  être  contraires  à  ma  manière  de  voir. 
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Le  Gon{»loinérat  à  Cofyphodon  de  Meodon  cl  de  Dorimiw  sr 
serait  formé  pendant,  ou  pliUôl  à  la  fio  des  dépota  à  PkrtA 
giganita. 

Puis,  pendant  qu'au  sud  se  déposaient  les  marnes  bUiDci&c 
supérieures  et  fort  épaisses  de  Rilly  et  de  Dormant,  qu'on  petc 
assimiler  aux  marnes  assez  semblables  qu'on  voit  à  Bou^n 
entre  Tar^^ile  plastiquée!  les  sables  du  conglomérat  (1),  les  dépôB 
marins  continuaient  dans  le  nord  jusqu'au  moment  où  est  vécue 
l'argile  plastique,  prélude  des  argiles  à  lignites. 

Telles  sont  les  conséquences  qui  découlent  à  la  fols  et  des  laite 
connus  et  de  ceux  que  j'espère  pouvoir  publier  très  procfasl- 
oement. 


Séance  du  il  février  1862. 

PSÉSlDBIfCB    DK    ■•    DKLISBB. 

M.  Danglure,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-?erbal  de 
la  dernière  séance»  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  deroière  séance,  fe 
Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

BiaMABJ»  (Charles-Claude),  docteur  en  médedoei  à  Dieu- 
iouard  (Meurthe)»  présenté  par  MM.  SeemannetSchlurobergeff 

D'EiCHWALD  (Édouard)t  professeur  à  SainUPètérsboar]; 
(Russie),  présente  par  MM.  cl'Archiac  et  de  Yerneuil; 

KoBCHLiif  (Jean),  propriétaire  à  Willer  (Haut*Rbin)^  présenté 
par  MM.  dç  Yerneuil  et  Ed.  Collomb-, 

Lbfrànçois  (Sosthéne),  ingénieur  en  chef  des  eaux  et  mine», 
au  chemin  de  fer  de  Madrid  (Espagne),  présenté  par  MM.  Gh. 
Laurent  et  Ed.  Collomb. 

Le  Président  aunonoe  ensuite  trois  présentaliona. 

nous  FAITS  k  1*4  socitTâ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  ministre  d'état,  Journal  {les  savoiUs, 
janvier,  1862. 

(4)  Buli.,  V  sér.,  t.  XI,  p.  4S7. 
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De  l»paH  de  M.  J.  DeianoQe,  De  V ancienneté  de  t espèce 
humaine,  lettre  à  M.  le  Ministre  de  l^ Instruction  publique, 
io-S,  17  p.,  Yalenciennes,  février,  1862^  chez  B.  Henry. 

De  la  part  de  MM.  Dele^e  et  Laugel^  Rei^ue  de  géologie  pour 
Vannée  1860,  in-8,  191  p.,  Paris,  1861;  chez  Dunod. 

De  la  part  de  M*  Scipion  Oras  : 

l"*  Carte  géologique  du  département  de  Fûuebuê^  1  f« 
grand  aigle,  Parie,  1861  \  chez  Thierry  Tréree^ 

9°  Description  géologique  du  département  de  Faudnse^ 
in-8,  &A0  p.,  2  pi.  de  coupes,  1862;  Paris,  chei  F.  Sety; 
ÂTignon,  ehet  Glémeot-SaHit^Just. 

3*  Considérations  sur  l^ opposition  que  ton  obsen>e  souifeni 
dans  les  Alpes  entre  tordre  stmtigraphique  des  couches  et  leurs 
caractères  paléontologiques,  suii^ies  d'un  nouvel  exemple  de 
cette  opposition  (eitr.  de$  Ann,  des  mines ^  6*  Bèr^  t.  XVIII» 
in-8,  38  p.,  1  pi.). 

De  la  part  de  sir  Roderick  I.  MorehisoD,  On  thé  ùtapplœa- 
Mity  ofthe  He%¥  term  Djas  tô  the  PermiaD  gronp  of  rocks ^  as 
pmposed  by  D.  Geinitz;  iD-8,  8  p.,  Londoa,  30  oofembra 
1861. 

De  la  part  de  M.  Adrien  Berbrugger,  Les  puits  artésiene  des 
oasis  méridionales  de  t  Algérie^  in-18,  186  p.,  1862,  à  Alger, 
chez  Bastide;  à  Parts,  ebez  Challamel  aîné. 

De  la  part  de  M.  Paul  de  Jouvencel,  Genèse  selon  la  science. 
Les  déluges,  —  Les  commencements  du  monde,  —  La  vie, 
3  vol.  in  18;  Paris,  1862,  chezGarnier  Frères. 

De  la  part  de  M.  Constantin  Malaise  : 

1^  Note  sur  quelques  ossements  humaine  fossiles  et  sur 
quelques  silex  taillés  (extr.  des  Bull,  de  l'Ac.  R.  de  Belgique^ 

2'sér.,  t.  X.  n"*  11),  in-8,  17  p.,  1  pK,  Bruxelles; chez 

Hayez. 

V  ifémoit9  4ur  les  décou¥eft9e  paléontologiques  faitee  en 
Belgique  Jusqu'à  oe  jeur^  in-8,  09  p.;  Liège,  1860;  chez 
F-  Renard;  Paris,  chez  F.  Saty. 

Comptes  rendus  hebdomadaires  des  séants  de  V Académie 
dessciemees,  1862,  1"  sem.,  U  LIV,  n"  A  et  6. 

AnnuairB  de  la  Soeiété  météorologiqem  de  Ftanee^  U  IX, 
1861,  Bulletin  des  séances,  f.  12-17. 


556  6ÊA1ICB   DU    17    PÉVU£lt   1862. 

Bulletin  de  la  Société  botanique  de  France^  t.  ViU,  1861. 
n*  7. 

U Institut,  n'*  1 466  et  1467,  1862. 

Réforme  agricole^  par  M.  Nérée  Boubëe.  n"*  156,  13*  année, 
janvier  1862. 

Ministère  de  V Instruction  publique  et  des  cultes,  DistribuUor, 
des  récompenses  accordées  aux  Sociétés  sai>antes  le  25  novem- 
bre 1861,  in-8,  95  p.,  Paris,....,  chez  Paul  Dupont. 

Journal  d'agriculture  de  la  Cote^d'Or,  n^  12,  décembre 
1861. 

Mémoires  de  la  Société  d* agriculture^  etc. ,  ilu  départemffiî 
de  la  Marne  y  année  1861. 

Bulletin  delà  Société  industrielle  de  Mulhouse  ^  janvier  1862. 

Société  L  d'agriculture,  etc.^  {le  f^alenciennes .  Reune  agri- 
cole, etc.,  novembre  et  décembre  1861. 

Revista  minera,  t.  XIII,  n°  281.  W  février  1862, 

The  Athenœum,  i^'  1789  et  1790,  1862. 

Mti  délia  Societa  di  acdimazione  e  di  agricoltura  in  Siciiia, 
i.  I,  n'  7. 

The  american  journal  of  science  and  arts^  vol.  XXXUl, 
janvier  1862,  n*  97. 

Resfue  de  géologie;  par  MM.  Delesse  et  Laugei  (1). 

M.  Delesse  présente,  en  son  nom  et  au  nom  de  son  coUaboi-ai- 
tcur  M.  Laugei,  une  revue  des  travaux  de  géologie  publiés  pen- 
dant Tannée  1860. 

Cette  revue  comprend  quatre  parties  : 

I.  —  Préliminaires. 

II.  —  Roches. 
m.  —  Terrains. 

ly.  —  Descriptions  géologiques. 

Les  préliminaires  sont*  consacrés  à  la  mention  de  qaelqoa 
ouvrages  géologiques  et  de  divers  travaux  relatifs  à  Teau,  à  k 
glace,  à  rhydrographie  souterraine,  à  l'orographie,  aux  inouve- 


(4)  Revue  de  géologie  pour  fan/fée  4  860,  par  MM.  Delesse  et 
Laugei,  ia-8  de  49S  pages  ;  à  Paris,  choi  Duood,  libraire,  quai  des 
Augustins,  49. 
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iienls  du  sol,  aux  phénomènes  volcaniques,  aax  systèmes  des 
lion  tannes. 

Dans  cette  partie  on  peut  signaler  des  observations  intéressantea 

sur  le  Gulf-stream,  sur  Vinfluence  de  l'orographie  sur  le  climat,  sur 

kes  climats  géologiques,  sur  la  comparaison  des  temps  géologiques. 

La  seconde  partie  consacrée  aux  roches  embrasse  quatre  subdi- 

^  Isions  : 

1  <'   Propriétés  générales  des  roches,  telles  que  clivage^  structure, 
hygroscopîcité,  etc.  : 

2®  Roches  proprement  dites  parmi  lesquelles  on  a  spécialement 
étudié  les  suivantes  : 

/7.  Combustibles  :  tourbe,  lignite,  guano,  asphalte,  naphte,  etc. 
—  b^  Eaux.  —  e.  Roches  salines  :  sel  gemme,  soude  sulfatée, 
glanbërite,  etc.  -*-  </•  Roches  calcaires  :  chaux  phosphatée, 
marbres,  dolomie,  etc.  —  e.  Roches  argileuses  :  argile,  schiste, 
tuf  argileux,  grunstein,  mandelstein.  —  /.  Roches  feldspa- 
thiques  ;  granité,  pélro-silex,  tmchyte,  porphyre  trachytique, 
trachydolérite,  rétinite,  phonoiithe,  mélaphyre,  dolérite,  basalte, 
néphélinite,  trapp,  laves,  cendres  volcaniques.  —  g.  Aérolithes. 

y*  Aoches  métallifères  comprenant  les  minerais  d'aluminium, 
de  manganèse,  de  fer,  de  zinc,  de  chrome,  d'étain,  de  cuivre,  de 
plomb,  de  mercure,  d'argent,  d'or,  de  platine. 

/i*  Un  court  résumé  des  travaux  relatifs  au  pseudomoi*phisme, 
au  métamorphisme,  à  IMge  des  roches  et  à  leur  origine,  complète 
la  deuxième  partie. 

La  troisième  paiiie  comprend  l'analyse  sommaire  des  travaux 
relatifs  aux  divers  terrains.  Ceux-ci  sont  classés  par  ordre  d'an- 
cienneté. Nous  appellerons  l'attention  sur  les  observations  relatives 
au  terrain  silurien  de  l'Ecosse  et  de  la  Norvège;  au  terrain  dévo- 
nien  de  la  Belgique  et  de  l'Ecosse;  au  terrain  triasique  etsalifère  de 
Strassfurt.  Une  série  de  mémoires  remarquables  a  aussi  été  publiés 
sur  le  bone-bed  et  sur  la  limite  entre  le  trias  et  le  lias  en  Angleterre, 
en  Bourgogne,  en  Allemagne,  en  Lombardie.  Indiquons  encore 
uu  travail  d'ensemble  sur  le  terrain  jurassique.  Le  terrain  crétacé 
a  été  étudié  en  France,  à  Maestricht  et  dans  la  Silésie  autri- 
chienne. Pour  le  terrain  tertiaire,  nous  mentionnerons  des  recher- 
ches sur  la  faune  et  la  flore  du  succin,  sur  la  flore  tertiaire  en 
général,  sur  la  faune  de  mauvaises  terres  de  Nébraska,  sur  celle 
des  cavernes  à  ossements,  sur  les  roches  striées,  sur  les  silex 
taillés,  etc. 

A  la  suite  des  terrains  classés  systématiquement  nous  avons 
dA  placer  les  riescripiiôns  géologiques  qui  embrassent  une  région 
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détei-tnioée  ei  rëuoiçiaDt  un  ensemble  de  données  qu'il  y  a^a:;; 
iucoavénient  à  démembrer.  L'analyse  de  oes  travaux  fonne  k 
quatrième  partie  du  livre,  ei  l'ordre  géographique  est  la  seule  hmt 
de  leur  olasaificaiion  Nous  avoot  d'ailleurs  suivi  la  règle  adofrtée 
par  M.  d'ArcUiac  dans  son  HUioire  fie$  progfèt  de  lagéologif;  eUe 
oonsiale  à  marcher  sur  le  globe  de  Touest  i  Tesl,  en  parlant  ds 
méridien  de  l'Angleterre,  et  à  avancer  sur  chaque  méridien  &ac- 
ce«if  dans  la  direction  du  nord  du  sud» 

Celte  quatrième  partie  comprend  le  résumé  de  nombreux  tia* 
taux «léottt^ sur  tous  les  peints  du  globe,  oolamment  en  Hongrie. 
dans  File  de  Crète  et  dans  diverses  parties  de PËuropc,  aux  àço- 
r£S,dausla.steppe  des  (irghises,  dani  VOural,  dans  les  ilee  Geyba 
et  Forusose,  dans  la  Nouvellet-Zélaade»  dans  les  deu&  Amériques 
et  enfin  dans  des  régions  jusqu'alors  complètement  inexploTées  ds 
TArchipel  Arctique. 

M*  Scipion  Gras  offre  à  la  SocièU  :  l*"  un  exoroplaire  de  la 
carie  géologique  du  département  de  Yaueluse,  acoompagnèe 
d*un  tolunie  de  texte*, 

2*  Un  mémoire  sur  Yopposiîion  que  F  on  observe  soui^nt 
dans  tes  Alpes  entre  l'ordre  stratlgraphique  des  couches  et 
leurs  caractères  paléontotogiques, 

V"  Mt  Hébert  demande  &  M.  Se.  Gras  s'il  place  dans  le  oéo- 
comlen  supérieur  ou  urgonien  d'Alc.  d'Orbigny  toutes  les 
nouehei  à  Ancyloeeras^  aussi  bien  celles  de  la  Bédouk  à 
Ancyloeeras  Muilieronianus  que  celles  d'Escragnolles  è  Ancy- 
loeeras  DuvaHi^  J£metici^  etc. 

M.  Gras  répond  affirmativement. 

9°  M.  Hébert  fait  observer  que  M.  Se.  Gr^s  a  signalé  avec 
raison  une  concordance  parfaite  entre  le  terrain  jurassique  et 
le  terrain  erètacô  de  la  Provence  ;  que  cependant,  malgré  cette 
concordance,  il  arrive  souvent  que  le  néocomien  repose  en 
couches  parfaitement  parallèles  sur  l'otfordien,  et  qu*il  en 
résulte  la  preuve  d'une  longue  interruption  de  sédiments,  occa- 
àionnëe  par  des  mouvements  oscillatoires  du  sol,  Ces  lacunes 
énormes  comprennent  les  longues  époques  pendant  lesquelles  se 
sont  déposées  les  assises  coralliennes,  kimméridienne  et  porllan- 
diepne.  C'est  une  discoutinuité  qui  yaut  mieux  pour  la  classi* 
gcation  d«s  oouches  que  les  discordances  les  plus  coosidàrablss. 
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M.  Se.  Gras  répond  qu'il  n'arrive  pas  aux  mêmes  eonoia- 
sioDS  qae  M.  Hébert  parce  qu'il  ne  part  pas  des  mêmes  prin- 
cipes. M.  Hébert  s'appuie  essentiellement  sur  les  données 
palôontologiques,  tandis  que  M.  Se.  Gras  prend  surtout  pour 
guide  les  observations  stratigraphiqucs,  et  qu'il  ne  voit  ici 
aucune  lacune,  parce  que,  pour  lui,  le  nëocomlen  inférieur 
s'est  déposé  pendant  qu'ailleurs  se  déposait  le  terrain  jurassique 
supérieur. 

M.  Hébert  se  borne  à  prendre  acte  de  la  manière  de  voir  do 
M.  Se.  Gras,  voulant  montrer  eorabîen  ce  géologue,  auqiiol 
d  ailleurs  il  aime  à  rendre  complue  juatice  pour  le  léle  «t  i'ar^^ 
deor  remarquables  qu'il  porte  dans  ses  investigations,  professe 
des  doelrioes  différentes  de  celles  de  la  presque  unanimité  de 
SCS  confrères. 

M.  Hébert  communique  la  note  suivante  de  M.  Gofiselet  : 

Observations  sur  quelques  gisements  fossilijères  du  terrain 
dévonien  de  t Ardetme;  par  M.  Gosselet,  docteur  es 
sciences. 

Si  l'on  suit  le  eoara  de  la  Meuse  ayant  en  main  la  carte  de  la- 
Belgique  de  Duinont,  on  volt  qoe  cette  rivière  traverse  trois  fois 
lescoacbes  désignées  par  Tauteur  sous  le  nom  de  terrain  i  liénan. 
Ce  terrain  se  présente  à  Mézières,  à  Teiitrée  même  de  i'Ardenne, 
et  s  étend  jusque  près  de  Monlhermë.  La  Meuse  pénètre  là  dans 
le  terrain  ardennais  (teri*ain  silurien),  et  elle  ne  rentre  pour  la 
seconde  fors  dans  le  terrain  rbëmrn  qu'un  pea  au  delà  de  Fumay, 
peur  en  sortira  Yireux.  A  quelques  lieues  au  sud  de  Naniur,  elle 
rencontre  pour  la  troisième  fois  une  étroite  bande  de  teiTain  rhé- 
nan [mfusifdu  Condrot).  A  Namur,  la  Meuse  change  de  cours  et 
suit  la  direction  de  la  Sainbre.  qui  est  eelle  du  bassin  houiller  ; 
elle  reste  donc  toujours  dans  les  mêmes  couches  géologiques.  L'ob* 
sei  valeur  qui  voudra  se  faire  une  idée  complète  de  la  constitution 
géologique  de  tout  le  massif  primaire  de  la  Belgique  devra  alors 
s'éloigner  de  la  Meuse  et  se  diriger  vers  le  Nord  en  remontant  le 
cours  du  Hoyoax.  A  quelques  lieues  de  Na mur,  il  rencontrera  de 
nouveau,  et  pour  la  quatrième  fois,  le  terrain  rhénan  ;  c'est  le 
massif  du  Brabant. 

i^ns  des  publications  antérieures,  j'ai  annoncé  l'existence  de 
^iles  siKiriena  daaa  les  massifs  du  Brabant  et  du  Gondroi.  On 
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savait  déjà  que  la  bande  du  terrain  rhénan,  entre  f  umay  et  V: 
reiix,  est  dévonienue;  si  jusqu*à  présent  on  n'avait  pas  reoooaD 
de  fossiles  dans  la  vallée  même  de  la  Meuse,  on  eu  coonaissait  da!!$ 
le  prolongement  des  mêmes  couches,  aux  environs  de  Couvia  e. 
d'Anor.  J'ai  trouvé,  l'année  passée,  un  gisement  assex  abondai;: 
sur  les  bords  de  la  Meuse,  entre  Monligny  et  Vireux,   a  200  mè- 
tres au  nord  de  la  borne  kilométrique  n^  16,  dans  un   petit  sen- 
tier qui  grimpe  dans  les  bois.  Les  principaux  fossiles  sont  :  Tere- 
bratula  Daleiriensis ,  Lepiœna  Murchisonij  L,  depressa^    CkoneSti 
plebeia^  Spirifer  macropterusy  S.  mfcmpterus,  Pieurodyrtiua^  pn- 
blematiciwi,'  Pierinea  costata.  Ils  caractérisent  l'étage  que  j*ai  dt- 
signé  sous  le  nom  de  grauwacke  à  Leptœna  Murchisoni^  Sous  ee*  | 
couches  fossilifères  on   trouve,  enti*e  Montigny  et  Fepîn,  des  | 
schistes  compactes  rouges  et  vert  pâle,  et  à  Fepin  des  poudia-  I 
gués  formés  de  très  petits  grains  de  quartz  hyalin.  Dumont  a  réuni 
ces  schistes  et  ces  poudingues  sous  le  nom  de  système  gédinien. 
M.  Hébeit  y  a  trouvé,  à  Mondrepnits,  le  Grammysia  ffamilio- 
nensis. 

Quant  à  la  bande  de  terrain  rhénan  travei-sée  par  la  Meuse,  de 
IVIézières  à  Monthermé,  on  n'y  a  pas  encore  ci  lé  de  fossiles,  et 
elle  diflere  tellement  par  l'aspect  minéralogique  du  même  terrain 
situé  au  nord  de  Fepin,  que  Ton  pouvait  conserver  quelques  doutes 
sur  les  assimilations  faîtes  par  Dumont  Gomment  recoDnaltre, 
par  exemple,  dans  les  schistes  luisants,  satinés,  qui  sont  ea  face 
de  Joigny,  les  schistes  compactes  rouges  et  verts  de  Montigny- 
sur-Meuse.  Pour  s*en  convaincre,  on  a  besoin  de  suivre  ces  cou- 
ches en  contournant  le  massif  ardennais  de  Revinet  de  les  voir  se 
modifier  peu  à  peu  tout  le  long  du  bord  sud  de  ce  massif.  J'ai  pu, 
d'ailleure,  y  trouver  quelques  fossiles  qui,  bien  qu'assez  inaloon* 
serves,  forment  par  leur  ensemble  une  preuve  convaincante  de 
l'exactitude  des  assertions  de  Dumont.  Il  fallait  certes  tout  le  génie 
de  stratigraplic  dont  le  savant  belge  a  donné  Unt  de  fois  la  preuve, 
pour  déterminer  d'une  manière  aussi  sûre  les  relations  des  cou- 
ches et  leur  âge  respectif  dans  un  pays  couvert  de  bois  et  où  les 
routes  commencent  à  peine  à  s'ouvrir. 

C'est  en  suivant  la  Semoy,  de  Monthermé  à  Bouillon,  que  Ton 
peut  se  rendre  plus  facilement  compte  de  la  structure  de  ces  ter* 
rains.  La  Semoy  par  ses  nombreux  replis  offre  plusieurs  fois  la 
même  coupe,  et  permet  au  géologue  de  contrôler  luî-méme  ses 
propres  observations. 

Depuis  Montiiermé  jusqu'à  Tournaveaux,  on  trouve  desschittes 
et  des  quartzites  d'un  vert  pâle,  aimantifères,  rapportés  par  Du- 
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mont  au  lenain  ardennais  (terrain  silurien).  A  Tournaveaux,  la 
route  entame  un  banc  énorme  (30  mètres  d'épaisseur)  d*un  pou> 
dingue  formé  de  cailloux  roulés  de  quarlzite  vert  pâle,  réunis  par 
un  ciment  à  la  fois  schisteux  et  siliceux,  analogue  à  la  substance 
des  couches  inférieures;  les  cailloux  sont  très  gros;  quelques-uns 
ont  50  centimètres  de  diamètre.  On  n'y  trouve  que  peu  de  quartz 
blanc,  ce  qui  établit  déjà  une  différence  minéralogique  avec  le 
poudingue  de  Burnot,  dont  il  se  rapproche  par  la  grosseur  de  ses 
éléments.  Le  poudingue  de  Tournaveaux  repose  en  straliâcation 
discordante  sur  les  schistes  du  terrain  ardennais.  C'est  ce  que  mon* 
tre  la  coupe  suivante  : 


1  —  Srbisiei  el  quortiiles  lilarieni. 

2  —  Poaillof^ntf  de  TounwveaoK. 

3  —  S<  liisies  formel  de  dtfhris  dei  icbiitei  n*  1  fXte  liant  un  poudingoe. 

4  —  SchUlAJ  noirs  pyritifercs. 

Cette  discordance  est  plus  manifeste  encore  à  Touest  du  petit 
hameau  de  I.inchamps  au  nord  de  Hautes-Rivières;  ou  y  voit  le 
poudingue  reposer  en  couche  horizontale  sur  les  schistes  arden- 
nais, inclinés  au  sud  de  60  degrés. 

Le  poudingue  de  Tournaveaux  passe  insensiblement  par  la  di- 
minution des  cailloux  roulés  en  volume  et  surtout  en  nombre  à 
des  schistes  qui  ne  tardent  pas  à  devenir  noirs,  pyritifères,  res- 
semblant beaucoup  à  certains  schistes  des  environs  de  Revin  (ter- 
rain ardennais).  L'ensemble  de  ces  couches,  poudingue  et  schistes, 
n'a  pas  plus  de  100  mètres  crépaisseur. 

Elles  sont  surmontées  par  des  schistes  d* un  bleu  foncé,  luisants, 
ondulés,  révélant  en  quelques  points  les  caractères  de  l'ardoise.  Ils 
pont  accompagnés  par  des  filons  de  quartz  et  de  quarlzites.  On  y 
voit  aussi,  en  face  de  Naux,  un  noyau  calcaire  de  5  à  6  mètres 
d'épaisseur,  dont  l'exploitation  est  maintenant  abandonnée.  J'ai 
I         Soe,  géoL,  V  série,  tome  XIX.  36 
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trouve,  dans  cette  assise,  deux  niveaux  fossilifères  :  l'inférieur,  pio 
de  la  ferme  de  la  Dauphine,  n'a  guère  offert  que  des  empreintes^ 
bivalves  ayant  quelque  analogie  avec  la  Grammysia  Hamilêonensi. 
le  second  gisement  se  voit  sur  le  cliemin  de  Levrezy  ^  Hauliue. 
et  aussi  à  rentrée  du  pont  des  Hautes-Rivières,  sur  la  route  de  Not- 
zon.  Cest  une  roche  gréseuse  chargée  de  limoni  te  ;  les  fossiles  y  sol* 
à  Tétat  de  moules  tout  à  fait  indéterminables  ;  on  y  dis(in|^e  ^ 
petits  gastéropodes  et  quelques  bivalves.  On  suit  ces  roches  jos- 
qu*au  sud  d'Haulmé,  sur  une  longueur  de  2  kilomètres e|  arec  uv 
inclinaison  de  25  à  SO  degrés,  ce  qui  leur  donne  une  épaisseur  «k 
1000  mètres  environ. 

Une  carrière  sur  la  rive  gauche  de  la  Semoy,  un  peu  au  sud  <k 
moulin  d'Hauhné,  montre  les  couches  supérieures  aux  pi-éccdeo- 
tes  ;  ce  sont  des  schistes  et  des  quartzites  d'un  noir  verddtre,  mar- 
qués de  taches  de  fer  oligiste.  Ces  mêmes  roches  sont  exploittt^ 
vis-à-vis  de  Braux,  sur  la  rive  droite  de  la  Meuse;  elles  ont  ane 
épaisseur  d'environ  bOO  mètres. 

Au  lieu  de  suivre  pas  à  pas  la  Semoy,  dont  le  cours  est  aussi  si- 
nueux que  celui  de  la  Seine  de  Paris  à  Rouen,  transpor tous- nous  «c 
Belgique,  à  Textrémité  du  coude  que  fait  la  rivière  entre  Menih' 
et  Vressc.  Nous  retrouvons  là  les  schistes  et  les  quartzites  avec  tat  bl^ 
oligisleuses;  ils  sont  surmontés  de  schistes  compactes  ou  d'un  rerl 
grisâtre  ;  puis,  en  face  de  Vresse,  on  rencontre  d'autres  schistes  e  ;  .- 
lement  compactes,  d'une  couleur  violacée,  marqués  par  places  lit 
taches  irrégulières  vertes.  Ces  sehistes,  que  j'appellerai  dorénavant 
schistes  bigarres,  correspondent  aux  schistes  d'un  rouge  lie  de  vin 
de  Mondrepuits,  de  Montigny-sur-lVleuse  et  de  Charleville.  (> 
sont  les  mêmes  schistes  qui,  devenus  plus  fissiles  et  plus  luisants, 
forment  les  escarpements  de  la  Meuse,  en  face  de  Joi^^ny  Ct  tu- 
dernière  modification  parait  déterminée  par  la  présence  de  nom- 
breux filons  de  quartz.  Les  schistes  bigarrés  sont  recouverts  par  des 
scfiistes compactes,  d'un  vert  clair,  légèrement  satinés  et  accon»pv 
gués  de  quelques  filons  de  quartz  ;  ils  sont  quelquefois  assez  fissib 
pour  servir  d'ardoises  grossières.  Au  moulin  de  Rebaix,  ces  schistes 
verts,  qui  sont  devenus  déplus  en  plus  satinés,  alternent  avec  des 
schistes  noirs  presque  ardoisiers  ;  ceux-ci  prédominent  d'autant 
plus  qu'on  s'approche  d'Aile,  et  au  sud  de  ce  village  ils  ivnfer- 
ment  des  ardoises  exploitées.  C'est  un  peu  au  sud  du  moulin  ù*" 
Aebaix  que  Dumont  arrête  son  système  gédinien,  et,  bien  que  U 
transition  soit  insensible  entre  les  schistes  verts  compactes  et  le» 
schistes  noirs  plus  ou  moius  ardoisiers,  je  crois  qu'il  a  raison. 
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L'ëpaisseur  ()e$  schistes  pofnp^ctes  yeru  çjt  bigairés  pf  u^  être  ëvdr 
luée  à  1500  mèlie§,  ça  i|pj  pqrlç  U  pHJss^ncp  de  l'étage  gi^inipo, 
sur  les  bords  de  la  Semoy,  à  3000  mètres;  c'est  à  peu  près  son 
épaisseur  dans  la  yallëe  de  ia  Meuse,  entre  GhâteaurRegnaut  e{ 
Nouzon.  Au  Por4  du  terrain  ardennais^  4tt  F^pin  à  iUontigtiy^suiw 
i>leuse,  il  n'a  pas  plus  de  2000  mètres. 

D'Aile  jusqu'à  Bouilloo,  on  troMvedes  ^bistiis  noira  dsrenant 
grisâtxi^s  par  altération,  luisants,  ondulés,  traversés  par  plac^^  ^ 
quelques  veines  de  quartz  gras.  Ils  ne  possèdent  les  caractères  de 
l'ardoi^  que  dans  une  zone  laj^ge  d'environ  1  kilomètre  1/2  au 
sud  d'Aile.  On  y  trouve  fréquemment  des  lentilles  plus  ou  luttius 
épaisses  de  calcaire,  à  Sugny,  à  Aile,  à  Bouillon,  au  Docliet,  près 
de  Charleville;  mais  cette  roche  n'y  forme  jamais  de  bancs  con- 
tinus. 

Au  moulin  d'en  haut,  sur  le  chemin  d'Aile  4  Sugny,  et  piiè4 
de  ce  flernier  village,  j'ai  trouvé  dans  un  banc  gréseux,  intercalé 
dans  les  schistes  luisants,  des  nioules  de  Pterinea  itneaCaP,  p, 
cosiataj  Terebratuta  Daleidensis^  l^eptœna  Murchisoni  ??,  Pieuro' 
tiyctum  prohlemaitcumff.  A  OEujberioup,  près  de  Saint-Hubert, 
dans  des  schistes  i)|oin8  modifiés,  mais  qui  sont,  d'après  Dumont, 
le  prolongement  des  précédents,  j'ai  trouvé  :  Pteri/tea  castqia^ 
Trrebratula  Daleidensh^  Leptœna  Murchisoni^  Spirijer  cari/iat/ts. 
Pleurodyctum  prohlematicurn  ?,  Ces  fossiles  sont  tous  dévoniens.  Si 
à  Sugny  surtout  il  y  a  doute  pour  les  plus  cdroct^risliquei,  la  Pie^ 
rinça  costata  et  la  Terebratula  Daleidensis  sont  suffisantes  pou|*que 
l'on  puisse  sans  témérité  rapporter  ces  couches  au  terrain  dévonien 
inférieur.  Il  me  serait  difficile  d'évaluer,  même  appmximative- 
i^ïcrit,  l'épaisseur  de$  schistes  luis^PU.  Ils  paraisseni  plus  puissanis 
sur  les  bord$  de  )a  Senioy  qqe  si^r  ceux  de  la  Meuse,  où  on  \%% 
trouve  depuis  Nouzon  jusqu'^.  Aiglemont,  remplissant  un  J^ftssin 
dont  le  bord  septentrional  est  formé  par  les  schistes  bigarrés  de 
Joigny  et  le  bord  méridional  par  )es  schistes  rougps  de  Chaflç- 
ville.  Les  deux  côtés  du  bassin  sont  inclinés  ,dans  le  même  sens; 
cette  disposition,  en  forme  de  V  très  aigu  et  très  incliné,  est  assez 
fréquente  djins  tout  le  massif  primaire  4e  U  Belgique,  fx>ur  qu'il 
n'y  ait  pas  lieu  de  s'étonner  de  la  retroqver  ipi. 

Il  résulte  des  observations  q^e  je  vjjsi^s  de  pr^^uter  ici  : 

1*"  Que  la  bande  de  terrain  rhénan  située  au  sud  du  massif 
ardennais  de  RocfQy  j^ppartie^f  ^u  t^r^jj^  (J^Qpien  inférieur, 
comm^  cell^  qgj  ^st  ^i^u^e  au  .q^r4  ; 

2""  Q^e  le  nom  de  tejrran  rhénan  4oit  être  supprimé,  puisaue 
les  couches  pour  lesquelles  il  a  ét^  créé  rentrent  naturellement 
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8oit  dans  le  terrain  dëvonien,  soit  dans  le  terrain  silurien,  doMH 
noms  sont  antérieurs  à  celui  de  terrain  rhénan. 


▲U    KOBO   DB    FOIIAT. 


YALLÉB  M  LA  MCOn 
▲O  tUDSBllORTHBRHi. 


Schiitet  et  grauvracke 
k  LÊ^Utnu  Muivki- 
sont  «t  Terebraiula 
DatëldêiuU. 


dis  lia  Montlfuy-tur 
Meac« 


Sclitstei  laisanls  ondu- 
lé* de  Noaion.  Cal- 
cuit*  dn  Bochet. 


ScliUles     compaclei 
terU. 

Schittps     comparlci 
rouga  lia  da  vin. 


Schbtet  gril  Tenlftlre, 


▼ALLte  DB  LA.  fBllOT. 


Schiilai  loiunu  on- 
dttlëi  d*AIla  at  da 
Bouillon.  Calraira  da 
Alla,  daSafn7,£ep- 
tœna  Uurckiâoni  ?, 
Terebraiula  Daiei- 
densis. 


Schiatet  TarU  IvlunU. 


Schiitef  bigarrés,  lui 
•anU ,    de    Joigay. 
bchlsles,  lia  da  vin 
da  Charleville. 


Schlstas  fossilifère»  da 
MoDdrapuilB. 

Poudingue  da  Fepln. 


Schistes  al  qtiartBttasà 
lacbes  oligisleasas. 

Schistes  fossilifères. 


1 


Scbiatat 
verts. 


compactes , 


cLAsnncA-nois  I 


Hondsmekiva. 


Schistes     compactes , 
Itigarrrs. 


Taanosien.     /' 


'Gédinian  sapé- \ 
^     rieur. 


Schistes      compactes  ,  / 

I 

Schistes  et  qaarisites  à  ' 

taches  oll^isteusas.     1 

iGMIaian  iufr- 
SchistRS    bleu    foncé,  ' 

fossilifères.  / 

Poudingue    de    Tour-  | 
Obveanz. 


M.  Deshayes  annonce  la  mort  de  M.  Rigault. 

M.  d'Ârcbiac  présente^  ù  la  demande  de  M.  de  Hauer,  ur. 
loérooire  de  M.  Lipold  en  réponse  à  un  travail  de  M.  Barrande 
sur  les  colonies  dans  le  bassin  silurien  de  la  Bohême. 

Il  présente  ensuite»  de  la  part 'de  Fauteur,  la  note  suivante  ; 

Sur  la  grotte   ossifère  de  VHenn    [Ariégé)-^   par  M.  labb»* 
Pouech  (pi.  XIII,  XIV). 

Le  travail  que  j'ai  l'honneur  de  présenter  à  la  Socit-ré  esi  le 
résultat  d'observations  faites  à  diverses  époques,  de  \%!\1  •> 
4861  (1).  Je  le  divise  en  trois  parties,  dont  la  première  aura  pour 

(4)  Je  dois  beaucoup,  à  cet  égard,  au  concours  intelligent  et  dé- 
voué de  M.  Ferra,  curé  de  THerm,  et  de  MM.  Laberty  et  Loubet, 
successivement  curés  de  Pradières,  et  je  tiens  à  leur  témoigner  ici  mi 
reconnaissance.  I 
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ijct  la  description  de  la  grotte,  la  seconde  et  la  troisième  la  dis- 
jission  des  faits  et  les  conclusions  qui  en  découlent. 

•■^  Paatie.  —  Description  de  la  grotte .  Exposition  des  faits  qui  s'y 

rapportent, 

1*»  Situation  de  la  grotte.  —  La  grotte  de  rHeru),  située  environ 
i  2  kilomètres  du  village  de  ce  nom,  s^ouvie  sur  le  flanc  N.  et 
>rès  du  sommet  du  massif  montagneux  qui  court  de  TE.  S.  £.  a 
l'O.  N.  O.  entre  la  vallée  de  THerm  et  la  vallée  de  Pradièies  (i). 
2"  Altitude.  —  L ouverture  de  la  grotte  est  à  500  mètres  au- 
dessus  du  niveau  de  la  mer  et  à  plus  de  200  mètres  au-dessus  du 
niveau  de  TAriége  à  Berdonlct,  la  station  la  plus  voisine. 

:>*»   Nature  et  âge  de  la  roche.  —  La  roche  dans  laquelle  cette 
{>rotte  est  creusée  est  un  calcaire  marin,  gris  roux,  compacte, 
rempli  de  madrépores,  de  spongiaires,  et  autres  corps  marins  sili- 
cifîés  et  appartenant  à  Tavant-dernier  étage  de  la  formation  cré- 
tacée (2).  Ce  calcaire,  divisé  en  plusieurs  bancs  très  réguliers,  forme 
une   assise  puissante  de   80  mètres  environ,  fortement  arquée, 
ployée,  rompue  en  plusieurs  endroits  et  présentant  fréquemment 
des  cavernes,  des  fentes  et  des  abîmes.  La  grotte  elle-même  u*est 
qu'un  de  ces  accidents,  comme  on  le  verra  par  la  suite  (pi.  XIII, 
fig,  3.  coupe  de  la  uionta^jne]. 

/i°  Plan  et  description  de  la  grotte  (3).  —  L'entrée  de  la  grotte 
regarde  le  M.  Ë.  C*est  une  arcade  surbaissée  de  k  mètres  de  hau- 
teur sous  clef  et  de  12  mètres  de  portée.  Son  bord  supérieur,  autre- 
fois très  saillant,  est  aujourd'hui  éboulé,  et  les  débris  forment  un 
tas  de  gros  blocs  (voy  pL  XIII,  fig.  1),  qui  en  obstruent  les  abords. 
S""  Festibule.  —  A  cette  entrée  succède  de  plain-pied  un  beau 


(4)  La  grotte  est  située  dans  les  bois  de  M.  de  Bertrand  et  sur  fe 
domaine  de  la  Vernière. 

(2)  Le  dernier  étage  crétacé  dans  la  contrée  est  celui  que  M.  d*Ar- 
chiac  place  après  la  période  du  gault,  et  qu'il  a  décrit,  en  1 85  i,  dans 
sa  coupe  géologique  des  environs  des  bains  de  Rennes  [Bulletin  de  la 
Société  géologique  de  France,  2*  sér. ,  t.  XI,  p.  4  86,  23  janvier  4  854). 
Ce  dernier  étage  entoure  de  toute  part  le  massif  de  la  grotte,  et  vient 
se  terminer  en  biseau  à  TE.,  au  N.  et  à  TO.,  sur  les  flancs  de  la 
montagne. 

(3)  Le  plan  que  je  donne  de  ce  souterrain,  vrai  dans  Tensemble, 
renferme  nécessairement  des  inexactitudes  de  détail.  Néanmoins,  il 
répond  suffisamment  à  son  but,  celui  de  guider  Tobservateur  et  de 
servir  à  l'intelligence  du  texte. 
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vmtibtiie«  A,  B;  (]<  D,  Aë  fnênie  largeur,  de  itiêiHë  hauteur  qu^ 
l'entrée,  au  sol  uh)  d'abord,  à  Ift  toute  i-égtiKêi^  ëi  aux  par?, 
bien  dressées.  Il  va  d'abord  du  N.  au  S.,  puis  tourne  à  TO.  ou  . 
droite.  Il  â  en  tout  enyiii>n  86  tnètreè  de  dételof^meiff  ei  eoc- 
serve  à  peu  près  partout  sa  largeur  ainsi  que  sa  hauteur  et  a\is^- 
sou  niveau  général,  bien  que  le  sol  s'exhausse  et  se  bombe  an 
peu  ters  son  ëxttëliiité  aïKéHéure.  tétlc  partie  de  là  grotte  n*a  pu- 
Èeuié  jif^Siïci  Mucuil  fait  importait;  on  n'y  à  tt-outé  fil  tfs^fheriLr. 
Iii  dé{iôt8  diluviens,  lil  sables,  ni  galets,  ni  fossile^;  tei  oestres  ol 
nniriits  (4);  seulement  quelques  stalactites  pendent  â  la  Voûte. 

6"  Conhfh  Uitvranx.  —  A  50  ou  60  mètres  dé  Tentrëe,  ce  Tt-?- 
•ibulfes'lMlêiTdniptloutAcbup,  ètdetix  couloirs  latéraux,  EF,  M3i. 
lui  succèdent  à  droite  et  à  gauche. 

7*  Coftiufh  de  droite.  —  Le  couloir  EP  s'ouvre  à  i'atiglc  E  du 
vestibult;  par  urt  troU  rond,  bas  et  étroit;  il  est  Ini-niêtne  étroii 
et  toKuetdk,  âli  sol  ijli^sanf,  couvert  de  sulagmites  et  forleincm 
iticlinë  en  dvaiit,  sliMout  âuk  deux  extrémités  ed  E  et  en  P,  où  U 
t>ente  devient  rapide  au  jiolnt  d'être  dangereuse  (voy.  pi.  XUF. 
fig.  2  et  flg.  8,  le  plan  de  ce  couloir  et  sa  coupe  longitudinale}. 

8*  Chànïbre  F.  —  Au  fond  dc^  la  dernière  lauifje  et  après  ut 
ressaut  de  1  mètl-e  ehvirori,  se  trouve  uiie  t>etite  chambre  F,  de 
A  hlètrfes  de  diamètre  environ,  du  sol  uni,  un  peu  Ihcliné  en  avant 
et  dans  laquelle  s'ouvrent  à  gauche  un  va^lë  corriddr  FI,  et  â  droite 
dtiè  petite  ouverture  basse  et  assez  Idrge  donnant  entrée  dans  une 
glande  et  belle  salle  0  tjui  foritie  de  ce  côté  Téxtrémild  de  la 
caverne  (flg.  2  et  3). 

9»  Sntte  G.  Ossttaire.  —  Cette  salle  est  à  peu  ptd^  dlifitique  et 
tourohtiée  pal*  Utle  magtlifîque  coupole.  Le  sol  ed  ést  dni,  un  piu 
incliné  de  Peu  (i,  et  t)resque  partout  enbroàtédc  stalagmites  (2;. 
elle  a  &0  mètres  de  long  sur  25  de  large  environ,  et  ta  voûte  au 
centre  parait  avoir  une  hauteur  de  12  à  15  mètres.  A  partir  do  G 
ou  mieux  de  la  ligne  transversale  ^t-,  r>  le  sol  de  la  partie  GH 

•i£— 1 • !-= " '■ •  '-     '    '  ' 

(4)  bes  fouilles  t^i-ofoades  et  réglées  devraient  être  faites  dans  {e  sol 
de  ce  vestibule,  aflii  dé  découvrir  les  dépôts  diliiviens  s'ils  existent, 
ainsi  que  lés  dépôts  plus  aticiehsqui  pourraient  s'y  l^ouve^,  et  de  ré- 
soudre ainsi  U  question  impoHaritè  qui  se  rattache  aui  êtatri  antérieurs 
de  la  caverne. 

{i\  Cet  état  de  choses  est  aujourd'hui  bien  changé  (février  1862); 
la  stalagmite  est  brisée  et  le  sous-sol  bouleversé  par  des  fouilles  ré- 
centes. On  doit  avoir  trouvé  là  bien  des  choses  ;  des  ossements  brisé» 
couvrent  lô  sol.  Bleu  que  Vcnil  aj)rè8  les  autres,  j*ai  recueilli  de  très 
beaux  morceaux  dans  ces  fouilles,  peu  profondes  et  confusément  faites 
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s'incline  très  fortemeDt  en  avant  en  un  talus  uni  de  SO  mètres  de 
pente  environ  et  encroûté  d'une  épaisse  couche  de  stalagmites,  tt 
résulte  de  cette  disposition  que  la  salle  G  se  termine  par  une  sorte 
de  poche  ou  cul-de-sac  très  profond  qui  forme  de  ce  côté  la  partie 
la  plus  basse  dé  la  grotte. 

C'est  ici  un  ossuaire  d'une  richesse  incroyable  ;  les  ossements 
d'ours  7  sont  littéralement  entassés,  surtout  dans  la  partie  GH. 
On  ne  peut  pas  donner  un  coup  de  pic  sans  en  remuer  quelqu'un  ; 
ils  y  sont  généralement  épars  et  disloqués,  confusément  enve- 
loppés dans  un  limon  collant,  argileux,  calcareux,  roussâtre,  recou- 
vert d*une  forte  couche  de  stalagmites, 

Il  a  été  recueilli  aussi  au  même  endroit  des  ossements  d'hyènes?, 
d'un  très  grand  chien  (1),  du  grand  Fetis  des  cavernes,  tigre  ou 
lion,  de  cheval  enfin  et  de  quelques  autres  herbivores  (2). 

Les  ossements  ici  se  trouvent  à  des  états  bien  différents  d'alté- 
ration et  de  conservation.  Certains  sont  fortement  altérés,  roussis 
ou  noircis,  se  gerçant  et  s'exfoliant  au  grand  air  ;  ce  sont  ceux 
qu'on  rencontre  en  G  dans  un  terreau  friable  et  mal  recouvert  par 
la  stalagmite;  en  H,  ils  sont  entiers,  blancs,  d'un  aspect  crayeux, 
tendres  et  très  cassants,  tant  qu'ils  sont  dans  le  limon  humide  qui 
les  enveloppe;  ils  prennent  de  la  consistance  au  grand  air  et  de- 
viennent très  solides.  Enfin,  il  y  en  a  de  pétrifiés,  et  ce  sont  ceux 
qui  sont  engagés  dans  un  bourrelet  de  stalagmite  terreuse,  placé 
dans  une  situation  exceptionnelle,  tout  à  fait  éuigmatique  et  que 
pour  le  moment  je  me  bornerai  à  décrire  (voy.  pi.  XIII,  fig.  3.). 
Ce  bourrelet  faisant  saillie  de  40  centimètres  environ  est  attaché 
à  la  paroi  de  cette  espèce  d'abside  qui  limite  l'extrémité  H  de  la 
salle  G;  il  règne  tout  autout^  de  l'enfoncement  H  en  corniche 
saillante  partout  de  même  niveau  et  à  hauteur  d'homme,  c'esi-à- 
dire  à  1"',50  environ  du  fond  même  de  cette  partie  de  la  salle. 

Les  ossements  eu  question,  attachés  à  cette  masse  de  tuf  y  sont 
eu  général  implantés  et  forment  une  brèche  osseuse  très  dure.  On 
y  voit  encore  beaucoup  d'ossements  brisés,  à  peu  près  tous  pétri- 
fiés; on  y  voyait  autrefois  plusieurs  crânes  entiera  fortement  enga- 
gés dans  le  plan  même  de  la  couche.  La  plupart  ne  montraient  que 
Tocciput  et  paraissaient  entieiis  ;  d'autres  étaient  brisés,  sans  doute 


(4)  La  détermination  des  deux  genres  Canis  et  Felis  est  dae  à 
H.  Lartet,  qui  a  reconnu  dans  une  canine  du  premier  le  loup  ordi- 
naire. 

(2)  Ces  derniers  n'ont  pas  encore  reçu  de  détermination  spéci- 
fique. 
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depuis  longtemps,  car  les  cassures  étaient  vieilles  et  fcMrtieBieiit 
encroiitées  de  stalagmites  (1). 

Du  reste,  aucun  dépôt  diluvien  proprement  dit  n'a  eocore  été 
observé  dans  cette  partie  de  la  caverne  ;  on  n*y  voit  ni  gravier,  ni 
sable.  J'y  ai  recueilli  seulement  un  fragment  de  stalagmite»  aux 
angles  et  aux  arêtes  légèrement  émoussés  (2)  ;  j'y  ai  observé  des 
parcelles  de  charbon  mêlées  aux  ossements,  même  dans  le  terreaa 
recouvert  par  la  stalagmite  (3). 

Cette  salle  étant  sans  issue,  il  faut,  pour  visiter  le  reste  de  la 
caverne,  revenir  sur  ses  pas,  franchir  de  nouveau  le  goulet  étroit 
par  où  on  est  entré  et  remonter  dans  la  salle  F. 

Rentré  en  F,  on  a  à  sa  droite  une  galerie  haute  et  spacieuse  au 
sol  uni  d'abord  et  peu  incliné;  c'est  l'entrée  de  la  galerie  W  dont 
la  planche  XIII,  fîg.  U,  représente  la  coupe  longitudinale. 

10**  Couloir  et  galerie  FI.  —  Cette  galerie  varie  peu  quant  à  sa 
largeur  et  à  sa  hauteur  ;  mais  sa  pente  qui  augmente  peu  à  peu  finit 
par  devenir  très  rapide.  Elle  a   environ  3  mètres  de  largeur  sur 


(4)  Les  ossements  recueillis  jusqu'aujourd'hui  dans  cette  salle, 
tant  en  H  qu'en  Gr,  sont  : 

4^  D'Ours  :  ce  sont  les  plus  nombreux  de  beaucoup  et  ils  appartiea* 
Dent  à  deux  espèces  très  distinctes  ou  môme  à  trois  et  peut-6lre  plaâ; 
il  y  en  a  de  très  frais,  ce  qui  prouve  que  ce  genre  de  carnassiers  a 
longtemps  habité  la  grotte; 

2**  Du  grand  Fctis  des  cavernes  :  tigre  ou  lion  de  la  taille  du  plus 
grand  Ours,  représenté  par  une  canine  entière  de  14  cent,  de  long, 
appartenant  à  un  animal  adulte,  mais  jeune  encore;  molaires,  fémar, 
mandibule?  (brisée),  griffes  et  vertèbres  caudales  ; 

3^  De  Chien  :  représenté  par  une  canine  et  quelques  os  longs. 

i*  D'Hyène  :  molaires; 

5°  De  Cheval  ou  tout  au  moins  d'un  animal  du  genre.  Ane»  Zèbre  on 
autre  congénère; 

6®  Autres  herbivores  (Chèvres?,  Brebis?,  Antilopes?)  ;  os  longs,  in- 
complets, espèces  indéterminées. 

(8)  Le  6  février  4  862,  étant  revenu  dans  cette  salle,  j*ai  trouvé 
dans  une  anfractuosité  un  amas  de  petits  galets  mêlés  de  limon;  mais, 
bien  que  polis  en  général,  aucun  de  ceux  que  j'ai  pris  n'était  complète- 
ment  arrondi  ;  leurs  angles  et  leurs  arêtes  étaient  seulement  émoussés 
par  frottement.  D'ailleurs,  sur  plus  de  trente  que  j'ai  cassés,  je  n'en 
ai  pas  trouvé  un  seul  qui  ne  provint  des  roches  qui  composent  la 
montagne.  Sur  l'un  d'entre  eux  se  voient  des  sections  ^Orbitoiina 
conoiftea  très  bien  marquées;  c'est  un  galet  de  calcaire  siliceux  gris 
bleu  très  commun  dans  la  roche  encaissante. 

(3)  Co  dernier  fait,  qui  m'avait  paru  douteux,  est  pleinement  véri- 
fié. C'est  du  charbon  de  bois  brûlé,  des  braises  éteintes  véritables. 
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80  mètres  de  longueur  (i)  mesurés  sur  la  pente.  Sa  paroi  de  droite 
présente  quelques  anfractuosités  et  quelques  appendices  caver- 
neux, tortueux  et  sans  issue.  Il  y  a  été  recueilli  des  ossements 
d'Ours  de  la  petite  espèce. 

11'*  Galerie  IJ.  —  Parvenu  en  I,  non  sans  danger  et  sans  peine, 
en  gravissant  une  rampe  de  55  mètres  de  long  et  de  30  à  /lO  et 
niêuic  50  degrés  de  pente,  sur  un  sol  de  stalagmites  humide  et 
glissant,  après  s*ètre  hissé  à  droite,  et  en  s'aidant  des  pieds  et  des 
mains,  sur  une  roche  saillante,  on  se  trouve  à  Tentrée  et  sur  le 
seuil  même  d'une  belle  galerie  latérale  IJ  venant  dôboucher  sur 
celle  qu'on  vient  de  parcourir  et  formant  comme  le  vestibule  de 
Télage  supérieur  de  la  grotte  (fig.  2  et  5). 

Cette  galerie,  au  sol  rocheux  et  inégal  tout  d'abord,  est  élevée 
et  spacieuse;  elle  a  environ  27  mètres  de  développement,  et  vient 
rencontrer  en  J  la  galerie  KL  sons  une  direction  un  peu  oblique. 
12"  Galerie  KL.  —  Celte  dernière,  qui  ne  m'est  connue  que  sur 
une  longueur  de  80  mètres  environ,  se  divise  naturellement  en 
deux  parties  par  rapport  au  point  J,  celle  de  droite  et  celle  de 
gauche  (fig.  2  et  6). 

La  partie  droite  JL  monte  bientôt  à  partir  du  point  J,  et  même 
assez  rapidement;  elle  s'élève  aussi  en  même  temps  de  manière  à 
devenir  une  simple  fente  tortueuse  et  étroite,  d'apparence  su5« 
pecte  et  où  il  serait  peut-être  dangereux  de  s'engager  (2). 

La  partie  gauche,  au  contraire  (JK),  unie,  ouverte,  spacieuse  et 
élevée,  forme  une  belle  galerie  de  50  mètres  de  profondeur,  fer- 
mée à  son  extrémité^  et  de  ce  côté  absolument  sans  issue.  C'est 
ici  la  partie  la  plus  régulière  de  toute  la  caverne,  comme  aussi  la 
plus  tranquille,  la  plus  retirée,  la  plus  saine  ;  aucun  bruit  n'y 
parvient;  il  n'y  pénètre  aucun  souffle;  un  calme  perpétuel  y  règne 
avec  une  douce  température.  C'est  un  lieu  d'hibernation  parfait; 
aussi  les  Ours  de  la  plus  grande  espèce  y  avaient  établi  leur  de- 
meure; ils  dormaient  là,  ils  mouraient  là;  pendant  plusieurs 
centaines  de  générations  peut-être ,  ces  grands  carnassiers  s'y 
étaient  succédé  et  avaient  couvert  la  terre  de  leurs  ossements 
gigantesques.  C'est  là  qu'on  a  recueilli  des  crânes  de  50  centimètres 
de  long  (3)  et  des  canines  de  13  centimètres  de  longueur  sans 


(I)  N.  B,  —  Les  figures  de  la  pi.  XIII,  disposées  de  manière  à 
s'arranger  dans  un  cadre  régulier,  ne  sont  pas  à  réchelle. 

(9)  Je  présume  que  cette  fente  peut  atteindre  Textra-dos  de  la  voûte 
et  8*oavrir  quelque  part  sur  la  croupe  de  la  montagne. 

(3)  Un  crâne  de   cette  dimension  se  voit  dans  la  collection  de 
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<joiiipter  la  courbure.  Le  sol  inetible  de  la  caverne  coiisistaiu  tr 
une  couche  de  SO  mètres  d'épaisseui'  n*est  qu'un  terreau  noir  te  J 
colnposé  d'os  pourris  de  ces  ours,  de  leurs  chairs,  cte  leurs  poik 
en  un  mot  des  débris  de  leurs  dépouilles.  Là,  les  osseineots  n'étaieié 
pas  dispersés  ;  on  trouvait  généralement  ensemble  et  assez  np 
prochées  les  diverses  pièces  d'un  même  squelette.  Seulement,  ces 
restes  étaient  profondément  altérés,  noirs  et  friables  pour  la  plu- 
part, effet  dû  sans  doute  à  l'action  immédiate  et  continue  de  Vr: 
humide  (i)  ;  aujourd'hui  ce  riche  ossuaire  est  entièrement  épulif. 
il  n'y  reste  que  les  pièces  les  plus  altérées. 

Mais  ce  n'était  pas  précisément  à  raison  des  ossements  d'ours 
qu'elle  renfermait  que  celte  partie  de  la  caverne  de  i*Herni  *c 
recommandait  à  l'attention  des  naturalistes.  C'était  surtout  par  dis 
fossiles  marins,  attachés  aux  parois  et  aux  voûtes;  c^écaîent  «it-s 
madrépores  de  plusieurs  espèces  tout  sil  ici  fiés,  groupés  par  touffes 
et  saillant  sur  le  roc,  des  coquilles  bivalves  et  turriculées,  cmté- 
riformes  et  enroulées,  tantôt  groupées,  tantôt  isolées,  toujours  sili- 
cifiées,  saillant  sur  les  voûtes  et  les  parois  de  10,  20,  30  tcnti- 
mètres  et   n'y  tenant   souvent  que  par  un  simple    pédoncule. 
C'était  ici  en  réalité,   sauf  la   lumière  et  le  jour,   une    de  ceà 
demeures  de  divinités  marines,  une  de  ces  grottes  de  Néréides, 
ornées  de  rocailles  et  de  coquilles,   créées  par  l'imagina tlon  des 
poètes.  Tout  cela  est  encore  dévasté  et  il  en  reste  à  peine  quelque 
vestige.  Il  y  a  été  recueilli  de  bien  remarquables  morceaux,  notam- 
ment une  Nérinée  de  il  centimètres  de  long,  coquille  turriculée, 
de  dix  tours,  presque  cylindrique,   portant  à  son  sommet  une 
Huître  ou  Exogyre  collée  contre  elle.  Ce  groupe  curieux  a  été  ren- 
contré saillant  de  toute  sa  longueur  sur  le  nu  de  la  roche,  c'est-iî- 
dire  au  moins  de  15  centimètres.  Il  y  a  été  recueilli  aussi  de 
grands  bivalves  cratériformes ,   appartenant  aux    rudistes    sans 
doute,  parfaitement  fermés  par  leur  opercule,  cependant  complè- 
tement évidés  et  saillant,  eux  aussi,  sur  le  roc  de  10  et  12  centi- 
mètres. Je  ne  peux  mieux  les  comparer  qu'au  RndioUtes  Fieuriausa, 
d*Orb.,  enfin,  desPoriles,  des  Astrées,  des  Méandrines,  des  matlré- 
pores  rameux  groupés  en  touffes  et  en  buissons,  de  20  et  30  ceu- 
timètres  de  saillie.  Ce  qu'il  y  a  ici  de  remarquable,  c'est  que  tous 

M.  Alzieu,  médecin  aux  Cabannes.  Ce  beau  morceau  est  un  osse- 
ment  relativement  frais;  sur  plusieurs  points  il  présente  cet  aspect 
cérolde  qu'on  observe  sur  les  ossements  frais  etqai  les  caractérise. 

(4)  Là  les  ossements  étaient  complètement  à  découvert  et  prives  de 
Tenveloppe  limoneuse  qui  les  protège  en  plusieurs  autres  endroits. 
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ces  corps  marins  ont  f^té  dissëffdës  (lads  la  rodbe  inéiHe,  e(  non- 
sciilemeut  séquestrés,  mis  en  relief  et  à  nu,  nJâis  encore  évidës,  c! 
inétne  si  fidt ftfhénient,  que  des  Térëbrattties  inondaient  leurs  osse- 
lets intérieurs)  si  ntiiicea  cependetht,  sî  déiit'ats,  paiTaitenient  eti 
place,  parfait^méiit  ajustés  et  disséqués  avec  une  perfection  in- 
>  croyable  (1). 

Ces  fossiles  marins  s'obselVdient  surtout  dans  les  deux  galeries  IJ 
et  JK.  On  en  tlduve  des  restée  partout,  ttîais  nulle  paît  d'aussi 
hOiiibreU)c  hi  d'aussi  eonipléiement  isolés  de  la  roche  (2). 

Les  animaux  à  qui  ces  restes  appartiennent  h'ont  certes  pas  vécU 
dans  la  cavetne  dans  l'état  où  on  les  voit  aujourd'hui  ;  après  leur 
mort,  ils  avaient  éié  engagés  dans  la  roche,  et  les  agents  chimiques 
les  ont  depuis  isolés  en  corrodant  celle-ci  qui  est  calcaire  et  en  res- 
pectant les  parties  siliceuses.  C'est  du  leste  un  fait  bien  connu  en 
géologie,  et  dans  lequel  ici  en  particulier,  avec  quelques  données 
de  plus,  on  pourrait  trouver  un  asses  bon  chronomètre  |K)ur  déter* 
rninei*  apprOxiliiatiVcment  l'âge  de  la  caverne. 

Toutes  les  parties  conimes  de  cette  caverne  accessibles  par  le 
corridor  de  droite  du  fond  du  vestibule  d'entrée  sont  désormais 
parcourues  fet  décrites.  Si  tiiainteuanti  revenant  au  point  D  du 
mêitie  vestibule  (fig.  2),  on  se  toutue  à  gauche^  on  a  devant  soi  le 


(4)  Les  espèces  recueillies  là  et  déterminées  par  M.  d'Archiac  sont 
les  suivantes  :  Beiemniies^  fragment  voisin  du  B.  serHicanaiiculatuSj 
Blairiv.;  Jerebratuia  bipUcata^  Sovr,  (individu  très  jeune),  telle  que 
cette  espèce  est  comprise  par  Aie.  d'Orbigny  ;  T.  msirattt^  6ow. 
[Rhy-ncltonnella  Lamarckiana^  d'Orb.  )  ;  Terebratella  Morc^na, 
d'Orb.,  ou  individu  jeune  et  un  peu  modifié  de  la  T,  AîertarUiy  Lam., 
avec  le  type  de  celle-ci  ;  Ostrea^  peut-ôtre  un  fragment  de  XExoygra 
JUabellata^  Gold.f;  Hiamnastrœa  tamtUistriatay  Miln.-Edw.  ôt 
J.  Haitîié;  T,  indél.,  rappelailt  16  Ti  conica^  Defr.,  mais  dépourvue 
dd  support;  OrbituUtia  cùnoidea^  Alb.  Gras,  et  des  polypiers  ou  bryo- 
zoaires indéterminables. 

(5)  Les  morceaux  les  plus  intéressants  recueillis  en  cet  endroit  font 
aujourd'hui  partie  de  la  collection  de  M.  Alzieu,  aux  Cabannes.  Le 
premier  j'attirai  l'atlention  de  cet  habile  et  intrépide  explorateur  sur 
des  objets  de  ce  genre  observés  sur  d'autres  points  de  la  grotte.  Cette 
observation,  qui  le  trouva  d'abord  incrédule,  lui  a  cependant  valu  la 
riche  et  abondatite  récolte  qu'il  a  faite  plus  tard,  quanti  le  premier  il  a 
exploité  les  gaisries  supérieures.  Je  n'ai  fait  que  glaner  après  lai. 
tl.  Alzieu  est  le  premier  qui  ait  écrit  sur  la  grotte  de  THerm  ;  il  en 
s  donné  dans  le  temps  une  description  poétique,  pleine  de  Verve  et  de 
talent,  publiée  dans  les  journaux  du  pays. 
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corridor  MN  qui  conduit  à  la  grotte  inférieure,  que  j'appdleni 
aussi  la  grande  caTerne. 

13.  Couloir  MN.  — Ce  corridor  assez  élevé,  mais  étroit,  a  enri- 
ron  U^  mètres  de  développement  ;  il  se  courbe  en  arc  de  gauche  i 
droite  et  vient  ainsi  déboucher  très  obliquement  sur  le  bord  de  U 
caverne  principale. 

1  tu  Grande  caverne.  —  Le  sol  de  cette  dernière  est  à  6  à  7  mètres 
en  contre-bas  de  Temboucbure  du  corridor.  La  paroi  de  ce  cûtê 
est  verticale  et  Ton  ne  peut  pénétrer  dans  Timmense  cavité  que  Too 
a  devant  soi  qu'au  moyen  d'une  échelle  (fi^.  7). 

Si,  avant  de  descendre  en  N,  on  regarde  un  instant  de  va  ut  soi, 
le  spectacle  que  Ion  a  sous  les  yeux,  du  bout  du  ce  corridor,  est 
vraiment  saisissant.  Ces  voûtes,  ces  piliera,  ces  murailles»  ces  vides, 
ces  profondeurs,  ces  arcatures  immenses ,  entrevus  à  la  faible 
lueur  des  bougies,  et  à  travers  des  ombres  profondes  qui  en  décu- 
plent la  grandeur,  tout  cela  étonne  d'abord,  et  cause  une  Lorrettr 
secrète,  que  vient  encore  accroître  Tidée  qu'on  va  descendre 
dans  ces  abtmes. 

Quand  on  est  en  N,  au  bas  de  l'échelle,  on  se  trouve  dans 
une  galerie  de  10  à  15  mètres  (1)  de  largeur,  et  dont  la  voù/e, 
élevée  de  15  a  20  mètres,  ressemble  à  celle  de  nos  grandes  cathé- 
drales, et  en  rappellerait  assez  exactement  l'idée  dans  la  Ion- 
gueur,qui  se  continue  indéfiniment  à  droite  et  à  gauche  {ûq.  2 
et  8). 

15.  Partie  MP.  —  Si  l'on  suit  d'abord  cette  galerie  dans  la  direc- 
tion NP,  c'est-à-dire  au  S.  E.,  on  la  trouve  descendant  d'aJbord, 
puis  remontant  par  une  pente  très  roide,  tournant  à  gauche,  puis 
à  droite,  pour  tourner  encore  à  gauche  et  à  droite  deux  on  trois 
fois,  descendre,  remonter,  s'exhausser,  s'élargir,  s'abaisser,  se 
rétrécir  et  se  terminer  enfin  en  TU  à  160  mètres  de  l'échelle 
environ,  par  un  labyrinthe  de  corridors  ascendants  et  tortueux, 
où  il  serait  dangereux  de  s'aventurer,  tant  la  pente  en  devient 
glissante  et  rapide  (2). 

J'ignore  ce  que  l'on  trouverait  au  delà.  C'est  là  que  je  me  suis 
arrêté,  et  c'est  là  qu'on  s'arrête.  A 1200  mètres  au  S.E.,  et,  selon 
mon  estimation,  dans  la  même  direction,  se  trouve  un  trou  verti- 


(f  )  Cette  largeur  n'est  atteinte  que  vers  le  niveau  du  corridor  d'ar- 
rivée; au  bas  la  largeur  en  N  n'est  que  de  6  à  7  mètres. 

(2)  Le  6  février  4862,  un  de  mes  travailleurs  est  monté  à  l'extré- 
mité de  la  rampe  de  droite,  et  il  m'a  dit  que  la  galerie  en  se  bifur- 
quant pénétrait  plus  loin  à  droite  et  à  gauche. 
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cal  ile  32  mètres  de  profondeur,  un  vrai  puits  ;  sur  la  croupe  de 
la  montogne,  peut-être  cominunîque-t^il  avec  la  caverne. 

Quoi  qu'il  en  soit,  on  est  loin  de  connaître  cette  partie  de  la 
grotte  de  THerm,  et  je  doute  qu'on  la  connaisse  parfaitement  de 
longtemps,  tant  tes  travaux  à  exécuter  seraient  pénibles  et  dispen- 
dieux, tant  il  parait  difficile  et  dangereux  de  pénétrer  partout,  de 
parcourir  toutes  les  anfractuosités,  de  sonder  tous  les  abîmes.  Ou 
observe,  en  effet,  çà  et  là  des  trous,  des  fentes,  des  puits  d'une 
profondeur  inconnue,  des  couloirs  bas  et  étroits,  profonds  et  tor- 
tueux, à  pente  rapide,  allant  dans  tous  les  sens,  et  qu'il  serait  témé^ 
raire  d'aborder  et  de  vouloir  parcourir  dans  toute  leur  étendue. 
I/action  pétrifiante  se  montre  dans  toute  sa  puissante  activité  dans 
celte  partie  de  la  caverne.  Le  sol  est  couvert  d'épaisses  stalagmites 
presque  partout,  et  des  stalactites  énormes  pendent  aux  voûtes; 
certaines  atteignent  le  sol,  et  s'élèvent  en  piliers  de  15  et  20  mètres; 
ce  sont  presque  partout  des  culs-de-Iampe  et  d'élégantes  draperies, 
et,  à  l'opposite,  des  milliei*s  de  cierges  se  dressant  sur  le  sol,  grou- 
pés de  toute  manière.  La  masse  calcaire  ainsi  transportée  et  trans- 
formée par  les  eaux  est  véritablement  étonnante,  et  Taction  qui 
produit  de  tels  effets,  encore  de  nos  jours,  est  bien  ancienne  ou 
bien  énergique. 

Cette  action,  du  reste,  se  manifeste  par  des  faits  corrélatifs 
d'érosion.  Ici  aussi  on  voit  des  madrépores,  des  coquilles,  des  con- 
crétions tuberculeuses,  siliceuses,  saillant  sur  le  roc,  mais  bien 
moins  qu'aux  galeries  supérieures;  partout  le  roc  bumecté  se 
corrode  ;  peu  à  peu  son  calcaire  est  dissous  et  emporté  par  les  eaux, 
et  ses  parties  terreuses  tombent  en  poussière.  C'est  ainsi  que  des 
trous  profonds  se  creusent  dans  les  parois,  que  les  saillants  s'émous- 
sent  et  que  les  fentes  s'élargissent  ;  ainsi  s'agrandit  la  caverne  tout 
entière  dans  une  proportion  encore  inconnue,  mais  régulière  sans 
doute. 

Cette  action  dissolvante  s'exerce  aussi  sur  les  ossements  que  la 
grotte  contient,  lesquels,  dans  presque  toute  cette  partie,  sont  sin- 
gulièrement ramollis  et  réduits  à  une  consistance  pulpeuse  (1). 
Quel  est  l'agent  dissolvant?  La  cbimie  le  dira.  Est-ce  l'eau?  est-ce 
l'air?  sont-ce  les  deux  réunis?  l'acide  carbonique,  comme  la 
tliéorie  le  veut?  les  sels  ammoniacaux  et  les  produits  nitreux  (2)? 
Elle  devra  dire  aussi  le  rôle  positif  ou  négatif  que  peuvent  pro- 

(4}  Encore  ici  les  ossements  enveloppés  dans  le  limon  humide  sa 
distinguent  par  leur  état  de  conservation  parfaite. 

(2)  Les  terres  du  sol  de  la  grotte  du  Mas  d'Azil  ont  été  anciennement 


duire  les  déjections  de9  chauvie^somis,  ces  tas  énormes  d«  guam^ 
entassés  presque  partout  dan$  la  caverne.  Popr  nous,  qaaifii  à 
présent,  constatons  L^f  faits  apparents;  c'est  ce  qn'H  y  fi  d'il^por- 
tant;  les  explications  viendront  eopni^.  Ur,  Qpmmç  faiCs  intétes- 
^nts,  citons  encore  cts  co}*nic|ie8,  ces  ^rpade^,  pes  ponts  je|^  daos 
l'espace,  ces  rotondes  et  les  coupoles  qui  les  surinoqten^,  ténuoins 
miieu  mais  e^pres^ifis  d^  gr4pdis#4i«)iH»ttipns  qa'piit  éproqwes  les 
bancs  rocheux  qui  composent  la  ipontagfie.  Ces  b^ocs,  accMsés  p»r 
des  saillants  et  de$  rentrants,  se  çorrçspondei>t  généralenieQC  «iu- 
les parois  opposées,  et  s*y  d^ssinçnt  en  lignes  horizontales  X^r^p- 
ment  opduléesdaps  lie  sens  If  Pi  qui  estp^luide  l'^xe  dp  l^cfiT^fv^. 
Aux  voûtes  et  aux  arcades,  c^s  b^pcf  f^  SJ^cèd^nt  §t  s^  repoavneiit 
en  encorbellem^Pi  ;  iU  Q^  (dessinent  en  cori^iches  le  long  ^es  ^k- 
ries  et  à  l'intérieur  descoupole^  (1).  Ces  détails  sopt  iaipoft*Mii|js  i 
noter,  parce  qu'ils  peuvent  servir  4  ei^pliquer  l'ofigin^  de  la 
caverne,  qui,  selon  moi,  résulte  du  ploiement  forcé  ^(  da  |#|  rup- 
ture des  couches  rocheuses  qui  composent  la  montagne. 

16.  Partie  NO,  —  La  partie  NO  a  \in  tout  4utre  AspecsC.  La 
yoûte  n'y  conserve  sa  hqmteur  que  jusqu'à  15  ^  16  mètres  du  pÂed 
de  l'échplla  (ou  de  N).  A  partir  de  là,  sa  hauteur  diminiM»  êoui 
à  coup  et  si  rapidement  que  bientôt  elle  se  réduit  à  60  c^nùwiiu^es 
et  même  à  50  centimètres;  il  f^ut  alors  ^\Ur  ^n  rompant,  cptunie 
sons  la  voûte  d'un  four.  La  galerie  se  termina  de  pe  côté,  o|  à  uitP 
distance  NO  de  50  à  fiO  mètres  environ,  par  une  rotonde  de 
9  mètres  de  diamètre  è^  peu  près,  au  sol  bombé  au  milieu,  et 
occupé  par  un  gronpe  de  ci^rgps  stalac^tiques  de  /iD  à  50  ceiiU- 
mètres  de  longueur,  unissant  |e  ^ol  à  |a  yoûte. 

Cette  extiémité  O,  selon  moi)  estimatioi),  doit  étie  très  rappro- 
chée de  ('.extrémité  H  des  cavernps  de  4r<)it«,  et  a  peu  près  sur  le 
même  niveau.  Ces  deux  endfpits  spnt  d^  |»art  ^t  d'aiitr«  deax 
points  des  plus  bas  de  toute  la  caverne  (2)  et  sans  doute  les  i 


exploitées  pour  la  faforicatiou  du  salpôtrs.  Oa  oeaçoit  que  les  matières 
animales  e^tasséçs  flans  les  caverqes  en  gl&néfel  y  £9voriseQt  le  pro- 
duction de  composés  nitreux  de  diverses  sortes. 

(4)  Oq  démêle  tout  cela  avec  uq  peu  d'attention;  il  ne  faut  recher» 
cher  ni  élégance  ni  réc^ularité  dans  ragencement  des  membres  divers 
de  cette  architecture  gigantesque. 

(2)  Le  point  le  plus  bas  paraît  dtre  situé  à  20  ou  i5  mètres  au  S.  fi. 
du  point  N  vers  NPQ.  A  partir  de  ce  point  vers  I  le  sol  monte  tou- 
jours par  une  pente  moyenne  de  plus  d.e  20  degrés  ;  àparlir  de  )^  aussi 
la  galerie  s'élargit  et  )a  voûte  s'élève  au  point  qu'elle  at(§in(  ui^p  l^irgi^r 
de  35  mitres  çnvjroo  et  une  hautefir  de  30  mitres. 
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par  lesquelles  les  eaux  s'écoulent  au  moins  en  partie  (fig.  2). 
13' ailleurs  on  voit  ici  comme  en  H,  et,  selon  mon  estimation, 
à  la  même  hauteur,  des  restes  d*un  bourrelet  de  stalagmites  (fig.  9 
et  10). 

Toute  cette  partie  NO  de  la  grande  caverne  renferme  beau- 
coup d'ossements;  ils  y  sont  dans  un  terreau  roussàtre,  friable, 
nullement  recouvert  par  les  stalagmites.  Ces  os  sont  gënéraleinent 
blancs,   tendres,  spongieux  et  cassants,   souvent  ioétiie  friables 
quand  ils  sont  humides;  en  se  desséçliant,  ils  deviennent  oonsis* 
tants  et  solides.  Ce  sont  encore  ici  des  os  d'Ours  de  la  grande  et 
de  la  petite  espèce,  de  cette  dernière  surtout.  Il  y  a  été  recueilli 
des  squelettes  presque  entiers,  sans  compter  des  pièces  fort  impor- 
tantes de  la  tête,  du  tronc  et  des  membres.  Je  citerai,  entre  autres, 
un  tibic^  de  la  grande  espèce  portant  encore  les  profondes  em* 
preintes  des  AnnU  canines  d'un  autre  carnassier  plus  petit  qui  a  dû 
le  ronger. 

Il  y  a  été  recueilli  aussi  des  restes  de  grand  Feiis  et  d'Hyène, 
enfin  des  ossements  humains;  ces  derniers,  quand  le  temps  de 
la  discussion  des  faits  sera  venu,  seront  l'objet  de  remarques  par- 
ticulières. Pour  le  moment,  terminons  par  cette  question  qu  on  se 
pose  malgré  soi  quand  ou  voit  la  prodigieuse  quantité  d'ossements 
que  renferme  cette  partie  de  la  caverne  :  Ces  ossements,  d'où  vien- 
nent-ils? Ils  sont  évidemment  les  restes  d'animaux  qui  ont  habité 
la  caverne  de  génération  en  génération,  pendant  longtemps  sans 
doute.  Dès  lors,  par  où  y  venaient-ils?  Etaient-ils  capables  de 
francliir  d'un  bond  la  hauteur  verticale  de  7  mètres  qui  sépare  le 
bout  du  couloir  d'arrivée  du  sol  de  la  caverne?  Cela  semble  bien 
peu  probable^  surtout  pour  les  Hyènes,  et  même  pour  les  Ours  et 
les  Lions;  grimper  le  long  de  la  paroi  rocheuse  et  unie  parait 
également  impossible.  Dès  lors,  il  faut  supposer  qu'il  y  avait  et 
que  peut-être   il  y  a  encore    quelque    issue  inconnue,  ce  que 
permettent  parfaitement  de  supposer  les  grandes  et  nombreuses 
anfractuosités  encore  inexplorées  que  présentent  le  fond  et  le 
côté  NE  de  la  grande  caverne  (1). 


(1)  Le  G  février  4869,  me  trouvant  en  U,  à  rextrémité  SE  de  la 
galerie  NP,  et  remarquant  les  sillons  creusés  par  les  grirfes  des  chats 
sauvages  et  des  fouines  sar  la  stalagmite  encore  tendre  qui  couvre  la 
rampe  eitrômement  rapide  terminant  cette  galerie,  j'en  observai  de 
bien  plus  larges  et  de  plus  profondes  et  telles  qu'en  pourraient  creuser 
les  griffes  des  ours  i  ua  ours  était  passé  par  là  autrefois.  Cela  me  sug- 
géra ridée  d'enlever  la  croûte  superficielle  pour  voir  s'il  y  eo  avait 


576  SÉAHCB  DU  17  piTmiiR  1852. 

Explication  tics  figures  de  la  planche  XIII» 

Fig.  4.  Entrée  de  la  grotte. 

Fig.  2.  Pian  général  de  la  grotte  en  projection  horizontale. 

Fig.  2  bis.  Coupe  longitudinale  verticale  du  Testibuie  ABCD. 

Fig.  3.  Coupe  id.,  selon  EFGH,  du  couloir  de  droite  et  de    1a 
elliptique. 

Fig.  4.  Coupe  id.»  selon  HGFI,  en  remontant  de  reztrémité  H  d« 
Tossuaire  vers  I. 

Fig.  5.  Coupe  id.  de  la  première  galerie  de  Tétage  supériear  de  la 
grotte,  selon  IJ. 

Fig.  6.  Coupe  id.  de  la  seconde  galerie  du  deuxième  étage,  selon  KJL. 

Fig.  7.  Coupe  id.  d'une  partie  du  vestibule  et  du  couloir  de  gaacbe 
MN,  suivie  de  la  coupe  en  travers  ONP  ou  de  la  granda 
caverne,  ainsi  que  du  couloir  F[. 

Nota.  —  Q,  fig.  5,  est  la  coupe  transversale  de  la  grande 
caverne  en  Q,  dans  les  rapports  d'altitude  avec  la  galerie 
supérieure  IJ. 

Fig.  8.  Coupe  longitudinale  de  la  grande   caverne  dans  sa    partie 
explorée  de  0  en  V  ;  pp^  piliers  de  stalactites  ;  r,   CAwité 
profonde  avec  limon   oâsifère  ;  r/,  trous  verticaux  à  o^ie- 
ments  incomplètement  explorés  :  r,  aile  de  rocher  se  pro- 
jetant dans  l'intérieur  de  la  caverne,   banc  en  saillie  sor 
lequel  on  peut  constater  la  flexion  générale  de  Tassise  cal- 
caire dans  laquelle  la  grotte  est  creusée;  la  coupe  de  ce 
banc  en  saillie  est  représentée  fig.  9  ;  bb,  forts  bourrelets  de 
stalagmites  traversant  la  caverne  et  résultant  de  rupture 
violente  de  la  couche  entière,  qui  a  plus  de  4  mètre  d'épais* 
seur; //,  pilier  rocheux  en  place;  v,   couloir  inaccessible 
ascendant;  //,  cavité  dans  la  paroi  en  forme  de  berceau  ou 
de  niche.  C'est  tout  près  de  là  que  le  squelette  humain    a 
été  trouvé. 
Fig.  9.  Coupe  en  travers  de  la  grande  caverne  selon  la  ligne  rr.  On 
y  voit  la  section  du  banc  saillant  avec  sa  flexion  en  goat- 
tière  ;   on   trouve  des  ossements  sous   cette  aile  de  rocbe 
comme  dans  les  cavités  qui  se  trouvent  sous  le  bourrelet  de 
stalagmites  bb;  on   voit  en   noir,  dans  le  fond  de  ce  te 
coupe,  la  représentation  des   issues  extrêmes  de  la   ca« 
ver  ne  ri/v". 
Fig.  40.  Coupe  selon  ZW.  On  y  voit  les  cavités  extrêmes  v  et  v',  1.* 
pilier  de  stalactites//,  enfin  la  cavité  ossifère  c;  les  traces 
d'ours  s'observent  sur  la  rampe  UV. 

qu-dessoiis  ;  il  s*y  en  trouva,  en  effet,  de  bien  plus  nombreuses  et  de 
bien  plus  grande  dimension.  Dès  lors  la  question  était  résolue,  au 
moins  avec  grande  probabilité.  C'est  par  là  que  passent  les  animaux 
qui  du  dehors  pénètrent  dans  cette  partie  de  la  caverne  ;  c*est  par  là 
que  sont  venus  ceux  qui  l'ont  remplie  de  leurs  os. 
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l*'ig.  4\,  Coupe  selon  OH  montrant  les  relations  des  deux  gîtes  ossî- 

fères  0  et  G. 
F*ig.  42.  Coupe  SE^NO  par  le  traTers  de  la  brèche  superficielle  du 

Baux.  A'  est  rentrée  de  la  caverne  en  petit. 

^-  ^'  —  Dans  les  coupes  verticales  les  lignes  pointées  et  les  cotes 
qui  les  accompagnent  indiquent  les  diverses  parties  de  la  caverne  avec 
leurs  niveaux  relatifs.  Ces  cotes  ne  sont  pas  d'une  exactitude  parfaite, 
mais  elles  suffisent;  elles  sont  rapportées  à  l'altitude  de  500  mètres, 
qui  est  supposée  être  celle  de  l'entrée  môme  de  la  caverne  et  du  ves- 
tibule qui  la  suit. 

!!•  Partib.   —  Discussion  âes  faits. 
Faits  primordiaux,  Âge  relatij  et  origine  de  la  caverne. 

Le  calcaire  dans  lequel  cette  grotte  est  crcusëe  a  été  fonné  au 
fond  de  la  mer  à  la  manière  de  ces  bancs  de  coraux  de  même 
genre  qui  se  forment  encore  aujourd'hui  dans  les  mers  tropicales. 

A  l'époque  de  cette  formation  la  mer  crétacée  baignait  le  pied 
même  des  Pyrénées  (1)  et  en  particulier  le  pied  N  du  massif  mon- 
tagneux ancien  qui,  par  le  sud  de  Foix,  s'étend  de  Saint-Girons 
au  pic  de  Saint*Bartbélemy  et  dans  l'Aude,  Ainsi  la  région  qui 
forme  la  haute  Ariége  aujourd'hui  se  trouvait  dans  des  conditions 
à  peu  près  insulaires,  coupée  encore  qu'elle  était  de  golfes  assez 
étendus,  tels  que  celui  qui  par  Engomer,  Alos,  Oust  et  Massât 
s'étendait  de  la  Bellongue  jusqu'à  Rabat  (2). 

Tel  était  l'état  de  cette  région  lorsqu'un  premier  mouvement 
souterrain  vint  la  rider  et  en  émerger  une  partie.  Ainsi  une  longue 
presqu'île  se  forme,  comprenant  tout  le  massif  montagneux  qui 
s*étend  de  Pércillc  à  Taurignan,  et  se  reliant  au  massif  principal 
par  un  isthme  situé  entre  Saint-Girons  et  Saint-Martin  de  Garalp. 
Un  golfe  étroit  partant  de  ce  dernier  point  allait  s'ouvrir  en  pleine 
mer  sur  Lavelanet  et  Bélesta  ,  comprenant  tout  le  bassin  de  Foix 
et  I^lontgaillard,  les  territoires  de  Celles,  et  Saint-Paul  et  tout  le 
bassin  de  TEspone  (3),  portant  sa  rive  méridionale  à  Freychenet 
Cl  Gabachon,  Monlfcrries  et  Fougax  [tx).  Alors  aussi  la  vallée  de 

(1)  J'entends  de  la  masse  des  Pyrénées  ou  des  Pyrénées  primor- 
diales, région  insulaire  alors  et  complètement  séparée  du  continent 
européen  comme  du  reste  de  la  France. 

(2)  Le  sol  de  ce  bassin,  qui  forme  une  contrée  montueuse  aujour- 
d'hui, n'en  porte  pas  moins  les  caractères  de  son  origine. 

(3)  Ce  bassin  comprend  en  partie  les  territoires  de  Soula,  Leychert, 
Naizon  et  Roquefîssade. 

(4)  Même  observation  que  ci-dessus;  le  sol  de  ces  contrées  est  au- 
Soc,  gêol,j  St*  série,  tome  XIX.  '  37 
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l'Ariége  n'existait  pas,  si  ce  n'est  dans  aa  partie  supérieure,  h 
bourrelet  montagneux  ainsi  formé  n'avait  pas  un  relief  aassi  (cr. 
qu'aujoord'Imi  ;  mai»  il  se  continuait  tout  d'une  pièce  de  sa  poioe; 
orientale  à  son  extrémité  occidentale,  sans  brèche,  ni  coupure.  Le 
Pech  de  Foix  se  reliait  à  Saint^Sauveur  sans  aucune  solatioo  «k 
continaité  et  sans  trace  de  la  coupure  profonde  qui  les  sépara 
aujourd'hui.  Alors  aussi  l'Ariége  n'existait  pas  encore  si  ce  n'esi 
dans  le  haut  de  son  cours. 

Quel  fut  l'état  de  la  montagne  de  THerm  alors  et  dix  massif  àt 
la  caverne  en  particulier?  On  ne  saurait  le  dire.  Une  axxse  pëce- 
trait  dans  la  vallée  de  Pradières  et  ladite  montagne  formaîl  on 
cap  ayant  la  pointe  au  N.  O.  Si  la  caverne  était  ouverle  alors 
elle  ne  l'était  qu*eu  partie,  mais  j'en  doute,  et  je  ne  puis   uiêine 
dire  si  le  point  où  se  trouve  son  ouverture  aujourd'hui  était  au 
niveau  du  balayement  des  eaux,  émergé  ou  immergé.  Ce  serait 
aux  iaits  observés  de  nous  le  dire  ;  et,  pour  moi,  je  confesse  que  j^ 
n'en  ai  pas  remarqué  d'assez  positifs  pour  me  prononcer  à  ott 
égard.  Ce  qu'il  y  a  de  certain,  c'est  qu'alors  c'était  l'époque   des 
Ammonites  et  des  vudistes,  sans  compter  cent  autres  genres  et 
espèces  de  madrépores,  d'échinides,  de  coquilles,  etc. ,  et  rien  àt 
tout  cela  n'a  été  rencontré  dans  la  caverne  à  l'état  roulé,  couiuie 
cela  devrait  être,  si  elle  avait  été  ouverte  au-dessous  des  eaux,  ou 
au  niveau  de  leur  surface.  On  n'y  a  encore  vu,  non  plus,  ni  des 
trous  de  Pholades,  ni  des  sables,  ai  des  galets  roulés.  Peut-  être 
découvrira-t-ou  tout  cela,  car  riinprévu  doit  compter  pour  beau- 
coup en  géologie  ;  peut-être  un  jour  y  trouvera- 1  on  des  ossements 
d'animaux  terrestres  ou  aquatiques  de  cette  époque,  des  poissous. 
des  amphibies,  qui  décideront  si  la  grotte  était  émergée  ou  si  «  lie 
était  sous-marine,  toujours,  si  elle  existait  ou  non.  Mais  ces décon* 
vertes  ne  sont  pas  faites  encore  ;  c'est  à  l'avenir  de  trancher  la 
question  (voy.  pi.  XIV,  (ig.  1,  la  coupe  idéale  représentant  Veut 
de  choses  à  l'époque  crétacée). 

Ce  que  je  puis  seulement  affirmer  dès  à  présent,  c'est  que  les 
diverses  couches  crétacées,  qui  se  sont  déposées  dans  la  mer  après 
ce  premier  mouvement,  se  tiennent  à  environ  60  mètres  (1)  plus 
basque  le  niveau  actuel  de  la  caverne,  sur  le  flanc  du  massif  caU 


joard'hui  montagneux,  mais  son  origine  est  attestée  par  sa  constitutioa 
géologique. 

(4  )  Ces  différeaces  de  niveau  sont  évaluées  à  vue  d'œil  et  par  esti* 
matioD  grossière. 
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aire  contre  lequel  elle  vient  de  toute  paivt,  el  traod^miiYttinMity 
e  terminer  en  biseau  (1)« 

La  période  tertiaire,  du  moins  dans  tto$  r^iom  6onfr|>yr^ 
léennes.  succéda  sans  secousse  à  la  forinalioD  er4tMée«  Qian  i|iic 
es  premières  couches  éocèues  s'appliquent  sur  le*  detoiènt  don- 
:lies  crétacées  en  stratification  transgressive  et  absolument  dMOoiv 
dante,  on  ne  remarque  pas  entre  elles  cea  oppoùtions  ffappanlei, 
ces  situations  heurtées,  ces  transitions  brusques  qui  anoouetiiC 
des  mouvements  violents  (2). 

Ici,  je  le  répète,  la  grotte  de  THerw  était-elle  déjà  complè- 
tement ou  partiellement  ouverte  pendant  cette  période  ?  éiiMr- 
^re,  submergée ?«Rien  ne  le  dit  Aucun  des  phénonines  auxquek 
ces  diverses  suppositions  permettent  de  s'attendre  ne  s'y  présenle; 
pas  de  coraux  et  de  coquilles  ronléeSi  pas  de  galets,  paa  de  aaibka, 
pas  de  trous  de  Pholades.  Si  ces  divers  accidents  y  eMiati^ty  ce 
n*est  que  daus  les  parties  les  plus  profondes,  non  encore  ei^ploiéei^ 
et  dans  lesquelles  seulement  on  pourrait  espérer  de  trouver  des 
restes  de  ces  grands  reptiles  qui  signalèrent  cette  époque,  enfin  des 
Lophiodons  qui  devaient  habiter  la  contrée,  puisque  des  restes 
importants  de  ce  genre  viennent  d'être  recueillis  dans  les  grès 
nunimulitiques  des  environs  de  Aiiiepoîx  (3).  Mais  encore  unooopi 
tout  cela  reste  jusqu'à  présent  à  vérifier  comme  fait. 

£nfin,  un  grand  et  puissant  mouvement  arriva  qui  mit  fin  à  la 
période  éocène,  qui  donna  à  la  chaîne  des  Pyrénées  son  relief 
actuel,  avec  sa  forme  dernière,  et  qui  redressa  si  fort  enfin  les  cou<* 


(4)  C'est  un  faitétident  qu'on  peut  observer  de  TE.  au  N.  et  à  1*0. 
sur  tout  le  pourtour  de  la  monU^ae;  de  plus,  on  n'observe  ces  dépota 
nulle  part  sur  les  croupes  et  les  plateaux.  D'ailleurs,  la  nature  des.  dé- 
pôts argilo-macigno-poudioguiforme,  psamoiites,  calcaires  maroeua  et 
grossiers  avec  profusion  d'Ammonites  (souvent  énormes)  et  des  bancs 
de  rudistes  annooce  des  dépôts  littoraux.  La  complète  émersion  de 
la  caverne  pendant  cette  période  semblerait  donc  évidente  et  son  habi* 
tatioa possible  si  elle  était  déjà  ouverte;  mais  les  dépôts  miocènes, 
bien  postérieurs  à  oeux-ci,  atteignant  jusqu'à  480  mètres  et  parais-»^ 
sant  en  avoir  atteint  au  moins  540,  viènneot  nous  présentor  att# 
nappe  d'eau  douce  postérieure  et  bien  supérieure  aux  eaux  marines  et 
former  partout  une  sérieuse  difficulté. 

(2)  Voyez,  pi. XIV,  fig.  2,  le  peu  de  surélévation  qu'on  peut  suppo- 
ser que  la  montagne  a  éprouvé  pendant  la  période  éocènè. 

(3)  C'est  évidemment  le  contemporain  de  celui  qui  s  été  signalé 
dans  le  temps  comme  recueilli  dans  le  bassin  de  l'AmbrOle;  le  psiai 
où  ce  fossile  a  été  recueilli  n'est  pas  à  6-  kilomètres  de  l'embo«ebiif«t 
de  cette  rivière.  m 
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chat  nammulitiques  situées  préoisëineDt  à  1200  mètres  au  M.  e: 
en  face  de  la  caverne  de  rHerm  (l).  C'est  à  ce  dernier  monvemea: 
qae  sont  dnes,  sinon  l'ouTertare  et  Témersion  définitîire  de  cas 
eaveme,  da  moins  sa  forme  actuelle  et  ses^  dimensions. 

J'omets  le  détail  des  grands  effets  produits  sur  la  forme,  le  reUd 
et  l'état  général  de  la  chatne  pyrénéenne,  même  dans  dos  ooncrées. 
Je  dirai  seulement  que  la  vallée  actuelle  de  l'Âriége  s*oimvrît  alon, 
ainsi  que  celle  de  ses  principaux  affluents,  par  l'effet  des  graoda 
et  profondes  brisures  dont  on  voit  les  traces  partout.  Alors  la  ma 
se  relira  et  fit  place  à  l'eau  douce.  Un  grand  lac  ou  estoaûre  s*éC3- 
blit  dans  le  bassin  sous-pyrénéen,  refluant  chez  nous  en  psntico- 
lier  jusque  dans  les  vallées  de  la  haute  Âriége.  Ainsi,  iioe  nou- 
velle région  émergée  s'ajoute  à  la  première  région  probsMemesi 
insulaire  et  consistant  tout  au  plus  en  une  chaîne  d'Iles  isolées, 
séparées  par  des  baies  et  de  petits  détroits,  et  où  put  s'établir  aoe 
nouvelle  population  animale  avec  une  nouvelle  végétation  (2). 

Mais  revenons  au  principal  objet  qui  nous  occupe  et  examiDons 
les  effets  de  soulèvement  sur  la  montagne  de  l'Herm. 

Cette  montagne  fut  probablement  surhaussée  et  très  certsîne- 
ment  disloquée  dans  ses  parties  constituantes;  ti*ois  plis  se  for- 
mèrent   parallèlement  à  l'axe,  très  rapprochés,  très   aigus,   et 
encore  aujourd'hui  très  fortement  accusés.  Or,  cela  ne  pourait 
pas  s'opérer   sans   rupture,  et  c'est  aussi  ce  qui  arriva.   Entre 
la  poussée  venant  du  nord  et  la  résistance  placée  au  sud.    les 
deux  bords  du  plateau  rocheux,  forcés  de  se  rapprocher,  for- 
cèrent la  couche  calcaire  qui  le  formait  à  s'élcrei^  en  voûte.  Mais 
cette  voûte  d'une  trop  grande  portée  s'affaissa  sous  son  propre 
poids.  Ainsi,  trois  plis  se  formaient:  un  pli  concave  entre  denx 
convexes,  et  la  courbure  qu'ils    furent   forcés  de  prendre   les 
rompit  en  même  temps.   De  là  cette  rupture  complète  sur  plu- 
sieurs points  du  premier  pli  convexe  et  qui  s'annonce  sur  le 
premier  plan  par  des  escarpements  considérables  en   certains 
endroits;  delà  la  rupture  générale  selon  Taxe  du  S.  £.  auN*  O., 
du  pli  concave  avec  tous   les  accidents  d'où  résulte  la  caverne 
aussi  sans  doute,  et  bien  d'autres  cavités  encore  inconnues;  de  là      1 


(4)  Ce  redressement  est  excessif  et  dépssse  même  la  verticale 
(voy.  pi,  XIV,  fig.  3). 

{%)  LespoinU  les  plus  élevés  de  la  crete  nummulitique,  ainsi  que 
les  sommets  des  hautes  collines  poudiogai formes  de  la  formation  éocèue 
sont  seolsaa-dessas  da  niveau  de  la  grotte,  seals  ils  dépassent  500  mè- 
très;  tout  le  reste  est  au-dessous. 
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in6n  la  rupture  moins  prononcée  du  second  pli  convexe  |^iis 
I  ouvert  et  plus  large  que  le  premier,  mais  d'où,  résuitèreni  cet 
jpaits,  ces  fentes,  ces  enfoncements  cratëriformes  que  l'on  obserre 
sur  la  croupe  de  la  montagne,  et  qui  en  absoibenl  les  eaux  pour 
les  porter  aux  sources  puissantes  qui  sourdent  de  part  et  d'autre 
au  fond  des  detu  vallées  de  Pradières  et  de  THerm  (voy.  pi.  XIY, 
fig.  3).  Sans  doute,  le  vestibule  de  la  grotte  et  certains  des  cou* 
loii^  ne  sont  pas  parallèles  à  Taxe  de  la  montagne,  mais  une  sem- 
blable secousse  n*a  pas  pu  avoir  lieu  sans  contre-coup  et  sans 
produire  des  ruptures  accidentelles  de  plus  d'une  sorte.  On  observe, 
en  effet,  à  l'extérieur  même,  des  ondulations  transversales  dans  le 
massif  de  la  montagne  et  des  ruptures  correspondantes.  On  eu 
observe  même  une  à  l'O.,  tout  à  côté  de  l'entrée  de  la  caverne  elle- 
méine  ;  c'est  une  rupture  opérée  dans  les  coucbes  supérieures  de  la 
roche  et  dont  est  résultée  une  petite  brèche  transverse  représentée 
pi.  XllI,  fig.  12,  et  qu'on  appelle  le  Baux.  Les  grands  mouvements, 
comme  il  faut  8*y  attendre,  produiront  simultanément  des  effets 
de  toute  sorte,  grands  et  petits. 

La  grotte,  comme  je  l'ai  dit,  pouvait  avoir  été  avant  cela 
comme  ébauchée  en  quelque  sorte  ;  elle  fut  proprement  formée  à 
la  fin  de  Tépoque  éocène,  et  c'est  nécessairement  à  cette  époque  qu'il 
faut  la  rapporter. 

AIois  aussi  commença  la  période  miocène  avec  ses  terrains  allu- 
viaux et  lacustres,  en  particulier  avec  ces  dépôts  d'argiles  et  de 
sables,  ces  lits  de  gravier  et  de  cailloux  granitiques,  ces  mollasses 
d*eau  douce  intercalées  de  lits  d'argiles  et  de  marnes  qui  occupent 
à  partir  de  Yarilhes  toute  la  partie  septentrionale  du  département, 
ces  terrains  si  remarquables  par  leur  faune  fossile  dont  la  caverne 
renferme  peut-être  des  restes  enfouis  dans  ses  profondeurs.  On 
trouve,  en  effet,  dans  ces  terrains  des  restes  de  Mastodontes,  d'Élé- 
pliants,  de  Dinotherium,  de  Rhinocéros  de  plusieurs  espèces,  de 
Tapirs,  de  chœridiens  nombreux,  qui  ne  peuvent  avoir  vécu  ail- 
leurs que  sur  les  montagnes  voisines,  les  seules  immergées,  avec  de 
Grands  carnassiers  dont  on  trouve  aussi  les  restes,  qui  peuvent  avoir 
habité  la  caverne  et  y  avoir  traîné  les  ossements  des  herbivores  dont 
ils  se  nourrissaient  (i).  Rien  dans  ce  genre  n'a  encore  été  rencontré 
dans  la  grotte.  Aussi  n'avons-nous  fait  jusqu'ici  qu'effleurer  le 
dépôt,  nous  amusant  à  recueillir  les  débris  d'une  faune  remar- 


(1)  On  raisonne  ici  dans  la  supposition  que  la  grotte  aurait  été  im« 
inergée  pendant  la  période  miocène  ;  cette  supposition  n'est  pas  à 
l'abri  de  sérieuses  difficultés.  Les  dépôts  miocènes  au  S.  de  Pamiers 
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qnable  sans  doat«,  mais  bien  moins  que  les  autres  A  raîsau  de  s 
inciiidre  antiquité.  Espérons  que  l'importance  du  sujet  sera  tt 
jour  appréciée  et  qu'il  sera  donné  à  la  science  de  mettre  au  jcii 
les  richesses  immenses  que  peut  receler  cet  horrible  et  cunetn 
•oiflerrain. 

Tels  lurent  Pétat  de  la  contrée  et  les  conditions  de  la  caTerae 
de  l'Herm  pendant  la  période  miocène.  D'ailleurs,  impossible  de 
préciser  et  de  dire  contbien  cette  période  dura. 

Pendant  ce  temps,  quel  qu'il  soit,  la  contrée  se  peupla  d'ao 
mauic  proportionnellement  à  son  étendue,  à  ses  ressources  alîmeo- 
tàires  et  à  la  richesse  de  sa  végétation.  Peut-être  même  des  com* 
munieations  s'établirent -elles  avec  des  contrées  précédecnmett 
isolées  et  donnèrent-elles  entrée  à  des  espèces  jusque-là  étrangères. 
Quoi  qu'il  en  soit,  l'eau  douce  alors  remontait  jusque  dans  les 
vallées  de  la  haute  Ariége  {!),  et  celles-ci  se  comblaient  de  nom- 
breux  débris  qui  devaient  tomber  des  pics  de  nos  montagnes,  bien 
plus  élevés  alors  et  plus  aigus  qu'aujourd'hui. 

Enfin  le  dernier  mouvement  aiTÎva,  ce  mouvement  subit  et 
général  des  eaux  dont  on  tmnve  partout  la  trace  et  dont  le  résul- 
tat final  fut  l'état  de  choses  qui  dure  encore,  la  fixation  dëfinitirc 
des  limites  respectives  des  continents  et  des  mers,  telles  qu'on  les 
voit  aujourd'hui. 

atteignent  150  et  180  mètres  d'altitude  ;  ils  s'élèvent  plus  haut  vers 
Varilbes,  et,  en  comptant  l'abaissement  que  les  dénudations  leur  ont 
iiéoessairement  fait  sabir,  ainsi  que  l'épaisseur  de  ia  nappe  d'eau  soos 
laquelle  ils  se  déposèrent  à  l'origina,  on  peut  porter  sans  exagération 
à  540  mètres  le  niveau  des  eaux  sous-pyréoéennes  de  cette  époque. 
Or,  ce  niveau  est  à  peu  près  celui  du  fond  de  la  vallée  de  l'Ari^ 
auxCabannes;  il  dépasse  celui  de  Tarascon  de  60  mètres,  et  partant 
aussi,  selon  r^valuation  que  j'en  ai  faite,  celui  de  la  grotte  de  THerm. 
(4)  Cela  résulte  de  la  comparaison  des  niveaux,  comme  on  l'a  ru 
dans  la  note  précédente  ;  mais  l'inspection  attentive  des  faits  vient 
encore  le  confirmer  de  nouveau.  On  voit,  en  effet,  sur  le  flanc  des 
vallées,  surtout  aux  enviroos  de  Tarasoen,  tant  dans  la  vallée  de  Rabat 
et  de  Yicdessoa  que  daos  ia  vallée  de  l'Ariége  propremeal  dite,  des 
dépôts  de  gravier  et  de  sable  granitique  jusqu'à  de  grandes  hauteurs 
au-dessus  des  rivières  actuelles,  jusque  dans  les  cavernes  dont  ils 
bouchent  encore  quelques-unes,  enfin,  jusque  sous  ces  grands  tas  de  i 
btocs  caloaires  éboulés  des  montagnes  voisines  et  qui  sont  tombés  de-  j 
puis,  puisqu'ils  reposent  sur  eux.  Or,  ces  dépôts  accusent  évidemment  { 
un  ancien  niveau  d'eau  postérieur  au  grand  soulèvement  des  Pyré- 
nées, d'où  résultent  ces  mêmes  vallées,  mais  antérieur  aa  grand  cata* 
clysme  diluvien  après  lequel  le  pays  a  été  définitivement  immergé. 
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Sans  dire  ce  que  ce  grand  événement  produisit  dans  la  cavité 
souterraine  qui  nous  occupe,  sans  prétendre  lire  sur  son  fond 
ni  sur  ses  parois  les  traces  qu'il  peut  y  avoir  laissées  et  qu'on  n'y  a 
pas  encore  aperçues,  ce  mouvement  plus  étendu  que  le  précédent, 
mais  uioins  violent  et  moins  brusque»  vida  le  bassin  80us-pyré« 
néen  et  inaugura  pour  les  contrées  un  état  de  choses  qtti  n'a  pas 
essentiellement  varié  depuis. 

Alors  aussi  eut  lieu  la  grande  débâcle  qui  a  si  profondément 

dénudé  le  dépôt  miocène  de  la  basse  Ariége,  enlevant  totalement 

ce   dépôt  sur  une  profondeur  de  plus  de  200  mètres  et  sur  una 

largeur  de  12  à  15  kilomètres,  séparant  ainsi  les  coteaux,  dits  du 

Terrefort,  sur  la  rive  gauche  de  î'Ariége,  de  ceux  du  Lauraguais 

sur  la  rive  droite  de  l'Hers,  couvrant  enfin  tout  l'espace  ainsi 

dénudé  d'une  couche  continue  et  épaisse  de  sables,  de  graviers  et 

de  blocs  granitiques  descendus  du  haut  pays.  On  peut,  en  efiet, 

suivre  pas  à  pas  ces  dépôts  diluviens  et  sans  jamais  en  perdre  la 

trace,  depuis  la  limite  N.  du  département  de  l'Ariége  jusqu'aux 

{«or^^es  de  Tarascon  d'où  ils  sont  partis. 

Donc,  pendant  que  se  formaient  dans  l'estuaire  inférieur  les 
couches  miocènes,  les  vallées  supérieures  se  comblaient  par  les 
débris  des  montagnes  que  les  divers  affluents  y  portaient.  Or,  tous 
ces  dépôts  devenus  très  puissants,  â  la  fin  de  la  grande  débâcle, 
lorsque  les  eaux  prirent  leur  écoulement  vers  le  N.,  descen- 
dirent tous  à  la  fois  vers  la  plaine.  De  là,  aussi,  ce  profond  ravi- 
nement du  miocène  dans  le  bassin  de  Pamiers  et  au-dessous  ;  de 
là  cette  immense  traînée  de  matériaux  erratiques,  déposés  à  la 
place  et  produits  d'un  seul  jet;  de  là  enfin  ces  autres  dépôts  de 
même  nature,  mais  non  de  même  forme,  que  Ion  voit  encore  dans 
les  hautes  vallées  s'élevaot  en  talus  sur  leurs  flancs  jusqu'à  des  hau- 
teurs considérables,  encore  aujourd'hui  supérieures  de  60  mètres 
et  plus  au  cours  des  rivières  actuelles  et  pénétrant  même  dans  les 
cavernes  qu'ils  obstruent  quelquefois  complètement. 

Ou  doit  me  pardonner  ces  détails  ;  ils  m'ont  paru  nécessaires 
pour  bien  préciser  l'état  de  la  contrée  à  partir  de  la  complète  et 
définitive  émersion  de  la  grotte  ;  ils  se  rattachent  nécessairement 
d'ailleui-s  à  la  question  principale,  c'est-à-dire  à  la  discussion  des 
faits  que  présente  la  caverne  de  l'Herm. 

En  effet,  une  prodigieuse  quantité  d'ossements  de  grands  car- 
nassiers se  trouve  entassée  dans  cette  caverne,  et  il  n'est  pas  indif- 
férent pour  expliquer  leur  présence  de  savoir  comment  ils  ont  pu 
y  venir.  Or,  comme  il  u*est  pas  possible  de  supposer  que  ces  osse- 
ments aient  été  traînés  là  par  les  eaux,  puisque  le  dépôt  qui  les 


58A  8ÉANCB  DU  17  FÉVftisa  1862. 

rcDferiue  ne  paraît  pas  d'origine  diluvienne,  comme  il  n*eat  pat 
plus  possible  d'admettre,  ainsi  qu'on  le  verra  par  la  suite,  que  les 
animaux  qui  ont  laissé  là  leurs  dépouilles  y  soient  morts  lous  en 
même  temps,  comme  tout  dit  au  contraire  qu'ils  y  sont  morts  suc- 
cessivement, à  une  époque  où  ces  grandes  espèces  réunies  habiCaienC 
la  contrée,  c'est  à  l'état  de  la  contrée  pendant  cette  même  ^>oque 
qu'il  faut  remonter  pour  avoir  Texplication  des  faits  obsei-yés. 

Explication  des  figures  de  la  planche  XIV. 

fig.  4.  État  présumé  de  la  montagne  de  l'Herm  pendant  la  dernière 
période  crétacée  et  la  période  éocène. 

Fig.  2.  État  de  la  môme  mootague  pendant  la  période  miocène* 

Fig.  3.  État  définitif  ut  actuel  de  la  môme  montagne. 

l{oU\.  —  La  ligne  horizontalo  pointée  N.  S.  indique  les 
niveaux  d'eau  présumés  aux  diverses  époques;  le  nise^ïi 
est  fixé  à  500  mètres  dans  les  figures  2  et  3  ;  mais,  d^aprèd 
l'altitude  des  dépôts  miocènes  des  environs  de  Pamiers,  il 
sembleqa'il  faudrait  porter  ce  niveau  à  540  ou  550  mètres; 
c'est  ce  que  figure  la  ligne  supérieure,  cotée  à  550  mètres. 
H,  est  la  vallée  de  THerm  ;  P»  celle  de  Pradières;  M,  fig.  3. 
le  vieux  château  de  Montlaur;  R,  le  ruisseau  et  le  moulin 
de  la  Vernière  ou  de  l'iierm  ;  G,  la  grotte;  S',  la  source 
puissante  de  Pradières. 

Détail  de  la  coupe  de  bas  en  haut  : 

c  :  massif  crétacé  de  la  montagne;  r/,  dolomie  grenue  sans  fos- 
siles ;  r,  calcaire  madréporique  siliceux  à  Orbitoline  conique 
et  dans  lequel  est  creusée  la  grotte.  Ces  doux  assises,  con- 
cordantes d'ailleurs,  sont  séparées  par  une  couche  ferrugi- 
neuse pisolitique. 

mrp  :  massif  crétacé  supérieur  ;  ///,  calcaire  marneux  à  Orbtto* 
iines  et  à  Ammonites  ;  r,  banc  calcaire  grossier  à  nidistes  ;  p^ 
psammites,  marnes  argileuses,  etmacignos  poudingui formes, 
à  coraux,  madrépores  roulés  et  Orbitolines  (petites  Bélem- 
nites?,  échintdes,  etc.,  etc.)  très  fossilifères,  les  macignos 
surtout,  très  riches  en  Orbitolines;  j'y  ai  recueilli  de  joUs 
articles  de  Pentacrioites;  le  reste,  a^  /,  g.gni^  est  le  groupe 
d'Àlet(d'Ârchiac),  composé  de  grès  pyriteux  avec  un  baoc  à 
lignites,  des  grès  et  des  marnes  rouges  en /^m,  enfin  de  deux 
assises  calcaires  sous-nummulitiques  séparées  par  une  assise 
marneuse,  quelquefois  avec  gypse  ;  en  un  mot,  lesséries  lll  et 
IV  du  Mémoire  sur  les  terrains  tertiaires  {Bulletin^  2*  série, 
t.  XVI,  p.  381). 

Or,  c*est  ù  la  fm  de  la  grande  débâcle  que  le  vaste  bassin  sous* 
pyrénéen  a  été  mis  â  sec  et  ajouté  aux  autres  régions  oonttuen- 
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taies  déjà  étnergëes  ;  c'est  à  partir  de  là  que  de  larges  communi- 
cations ODt  été  établies  entre  les  Pyrénées  et  la  péninsule  Ibérique 
d'un  côté,  de  lautre  entre  ces  mêmes  Pyrénées,  région  séquestrée, 
insulaire  jusque-là,  et  le  reste  de  la  France  et  de  L'Europe;  de 
larges  voies  ont  donc  aloi's  été  ouvertes  aux  migrations  des  espèces 
animales,  et  à  partir  de  là  une  faune  nouvelle  a  pu  s'établir  dans 
le  pays. 

Alors,  en  effet,  la  végétaliou,  et  une  végétation  puissante  comme 
toutes  les  végétations  primordiales,  a  dû  s'établir  dans  ces  régions 
toutes  neuves,  sur  ces  plateaux  étendus,  dans  ces  plaines  ouvertes 
que  nul  pied  humain  n'avait  encore  foulées  et  encore  toutes  riches 
du  frais  et  humide  limon  que  les  eaux  y  avaient  déposé.  C'est 
aussi  avec  cette  végétation  ou  bien  peu  après  elle  que  dut  venir 
s'établir  dans  ces  mêmes  lieux  une  population  animale  correspon- 
dante d'herbivores  d'une  richesse  proportionnée,  suivie  d'une 
population  carnassière  puissante  et  nombreuse  aussi  en  proportion. 
Alors,  ont  dû  prendre  possession  de  la  grotte  de  l'Herm  et  des 
autres  ces  grands  Ours  et  ces  autres  grands  carnassiers  dont  on  y 
voit  les  dépouilles;  car,  pour  une  population  de  ce  genre,  il  faut 
une  population  d'herbivores  correspondante,  et  à  celle-ci  une 
végétation  riche  et  puissante  dans  une  contrée  ouverte  et  com- 
plètement libre,  c'est-à-dire  dans  un  pays  tout  à  la  fois  fertile 
et  déseit. 

L'homme  n'habita  donc  pas  probablement  des  premiei-s  la  con- 
trée ;  la  cohabitation  avec  ces  grands  et  nombreux  ennemis  ne  lui 
était  pas  possible  tout  de  suite;  il  a  fallu  qu'il  y  vînt  peu  à  peu 
et  en  nombre,  c'est-à-dire  pas  à  pas,  de  proche  en  proche,  et  par- 
tant, le  dernier. 

C'est  donc  à  partir  du  cataclysme  diluvien  que  la  faune  de  la 
caverne  de  rHerm  s'est  établie  dans  la  contrée;  c'est  de  là  qu'elle 
date;  c'est  à  cette  époque,  la  dernière  des  époques  géologiques, 
qu'il  faut  la  rapporter. 

Telle  est^  à  priori^  la  conclusion  naturelle  qui  résulte  des  faits 
primordiaux  sérieusement  discutés.  Nous  verrons  si  la  discussion 
des  faits  subséquents  amène  une  conclusion  différente. 

Fails  subséquents  à  Couverture  et  à  V immersion  de  la  grotte.  Dépôt 
ossijère;  ossements  humains» 

La  formation  de  la  grotte  expliquée,  l'époque  de  son  immersion 
déûnilive  fixée,  celle  du  commencement  de  la  faune  qui  l'a  rem- 
plie de  ses  dépouilles  déterminée,  il  ne  reste  qu'à  examiner  sous 
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quelles  conditions  les  ossements  qu'on  y  voit  ont  pu   s* y 

1er,  discussion  importante,  intéressant  tout  à  la  fois  la  paléont- 

logie,  la  zoologie  et  même  rethnographie. 

Gomme  cela  a  ëté  observé  à  la  fin  de  la  discossion  fn^^<^^*^^  1 
il  faut  une  région  vaste,  fertile  et  déserte  à  une  nombreuse  pnpa 
lation  carnassière,  et,  comme  c'est  seulement  à  la  fin  de  la  pénoi; 
diluvienne  que  cette  condition  a  été  remplie  pour  la  contrée  qc 
nous  occupe,  cVst  aussi  de  cette  époque  qu'il  faut  dater  Torigirit 
de  la  faune  nombreuse  et  puissante  qui  a  fréquenté  la  caverne  6e 
THerm.  Ce  premier  point  acquis,  la  discussion  des  faits  parties 
liers  devient  facile,  les  conséquences  viennent  tout  nature llemeiit 
et  les  faits  observés  sont  loin  de  les  contredire. 

Ainsi,  d'abord,  c'est  un  fait  évident,  pendant  des  siècles  de 
nombreuses  (jénérations  d'Ours  ont  habité  ce  souterrain  ;  c'est  Ij 
qu'ils  avaient  leur  repaire,  c'est  là  qu'ils  hibernaient,  c'est  li 
qu'ils  élevaient  leurs  petits,  comme  le  prouvent  les  nomhrtnifo 
dépouilles  d'oursons  qu'on  trouve  partout;  c'est  là  que  les  adult/« 
et  les  vieux  se  retiraient  aux  approches  de  l'hiver,  après  avoir  chasse 
pendant  toute  la  belle  saison  dans  la  plaine. 

Les  grands  Feiis  et  les  Hyènes  hantaient  aussi  les  soutenraîus, 
sans  doute  à  la  suite  des  Ours,  les  premiei^  pour  en  faire  leur  pruif 
probablement,  les  autres  pour  en  briser  les  os  et  en  dévorer  les 
restes  ;  car  telles  sont  les  habitudes  des  Hyènes,  on  le  sait,  et  quel- 
ques 06  portant  rcnipieintc  de  profonds  coups  de  dents,  d'aiitn^ 
cassés,  certains  corrodés  par  un  dissolvant  et  comme  à  demi  di«>ê- 
rés,  semblent  prouver  qu'ici  elles  ont  été  ûdèles  à  leurs  \i9bi- 
tudes  (1). 

Quant  au  grand  Felis,  tigre  ou  lion,  il  pouvait  certaioemefit 
faire  sa  proie  de  l'Ours  de  la  petite  espèce,  et  s'emparer  aussi  des 


(4)  J'ai  ici  principaiement  en  vue  un  fort  tibia  d'Ours  trouvé  eo  N, 
lequel  est  tout  criblé  de  trous  faits  comme  avec  un  poinçon,  et  dans 
lesquels  entre  facilement  la  pointe  d'une  canlDe  d'Ours  de  la  petite 
espèce.  Ce  sont  des  empreintes  de  dents  supposant  une  très  forte  préci- 
sion. J*ai  oussi,  dans  la  collection  faite  à  l'Herm,  un  crftns  d'Ours 
mutilé  et  ouvert  à  Tocciput,  absolument  comme  si  on  Tavait  bri«e 
exprès  de  ce  côté  comme  pour  en  extraire  ou  pour  en  sucer  la  cer- 
velle; les  bords  de  cette  ouverture  ne  présentent  pas  de  traces  évi- 
dentes de  dents;  la  brèche  semble  plutôt  faite  avec  un  instrument 
contondant,  par  exemple  un  caillou,  plutôt  que  par  la  dent  d'un  ani- 
mal quelconque.  Au  reste,  cet  ossement  est  très  frais  et  semble  appar- 
tenir à  l'un  des  derniers  ours  qui  ont  habité  la  grotte.  Sur  des 
vertèbres  d'ours  et  des  fragments  de  crdne  de  la  mémo  espèoe,  re- 
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îetines  sajeude  la  grande;  il  n'y  avait  que  les  adultes  de  celte 
dernière  qui  pussent  lui  résister.  La  conipnraison  pièce  à  pièce  des 
ossements  de  ces  deux  grands  carnivores  montre  évidemment 
qu'ils  étaient  de  même  force,  et  que,  si  TOurs  était  plus  massif  et 
plus  itibuste,  le  Feiis  était  plus  agile  et  mieux  armé  (1). 

Au  reste,  des  combats  à  outrance  entre  ces  grandes  espèces  de 
carnassiers  expliqueraient  assez  bien  la  mort  de  tant  d'Ours  encore 
jeunes  et  robustes,  ainsi  que  Tétai  de  leurs  dents  le  prouve  ;  je  ne 
sais  si  l'hypothèse  des  épizooties  toute  seule  suffirait  pour  expli- 
quer ce  fait  (2). 

LoL  quantité  d'ossements  d'Ours  existant  dans  la  caverne  de 
i'flerm  est  vraiment  prodigieuse  ;  on  y  en  trouve  partout,  mais 
partout  aussi  on  voit  qu'ils  y  ont  été  déposés  successipcment  pen- 


cueillis  ie  6  février  dernier,  j*ai  aussi  reconnu  de  profondes  empreintes 
de  dents.  Ces  ossements  ont  été  trouvés  dans  une  anfractuosité  latérale 
de  la  salle  G,  à  5  mètres  aii-dessus  du  sol  ;  elle  était  remplie  d'os  la 
plupart  brisés,  à  bords  arrondis,  émousiiés  et  usés,  indiquant  un  frot- 
tement prolongé,  tel  que  le  produirait  le  passa^^e  fréquent  d'un  repaire 
d'Hyènes.  Dans  le  môme  individu  j'ai  trouvé  uno  deuxième  molaire  d'en 
haut  d'un  grand  Fff//j  (voy.  Cuv.,  Ossem.  fnss.,  pi.  4  94,  fig.  3); 
Tétat  desos  précédents  s'expliquerait  ainsi  beaucoup  mieux  que  par  un 
commencement  de  digestion,  comme  je  l'avais  supposé  d'abord.  Des 
grains  de  fer  hydraté  attachés  à  ces  os  prouveraient  que  ces  cavités  no 
sont  pas  loin  de  la  couche  indiquée  pi.  XIV,  fig.  2  et  3. 

(1]  Voici  en  regard  les  dimensions  respectives  de  deux  canines  infé- 
rieures droites  de  ces  deux  grands  carnivores  : 


Ours. 

Fellt, 

Longueur    absolue,    sans 

compter  la  courbure.   . 

4  3%2 

Id. 

id., 

U%» 

Longueur  de  la  racine.  . 

9,2 

Id. 

id.. 

«,• 

Longueur  de  la  couronne. 

4,» 

Id. 

id., 

«.• 

Diamètre  moyen  à  la  base 

de  la  couronne 

2,8 

Id. 

id., 

<.8 

Épaisseur  moyenue,  maxi- 

mum 

3,6 

Id. 

id., 

3.« 

Ainsi  l'épaisseur  moyenne  étant  à  peu  près  la  mdme,  la  canine  du 
Felis  est  plus  longue,  surtout  la  couronne  qui  l'est  d'un  tiers  de  plus; 
elle  était  donc  bien  plus  pénétrante  que  celle  de  Tours. 

(2)  Un  genou  d'Ours  ankylosé,  dans  lequel  les  tètes  du  fémur  et  du 
tibia  avec  la  rotule  ne  font  qu'une  masse  osseuse,  ne  sembleraitHl 
pas  supposer  une  profonde  morsure  qui  aurait  offensé  cet  os?  Je  cite 
ce  fait  sans  en  tirer  une  conclusion  absolue. 
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dant  une  longue  période  de  temps,  qui  parait  s'étendre  jusqu  à 

une  époque  assez  voisine  de  nous. 

En  effets  ainsi  que  je  Tai  déjà  ol>servé,  on  y  trouve  ces  os  à  tous 
les  élats  de  conservation  et  d'altération;  il  y  en  a  de  péCn6ci: 
d'autres  conservent  encore  leur  état  frais  et  toute  leur  iiiaûère 
animale,  et  entre  ces  deux  extrêmes  on  en  rencontre  à  tous  les 
degrés  de  décomposition.  Sans  doute,  les  circonstances  loches  où 
ils  se  trouvent  intervertissent  souvent  cet  ordre,  qui  se  conserve 
cependant  dansTenseinble,  de  sorte  qu'en  général  ce  sont  les  plus 
récents  et  les  plus  superficiels  qui  sont  le  mieux  conservés. 

Une  autre  preuve  de  Thabitai  permanent  de  la  cavei*ae  par  Jts 
animaux  de  ce  genre,  c'est  la  présence  de  dépouilles  d'individus 
de  tous  les  âges,  depuis  les  oursons  les  plus  jeunes  jusqu'aux  vieil- 
lards décrépits.  De  plus,  dans  les  endroits  retirés,  la  où  les  indi- 
vidus des  diverses  générations  soi»t  morts  successivement  les  uns 
sur  les  autres,  on  a  trouvé  les  ossements  déposés  par  lits  et  par 
couches,  les  plus  superficiels  comme  les  plus  récents  se  trouvant 
aussi  le  mieux  conservés  ;  c'est  ce  qu'on  a  observé  en  J  K  la  pre- 
mière fois  qu'on  a  exploré  le  gitc;  les  ossements  y  étaient  dbposés 
par  couches  les  uns  sur  les  autres,  et  ceux  de  dessous  étaient  géné- 
ralement pourris.  Ici  ces  os  n'avaient  jamais  été  transportés  hors 
de  leur  place,  comme  sur  d'autres  points,  où  ils  ont  été  traîna  et 
entassés  par  les  eaux. 

Ce  dernier  cas  est  celui  de  l'ossuaire  HG.  Là  cependant  aussi 
il  y  a  des  ossements  de  diverses  époques  et  aussi  diversement  dis- 
posés. En  efl'et,  il  y  en  a  là  aussi  d'enfouis  dans  un  terreau  meuble 
et  superficiel,  en  G  principalement,  terreau  à  peine  aujourd'hui 
couvert  par  une  mince  couche  de  stalagmites.  Or,  là,  en  général, 
on  trouve  assez  rapprochées  les  pièces  d'un  même  squelette;  là 
aussi  se  rencontrent  les  ossements  les  plus  frais.  En  H,  au  con- 
traire, c'est  un  amas  confus  d'ossements,  de  limon,  de  fragments 
de  pierres  et  de  stalagmites;  les  os  y  sont  souvent  encroûtés  de 
longue  main,  et  avant  même  d'y  avoir  été  entraînés.  C'est  là  évi- 
demment le  ramassis  de  tout  ce  qui  se  trouvait  dans  les  parties 
déclives  de  la  caverne  à  l'époque  de  l'invasion  périodique  des 
eaux,  qui  a  dû  avoir  lieu  autrefois  tous  les  printemps  (1),  à  la 


(4)  On  doit  se  rappeler  que  le  point  H  est  l'endroit  le  plus  bas  delà 
caverne,  l'entonnoir  qui  en  absorbe  les  eaux.  Si  donc  il  y  a  eu  ds  ces 
inondations  périodiques,  c'est  laque,  des  couloirs EF,  FI  de  la  salle  F 
et  de  la  salle  G,  les  eaux  devaient  aller  se  réunir  entraînant  tout  ce 
qu'elles  trouvaient  sur  leur  passage,  les  cadavres,   les    ossements 
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fonce  des  neiges,  alors  que  le  pays  était  plus  boisé  qu'aujourd'hui. 

Je  ne  puis  pas  dire  grand'chose  des  dépôts  ossifères  de  la 
rëgion  NP,  encore  à  peu  près  inexplorée,  et  en  grande  partie 
recouTerte  de  stalagmites.  Je  dirai  seulement  que  le  peu  d'osse- 
ments que  j'ai  remarqués  dans  quelques  anfractuosités  étroites, 
où  ils  avaient  pu  être  portés,  sans  doute,  par  des  carnassiers  plus 
petits,  étaient  généralement  enveloppés  de  teiTcau  et  intacts,  seu- 
lement dans  un  état  d'altération  très  avancée  (1). 

En  N  et  en  O  ce  sont  aussi  généralement  des  os  en  place,  peut- 
être  et  probablement  remués  autrefois  par  les  hommes,  mais  nuU 
lement  transportés  par  les  eaux.  Là,  en  effet,  pas  d'indice  d'allu- 
TÎon,  un  simple  galet  schisteux  isolé,  et  un  seul,  est  l'unique 
témoin  qui  puisse  rappeler  une  action  de  ce  genre  ;  mais  que  con- 
clure de  la  présence  d'un  seul  galet  isolé?  Si  un  dépôt  véritable- 
ment diluvien  existe  dans  cette  partie  de  la  caverne,  je  n'en  ai 

épars  avec  les  autres  débris  qu'elles  rencontraient.  Sans  doute  aujour- 
d'hui cela  n'a  plus  lieu  ;  les  fouilles  faites  il  y  a  dix  ans  sont  restées 
aussi  intactes  que  le  lendemain  du  jour  où  elles  ont  été  faites,  mais 
aussi  la  région  tout  entière  a  éprouvé  de  bien  grands  changements 
quant  aux  conditions  climatériques  et  au  régime  des  eaux,  ce  qui  est 
dû,  sans  doute,  à  la  destruction  des  forêts.  Quant  au  dépôt  en  ques* 
tion,  il  s'explique  par  cette  supposition,  et  je  ne  crois  pas  qu'il  puisse 
s'expliquer  par  une  autre;  la  grande  quantité  d'ossements,  leur  mé- 
lange dans  le  limon  avec  des  fragments  de  roches  et  des  stalagmites,  la 
réunion  dans  un  môme  dépôt  d'os  encroûtés  et  d'os  libres,  la  présence 
de  parcelles  de  charbon  rencontrées  parmi  les  os  et  quand  ces  derniers 
se  sont  trouvés  ouverts  et  jusque  dans  leur  cavité  médullaire,  font  voir 
là  un  amas  confus  provenant  d'un  lavage  opéré  par  les  eaux.  Au  reste, 
ce  dépôt  lui-même  aétéancieni\ement  fouillé  et  partant  dérangé;  j'en 
donnerai  les  preuves. 

(4)  Le  6  février  4  862,  ayant  de  nouveau  visité  cette  partie  de  la 
caverne,  j'ai  eu  Toccasiou  de  constater  de  nouveau  l'observation  déjà 
faite  et  consignée  plus  haut,  à  savoir  que  l'état  de  conservation  des 
ossements  dépend  des  conditions  locales  et  de  la  nature  du  sol.  Ainsi, 
dans  le  terreau  et  à  Tair  libre  et  humide  ils  sont  ramollis  et  pourris, 
dans  le  limon  collant  et  humide  ils  sont  conservés  et  blancs  bien  que 
ramollis,  tandis  qu'aux  endroits  où  la  stalagmite  les  a  enveloppés  ils 
sont  durs,  fermes  et  dans  un  état  de  pétrification  au  moins  commencée. 
Ce  dernier  cas  s'observe  en  0,  dans  un  endroit  où  la  stalagmite  en 
reliant  les  o^  en  a  fait  une  sorte  de  brèche.  Le  cas  des  os  ramoiliB 
mais  conservés  dans  le  limon  s'observe  dans  une  profonde  dépression 
située  entre  U  et  T.  Le  cas  des  os  altérés  et  pourris  est  le  cas  ordi« 
naire  et  s'observe  presque  partout.  Des  os  longs,  des  crânes  entiers,  des 
dents,  paraissant  parfaitement  entières  avant  d'être  touchées,  tom- 
bent souvent  en  poussière  quand  on  veut  les  prendre. 
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pas  vu  de  trace,  et  c*est  moi  cependant  qui  ai  opéré  jusqu'ki 
(6  février  1862)  les  fouilles  les  plus  proibades.  Si  ce  dépôt  cM^isu. 
il  est  inférieur  au  dépôt  ossifère  exploré  jusqu'à  cette  beore«  et  à 
n'a  pas  été  encore  atteint.  Je  tiens  à  noter  cette circoosl^atM^e  aaaa 
importante,  comme  on  le  verra  dans  la  suite,  car  ià  «  Avec  cks 
ossements  de  chèvre  ou  de  brebis,  de  cerf  et  autres  herbivores, 
ont  été  recueillis  des  ossements  d  ours  (1),  de  {Felisl),  de  lo«ip  et 

(4]  Quant  aux  ossements  d'ours  que  j*ai  recueillis  à  rHerm,  ils  tae 
paraissent  se  rapporter  à  quatre  ou  môme  cinq  espèces;  deux  aa  moins 
sont  bien  distinctes  et  bien  tranchées  ;  les  autres  ne  sont  peut-^tre  qua 
des  variétés;  ce  sont  : 

4"  Le  grand  Ours  des  cavernes,  Ursus  spelœus^  bien  caractérisé  ;  02 
peut  en  voir  un  cràoe  magnifique  aux  Cabannes^  dans  le  cabinet  de 
M.  Àlzieu;  il  a  50  centimètres  de  long  depuis  la  pointe  occipitale  jnak- 
qu'au  bord  incisif;  les  ossements  de  cette  espèce  ont  été  trouvés  prin- 
cipalement dans  la  galerie  supérieure  ;  on  en  trouve  cependant  des 
débris  presque  partout,  surtout  en  G  dans  la  salle  elliptique. 

2'  Une  espèce  bien  distincte  et  de  4/5  environ  plus  petite,  aux 
formes  bien  plus  allongées  et  plus  grêles,  au  crâne  bien  plus  étroit^ 
aux  arcades  zygomatiques  bien  moins  saillantes,  aux  dents  propor* 
tionnellement  bien  moins  fortes  ;  animal  frugivore  sans  doute,  selon 
toute  apparence,  autant  que  le  précédent  parait  avoir  été  carnassier. 
Je  possède  douze  ou  quinze  crftoes  de  cette  espèce,  dont  un  seul  assez 
bien  conservé.  Cette  espèce  parait  avoir  été  très  nombreuse;  on  trouve 
ses  restes  partout  en  quantité  prodigieuse. 

3®  Des  dents  environ  de  4/4  plus  petites  que  celles  de  cette  der- 
nière espèce,  auxquelles  cependant  elles  ressemblent  pour  les  formes, 
me  font  soupçonner  une  troisième  espèce  très  ressemblante  à  la  pré- 
cédente, mais  seulement  bien  plus  petite,  et  dont  elle  n'était  peut-être 
qu'une  variété. 

4^  Des  canines  différentes  de  celles  de  l'espèce  n°  2,  assez  ressem- 
blantes pour  la  forme  à  celles  de  VU,  >/jetœus^  mais  plus  petites,  me 
suggèrent  l'idée  d'une  quatrième  espèce  de  grands  ours  à  front  très 
bombé  et  très  large,  au  museau  court  et  relevé,  enfin  aux  membres 
épais,  aux  proportions  raccourcies  et  aux  formes  ramassées  et  trapues, 
un  peu  plus  petites  que  celles  de  l'^.  spetœus^  qui  a  en  particulier  le 
museau  plus  long  de  4/7.  C'est  l'espèce  que  l'on  rencontre  seule  à  la 
grotte  du  Mas-d'Azil. 

5^  Enfin  une  grande  espèce  ou  variété  dont  la  taille  parait  avoir 
égalé  celle  du  grand  Ours  des  cavernes,  mais  dont  les  formes  certaine- 
ment aussi  développées  étaient  cependant  plus  minces,  ce  qui  dénote 
des  animaux  aussi  grands,  bien  que  non  pas  aussi  forts.  Cette  dernière 
espèce  ou  variété  semble  être  la  dernière  qui  ait  fréquenté  la  caverne; 
•es  ossements  s'y  présentent  constamment  frais  et  récents. 

En  résumé,  les  espèces  n**'  4  et  2  sont  très  tranchées,  très  distinctes; 
casent  certainement  des  espèces  différentes  qui  ont  habité  la  caverne 
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'iA.^èae;  enfin  les  ossements  humains  dont  j'ai  parlé  plus  haut. 
6  sol  de  cette  partie  de  la  caverne  est  un  terreau  meuble,  rous- 
LCire,  qui  n'a  été  exploré  jusqu'ici  qu'à  une  profondeur  de 
O  ^  ^0  centimètres,  et  qui  me  paraît  s'être  formé  ou  se  fonuer 
>iiâ  les  jours  du  détritus  argiio-siliceux  de  la  roche  que  l'eau  diss- 
out, et  corrode  ;  ce  terreau  est  au  moins  en  partie  tombé,  et  tombe 
xioore,  des  parois  et  des  voûtes  sous  forme  d'une  poussière  ter- 
euse  qui  couvre  le  sol  et  s'accumule  tous  les  jours  (1)«  Le  reste 

»a  môme  temps.  Le  n®  2,  sauf  les  molaires  caduques  dont  je  n'ai  mdme 
amais  trouvé  de  traces  ni  sur  les  mandibules  ni  sur  les  crânes  très 
lombreui  que  j'ai  eu  occasion  d'observer,  ressemble  beaucoup  à 
'  U,  priscus  de  Goldfuss  (Cuv.,  Atlas,  pi.  1 89,  fig.  5).  Les  dimensions 
les  individus  de  THerm  semblent  seulement  plus  grandes  ;  les  crânes 
Dnt  de  40  à  42  centimètres,  tandis  que  celui  qui  figure  dans  Cuvier, 
si  les  proportions  sont  exactes,  n'en  aurait  que  35.  Quant  au  n^  &,  il 
D'à  pas  de  fausses  molaires  non  plus  ;  sans  cela  ou  pourrait  le  prendre 
pour  l'ours  noir  d'Europe  actuel. 

(1)  Le  fait  de  cette  production  journalière  du  terreau  et  des  limons 
aux  dépensde  la  roche  est  un  fait  constant,  incontestable,  évident.  Par- 
tout, si  on  )e  remarque,  à  l'exception  des  endroits  encroûtés  de  stalac- 
tites, on  trouve  sur  la  surface  du  rocher  une  couche  de  4  millimètre  au 
moins  d'efflorescences  terreuses,  blanches,  grises,  roussâtres,  de  sorte 
qu'en  grattant  légèrement  les  parois  de  la  grotte  on  peut  eu  ramasser  à 
pleines  mains.  Ces  parties  délitées  ne  tiennent  pas  à  la  roche;  elles  s'en 
détachent,  au  contraire,  avec  la  plus  grande  facilité.  Si  donc  on  con- 
çoit un  excès  d'humidité,  si  l'eau  vient  à  suinter  plus  abondamment 
du  dehors,  comme  cela  doit  arriver  aux  temps  pluvieux,  au  dégel,  à  la 
fonte  des  neiges,  les  voûtes  et  les  parois  de  la  grotte  ainsi  lavées,  les 
efflorescences  terreuses  s'en  détachent  et  tombent.  Dans  le  cas  d'un 
excès  de  sécheresse,  encore  bien  que  par  un  effet  tout  contraire,  ces 
croûtes  desséchées  se  soulèvent  et  tombent  pareillement.  Ainsi  jour- 
nellement la  masse  pulvérulente  ou  limoneuse  augmente  dans  le  fond 
de  la  caverne;  ainsi  les  terreaux  et  les  limons  qui  recouvrent  les  osse- 
ments dont  est  jonché  le  sol  de  cette  cavité  souterraine  augmentent 
d'épaisseur  tous  les  jours.  Les  infiltrations  terreuses  du  dehors  sont  pa- 
reillement certaines,  et  ces  éléments  étrangers,  mêlés  de  détritus  végé- 
taux, d'humus,  du  suc  calcaire  destiné  aux  stalagmites,   enfin  des 
matières  pulvérulentes  tombées  des  parois  et  des  voûtes,  forment  en 
particulier  ce  limon  onctueux  et  collant  qui  remplit  les  parties  les 
plus   déclives  et  qui  conserve  si  bien  les  ossements  qui  s'y  trouvent 
enfouis. 

La  production  de  ces  terreaux  et  de  ces  limons  est  évidemment 
correspondante  à  celle  de  la  stalactite,  et,  à  les  considérer  en  masse,  on 
semble  nécessairement  amené  à  conclure  que  la  cause  qui  les  produit 
doit  être  fort  active  ou  qu'elle  agit  depuis  bien  longtemps;  cependant, 
si  l'on  réfléchit,  on  rabat  aussi  beaucoup  de  cette  première  opinion.  Gari 
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est  fourni  par  le  peu  de  lîmon  extérieur  que  les  eaux  entraînes: 
du  dehors  avec  elles  à  travers  les  fentes  du  rocher. 

J'en  viens  aux  ossements  humains  rencontrés  dans  cette  parfiE 
de  la  grande  caverne.  Mais,  avant  d'entrer  dans  la  discussioa  d^ 
fait  en  lui-même,  il  convient  d'en  déterminer  exactement  les 
conditions. 

J'ai  rencontré  de  ces  ossements  en  18/i7  pour  la  première  fois, 
j'en  ai  rencontré  de  nouveau  en  décembre  1861,  et  cette  fois  dans 
des  fouilles  que  d'autres  avaient  faites  peu  de  temps  avant  inoi  (f 

En  1847,  c'est  un  squelette  entier  qui  a  été  trouvé  cotiché  le 
long  de  la  paroi  de  la  grotte,  un  peu  à  droite  du  pied  de  récfaelle; 
il  était  entier  et  en  place,  à  peine  recouvert  d'un  peu  de  terreau. 
L'inspection  de  ces  ossements  me  montra  un  squelette  liumaic 
relativement  peu  ancien,  et  l'idée  qu'il  me  suggéra,  ce  fot  celk 
d'un  meurtre  dont  on  serait  venu  là  dérober  les  traces  à  la  justice; 
mes  compagnons,  en  général,  pensèrent  comme  moi.  Ces  os  avaient 
un  aspect  sanieux  et  repoussant,  tel  que  celui  des  os  qu'on  extrait 
des  sépultures  peu  anciennes.  Je  les  laissai  en  place  ;  mais  ceux 
qui  m'accompagnaient  les  dispersèrent  çà  et  là,  et  ce  sont  peut-être 
ceux-là  mêmes  qui  out  été  rencontrés  depuis.  Quoi  qu'il  en  soit, 
les  notes  que  je  rédigeai  de  ce  fait  sur  les  lieux  portent,  entre 
autres  choses,  que  certains  habitants  de  THerm,  qui  m'accompa- 
gnaient, expliquaient  la  présence  de  ces  ossements  humains  en  cet 
endroit  par  une  tradition  locale,  qui  disait  que  «  quelques  hommes 
ayant  abordé  la  caverne  sans  la  connaître,  s'y  étaient  égarés  et  y 
avaient  péri.  »  Au  reste,  les  ossements  recueillis  depuis  ne  parais- 
sent pas  non  plus  être  anciens;  ils  sont  privés  de  tout  enduit  miné- 
ral adhérent  ;  assez  fortement  chauffés,  ils  répandent  l'odeur  carac- 

comme  ce  n'est  certes  pas  exagérer  que  de  porter  à  4  millimôtre  par  aa 
la  production  du  terreau  et  du  limon  sur  le  fond  de  la  caverne,  tant  le 
calcaire  d'où  il  provient  ahondo  en  matière  insoluble,  comme  I  milli- 
mètre par  an  donne  1  décimètre  par  siècle  et  2  mètres  en  vingt  siè- 
cles, la  couche  de  terreau  et  de  limon  des  dépôts  ossifères  exp\oré$ 
jusqu'ici  tout  au  plus  jusqu'à  une  profondeur  de  50  centimètres  Q*t 
rien  d'inconciliable  avec  la  théorie  qui  sert  à  l'expliquer. 

(1)  J'en  ai  retrouvé  quelques  fragments  encore  le  6  février  4  862, 
vers  0,  entre  N  et  0,  c'est-à-dire  à  quelques  20  mètres  è  peine  de 
distance  et  absolument  dans  la  môme  région,  ainsi  que  dans  les  mômes 
conditions,  c'est-à-dire  celles  d'ossements  pareillement  récenta,  con- 
servant leur  matière  organique  et  provenant  des  dépôts  les  plus  super- 
ficiels. C'est  un  fait  digne  de  remarque  que  l'identité  de  conditions 
dans  lesquelles  tous  ces  restes  humains  ont  été  trouvés,  et  dans  la 
même  partie  ou  région  souterraine  de  la  grotte. 
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U'rîstîque  des  os  brûlés;  ils  fument,  ils  noircissent  au  feu,  de  sorte 
c|ne,  vu  celte  circonstance  et  le  peu  de  profondeur  auquel  ces 
restes  ont  été  trouvés,  je  ne  balance  pas  à  dire  que  Fuxien  ou 
étranger,  Maure  ou  Visigoth,  Testossage  ou  Romain,  Ibère  ou 
Celtîbèjre,  Tindividu  à  qui  ces  ossements  appartiennent  est  touf 
simplement  de  l'époque  historique,  et  ce  serait  tout  au  plus  aux 
anthropologistes  de  dire  de  quelle  race  sont  ces  débris  ;  mais  évi- 
deiTiment  ils  sont  peu  anciens,  et  il  n'est  pas  nécessaire  de  remon- 
ter dans  la  nuit  des  temps  pour  en  trouver  l'origine  (i). 

Sans  doute,  quand  les  hommes  arrivèrent  pour  la  première  fois 
dans  la  contrée^  plusieurs  purent  être  surpris  par  les  bêtes  féroces 
ci  emportés  dans  la  caverne.  Mais  combien  peut- il  y  avoir  eu  de 
victimes?  El  quelles  chances  a-t-on  d'en  retrouver  les  restes?  Ces 
chances,  tout  bien  compté  et  déduit,  ne  semblent-elles  pas  nulles, 
surtout  si  l'on  considère  que  les  grandes  espèces  carnassières, 
quand  il  s'agit  d'un  corps  comme  celui  d'un  homme,  en  dévorent 
ensemble  la  chair  avec  les  os?  Au  reste,  si  l'on  en  trouve  jamais, 
ils  pointeront  piobablement  les  marques  de  leur  origine,  et  on  ue 
s'y  trompera  pas.  Sans  doute,  encore,  les  hyènes  ont  assez  l'habi- 
tude de  traîner  les  corps  morts  dans  les  cavernes,  mais  elles  les 
dévorent  aussi  en  entier.    D'ailleurs,  dans  ce  cas  aussi,  les  em- 
preintes des  dents  qu'on  devrait  remarquer  sur  les  ossements 
humains  ainsi  apportés  du  dehors  témoigneraient  de  leur  origine, 
et  rien  de  tout  cela  n'a  encore  été  remarqué,  au  moins  par  moi. 
Au  contraire,  si  les  hommes  avaient  habité  la  caverne  avant  ces 
grands  carnas$iei*s  ou  en  même  temps  qu'eux,  ce  qui  ne  se  conçoit 
guère,  leur  séjour  en  ce  lieu  s'annoncerait  par  des  produits  de 
leur  art  et  de  leur  industrie,  par  des  vestiges  de  leurs  habitudes, 
surtout  celle  de  faire  du  feu,  de  cuire  les  aliments;  car,  habitude 
traditionnelle  ou  besoin  instinctif,  allumer  du  feu  est  un  fait  tou- 
jours caractéristique  de  l'humanité.  L'homme  sauvage  le  plus 
abruti  allume  toujours  du  feu,  cuit  ses  aliments  et  se  chauffe,  à  la 
différence  de  tous  les  animaux. 
Quand  donc  on  aura  trouvé  à  THerm,  comme  M.  Lartet  à  Auri- 

(1)  Un  de  nos  chroniqueurs,  Lascazes  (de  Poix),  dit  [que  lorsde 
l'extermination  des  Goths  ariens  dans  le  pays  de  Foix,  au  vi*  siècle, 
les  restes  de  cette  nation  «  se  sauvèrent  dans  des  souterrains  et  dans 
des  grottes  oii  ils  périrent  de  misère  et  de  faim  ».  N'est-ce  pas  là  un 
fait  historique  suffisant  pour  expliquer,  à  défaut  de  tout  autre,  la 
préseace  d'ossements  humains  dans  la  grotte  de  THerm,  la  plus  voi- 
sine de  Poix,  la  plus  isolée,  la  plus  cachée,  la  plus  sûre  comme  aussi 
la  plus  propre  à  T habitation? 

Soe.  géol,,  V  série,  tome  XIX.  38 
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gnac,  la  place  et  les  débris  d'un  foyer  au-dessous  du  dépôt  qu'oc 
exploite,  la  cendre,  les  charbons,  les  os  à  demi  brûlés,  sinon  dc% 
os  dVléphants  et  de  rhinocéros,  de  lions  et  d*ours,  non-seuleiiteiit 
cuits,  mais  entaillés,  et  racles  avec  des  outils  tranchants  pour  en 
détacher  les  chairs  et  en  extraire  la  moelle,  alors  ou  pourra  <hrc 
queThomme  a  été  le  contemporain  des  lions  et  des  ours  qui  ont 
habité  la  caverne;  jusque-là  on  n'aura  rien  de  sûr,  on  ne  pourii 
rien  conclure,  sinon  que  T homme  est  passé  par  là  à  une  époqu? 
ou  à  une  autre,  sans  pouvoir  dire,  si  c'est  avant,  pendant  ou  aprtrs 
le  séjour  qu'y  ont  fait  ces  grands  animaux. 

Pour  moi,  j'ai  observé  des  os  cassés,  un  crâne  d'oura  ouvert 
peut-être  par  la  main  de  l'homme,  mais  je  n'oserais  rien  conclure; 
rien  ne  dit  qui  a  ouvert  ce  crâne,  qui  a  cassé  ces  os;  bien  plus,  oe 
crâne  est  récent,  et,  s'il  a  été  mutilé  par  la  main  de  l'honiaie,  c'e^e 
à  une  époque  relativement  bien  rapprochée  de  nous.  J*aî  aussi 
observé  des  parcelles  de  charbon  jusque  sous  les  stalagmites,  en  li 
et  en  O,  dans  le  dépôt  ossifère,  et  jusque  dans  la  cavité  niéduUaiie 
du  fémur  d'un  grand  Felis;  mais  cet  os  était  cassé  et  ouvert,  et  L 
cassure  était  vieille  (1).  D'ailleurs,  les  chroniqueurs  disent  cncort 
qu'au  VI*  siècle  le  pays  de  Foix,  désert  jusque-là,  fut  défriché,  les 
forets  brûlées,  et  dès  lors,  le  fait  pouvant  tiouver  une  explication 
suffisante,  il  est  impossible  d'en  rien  inférer.  D'ailleurs  encore, 
n*aurions-nous  pas  tort  de  supposer  que  nous  sommes  les  scnl> 
qui  ayons  visité  les  cavernes  depuis  les  temps  historiques,  et  qui 
ayons  été  frappés  de  la  présence  des  grands  ossements  qu'elles 

(4)  Olbagaray,  préface^  p.  8,  dit  eo  parlant  du  pays  de  Foix  sou< 
Théodoric  :  «  Ce  pays,  qui  estûit  tout  presque  forosts  fut  défriché, 
brûlé  et  rendu  propre  pour  le  labourage.  »  Ne  pourrait-on  pas  trouver 
là  l'origine  de  ce  charbon?  Si  les  forêts  de  celte  région  ont  été  aussi 
brûlées,  le  charbon  a  bien  pu  pénétrer  dans  la  caverne  à  travers  Jes 
fentes  de  la  montagne.  Mais,  en  supposant  môme  qu'il  ait  été  porté 
jusque  dans  la  caverne  parla  main  de  Thomme,  que  concluro?  car 
«ist-ce  à  l'époque  même  où  se  formait  le  dépôt  ossifère  ou  depuis?  Les 
eaux  d'infiltration  délayant  et  emportant  le  limon  creusent  souvent  de 
grandes  cavités  jusque  sous  les  couches  de  stalagmites  qu*elle^  isolent 
ainsi  du  sol  sous-jacent  ;  c'est  un  fait  que  j'ai  observé  en  cent  endroits. 
De  sorte  que,  supposant  à  l'amont  une  rupture,  une  fente,  comme  il 
s'en  trouve  tant,  une  ouverture  quelconque,  le  charbon  peut  pénétrer 
jusque  sous  les  stalagmites  et,  qui  plus  e5;t,  jusque  dans  les  cavités  ou- 
vertes des  ossements  qui  s'y  trouvent  cachés.  Certes  je  ne  dis  pas  :  il 
•D  est  ainsi,  mais  bien  :  cela  peut  être;  et,  comme  on  ne  fait  jamais 
plus  de  tort  à  la  vérité  qu'en  l'appuyant  sur  de  mauvaises  preuves,  je 
préfère  douter  que  tirer  des  conséquences  forcées  de  ces  faits. 
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1  enferment?  De  tout  tempâ  ce  fstit  a  frafirpé  l'attentidu  et  ëvéillé 

la  culfiodité;  Leifiéme  histofiogn-tphe  tfu  pays  de  Foix,  Olhagaraj^ 

a^ait,  î(  y  près  de  trois  cents  ^fis,  rematqùë  le^  ossements  àéê 

grottes  de  Tarascon,  pdisqu'if  les  cliatite  dans^  titi  qUaffain,   ea 

Tnettaiit  faussement  cette  remaf^ae  sar  le  compte  de  ^Wïni  Jtà- 

licus  qui  n'en  dit  pas  un  tfïot  (i).  On  saif  d^aiiléurs  que  âé\k  déà 

les  temt^  les  plus  fécules,  par  fhotif  dé  sùpérstftion,  d'intérêt,  dé 

curioèitëou  tout  antre,  on  a  exploité  lesossefnentsdes  cateines,  et 

Cuvier  dit  lui-même  qu'il  a  été  retire  des  quantités  prodigieuses 

de  dents  d'ouïe,  sous  le  nom  de  licorne  fossile  (2),  et  il  constaté 

d'ailleurs  que  la   médecine  et  la  pharmacopée  de  Tépoque  eh 

tiraient  grand  profit.  Or,  qUi  |ieut  affirmer  que  le  dépôt  ossifèré 

de  l'Hertti  n^ait  pa?  été  fouillé  poui^  d.es  jnotîfs  analogues?  Aii 

Mat^-d'Azil  le  dépôt  ossifète  de  la  grotte  a  été  exploité  à  diverses 

époques  [.s)  pouf  là  fabrication  du  salpéti'e,  et  c'est  ce  qui  Ta  â  peu 

près  détruit.  A  iHassat  et  sfflleùrs,  c*est  pour  la  fabrication  des 

armes,  des  ornementsi  oti  des  amd'letles,  et  c'est  ce  qui  explique 

dans  ces  cavernes  la  présence  dé  tant  d'os  cassés,  de  dents  brisées, 

usées  ou  percées.  Les  tribus  industrieuses  qui  ont  habité  ces  lieuxi 

tout  en  préférant  pour  ta  fabrication  de  leurs  armes  les  os  frais  et 

solides,  lie  dédaignaient  pas  cependant  toujours  les  ossements plù^ 

anciens  qu'ils  trouvaient  dans  ces  cavernes  elles-mêmes  et  qu'ils 

avaient  ainsi  sous  la  main  [h)^ 


(1  )  Voici  ce  quatrain  ;  il  ma  sera  permis  de  le  citer  ici  comme  tout 
autre  texte: 

Ce  roc  oambré  par  art,  par  nature  ou  par  rftge» 
Ce  roc  de  Taraicon  hébetgea  quelquefois 
Les  géants  qui  couroyent  les  montagnes  de  Foix, 
Dont  taat  d*os  excessifs  rendent  seuls  témoignage. 

L*auteur  indique  évidemment  la  grotte  de  Lombrive,  en  face  dee 
bains  d'Ussat,  la  seule  des  grottes  des  environs  de  Tarascon  de  tout 
temps  renommée  par  les  ossements  qu'elle  présente.  J'en  possède  qae^ 
ques'UDs  appartenant  à  un  très  grand  cerf.  J'ai  pareilleaient  reeueilH 
à  la  grotte  de  Sabar  une  moitié  inférieure  de  tibia  de  brebis,  très  an- 
cien, aiguisé  en  pointe  et  paraissant  évidemment  avoir  servi  de  peinte 
de  javelot  ou  de  lance. 

(î)  Cuvier,  Ossements  jossiles^  t.  VII,  p.  Î47,  et  DictionàAéntH 
Trévoux,  au  mot  Licobmk. 

i3)  Au  commencement  du  xvu*  et  à  la  fia  du  xvui^  aièol». 
4)  De  nos  jours  on  exploite  le  gîte  oesifère  de  la  eaverne  svpérieaffe 
du  Ker  de  Massât  pour  en  répandre  lea  terreaux  dans  iM  praîriefx 
Pareillement  à  l'Herm,  l'extraction  du  guano  Je  chauve-souris,  quia 
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Quant  à  la  grotte  de  rHet*tn  doot  il  est  ici  priocipaleinent  que»- 
tioD,  depuis  que  les  hommes  sont  établis  dans  la  contrée»  elle  a 
pu  être  bien  des  fois  visitéei  elle  a  pu  être  et  a  été  même  plasieus 
(bis  exploitée  dans  le  sens  que  je  viens  de  dire.  Depuis  les  temps 
historiques,  elle  a  pu  même  avoir  été  habitée  ;  quelquefois  des 
proscrits  ont  pu  aller  y  chercher  un  refuge,  y  enterrer  leurs  morts, 
y  mourir  eux-mêmes  ;  les  dominateurs  de  la  contrée  ont  pu  y 
aller  exterminer  ces  derniers  restes  de  leurs  ennemis  ou  y  périr 
eux-mêmes  victimes  de  leur  vengeance  (1).  Comme  on  le  voit, 
il  y  a  bien  des  suppositions  possibles,  très  possibles  même,  pour 
expliquer  la  présence  dans  cette  caverne  d'ossements  humains 
dans  la  condition  de  ceux  qui  y  ont  été  observés  jusqu'ici,  c'esl-à* 
dire  des  ossements  récents  trouvés  à  la  surface  même  du  dépôL 
Que  d'ailleurs  le  dépôt  ossifère  ait  été  profondément  fouillé,  cela 
me  parait  hon  de  doute,  témoin  le  bourrelet  de  stalagmites  encore 
attaché  aux  parois  de  la  caverne  en  O  et  en  H  (6g.  3-&  et  il, 
pi.  XIII)  t  surtout  les  os  brisés,  remués,  et  les  parcelles  de  charbon  qui 
les  accompagnent  en  H  jusque  sous  la  couche  des  stalagmites  qui 
recouvre  le  talus  en  HG.  Ce  talus  n'était  pas  d'abord  aussi  incliné; 
il  devait  se  terminer  en  (^),  au  niveau  du  bourrelet  de  stalagmites 
qui  marque  Tancien  fond  de  la  caverne,  ce  qui  supp6se  qu'une 
quantité  considérable  de  matériaux  a  été  enlevée  (2).  Or,  ce  qui  a 
eu  lieu  sur  un  point  peut  certainement  avoir  eu  lieu  sur  bien 
d'autres,  de  sorte  que  ce  ne  sera  pas  de  la  présence  de  ces  vestiges 
humains  qu'on  pourra  découvrir  qu'il  faudra  se  préoccuper,  mais 
surtout  des  circonstances  dans  lesquelles  ils  se  trouveront,  pour  en 

amené  dans  la  grotte  des  travailleurs  préoccupés  d'autre  chose  que  de 
paléontologie,  a  été  roccasion  de  bien  des  bouleversements  du  dépôt 
ossifère. 

(4  J  Sans  parler  de  l'époque  de  la  Terreur  à  la  fin  du  siècle  dernier, 
ni  des  guerres  de  religion  au  xvi*  et  au  xvn*  siècle,  ou  à  i  époque  des 
Albigeois,  lors  de  l'invasion  et  de  l'expulsion  des  Maures,  de  la  domios- 
tion  et  de  l'extermination  des  (roths  et  à  bien  d'autres  époques  anté- 
rieures de  guerres  et  de  troubles  depuis  les  temps  historiques,  dans 
toutes  ces  circonstances  des  individus  ou  des  familles  entières  ont  pu 
se  retirer  dans  ce  souterrain,  y  mourir  enfin  et  y  laisser  leurs  dépouilles. 
Mais  l'époque  de  l'extermination  des  Visigotbs,  citée  spécialement,  est 
de  toutes  celle  qui  fournit  Texplication  la  plus  naturelle  et  la  plus 
plausible. 

(2)  Gomme  on  l'a  vu  dans  une  précédente  note,  le  charbon  peut 
avoir  été  porté  sous  la  sulagmite  après  coup.  C'est  le  fait  du  bourrelet 
supérieur  (/i)  et  l'éUt  des  os  mdlés  de  fragments  de  stalagmites  brisées 
qui  sont  la  preuve  la  plus  forte. 
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assigner  sûrement  l'âge  et  l'origine.  Sans  cela,  tout  ce  qu'on  pour- 
rait dire  ou  écrire  serait  nëcessairement  hasardé.  Car,  autrement, 
trouver  des  ossements  humains  en  contact  avec  des  ossements 
d'ours  ou  autres  grands  carnassiers  est  un  fait  qui  n'a  rien  de 
merveilleux  en  lui-même,  surtout  dans  une  contrée  où,  il  n'y  a 
pas  cent  ans,  Tours  était  un  animal  indigène,  à  plus  forte  raison, 
si  Ton  lient  compte  de  ce  que  cette  même  contrée  fut  dans  les  temps 
antérieurs,  c'est-à-dire  (malgré  ce  que  dit  Pline  (1)  en  général  de 
la  Narbonnaise  à  son  époque),  une  contrée  déserte  et  boisée,  peu- 
plée de  bctes  fauves,  où  le  chevreuil  et  le  cerf  comptaient  une 
population  nombreuse,  on  l'ours  et  le  sanglier  vivaient  en  pleine 
liberté  (2).  Ce  n'est  donc  pas  à  reculer  indéfiniment  l'existence 
de  riiomme  dans  la  contrée  qu'amène  la  logique  des  déductions 
dans  le  sujet  qui  nous  occupe,  mais  bien  plutôt  à  prolonger  l'exis- 
tence des  grandes  espèces  carnassières  dont  nous  trouvons  les  dé- 
pouilles à  THerm,  et  à  les  faire  vivre  dans  le  pays  à  une  époque 
bien  plus  rapprochée  de  la  nôtre  qu'on  ne  se  le  figure  communé- 
ment. Ce  n'est  pas  la  chaleur  suffisante  qui  a  manqué  à  ces  ani- 
maux pour  y  vivre  et  s'y  perpétuer,  mais  bien  la  tranquillité  avec 
la  liberté  et  l'abondance  ;  ce  n'est  pas  le  changement  de  climat  qui 
les  en  a  chassés,  c'est  l'homme  qui  les  a  exterminés. 

Tels  sont  les  faits  observés  à  l'Herin  ;  telles  sont  les  conclusions 
qui  me  paraissent  en  résulter  ;  je  les  résume  de  la  manière  sui« 
vante. 

Résumé,  —  Conclusions, 

1*^  La  grotte  de  THerm  est  due  originairement  à  la  rupture  des 
calcaires  crétacés  de  Tavant-dernière  formation  dans  nos  contrées, 

(4) Plia.,  NatJùst,,  Uv.  III,  chap.  5. 

{%)  Encore  au  xiv*  siècle  la  grande  forôt  de  Boolbonne  s'étendait  de 
Mazères  jusqu'à  Pamiers  et  occupait  toute  la  plaine  comprise  entre 
TAriége  et  THerm,  région  aujourd'hui  si  fertile.  C^est  là  que  les  an- 
ciens comtes  de  Foii  chassaient  le  sanglier,  le  cerf,  le  che* 
vreuil  dont  les  bois  détachés  avec  le  coutelas  ont  été  trouvés  en  si 
grand  nombre  dans  les  anciens  fossés  du  ch&teau  de  Pamiers  avec  des 
têtes  de  bouquetin  tout  entières.  En  4394,  Gaston  Phœbus,  douzième 
comte,  mourut  au  retour  d'une  chasse  où  il  avait  abattu  un  ours  énorme 
à  Sauveterre,  dans  le  Béarn,  exactement  sur  la  zone  de  Foix  et  de 
l'Herm  et  au  pied  des  Pyrénées. 

Enfin,  selon  le  récit  de  Lascazes,  déjà  cité,  en  4  597,  a  un  ours  dus 
plus  grands  et  des  plus  furieux  poursuivi  par  des  chiens  »  vint  se  ré- 
fugier jusque  sous  les  murailles  de  la  ville  de  Foix  où  les  soldats  de  la 


e^  son  ouyertyre  da|te  ç)|i  grand  et  priupîpal  .spaièvenvenl  dei 
Pyrénées  à  I9  ^p  4e  la  pivioije  éocèoe, 

2^  On  ne  peut  dire  dès  à  présent  si  elle  a  été  émergée  ou  nos 
pendant  la  période  M^iocènç, 

y  4ucuQ  dépôt  diluvien  ou  siuiplement  aIluFi^i,  filuviatile  011 
iparin,  n'y  f  encore  été  rencoutré  ;  toutefois,  on  n'est  nuileinenteii 
droit^de  nier  l'exiçieuce  de  pareils  dépôts;  )es  fouilles  opérées  jus* 
gu'^  ce  jour  sont  trop  ^^perficielles, 

&<>  La  grotte  est  restée  éf»ergée  depuis  le  dernier  pataclysmc 
diluvien  jusqu'à  qou^.  C'est  depuis  lors  qu'elle  a  é^é  habitée  par  les 
grands  car))9ssier^  et  que  s'est  foruié  le  dépôt  ossifère  qu'on  y 
pb^rve. 

j}""  Pendant  celte  dernière  période  et  jusqu'à  une  époque  rela- 
tivçn)cnt  trèp  répenu^^  celte  grolte  a  étt^  le  repaire  des  ours  et  des 
autres  grande  carnassiers  dont  on  y  trouve  les  os,  et  cet  étal  de 
chose  a  du>'é  lopg.tcipps  sau^  U'puble  et  sans  interruption;  seule- 
ment, dans  je?  derniers  temps  il  y  a  eu  probahlenirnt  quelques 
i n terni it te nces  ;  enfui  des  ours  relativeineut  plus  voisins  des  espèces 
actuelles,  si.non  identiques  av('c  elles.  Tout  habitée  les  derniei^. 

6*^  Les  os8euiei)ls  de  Qiandp  ff^iis  et  d'hyènes,  bien  que  rencon- 
trés dans  des  couches  super/icielleij,  paraissent  toujoursèlre  anciens, 
tandis  qu^  Qaf-ipi  les  ossf'inents  d*ours  plui>ieui*s  paraissent  d'ori- 
gine récente.  Tous  ces  geqres  enseuible  pai'aissent  avoir  habité  la 
caverne  drs  le  principe,  mais  les  oui-s  paraissent  l'avoir  occupée 
plus  longtemps. 

7*^  Enfm,  tandis  qu'en  droit  et  à  priori  on  voit  que  rhomoie  a 
dû  visiter  le  dernier  la  caverne,  les  ossements  humains  rcncontrrs 
jusqu'à  ce  jour  dans  le  dépôt  ossif^bre,  pas  plus  que  tes  autr^^  indices 
de  ta  présence  de  l'homme,  ne  contredisent  en  quoi  que  ce  soit  celte 
conclusion. 

Telles  sont,  je  le  répète,  les  ctoncl usions  qui  me  paraissent  résul- 
ter des  faits  observés  dans  la  grolte  de  l'Herm,  comparés  aux  condi- 
tions géologiques  de  la  contrée.  Sans  doute,  il  reste  encore  des  dif- 
ficultés, et  plusi(?urs  de  ces  conclusions  devront  peut-être  un  jour 
être  modifîéesi  car  il  faut  compter  avec  l'imprévu  en  géologie 
surtout,  où  sans  pesse  on  est  avec  des  données  incomplètes  en 
faco  de  problèmea  cpnipli^qés,  en  face  de  formes  inconnues  et 
des  mille  variations  qae  le  temps  amène  dans  leurs  effets  selon  les 


garnison  le  tuèrent.  Cet  ours  venait  du  côté  de  Prayols,  est-il  dit. 
mais  rieq  p'empôche  qu'il  n'eût  son  repaire  à  l'Herm  et  qu'il  ne  fûtao 
deg  derniers  |)al^itants  do  la  caverne. 
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trois  dinieusions  de  Tespace,  euGn  avec  ce  secret  de  Dieu  que 
riioiiiiiie  rencontre  partout  et  toujours  comme  un  perpétuel  défi 
au  fond  des  questions  qu'il  aborde. 

M .  de  Verneuil  présente,  de  la  part  de  M.  Murebison,  une 
brochure  intitulée  :  On  the  inapplicabillty  ofthe  new  ter/n  dyas 
to  the  Pennian  group  of  rocks ^  as  proposée  by  doctor  Geinitz, 
et  ajoute  les  observations  suivantes  : 

Dans  la  note  que  nous  déposons  sur  le  bureau,  M,  Murchison 
rappelle  que  le  mot  dyas  a  été  proposé  par  M.  Marcou  en  1859  (1) 
pour  remplacer  celui  de  pei^en,  et  jxMir  exprimer,  par  sa  ressem- 
blance avec  celui  de  trias,  une  idée  à  laquelle  Tauleur  attache 
beaucoup  d'importance  et  qu'il  expose  ainsi  à  la  fin  de  son  mémoire  : 
«  £n  résumé,  je  suis  conduit  à  regarder  le  nouveau  grès  rouge,  com- 
»  prenant  le  dyas  et  le  trias,  comme  une  grande  période  géologique 
»  égale  dans  le  tenips  et  dans  l'espace  aux  périodes  paléozoîque 
o  (silurien  et  dévonien),  carbonifère  (calcaire  de  nM)ntagne  et  bouille), 
»  secondaire  (jurassique  et  crétacé),  tertiaire  et  moderne,  n 

Cotte  idée  de  réunir  en  un  seul  groupe  les  couches  comprises 
entre  les  terrains  houiller  et  jurassique,  idée  qui  est  ancienne,  mais 
qui  a  été  généralement  abandonnée,  est-elle  juste,  et  le  mot  que 
M.  Marcou  propose  est-il  bien  choisi  ?  C'est  ce  que  nous  allons  exa- 
miner. 

Quels  sont  les  véritables  rapports  du  système  permien  ?  avons- 
nous  eu  raison,  il  y  a  dix-huit  ans,  de  le  réunir  au  terrain  paléo- 
zoîque dont  il  nous  semblait  être  le  couronnement  plutôt  qu'au  trias 
dont  il  formerait  la  base,  ou  bien  nous  sommes-nous  trompés  comme 
le  dit  31.  iMarcou  ?  A  l'époque  où  nous  revînmes  de  Russie,  iMM.  Mur- 
chison, de  Keyserling  et  moi,  cette  question  encore  indécise  nous  n 
beaucoup  préoccupés,  et  ce  n'est  qu'après  avoir  revu  non-seulement 
tous  les  fossiles  recueillis  dans  nos  voyages,  mais  encore  ceux  existant 
dans  les  collections  ou  publiés  dans  les  ouvrages,  que  nous  avons 
reconnu  que,  soit  par  l'identité  de  certaines  espèces,  soit  parla  ressem- 
blance de  certaines  autres,  ou  la  persistance  de  genres  éminemment 
paléozoîques,  le  système  permien  devait  plutôt  être  considéré  comme 
la  fin  de  la  période  paléozoîque  que  comme  le  commencement  de  la 
période  suivante  (2). 


M)  Dyas  et  Trias,  par  M.  J.  Marcou  (1859). 
(2)  Bull.  Soc,  geol.,  vol   I,  p.  475,  1844;  voy.  aussi  Géologie  de 
la  Russie  d'Europe  et  de  VOurnl^  4  845. 
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Depuis  18^5,  la  science  a  fait  de  grands  progrès  ;  ]e  système  per- 
mien  a  été  étudié  avec  plus  de  soin  en  Angleterre,  en  Allemagne  et 
même  en  Amérique,  le  nombre  dos  fossiles  s*est  accm,  mais  tooies 
ces  découvertes  nouvelles,  loin  d'ébranler  nos  conclusions,  n*oiit  {ait 
que  les  confirmer.  Prouvons-le  par  quelques  ciiations. 

Au  retour  de  noire  voyage  en  Russie,  nous  avions  soumis  à  BI.  A . 
Brongniart  les  végétaux  recueillis  dans  le  terrain  auquel  nous  don- 
nions le  nom  de  permien,  et  dont  la  plupart  provenaient  de  couches 
qui  nous  avaient  paru  supérieures  à  des  calcaires  plus  ou  moins 
analogues  au  zechstein.  Après  un  mûr  examen,  M.  Brongniart 
déclara  :  1°  qu'il  y  avait  deux  ou  trois  espèces  qui  paraissaient  iden- 
tiques avec  celles  du  terrain  houiller;  2<'  que  tous  les  genres  étaient  les 
mêmes  que  dans  ce  deruier  terrain  ;  S""  qu'aucune  de  ces  plantes 
n'élait  comparable  à  celles  du  grès  bigarré. 

Plus  tard,  en  18/i9  (1),  .^1.  Brongniart  reprend  le  même  sujet,  ef, 
après  avoir  groupé  séparément  les  plantes  des  schistes  bitumineux  de 
la  Thuringe,  celles  du  grès  permien  de  Russie  et  d(*s  schistes  ardoi- 
siers  de  Lodève,  il  remarque  qu'il  y  a  de  grandes  différences  entre 
les  végétaux  de  ces  localités,  mais  qu'un  caractère  comfnun  rapproche 
les  deux  dernières  flores,  savoir  le  rapport  qu'elles  offrent  avec  celle 
du  terrain  houiller,  dont  elles  semblent  être  une  sorte  d'extrait  et 
dont  elles  rappellent  les  couches  les  plus  récentes. 

Eu  1858,  M.  Gœppert  fit  paraître  sur  la  flore  permienne  un  tra- 
vail {'})  qu'il  avait  déjà  annoncé  en  1855  dans  kJahrlmch  de  Leonhard 
et  Broun,  p.  547.  Il  examina  1 82  espèces  réparties  de  la  manière  sui- 
vante :  Bohêtiie,  63;  Saxe,  58;  Russie,  /i6  (3);  Silésie,  30;  France,  22; 
Moravie,  9;  Thuringe,  7,  etc. ,  etc.  Cette  étude  suggère  an  savant  bota- 
niste allemand  les  remarques  suivantes  :  «  En  général,  dit-il,  la  flore 
•  permienne  offre,  dans  sa  composition,  une  grande  ressemblance 
«  avec  celle  du  terrain  houiller.  Quatorze  ou  seize  espèces  sont  iden- 
»  tiques.  Certaines  familles,  qui  caractérisent  les  formations  anciennes, 
»  telles  que  les  Lépldodendrées,  les  Annulariées,  les  Astérophyllires  et 
»  les  Sigillariées  y  finissent  leur  existence  et  ne  se  montrent  plus  au- 
»  dessus;  quelques  autres,  il  est  vrai,  comme  celle  des  Cupressinées, 


(4  )   Tableau  des  véf>étaiix  fossiles, 

!2)  Schlcxische  GescUsch.  Nattirwissensch,  Sektion^  47  mar»  4  868. 
3)  M.  Marcou  dit  que  TexameD  de  M.  Gœppert  a  porté  sur 
68  espèces  russes.  C'est  le  chiffre  qui  figure  dans  son  travail  de  4  855, 
mais  dans  le  mémoire  de  4  858,  qui  a  peut-être  échappé  à  M.  Marcou, 
il  réduit  ce  nombre  à  46,  la  réduction  portant  sur  des  espèces  dont  les 
localités  n'étaient  pas  bien  certaines. 
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»  y  apparaissent  pour  la  première  fois.  Mais  en  réalité,  cette  flore 
»  tranche  complètement  avec  celles  des  formations  plus  récentes 
»  n'ayant  qu'une  seule  espèce  (1)  qui  leur  soit  commune,  le  Cala- 
»  mites  arenaceus  dont  la  détermination  est  même  encore  assez  don- 
o  teuse.  En  un  mot,  dit  en  terminant  M.  Gœppert,  la  flore  permienne 
D  est  niie  flore  propre,  indépendante,  qui,  placée  an  terme  de  la  pé- 
»  riode  paléozoïque,  est  digne  du  plus  grand  intérêt.  » 

Deux  autres  auteurs  se  sont  occupés,  en  Allemagne,  de  la  flore 

permienne,  M.  Gutbier  qui,  en  1849,  a  publié  un  ouvrage  intitulé  : 

Die  Verstexnerungen  des  Bothlîpgenden  in  Sachsen,  et  M.  Gcinitz 

auqnel  nous  devons  un  excellent  travail  qui  date  de  1858  :  Die  Leit- 

pflanzen  des  Rothliegenden  und  des  Zechsteins  oder  der  Permiscken 

Formation  in  Sachsen,  Tous  deux  s'accordent  à  reconnaître  qu'il  y  a 

entre  le  terrain  houiller  et  le  rotbliegende  des  espèces  identiques, 

lelles  que  le  Cyatheites  arborescens,  et  le  Walchia  pinifoimis,  puis 

d'autres  extrêmement  voisines,  telles  que  VAnmilaria  carinata  et  le 

Calamités  infractusy  qui  irou\ent  leurs  analogues  dam  V Annularia 

longifolia  et  le  Calamités  approximatus  du  terrain  houiiier. 

Enfin,  en  Angleterre,  IVl.  Howse  (2)  a  découvert,  dans  les  grès 
rouges  permiens  de  Tynemoutb,  cinq  espèces  de  plantes  identiques 
avec  des  espèces  houillères,  savoir  :  Finîtes  Brandiingi ,  Tri- 
gonocarpus  Nœggerathi,  Sigiilaria  reniformis^  Calamitesapproxi- 
maius,  et  C.  inœquulis  (2). 

Si  nous  passons  rapidement  en  revue  la  faune  permienne,  nous 
arriverons  aux  mêmes  résultats. 

Les  polypiers  se  présentent  d'abord  en  petit  nombre,  il  est  vrai, 
mais  appartenant  tous  à  des  types  paléozoïques.  On  y  trouve,  suivant 
M.  Kiog,  les  genres  Auloporn,  Calamopora,  Stenopora,  Alvéolites, 
Petraia,  etc.  Plusieurs  d'entre  eux  ont  été  réunis  par  MM.  Milne 
Edwards  et  J.  Haime  aux  Chœtetes  qui  sont  également  très  abondants 
dans  les  terrains  inférieurs. 

Les  Écbinodermes,  comme  M.  Marcou  le  fait  justement  remarquer, 
ne  sont  représentés  jusqu'ici  que  par  deux  genres,  tous  deux  paléo- 
zoïques, Arckœocidaris  et  Cyathocrinus.  Ces  types  disparaissent 
bientôt  pour  faire  place,  dans  le  trias,  aux  Cidaris,  Hemicidaris, 


(1)  M.  Gœppert  connaîssait,  en  écrivant  ceci,  ranDonce  faite  par 
M.  Mârklin  de  3  espèces  du  keuper  trouvées  dans  les  grès  de  Perm, 
et  sur  lesquelles  M.  Blarcou  appuie  en  partie  ses  conclusionR,  mais  il 
pense  que  les  déterminations  de  l'auteur  ont  besoin  de  confirmation. 

(2)  Howse,  On  Perm.  tyst.  of  North.  and  Durham,  [Ann,  and 
Magaz,  nat.  hist,  %•  sér.,  vol.  IX,  p.  38.) 
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Encrinus  et  Pmtacrinus^  précursears  des  formes  si  variées  qui  ca- 
ractérisent la  faune  des  terrains  jurassique  et  crétacé. 

Les  Brachiopodes  continuent  ici  le  rôle  prépondérant  qu'ils  jouen 
dans  les  terrains  plus  anciens.  La  plupart  des  genres  sont  les  mêmes. 
Les  Productus,  les  Strophalosia^  les  Aulosteges,  les  Strepioryu- 
ckust  les  Camarophoria^  prolongent  leur  existence  pendant  toute  h 
durée  de  la  période  permienne,  mais  ils  s'éteignent  avant  le  dépôi 
du  trias. 

Étudiées  jusque  dans  les  caraaères  spécifiques,  les  analogies  d''  sont 
pas  moins  frappantes.  En  effet,  lorsque  nous  avons  examiné  cette 
question  relativement  à  la  Russie  (1),  nous  avons  indiqué  plnsi4?ars 
espèces  de  Brachiopodes  carbonifères  qui  réapparaissent  à  ré|XK}ue 
permienne,  telles  que  les  Terebratula  elongnta,  T.  Itoi/ssîi^  T,  Schlty- 
theimif  le  Spirifer  aistatus,  le  Chonetes  sarcinulata^  la  Ungui't 
mytiioides,  et  quelques  autres  espèces  plus  douteuses. 

Les  travaux  récents  de  MM.  Th.  Davidson  (2)  et  Kirkby  (3;  con- 
firment plusieurs  de  nos  appréciations  et  signalent  six  espèces  qoi 
passent  d'un  terrain  dans  l'autre.  Cinq  d*en(re  elles  ont  été  déaites 
sous  des  noms  dilTérents,  suivant  les  strates  où  elles  ont  été  décou- 
vertes :  ainsi  la  Terebratula  sacculaSf  31art.  (C.)  correspond  à  la 
1\  sufflata,  Schl.  (P.).  la  7.  rhomboidea,  Phill.  (G.)  à  la  Camaro- 
phoria  globulina,  Ph.  (P.),  la  Spirifera  Urii,  Flem.  (C.)  à  la 
S.  Clannyana,  King  (P.),  la  Spiriferina  octopUcata,  Sow.  (G.)  à 
la  iS.  cristata^  Schil.  (P.),  la  Camarophoria  emmena  Mari.  (G.)  à 
la  Terebratula  Schlotheimi,  Buch.  (P.).  La  sixième  espèce  est  la 
Lingula  Crodneri,  Geinitz,  connue  déjà  dans  le  zechstein  et  que 
M.  Kirkby  a  découverte  dans  les  couches  houillères  de  Durfaam. 

Si  les  acéphales  et  les  gastéropodes  ont  peu  d'importance  dans  le 
système  permien,  ainsi  que  dans  les  systèmes  plus  anciens,  il  n*en 
est  pas  de  même  à  Tégard  des  ptéropodes.  Geux-ci  conservent  à  Tépo- 
que  permienne  les  véritables  types  paléozoîques.  £n  effet,  undis  que 
M.  Geinitz  dans  son  nouvel  ouvrage  [U)  nous  fait  connaître  deux  ptéro- 
podes permiens  dont  l'un  appartient  au  genre  Theca^  et  dont  Tautrc  est 
une  Conularia^  si  voisine  des  espèces  dé  voniennes  qu'il  faut  y  regarder 
de  près  pour  l'en  distinguer,  les  paléontologistes  américains  découvrent 


Si 


BulL  Soc.  géoL,  yoll,  p.  500,  4  844. 

Monog.  carbon,  brnchiopoda,  p.  44,  38  et  58  ;  voy.  aussi  The 
geôlôgistf  vol.  m,  p.  4  9. 

(3)  Quarterly  journ.  of  the  gcoL  Soc.^  vol.  XVI,  p,  44  2 • 

(4)  Die  animal.  iiberreUe  der  Dyas,  Leipzig,  1864 . 
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latos  les  solitudes  permiennes  du  Kansas  et  du  Nouveau-Mexique  le 
;^nre  Belierophon,  si  caractéristique  des  anciens  terrains  (1). 

Nous  devons  aussi  à  ces  intrépides  pionniers  de  la  science  une 
ii3tre  découverte  importante  pour  ces  dépôts,  celle  d'un  Trilobite 
^mj  genre  Phillipsia.  On  avait  cru  jusqu'ici  que  les  Trilobites,  déjà 
11- es  rares  à  l'époque  carbonifère  et  représentés  pripcipalement  alors 
par  le  genre  Phillipsia^  s'y  éteignaient  complètement»  et  la  disparition 
de  ces  fossiles,  les  plus*  remarquables  des  formations  paléozoîques, 
comme  dit  M.  ^Jarcou,  fournissait  à  ce  géologue  un  de  ses  principaux 
arguments  pour  unir  le  terrain  permien  au  trias.  Il  en  est  de  cet 
argumi'nt  comme  de  tous  ceux  qui  ne  sont  basés  que  sur  des  preuves 
négatives;  un  seul  fait  positif  suffit  pour  le  renverser. 

Les  dépôts  permiens  ont  offert  jusqu'ici  peu  de  crustacés.  Cepen- 
clant,  dans  certaines  localités,  les  roches  sont  remplies  de  petits  en- 
tomostracés  que,  dans  notre  ouvrage  sur  la  Russie,  nous  avons  dé- 
signés  sous  le  nom  de  Cylhérinps;  nous  en  avons  découvert  au  N.^E. 
de  l'empire  russe,  sur  les  bords  de  la  Pinega,  et  à  l'E. ,  entre  Sergicsk 
et  Samara  près  du  Volga.  En  Allemagne  comme  en  Angleterre,  ces 
petits  êtres  abondent.  M.  Geinitz  eu  décrit  vingt-six  espèces,  et 
M.  Ropert  Jones,  qui  les  a  également  étudiés  en  Angleterre,  est  d'avis 
que  trois  ne  peuvent  être  distingués  des  espèces  carbonifères  savoir  : 
les  Cf/tftereelongata,  iMunst. ,  Cythere  inomata,  M'Coy,  et  la  Bairdia 
yracilis,  M'Coy. 

En  portant  nos  regards  sur  les  poissons,  nous  découvrons  encore 
les  mêmes  analogies.  M.  Geinitz,  qui  en  décrit  Zi3  espèces,  fait  observer 
lui-même  que  ce  qui  prédomine,  ce  sont,  comme  dans  les  époques 
antérieures,  des  Ganoîdes  hétérocerques  et,  parmi  eux,  les  genres 
Paiœoniscus  et  Platysomus  qui,  au  premier  coup  d'œil,  révèlent  leur 
affinité  avec  les  formes  du  terrain  carbonifère.  MM.  King,  Morris  et 
Kirkby  admettent  même  qu'il  y  a  une  espèce,  leGyracanlhusforînosus, 
Ag. ,  qui  n'est  pas  rare  dans  le  terrain  houiller  et  qui  a  été  trouvée 
dans  les  grès  rouges  permiens  de  Westoe  en  Angleterre  (2).  Ajoutons 
encore  aux  genres  précédents  les  Acrolepis  et  les  Pygopterus  qui 


(1)  Aîcek  and  Hayden^  New  org,  remains  fmm  Kansas  indicating 
the  exist,  r/pERMiAN  rocks.  {Trans.  Jlbany  Inst.,  vol.  II,  4  858).  — 
StvaUofv^nà  Hnwn^  Rocks  of  Kansas  tvith  pbkhian  fossils  [Acad,  se. 
Saint'-lMuiSy  vo\m  I,  p.  2).  —  Hayden,  Geolo^,  map  oj  Nehraska  and 
Kansas^  Philadelphie,  4858.  —  Meek  and  Hayden^  GeoL  explorât, 
in  Kansas  [Àcad.  of  nat,  se.  Phriadelphia,  4  859). 

(2)  M.  Geinitz  exprime  quelques  doutes  sur  l'âge  des  grès  de  Wesloe, 
et  se  demande  s'ils  ne  seraient  pas  une  dépendance  du  terrain  carbo- 
nifère. 
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passent  du  terrain  houiller  an  zechstein  pour  disparaître  a^ant  le  t^ia^. 

Quant  aux  reptiles,  on  a  crn  longtemps  que  leur  première  appa- 
rition sur  la  terre  ne  remontait  pas  au  delà  du  système  permien,  e, 
c'était  Targument  principal  sur  lequel  s*appuyaient  les  naluralist» 
qui,  comme  M.  Agassiz,  voulaient  rattacher  ces  dépôts  aa  terrain 
secondaire.  Lorsqn'en  1844  (i)  nous  discutâmes  avec  soin  les  ca- 
ractères de  la  faune  du  rothliegende,  du  kupferscbiefer  et  du  zecb- 
stein,  pour  bien  définir  Texpression  de  système  permien^  que  iiou5 
proposions,  et  pour  justifier  la  position  que  nous  lui  donnions  en  ttHe 
de  la  grande  période  paléozoîque,  nous  fîmes  voir  qu'il  fallait  proudrr 
en  considération  Tensemble  des  caractères,  plutôt  que  de  s'attacher  à 
un  fait  négatif  que  l'avenir  pouvait  modifier.  En  cela  nous  avions  rai- 
son ;  car,  grâce  aux  recherches  infatigables  des  géologues,  on  connaii 
aujourd'hui  des  reptiles  dans  le  terrain  carbonifère,  et  l'on  suit  inêiue 
leurs  traces  encore  plus  bas.  La  famille  des  Labyrinthodoos  semble 
établir  quelques  rapports  entre  les  terrains  houiller,  permien  et  tria- 
sique,  mais  les  analogies  ne  s'étendent  pas  jusqu'aux  genres  qui  res- 
tent distincts  dans  ces  trois  périodes.  Ainsi  les  genres  Protornsamus, 
Parasavrus  ^   Thecodontosaunis ,  Spkenosauf*us  ^    Phanerosmirus, 
OsteophoruSt  Anchiodon  et  Rhopaladon^  du  système  permien,  ne 
passent  pas  dans  le  trias,  et,  quoique  pour  les  reptiles  l'analogie  avec  la 
faune  paléozoîque  soit  moins  prononcée  que  pour  les  poissons,  il 
n'en  est  pas  moins  inexact  de  dire,  comme  le  fait  M.  Marcoa,  que 
les  débris  fossiles  de  ces  deux  classes  de  vertébrés  sont  en  faveur  de 
l'union  du  dyas  avec  le  trias.  C'est  le  contraire  qui  est  vrai. 

L'exposé  rapide  que  nous  venons  de  tracer  démontre  incontestable- 
ment que,  par  les  vertébrés  comme  par  l'ensemble  de  sa  faune,  le  mv 
tème  permien  doit  être  réuni  aux  dépôts  paléozoîques,  plutôt  qu'au 
trias,  et  qu'il  faut  le  considérer  comme  la  fin  de  la  grande  période  an- 
cienne, plutôt  que  comme  le  commencement  d'une  ère  uouvelie.  £n 
effet,  le  plus  grand  nombre  des  êtres  qui  vivaient  aux  époques  précé< 
dentés  n'existe  plus,  mais  ceux  qui  restent  appartiennent  aux  mêmes 
genres  et  quelquefois  aux  mêmes  espèces.  11  y  a  dégradation,  plutôt  que 
surexcitation  dans  les  forces  créatrices.  Le  trias,  au  contraire,  semble 
être  le  point  de  départ  de  formes  ou  de  types  nouveaux  qui  se  déve- 
loppent de  plus  en  plus  pendant  l'époque  secondaire.  N'est-ce  pas, 
en  effet,  dans  le  trias  du  Wurtemberg  qu'on  a  trouvé  les  prcmiiTes 
traces  de  mammifères?  Ne  rapporte-t-on  pas  généralement  à  cette 
époque  les  grès  du  Gonnecticut,  sur  lesquels  sont  gravées  les  traces  les 

(4)  Bull,  Soc,  géoL,  vol.  I,  p.  480  {Note  sur  1rs  équiçatcnt^  du 
système  permien). 
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plus  anciennes  que  les  oiseaux  aient  laissées  sur  la  terre?  N'est-ce  pas 
dans  des  dépôts  contemporains,  qu'à  SaintCassian,  dans  le  Tyrol» 
apparaissent  pour  la  première  fois,  et  en  abondance,  les  véritables 
Ammonites  à  cloisons  persillées,  si  caractéristiques  des  terrains  secon- 
daires? Enfin,  si  Ton  en  croit  M.  Bosquet,  n'est-ce  pas  aussi  au 
trias  qu'il  faut  faire  remonter  l'origine  d'un  genre  de  brachiopodes 
qui  s'est  continué  jusqu'à  nos  jours,  le  genre  Thécidée  (4)  ? 

Après  la  publication  de  notre  mémoire  sur  le  système  permien  (2)  * 
et  celui  de  notre  ouvrage  sur  la  Russie  (3),  presque  tous  les 
géologues  adoptèrent  notre  opinion  sur  les  dépôts  compris  entre  le 
terrain  houiller  et  le  trias,  ainsi  que  la  dénomination  de  permiens^ 
que  nous  avions  proposé  de  leur  appliquer.  Il  serait  trop  long  d'énu- 
mérer  tous  les  auteurs  qui  se  sont  servis  de  ce  terme,  mais  nous  en 
citerons  quelques-uns  pour  faire  voir  qu'il  est  généralement  admis 
dans  la  science,  et  que  ce  n'est  ni  sans  droit  ni  sans  raisons  que  nous 
prolestons  contre  le  mot  nouveau  de  dyas,  par  lequel  M.  Marcou 
voudrait  le  remplacer. 

En  18^9,  MiM.  Geinitz  et  Gutbier  publient  une  excellente  mono- 
graphie de  ces  dépôts  sous  le  titre  de  :  Die  Versteinerungen  des 
Zechsleins  und  Rothliegenden  oder  der  Përmischen  Systems  in 
Sachsen.  La  mùtne  aimée,  M.  W.  King  livre  au  public  un  ouvrage 
sur  le  même  terrain,  mais  étudié  en  Angleterre,  et  l'intitule  :  A 
Monography  ofthe  pëRMIAN  fossils  in  England.  Ces  deux  ouvrages 
importants  complètent,  en  même  temps  qu'ils  confirment,  notre  tra- 
vail sur  la  Russie,  et  fixent  les  principes  de  la  classification. 

En  1852,  Aie.  d'Orbigny,  dans  son  Cours  élémentaire  de  paléon^ 
tologie,  désigne  son  quatrième  étage  sous  le  nom  de  permien,  en  lui 
donnant  le  même  sens  que  nous,  et  en  déclarant  que  l'ensemble  des 
caractères  zoologiques  annonce  des  relations  bien  plus  prononcées  avec 
l'étage  carbonifère  qu'avec  les  dépôts  triasiques. 

C'est  également  en  1852  que  iMiM.  iMilne  Edwards  et  J.  Halme  pu- 
blient dans  les  volumes  de  la  Société  paléontographique  de  Londres 
la  description  des  coraux  de  cette  époque,  sous  le  nom  de  :  Corais 
from  the  Permian  formation. 

Quand,  en  1855,  MM.  Coquand  el  Marcel  de  Serres  distinguent 
les  schistes  de  Lodève  du  trias  et  du  terrain  carbonifère  dans  lesquels 
ou  les  avait  tour  à  tour  placés,  ils  emploient  le  mot  de  Permien  pour 

(1  )  Le  Thecidium  productif  orme  ^  Schauroth,  du  zechstein  [Deutsch. 
geol,  Geieiisc/i.,Yo\,Yl,p.  547)  parait  n'être  qu'un  jeune  Spihjer  Urii, 
(2)  Bull,^  vol.  I,  p.  475. 
(3J  Rtissia  and  the  Vrai  mountains  (4  845). 
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désigner  le  terrain  auquel  ils  appartiennent  Téritablemeai(l).  C  d 
encore  du  même  terme  que  se  sert  M.  Coquand,  lorsque,  poursulvar^: 
en  France  l'étude  du  môme  terrain»  il  le  découvre  dans  le  départe- 
ment de  Saône-et- Loire  et  dans  la  montagne  de  (a  Serre  (Jura)  Ç2'l 

En  1857,  M.  Th.  Davidson,  Thabile  paléontologiste,  publie  uiif 
excellente  monographie  sous  le  titre  de  British  Permiân  brachiopodi^ 
et  démontre  que  cinq  espèces  sont  identiques  avec  des  espèces  car 
bonifères. 

La  même  année,  M.  R.  Howse,  un  de  ceux  qui  ont  le  mieux  éla- 
dié  les  fossiles  du  magnesian  limestone  du  nord  de  l'Angleterre,  inii- 
tnle  son  mémoire  :  Notes  on  the  permian  System  (3).  Dans  uo  autre 
tiavail  :  Catal  of  the  permian  fossils  of  NortL  and  Ùurh,,  ce 
même  auteur  indique  le  Spirorbis  globosus  comme  common  aux 
terrains  carbonifère  et  permieu. 

Dans  leurs  ouvrages  classiques  de  paléontologie,  M.  Bronn  et 
M.  Pictet  adoptent  le  mot  de  permien  et  le  sens  que  nous  lui  donnons^ 

En  effet,  ce  dernier  donne  le  nom  d*Époque  perbiienne  à  sa  qua- 
trième époque,  en  l'accompagnant  de  cette  note  : 

«  Dans  notre  premier  volume,  celte  époque  est  désignée  par  le  nom 
»  depénéenne  adopté  par  MM.  d*Omalius  d*Halloy  et  Boudant  L'usage 
»  a  prévalu  d'employer  le  mot  Permien,  proposé  par  M.  Murchison.  Il 
»  ajoute  :  Cette  époque  a  été  associée  tantôt  à  la  période  paJéozoîqoe, 
»>  tantôt  à  la  période  secondaire.  Elle  a,  en  effet,  des  rapports  avec  Tune 
n  et  avec  l'autre.  Dans  ces  dernières  années,  son  association  avec  la 
»  période  paléozoïquea  prévalu,  et  je  me  range  d'autant  plus  volomiers 
»  à  cette  idée  qu'elle  est  confirmée  par  le  tableau  des  modifications  gé- 
»  nériques.  Le  passage  de  l'époque  carbonifère  à  l'époque  penuienue 
»  est  semblable  en  importance  aux  précédents;  le  passage  de  l'époque 
»  permienne  à  l'époque  triasique  présente  la  plus  forte  inodlficatioii 
»  connue  (4).  » 

M.  Bronn  emploie  aussi  dans  la  troisième  édition  de  sa  Lethaa 
geognosttca  l'expression  de  groupe  permikn.  «  Sous  cette  déooaiiaa 
»  tion,  ajoute-t-il,  je  comprends  une  série  de  dépôts  que  l'on  a  ratta- 
»  chés  assez  longtemps  au  trias  à  cause  de  leur  ressemblance  Uth^o* 
»  gique  avec  les  roches  de  cet  âge,  mais  que  l'on  considère  aujouixl'hui 
»  comme  le  groupe  supérieur  du  terrain  paléozoïque,  parce  qu'une 

(4  )  Descr.  <iu  terr.  permien  du  départ,  de  l'Averron  et  de  ctim 
des  environs  de  Lodève  (Bttll,^  vol.  XII,  p.  128) 
(a)  ^«//.,vol.  XIV,  p.  4  3. 

(3)  Annals  and  Mag.  oj  nat,  hht\,  1 887. 

(4)  Pictet,   Traité  de  paléontologie,  f^  érfît.,  vol,  IV,  p.  605. 
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»  étude  de  leurs  restes  organiques  a  prouvé  que  leurs  caractères  s'ac- 
w  cordent  mieux  avec  ceux  de  la  faune  houillère  qu*avec'ceux  de  la 
»  faane  triasique.  » 

M.  Naumaun,  dans  soii  excellent  Traifé  de  géologie  (Lehrbuch 
fier  Geognosie),  emploie  aussi  le  nom  de  Permien,  Ce  nom,  dit-il, 
proposé  par  Murchison,  a  été  admis  si  généralement  que  je  n*ai  aucun 
scrupule  à  l'accepter.  Quant  aux  rapports  de  ce  système,  voici  ce 
qu*ll  dit  :  «  Après  le  terrain  houiller,  il  s*est  développé  çà  et  (à  une 
i>  formation  qui,  par  ses  restes  organisés,  doit  être  considérée  comme 
»  la  dernière  des  formations  primaires  ou  paléozoîques.  » 

M.  Lyell,dans  son  livre  classique  :  Manual of  elementary  geology ^ 
devenu  populaire  en  France  parla  traduction  qu'en  a  faite,  en  1856, 
M.  Hugard,  adopte  le  mot  de  Pej^mien, 

£nfin,  M.  Yogt  s'en  sert  aussi  dans  son  Manuel  de  géologie  si  ré- 
pandu en  Allemagne  :  Grundriss  der  Géologie. 

Nous  avons  vu  plus  haut  que  les  hardis  explorateurs  qui  ont  dé- 
couvert les  premiers  fossiles  de  cette  époque  dans  les  déserts  du  Kansas 
et  deNebraska  en  Amérique,  MM.  iMeek,Hayden,  Swallowet  Hawn, 
ont  tous  employé  le  mot  de  Permien. 

C'est  aussi  celui  dont  se  sert  I\l.  R.  Jones  en  décrivant  les  ento- 
mostracés  de  ce  même  terrain  dans  le  nord  de  l'Angleterre  (1). 

Je  terminerai  cette  revue  bibliographique  en  m'arrêtant  plus  long- 
temps sur  une  intéressante  notice  publiée  par  tM.  G.  W.  Kirkby  et 
Intitulée  :  On  the  occurrence  of  LlNGULA  Gbedneri  Gein,  in  the 
coo.l  meamresof  Durhnm,  and  on  the  daims  ofthe  Permian  wocKS 
to  be  entitled  a  SYSTEM.  S'écarlant  plus  encore  que  nous  des  idées 
anciennes  que  veut  ressusciter  .M.  Marcou  en  unissant  le  système 
permien  au  trias,  et  frappé  des  rapports  si  intimes  que  le  premier 
de  ces  terrains  présente  avec  celui  qui  lui  est  inférieur,  M.  Kirkby 
émet  des  doutes  sur  la  légitimité  de  ses  droits  à  être  érigé  en  système 
particulier,  et  se  demande  si,  tout  en  lui  conservant  son  nom  de  per- 
mien, on  ne  pourrait  pas  le  joindre  au  terrain  carbonifère  dont  il  ne 
serait  qu'une  dépendance. 

Après  avoir  rappelé  qu'en  Angleterre  MM.  Lonsdale,  R.  Jones, 
Howse,  King  et  Th.  Davidson  ont  déjà  depuis  longtemps  signalé  des  es- 
pèces identiques  entre  les  systèmes  carbonifère  et  permien,  M.  Kirkby 
prouve  que  les  recherches  nouvelles  en  ont  accru  le  nombre.  11 
fait  remarquer  qu'en  Angleterre,  sur  cent  trente-six  espèces  qui  com- 
posent la  faune  du  magnesian  limestone,  quinze  lui  sont  communes 

(1)  R.  Jones,  On  Permian  entomost.  {Trans.  Tynes,  nat.  Jîeiii 
c/m/;,vo1.  IV). 
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avec  le  terrain  carbonifère.  Cette  proportion  qui  n*est  pas  moins  d^  1 
11  pour  100,  indique  une  relation  plus  intime  que  celle  qui  exista 
entre  plusieurs  subdivisions  da  système  silurien.  En  effet,  le  Trent%r 
limestone  du  bassin  paléozoîque  de  New- York  qui  renferme  deux 
cent  cinquante  espèces  n*en  a  que  six  qui  lui  soient  fournies  par  le% 
couches  sous-jacentes.  Répondant  ensuite  au  mémoire  de  M.  Marc^: 
sur  l'union  du  dyas  et  du  trias,  il  fait  voir  le  danger  de  revenir  à 
cette  vieille  doctrine  de  l'universalité  des  caractères  minéralogiqnef 
de  certains  dépôts  pendant  une  époque  donnée,  et  de  s'appuyer,  pour 
déterminer  Tâge  d*un  terrain^ sur  des  ressemblances  et  des  difirérencrs 
lithologiques,  ou  sur  des  discordances  et  des  concordances  de  stratifi- 
cation, phénomènes  qui  sont  tous  plus  ou  moins  locaux,  plutôt  que  sor 
la  succession  des  êtres  organisés.  11  combat  alors  Fauteur  sur  le  terrain 
de  la  paléontologie.  «  Quoique  M.  Marc  ou,  dit-il,  ait  cité  les  vertébrés 
0  et  les  crustacés  comme  venant  confumerses  vues,  cependant,  quand 
»  nous  nous  souvenons  que  la  niasse  des  vertébrés  olfre  des  genres 
»  aussi  éminemment  paléozoïques  que  les  Palœoniscus^  les  Acrolepis^ 
»  les  Pygopterus  et  les  Gyracanthus,  et  qu'à  une  exception  près  le* 
»  crustacés  appartiennent  à  des  genres  qui  existent  pendant  les  épo- 
»  ques  antépermiennes,  il  est  difficile  de  voir  où  se  trouve  cette  cun* 

•  firmation.  On  peut,  au  contraire,  affirmer  que  le  faciès  de  la  faune 
9  permienne  est  décidément  paléozoîque,  car,  outre  les  genres  Produc- 

•  tus,  Stroplialosiay  AulostegeSy  Streptorynckus,  Athyris^  Cardio- 
»  morpha,  Bellerophon^  Conularia  parmi  les  mollusques,  il  y  en  a 
»  dans  les  autres  classes,  tels  que  les  genres  Fenestella,  Synocladiaj 
»  Cyathocrinus,  A'irkbya,  Phillipsia,  etc.,  dont  le  facî^  est égak- 
9  ment  celui  d'une  faune  antique.  » 

De  ce  qui  précède,  nous  avons,  il  me  semble,  le  droit  de  conclure 
que  la  place  assignée  par  nous  au  système  permien,  dans  noti*e  ouvrage 
sur  la  Russie,  est  celle  qui  lui  convient;  que  tous  les  géologues  sont 
d'accord  sur  les  rapi)orts  que  nous  lui  avons  reconnus  et  que  presque 
tous  ont  adopté  notre  nom,  sans  doute  parce  qu'il  s'appliquait  à  im 
objet  mieux  défini  paléontologiciuement  qu'il  ne  l'avait  été  avant  nous. 
C'est  après  dix-huit  ans  qu'il  est  attaqué;  mais  si,  comme  nous  ve- 
nons de  le  prouver,  nos  idées  sur  les  affinités  naturelles  du  s}^tème 
permieu  avec  les  dépôts  qui  l'ont  précédé  et  suivi  sont  pins  exactes 
que  celles  de  M.  Marcou,  nous  pouvons  avec  toute  justice  demander 
qu'au  nom  nouveau,  proposé  par  lui,  on  préfère  le  nôtre  qui  a  pour 
ainsi  dire  la  consécration  du  temps  et  l'autorité  de  la  chose  jugée. 
Quelles  sont,  d'ailleurs,  les  objections  que  lui  fait  M.  Marcou?  Sui- 
vant lui,  dans  le  type  permien  de  Russie,  nous  aurions  compris  tout 
le  trias.  Gomment  le  prouve-t-il  7  Est-ce  que,  confondant,  par  suite  de 
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nauvaises  observations,  le  trias  avec  le  terrain  perinien,  nous  aurions' 
irésenlé  à  nos  lecteurs  une  lauiie  et  une  flore  dans  lesquelles  les 
caractères  des  deux  formations  seraient  mélangés  ?  S*il  en  était  ainsi, 
e  reconnais  que  le  type  proposé  par  nous  serait  mauvais,  et  que  le 
aom  de  permien  devrait  être  rejeté.  Mais,  sur  ce  point,  et  c'est  le 
principal,  nous  sommes  k  l'abri  de  toute  critique. 

Maintenant,  trouvera-t-on  on  ne  trouvera-t-on  pas  en  Russie,  dans 
cette  région  plus  vaste  que  la  France  que  nous  avons  coloriée  comme 
permienne,  des  représentants  du  trias  autres  que  ceux  que  nous  avons 
signalés  au  mont  Bogdo  ?  Cela  est  possible,  mais  cela  ne  changera  rien 
au  type  permien.  M.  Marcou  prétend  que,  si  iesgéologues  admettent  ce 
type  tel  que  nous  l'avons  défini,  le  trias  disparaîtra  des  classifications  en 
Asie,  en  Amérique  et  en  Australie  I  Mais  on  pourrait  lui  répondre  : 
ou  les  grès  dont  vous  parlez,  dans  ces  trois  parties  du  monde,  ne  con- 
tiennent pas  de  fossiles,  et  alors  comment  affirmez-vous  qu'ils  sont 
de  l'époque  triasique  ?  ou  bien  ils  en  contiennent,  et  alors  ils  ne  ren- 
trent pas  dans  notre  type  permien  dont  nous  excluous  expressément 
toutes  les  couches  à  fossiles  triasique  s. 

I^c  type  permien,  dans  la  pensée  de  ses  auteurs,  correspond  à  un 
certain  ensemble  de  couches  calcaires,  marneuses,  arénacées  ou  gyp- 
seuses,  avec  des  plantes  et  des  animaux  offrant,  en  Russie,  des  alter- 
nances qui  n'existent  pas  dans  le  type  plus  simple  de  TAlleniagne  (1). 
Comme  il  s'étend  sur  des  espaces  bien  plus  considérables,  comme  ses 
couches  n'ont  pas  été  dérangées  de  leur  position  primitive,  il  nous 
a  para  le  type  le  plus  normal  des  terrains  de  cette  époque. 

Nous  avons  indiqué  dans  notre  ouvrage  sur  la  Russie  qu'à  sa  par- 
tie supérieure  il  y  avait  encore  des  grès,  des  marnes  et  des  cal- 
caires sans  fossiles,  sur  lesquels  on  pouvait  entretenir  des  doutes. 
Nous  avons  réservé  l'avenir  en  coloriant  d'une  teinte  plus  faible 
certaines  parties  des  gouvernemenis  de  Vologda,  de  Koslroma  et 
de  Nijni  Novgorod  où  existent  principalemenl  ces  dépôts  supérieui*s, 
ei  en  faisant  sur  notre  tableau  général,  à  droite  de  la  carte,  une  petite 
place  au  trias.  Mais  nous  avons  cru  qu'en  l'absence  de  toutes  traces  de 
fossiles,  il  était  plus  rationnel  de  joindre  provisoirement  ces  couches 
au  système  permien  et  de  laisser  aux  explorateurs  futurs  l'honneur  de 


(1)  Noos  citerons  les  environs  de  Bielebei,  do  Nikefur,  lé' plateau  de 
Carlinsk,  à  TO.  deSterlitamak,  où  les  calcaires  et  les  marnes  à  Pror/nô- 
fus  Citncrini  paraissent  être  surmontés  par  des  grès  et  des  conglomé- 
rats cuprifères,  avec  des  plantes  permiennes  et  des  ossements  de  Thfco* 
dontosaurus,  tandis  que,  sur  le  versadt  de  l'Oural,  les  grès  cuprifères 
occupent  la  partie  inférieure  de  tout  le  système. 

Soc^  géol,^  V  série,  tome  XIX.  39 
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les  en  séparer,  8%  parvenaient  à  y  décooTrir  les  preares  qui  «w 
aTaient  manqué  (4).  A  nos  yeux,  d'aiilears,  oe  n'^eût  été  là  qa'mt 
légère  modificaUoo  du  lype  pemnien,  leqiid<eatfMriBCîpaleiiieBtcarK- 
tériaé  fiv  ses  étages  ftossilifôrea. 

Un  autre  moUf  nous  inspirail;  une  sage  réserve.  On  arit  qnl  h 
suite  de  nos  explorations  nous  avions  été  oonduils  à  remmalire  que 
le  lias  manque  dans  toute  l'étendne  de  la  Russie.  Qa'y  anral-i. 
d*étonnant  que  le  trias  y  ftt  également  défaut,  et  que  pendant  os 
deux  époques  une  grande  partie  de  cet  empire  eât  été  placée  na-dessaB 
de  la  surbce  des  eaux  de  la  mer?  La  paléontologie  seule  nous  éelâre 
au  milieu  de  ces  ténèbres,  et  si,  trop  servilement  atlacliés  sort  3« 
caractères  mlnéralogiques,  soit  à  l'ordre  théorique  que  présmtenc  les 
tableaux  de  Técorce  du  globe,  nous  avions  classé  comme  tnasqnes 
des  grès  et  marnes  sans  fossiles  qui  peuvent  n'être  que  la  panie  su- 
périeure du  système  permien,  je  dis  qu'outre  l'extrên^  dûfieolié  de 
lefrdistiognersur  notre  carte,  nous  aurions  pu  être  taxé  de  lécnéritè. 


(4  )  Voici  les  expressions  dont  nous  nous  servions  à  ce  sujet  daos 
notre  ouvrage  sur  la  Russie,  vol.  I,  p.  482  :  «Quoique  ces  dépôts 
»  recouvrent  les  couches  contenant  des  fossiles  du  zechsteio.  cependant 
»  comme,  dans  leur  position  et  leurs  caractères  minera  logiques,  ib 
»  ressemblent  è  d'autres  membres  du  groupe  permien  des  goaverae- 

>  meuts  de  Perm,  Yiatka  et  Orembourg,  dans  lesquels  il  existe  de? 
»  plantes  permiennes  et  des  sauriens  Thécodoqtes,  nous  ne  pouvooi 
»  pas  rigouretisement  les  exclure  de  ce  système.  Nous  n'avons  pas  de 
»  preuves  que  les  masses  que  nous  venons  de  décrire  constituent  use 
»  partie  du  trias  de  TEurope  et  puissent  être  mises  en  parallèle  avec 
*  le  netp  red  sandstone  des  ties  Britanniques,  mais,  sachant  quelle 
»  longue  période  s  est  écoulée  avant  que  des  lossiles  caractéristiqM» 
»  aient  été  découverts  dans  le  buntcr  sandstein  de  TAllemagae  (^r^ 

>  bigarré  de  France),  nous  croyons  agir  suivant  Tesprit  de  véritables 
»  observateurs,  en  laissant  cette  masse  rouge  sous  le  nom  à*upjMr  rcd 
»  sandstone  (grès  rouge  supérieur),  la  considérant  ainsi  simplement 
»  comme  une  grande  et  ample  couverture  du  système  permien.  S 
x>  dans  la  suite  on  y  découvre  des  fossiles  qui  rattachent  une  partie 
»  de  ces  dépôts  soit  au  système  permien,  aoitau  trias,  en  nous  bornant 
»  aujourd'hui  à  constater  qu'ils  sont  supérieurs  au  zechsteio  propre- 
a  ment  dit,  nous  n'avons  rien  fait  qui  puisse  empêcher  de  les  placer 
»  dans  l'un  ou  l'autre  de  ces  deux  terrains.  »  Jusqu'à  présent  je  ne 
crois  pas  que  Ton  ait  encore  trouvé  dans  le  gouvernement  de  Perm 
des  fossiles  bien,  caractéristiques  du  trias,  et  M.  R.  Ludwig  [Ueber- 
blickder geoL  Bcobacht.  in  Russia/id,  4  860)  ne  cite,  dans  les  couches 
qui  nous  occupent  et  qu'il  rapporte  au  terrain  triasique,  qu'une  seule 
plante  semblable  à  un  Voltzia  qu'il  a  trouvée  à  l'embouchure  de  U 
Viatka  dans  la  Kama. 
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JEa  attaquant  le  mot  de  permien,  M.  Marcou  veut-il  au  moins  lui 
substituer  ceux  de /)é'W^  on  de psammé7'ythriqu£  quejem'abstienç 
le  critiquer,  mais  qui,  créés  par  MM.  d'Omalius  d'Halloy  et  Huot, 
>nt  évidemment  lapnorité  ?  Non,  les  anciens  noms  ne  lui  conviennent 
^s,  il  en  veut  un  nouveau  et  propose  celui  de  dyas.  Voyons  donc 
quels  avantages  ce  nom  a  sur  les  précédente. 

A  notre  avis,  non-seulement  il  n'en  présente  aucun,  mais  il  a  au 
contraire  deux  graves  dé&u(&  Le  premier  est  que  pai*  sa  ressemblance 
avec  le  terme  de  trias,  il  indique  à  lui  seul  ruuion  intime  que  M.  Mar- 
cou  croit  avoir  reconnue  entre  ces  deux  séries  de  strates.  Mais  si  c^ie 
union  n'existe  pas,  si,  au  contraire,  comme  nous  venons  de  le  démon- 
lier,  ie  système  permien  a  plus  d'analogie  avec  le  système  carbonifère 
qu'avec  le  trias,  le  nom  trop  significatif  de  dyas  ne  peut  que  propager 
uae  erreur.  Le  second  défaut  n'est  pas  moins  grave,  et  M.  Murchison 
le  signale  avec  raison.  La  notion  de  dualité  que  ce  terme  implique  est 
aœ  notion  étroite,  qui  ne  convient  qu'à  certains  pays,  et  qui  n'a  pas  la 
généralité  qu'exige  le  nom  d'une  des  divisions  importantes  de  l'écorce 
du  globe.  Est-il  philosophique,  en  effet,  de  supposer  que,  partout,  les 
dépôts  compris  entre  le  terrain  houiUer  et  le  trias  se  divisent  en  deux 
étages?  N'est-  ce  pas  une  idée,  condamnée  par  les  progrès  de  la  science, 
que  celle  de  limiter  le  nombre  des  groupes  naturels  que  peut  exigei* 
daos  l'avenir  la  connaissance  plus  parfaite  d'un  terrain  ?  N'avons- 
nous  pas  vu  et  ne  voyons-nous  pas  tous  les  jours  ce  nombre  varier 
à  mesure  que  la  distribution  des  fossiles  est  mieux  étudiée,  el  que  les 
terrains  eux-mêmes  sont  suivis  et  observés  dans  des  contrées  géo- 
graphiques nouvelles  ?  Citons  comme  exemple  le  terrain  crétacé.  Dans 
la  belle  carte  géologique  de  la  France,  il  n'est  divisé  qu'eu  deux  étages  ; 
M.  d'Omalius  d'Halloy  le  divise  en  trois  groupes  et  M.  d'Ârchiac  en 
quatre;  Âlc.  d'Orbigny  en  distingue  six  à  chacun  desquels  il  donne  un 
nom  ;  puis  enfin  M.  Coquand  en  établit  onze  dont  huit  reçoivent  des 
noms  nouveaux.  Ëli  bien  !  on  peut  affirmer  que  si  en  Saxe  le  terrain 
permien  se  divise  assez  naturellement  eu  deux  étages,  cela  n'est 
qu'un  caractère  local  qui  ne  peut  servir  de  base  à  l'établissement  d*un 
nom  juste  et  bien  approprié.  M.  Murchison,  dans  la  note  que  nous 
présentons,  cite  des  exemples  où  cette  division  n'est  pas  possible,  et 
rappelle  qu'en  Russie  la  série  des  couches  est  trop  complexe  pour 
s'y  prêter  facilement  En  Angleterre  même,  M.  King  divise  le  terrain 
permien  en  six  étages  distincts  (1).  Si,  comme  l'éublit  M.  Élie  de 
Beaumont,  le  grès  des  Vosges  est  discordant  avec  le  grès  bigarré,  et 
s'il  doit  être  réuni  au  terrain  qui  nous  occupe,  comme  l'ont  fait 


(4)  Mono^r,  oj permian/ossiUy'miTod.  p.  47. 
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plasieurs  auteurs,  ne  fonne-t-îi  pas  un  troisième  étage  distioct  ^ 
zechsteia? 

I^  nom  de  permien,  au  contraire,  emprunté,  comme  ceax  de  si;&- 
rien,  de  dévonien,  de  jurassique,  à  une  contrée  où  le  système  est  dé- 
veloppé sur  une  très  grande  échelle»  et  où  les  couches  qui  le  comp.»- 
sent  ont  conservé  leur  position  normale,  présente  tous  les  avantage 
que  la  science  exige  et  qu'elle  ne  trouve  que  dans  les  noms  géc^n* 
phiqucs.  Il  est  d'ailleurs  assez  généralement  adopté  pour  qu'il  j  ai. 
des  inconvénients  à  lui  substituer  un  nom  nouveau,  dont  le  doubi? 
défaut,  ainsi  que  nous  venons  de  le  dire,  est  de  faire  croire  à  de^ 
rapports  plus  intimes  avec  le  trias  que  ceux  qui  existent  rentable- 
ment,  et  d*cire  un  obstacle  aux  progrès  de  la  science  en  fixant  irréirt^ 
cablemeiit  le  nombre  des  étages  du  terrain  qu'il  désigne. 

Je  ne  veux  pas  terminer  cette  note  sans  faire  ici  l'aveQ  que 
j'attache  moins  d'importance  que  ne  le  font  beaucoup  de  géologues  à 
ces  divisions  de  l'écorcc  du  globe,  qui  sont  peut-^treplas  dans  notre 
esprit  que  dans  la  nature,  plus  conformes  à  l'état  actuel  de  la  science 
qu'à  son  complet  développement. 

La  discordance  qui  règne  entre  les  straiigraphes  et  les  paléonto- 
logistes sur  les  limites  de  ces  divisions  a  ébranlé  mes  croyances.  Le? 
dislocations  du  sol,  sur  lesquelles  elles  avaient  d'abord  été  fondée^». 
ont  beaucoup  perdu  de  leur  importance.  Le  nombre  de  ces  disloca- 
tions, qui  augmente  chaque  jour,  leur  enlève  ce  caractère  d'nniver- 
salité  qu'on  réclamait  pour  elles,  et  on  peut  affirmer  aujourd'hui  que 
la  discordance  des  couches  n'est  pas  nécessairement  la  preuve  «pi'une 
période  géologique  finit  et  qu'une  autre  commence  (1). 

D'un  autre  côté,  les  lacunes  signalées  dans  la  succession  des  fos- 
siles sont  dues  peut-être  à  fies  interruptions  dans  la  continuité  des 
causes  auxquelles  ceux-ci  doivent  leur  conservation,  plutôt  qu'à  des 
interruptions  dans  la  continuité  de  la  vie  sur  le  globe.  Elles  n'auraient 
donc  égalenicnt  qu'une  imporlance  locale.  Suivant  cette  manière  de 
voir,  les  espèces  n'auraient  pas  été  détruites  toutes  ensemble  pour 
être  créées  de  nouveau  après  un  intervalle  où  la  mort  seule  aurait 
régné  sur  le  globe.  Les  changements  seraient  dus  à  des  causes  lentes, 
à  des  modifications  et  à  des  créations  partielles,  en  rapport  avec  l'état 


(4)  Nous  ne  saurions  trop  engager  à  lire  les  excellentes  réflexions 
que  M.  d'Archiac  a  publiées  sur  ce  sujet  dans  les  observations  géné- 
rales qui  forment  l'introduction  du  V*  volume  de  son  Hist,  fies  progrès 
(le  la  gMogie,  et  où  il  démontre  que  les  hiatus  ou  lacunes,  que  Too 
avait  cru  reconnaître,  disparaissent  à  mesure  que  les  études  paléooto- 
logiques  et  stratigraphiques  deviennent  plus  complètes. 
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<l6  ia  terre,  des  eaux  et  de  l'atmosphère,  interrompues  sur  des  points 
de  notre  planète  par  des  accidents  locaux,  mais  permanentes  sur 
d'autres  et  ne  formant  qu*uue  série  continue,  une  chaîne  dont 
cfuelques  anneaux,  il  esl  vrai,  sont  encore  à  rettx)uver. 

M.  J.  Delanoûe  fait  hommage  à  la  Société  d'un  opuscule  sur 
V'  ancienneté  de  [espèce  humaine.  Ce  n'est,  dit-il,  qu'un  résumé 
des  faits  relatifs  aux  vestiges  humains  récemment  découverts 
dans  les  terrains  quaternaires.  Il  a  pour  but  de  provoquer  un 
examen  désormais  plus  attentif  des  fossiles  de  cette  période, 
car  on  y  a  trop  longtemps  foulé  aux  pieds  les  vestiges  de  l'homme 
sans  les  voir  ou  sans  vouloir  les  reconnaître.  Ces  produits  de 
l'industrie  primitive  paraissent  se  distinguer  de  tous  les  autres 
plus  récents  par  cette  particularité,  qu'ils  ne  sont  jamais  en 
pierre  polie.  Ne  conviendrait- il  pas  dés  lors,  si  l'on  veut  con- 
server le  nom  d'âge  de  pierre  à  la  première  période  de  l'huma- 
nité, de  spécifier  que  c'est  Vâge  de  ia  pierre  exclusivement 
ébauchée? 

M.  Albert  Gaudry  Ht  l'extrait  suivant  d'une  lettre  qui  lui  a 
été  adressée  par  M.  Talabardon^  professeur  au  collège  de  Redon  : 

Redon,  7  février  4863. 

Il  ya  quelques  jours,  \^  Journal  de  Rennes  annonçait  qu'un 
Domraé  Garlu  (de  Redon),  qui  est  établi  ici  après  avoir  rapporté  de 
Californie  une  somme  de  vingt  mille  francs,  avait  découvert  un 
gisement  d'or  à  Saint- Ferreux  et  que  chaque  jour  il  pouvait  en 
recueillir  pour  quatre-vingts  francs,  etc.  Voici  ce  que  nous  lisons 
aujourd'hui  dans  le  Journal  de  Redon  :  «Il  n'est  bruit  autour  de 
nous  depuis  huit  jours  que  de  l'or  trouvé  par  un  habitant  de  Redon 
dans  un  terrain  sablonneux  des  environs  de  Saint-Perreux.  Après 
Texamen  d'un  échantillon  de  ce  sable  envoyé  à  Rennes  par  les 
soins  de  Tadministration,  M.  ringénieurdes  mines  du  départe- 
ment est  venu  à  Redou  ces  jours  derniers  pour  juger  par  lui-même 
et  sur  les  lieux  de  l'importance  de  la  découverte  du  sieur  C... 
qui,  depuis,  a  fait  une  demande  en  règle  pour  obtenir  la  conces- 
sion du  terrain  et  l'autorisation  de  faire  des  fouille.*)  dans  la 
contrée.  Le  sable  trouvé  a  une  certaine  valeur  en  or,  mais  rien, 
jusqu'ici  du  moins,  ne  prouve  encore  que  la  couche  de  sable  auri- 
fère ait  plus  de  1  kilomètre,  ni  qu'elle  soit  d'une  assez  grande 
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profondeur  et  d'une  richesse  considérable  ainsi  que  la  nouTeb? 
en  a  été  répandue.  » 

M.  Auguste  Dollfus  fait  la  eommuoication  soiyaDte  : 

Sur  une  noui^lle  Trigonie  de  Vétage  ktnunérédgieià  du  Havre; 
par  M.  Auguste  Dollfus  (pi.  XV}. 

Ayant  eu  roccasion  de  faire  quelques  recherches  dans  les  cou- 
ches de  marnes  bleiuUres  qui  constituent  Télage  kiinméridgîen  aa 
Havre,  j*y  ai  rencontré  une  Trigoiiiv^  qui  m'a  semblé  devoir  se  rap- 
porter à  une  espèce  nouvelle.  En  effet,  plusieurs  visites  dans  les 
collections  publiques,  de  nonibreuâes  recherches  dans  les  diffé- 
rents ouvrages  où  il  est  traite  des  Tiigonies,  notamment  la  iiK>fx>- 
grapliic  de  ;M.  Agassiz,  l'étude  de  iM.  Gontejean  sur  le  tenain 
kimméridgron,  Touvragc  de  Sowerby,  les  catalogues  de  Bronnet 
d'Oppel,  etc.,  m'ont  donné  la  certitude  que  cette  espèce  u'étaîl 
pas  encore  connue. 

J'en  présente  donc  une  description  et  une  figure  (pi.  XV)  à  la 
Société  qui  jugera  s'il  convient  de  lui  donner  un  nom  nouveau. 
Je  propose  celui  de  «  Trfgonia  Baytei  »,  comme  liemma^  -ni 
profeaseur  distingué  qui  m'a  fait  faire  les  première  pas  dans  la 
science  de  la  paléontologie. 

J'ajouterai  qu'à  ma  connaissance  il  n'existe  que  quatre  exem- 
plaires de  ce  fossile  remarquable,  provenant  tous  les  quatre  da 
kimméridgien  du  Havre,  savoir  : 

Un  échantillon  à  deux  valves  bien  conservé,  appartenant  à  h 
collection  de  l'Ecole  des  mines;  c'est  celui  qui  est  fleuré  dans  la 
planche  ci-jointe  (pi.  XV); 

Un  autre  semblable  appartenant  à  la  collection  de  M.  Michand. 
ancien  professeur  au  Havre  ; 

Deux  valves  gauches  séparées  appartenant  à  ma  collectioo. 

Description  de  f espèce. 

Autant  qu*on  peut  en  juger  par  le  peu  d'échantilloDS  que  j*ai 
entre  les  mains,  l'espèce  est  de  petite  taille.  Trois  spécimens  qve 
j'ai  mesurés  .semblent  arrivés  à  leur  complet  développement  et 
présentent  exactement  les  mêmes  dimensions,  savoir  s  5  centi- 
mètres dans  la  plus  grande  longueur  et  k  centimètres  dans  la  plus 
grande  largeur.  Le  test  est  épais  comme  chez  toutes  les  autres 
espèces  du  genre  Tn'gonia,  La  forme  est  remarquablement  trian- 
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^wAsàre^  na  pen  eomprhnés  etf  âmrière»  renflée  et  fortement  fron- 
quée  en  avant. 

Les  crochet»,  mëdioereinent  dételoppés,  semblent  un  peureceur* 
l3ë9  d'avant  en  afriière. 

Les  flancs  sont  munîa  de  eôtes  coinpooéea  de  petites  Tarioes, 
remarquabKement  régulières  et  égales  enfre  elles.  Toutes  ces  eôtes 
sont  bien  déreloppée»  et  atfeignetot  conscsminent  jusqu'au  bord 
inférieur;  ceiks  qui  appsfrtiennent  à  la  partie  postérreure  sont 
eoirrejces  en  arrière,  et  celles  qui  garnissent  la  partie  antérieitre 
fconi  coBTexes  en  avant;  le  passage  se  fait  à  la  côte  la  pin» longue, 
qui  réunit  les  deux  oônvexités  en  présentant  à  peu  près  l'aspect 
d*uiie  S  alfongée.  Eja  face  antérieure,  légèrement  arrondie,  se  dra* 
tîngue  nettement  par  une  ligne  de  gros  tubercules  coaptfnt  obli- 
quement les  côtes  de  la  partie  postérieure  ;  chacun  de  ces  tuber* 
cules  donne  naissance  k  une  côte  transversale  formée  par  la  fusion 
de  quelques  varices  qui  diminuent  régulièrement  jusqu'à  leur 
complète  disparition. 

Un  sillon  assez  profond,  auquel  viennent  aboutir  les  côtes,  sépare 
le  corselet  do  flanc  de  la  coquille.  La  carène  marginale  borde  Té 
corselet  dan»  toute  sa  longueur  ;  la  carène  interne  est  aussi  nette- 
ment marquée.  Toutes  deux  sont  formées  de  petits  tubercules; 
leur  intervalle  est  finement,  mais  très  nettement  strié  par  de 
petites  lignes  droites  et   parallèles.    L'espace  compris  entre  les 
carènes  internes  des  deux  valves  présente  une  forte  dépression. 
Les  li(][nes  d'accroissement  ne  sont  pas  fortement  marquées. 
Ces  caractères  sont  en  général  assez  nets  pour  distinguer  faci- 
lement cette  rare  Trigonie  des  autres  individus  du  même  genre 
que  Ton  rencontre  dans  les  couches  kimméridgtennes. 

Le    secrétaire    donne   lecture   de  la  note    suivante    de 
M.  Ébray: 

Note  sur  le  terrain  houiller  des  empirons  tle  Decize  [Nièvre)'^ 
par  H.  Th.  Ébray. 

Nous  diviserons  cette  note  en  trois  paragraphes;  le  premier 
traitera  des  causes  qui  ont  fait  apparaître  le  terrain  houiller  au 
milieu  d'affleurements  jurassiques  ;  le  deuxième  donnera  quelques 
détaila  sur  la  constitution  du  terrain  houiller  des  environs  de 
Decize  ;  dans  le  troisième,  nous  examinerona  la  puîssanee  et  Ici 
allures  des  terrains  de  recouvrement,  et  noua  appliquerons  les 
principes  qui  résultent  de  Tétude  géologique  aux  résultats  obtenus 
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dans  le  sqod^  de  Vanzé,  entrepris  par  la  Société  de  recbeancàe. 
da  Nivernais. 

§,1»  De  ]Ui>  causa  de  C affleurement  du  terrain  houillerde  JDtocTSf 
—  Le  département  de  la  Nièvre  est  sillonné  par  une  série  de ^Liilo 
QU  xupjLures  qui  ^e  dirigent  vers  le  N.-N.-E.  en  faisant  affleiuner  ^ 
un  même  niveau  des  roches  qui,  dans  l'ordre  naturel,  deviaûesi^ 
fiie  rencontrer  à  de  grandes  distances  les  unes  des  autres. 

Une  de  ces  ruptures  prend  naissance  dans  le  départetuenc  <ic 
TYoïuie,  laux  environs  d*Andryes,  où  elle  met  en  contact,  eft  au 
même  niveau^  le  coraUrag  inférieur  avec  le  calcaire  blanc  jaai]â.£s-« 
de  la  grande  oolitliej  à  Oisy,  la  faille  a  eu  pour  action  de  faire* 
buter  lecoraUrag  contre  le  lias  supérieur;âGuncy-les-Vai7y,c*«sC 
le   calcaire  à  Grypbées  arquées  qui  se  trouve  en  contact  areo 
loolithe  moyenne;  à  Brinon,  on  remarque  la  juxtaposition  anckr^ 
maie  du  calcaire  infra-liasique  et  du  calcaire  è  Entroques. 

Bans  tout  Tespace  situé  entre  Andryes  et  Brinon  la  rupture  est 
unique  et  parfaitement  rectiligne;  mais,  à  partir  de  Brinoa  et  de 
Cbevannes-Changy,  elle  se  divise  en  deux  ramiâcations  qui  se 
dirigent  à  l'est  et  à  l'ouest  du  petit  massif  de  Saint-Saulge  ;  cette 
disposition  singulière  est  donnée  p^r  le  diagramme  suivant  : 
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1  —  Calcaires  à  Snlroquet. 
f  — •  Munies  supra 'liaslquct. 
3  --  Marnes  à  Bélemoiles. 

8  —  In ff a  lias. 

6  -^  M»rn«8  iritées. 

7  —  Granitcx  et  porphyres. 

.  Les  deux  ramifications  se  dirigent  ensuite  à  Test  et  à  Touest  du 
bassin  bouiUer  de  Deciae  et  le  diagramme  suivant  donne  la  dispo- 
sition suivant  une  ligne  qui  relie  la  ferme  de  Travant  à  celle  de 
Ghouix. 
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1  —  Oolith«  moyenne. 
1  —  Grande  oolithe. 

3  —  Oolilhe  iufërieare. 

4  —  Marnes  tnpra-liaiiques. 

5  "  Marnes  à  Bélemnttes. 

6  —  Culcnire  A  Cryphéei  arnucei. 

7  •*  Infm-lUf. 

8  —  Marnes  irisëee. 

9  —  Grès  bigarrés. 
iO  —  Grès  rouges. 

11  —  Terrain  houiller. 

Cette  disposition  prouve  que  l'apparition  du  terrain  houiller 
est  due  à  la  même  cause  que  celle  du  massif  porphyrique  de 
Saint-Saulge;  ces  deux  massifs  de  terrains  anciens,  situes  h  un 
niveau  topographique  supérieur  à  celui  des  roches  plus  modernes 
qui  leur  sont  voisines,  sont  d'ailleurs  alignes  sur  une  même  ligne 
S.-N.  qui  coïncide  avec  la  direction  de  la  faille  (1)  dont  nous 
venons  de  faire  connaître  les  principales  actions. 

§  2.  Constitution  du  terrain  houiller  de  Decize.  —  Le  ten*ain 
houiller  de  Decize  aune  puissance  inconnue;  limfiil^s^d'iEftle  part 
par  le  massif  granitique  de  Neuville,  par  celui  de  Saint-Saulge  et 
par  celui  du  Morvan,  les  bancs  de  cette  formation  viennent  mourir 
sur  les  flancs  de  ces  montagnes;  les  terrains  de  recouvrement  et 
les  failles  empêchent  de  déterminer  cette  puissance  par  la  longueur 
des  affleurements  et  par  les  inclinaisons  ;  les  puits^  d'extraction 
seuls  pourront  fournir  de^  données,  et  Ton  sait  que  les  travaux  de 
la  concession  de  la  Machine  n'ont  nulle  part  atteint  les  couches 
sur  lesquelles  le  terrain  houiller  repose  ;  on  est  autorisé  à  supposer 
que  cette  puissance  est  au  moins  de  800  mètres. 

La  coupe  du  terrain  houiller  de  la  Macliine,  qui  ressort  des 
travaux  de  mines,  est  la  suivante  : 


(4)  L*âge  du  réseau  des  failles  du  Morvan  date  de  la  fin  de  la  période 
créjacée. 
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Argile  schisteuse,  tendre 4  6,80 

Argile  schisteuse,  dure,  ferrugineuse o.âS 

Argile  schisteuse,  tendre 0,41 

Argile  schisteuse,  dure,  ferrugineuse 0,1  i 

Argile  schisteuse,  noire,  avec  écailles  de  poissons.  .  .    .  2,6S 

Argile  schisteuse,  dure < 0,67 

Argile  schisteuse,  tendre 0,23 

Grès  bouiller 2,83 

Argile  schisteuse 0,2ô 

Grès  schisteux 0,33 

Argile  schisteuse 8,00 

Grès O.gO 

Argile  schisteuse,  avec  empreintes 0,60 

Houille    schisteuse. ojo 

Grès  schisteux 0,45 

Grès  compacte,  très  dur,  à  gros  grains 0,30 

Grès  peu  dur,  gris  brun,  à  gros  grains 2,20 

Grès  gris  clair,  à  gros  grains 1,50 

Argile  schisteuse 2,20 

Grès  assez  dur,  à  grains  fins,  gris  clair 0,50 

Argile  sobistense 0,60 

Grès  compacte,  à  gros  grains,  gris  clair «  .  .  0,20 

Argile  schisteuse. 0,30 

Grès  assez  dur,  gris  clair 0,20 

Argile  schisteuse 2,60 

Grès  schisteux,  assez  tendre,  gris  cendré 1,00 

Grès 0,60 

Argile  schisteuse 9,## 

Grès  bouiller,  d'un  gris  clair « 2,00 

Grèsaseex  dur.  ...  « 0,50 

Argile  schisteuse,  d'un  gris  noir,  en  rognon» 2.40 

Grès  à  gros  grains 0,20 

Argile  schisteuse,  avec  empreintes 0,60 

Grès  scMsteux  d'un  gris  foncé 0.70 

GrèB  schisteux,  assez  tendre 1,50 

Grès  un  peu  dur,  d'un  gris  clatr I  »50 

Argile  eohitteuse 4  .  .  .  • SfOO 

Grès  d'un  gris  clair ^  •  .  .  %«S0 

Argile  schisteuse,  d'un  gris  cendré*  • 40,30 

Argile  schisteuse,  avec  empreintes  de  gris  brun 4,30 

Argile  schisteuse,  en  rognons 0,50 

Grès  et  schistes,  sur  la  nature  desquels  les  renseigne- 
ments manquent  totalement  et  qn\  oeeupent  une  épais» 

seur  de 20,00 

Couche  de  houille,  appelée  première  Biard;  cette  couche 

ue  contient  aucun  lit  de  schiste.  .  .  « 4>80 
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Mètres. 

Report.  .  .  90,62 

Grès  schisteux 0,80 

Argile  schisteuse,  imprégnée  de  fer,  avec  empreintes.  .  0,70 

Argile  schisteuse,  tendre 0,4  6 

Grès  à  grains  fins,  avec  empreintes 8,30 

Houille  schisteuse 0,45 

Argile  schisteuse,  d'un  gris  noir 4,40 

Grès  schisteux,  avec  empreintes 7,40 

Argile  schisteuse,  avec  empreintes 4,80 

Grès  à  grains  fins 4,70 

Argile  schisteuse,  d'un  gris  cendré 4,50 

Argile  schisteuse,   d'un  gris  clair 0,95 

a.               .    u     -Il  r  Houille 0,65 

î*  coupe  de  houille J  *      ,      u-  .  a  jj 

annexe  2«  ^//irr/  r^^'S'le  schisteuse 0,4  4 

appelée  2    ^'«''rf. (  Houille 4,00 

Bouille  schisteuse,  mauvaise 4,40 

Argile  schisteuse,   blanche 4,00 

Argile  schisteuse,  noire,  imprégnée  de  fer 0,20 

Grès  d'un  gris  noir,  dur 0,24 

Grès  d'un  gris  brun,  tendre 0,45 

Grès  d'un  gris  cendré 0,20 

Grès  à  grains  fins,  d'un  gris  cendré 0,20 

Grès  schisteux,  noirâtre 0,45 

Grès  à  grains  fins,  blanchâtre 0,40 

Argile  schisteuse,  friable 0,25 

Grès  d*un  gris  cendré 0,90 

Argile  schisteuse 0,40 

Gr^  dur,  à  gros  grains,  gris  noirâtre 0  23 

Grès  dur,  à  grains  fins 0,46 

Grès  à  gros  grains,  gris  blanchâtre 0,30 

Argile  schisteuse,  friable «  .  •  0,05 

Grès  dur,  à  grains  fins,  gris  cendré 0,50 

Argile  schisteuse,  friable 0,55 

Argile  schisteuse,  assez  dure 4,20 

Grès  à  grains  fins 0,90 

Argile  schisteuse,  friable 0,60 

Grès  schisteux,  tendre,  è  grains  fins 4,00 

Grès  compacte»  gris  brun 0,60 

Grès  schisteux 0,65 

Grès  assez  dur,  gris  brun « 0,50 

Grès  schisteux  avec  empreintes 0»25 

Grès  dur,  gris  blanc »,»» 

Argile  schisteuse 0,65 

Grès  dur,  gris  blanc 0,65 

Grée  sehiateux 0,60 

Grès  dur,  gris  clair 4,90 

A  reporter.  .   .  433,98 
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Mètres. 

Repori,  .   .  133,98 

Grès  schisteux 0,70 

Grès  à  gros  gratos,  gris  clair 0.55 

Grès  assez  dur 0,80 

Grès  schisteux 2,40 

Grès  gris  clair 0,50 

Grès  schisteux 0,60 

Grès  dur,  à  grains  assez  fins,  gris  clair 0,20 

Grès  schisteux,  noirfttre 2,00 

Grès  assez  dur,  gris  cendré,  à  grains  fins 0,25 

Grès  schisteux,  brun ,    0,60 

Argile  schisteuse,  noire 1,60 

Grès  d'un  gris  clair,  à  grains  assez  fins 0,80 

Argile  schisteuse,  noire. 0^20 

Grès  d'un  gris  clair 0,40 

Argile  schisteuse,  noire,  tendre 0,15 

Grès  schisteux,  gris  clair 0,15 

Argile  schisteuse 0,25 

Grès  jaunfttre «...  0,50 

Argile  schisteuse,  noire 2,4  0 

Grès    schisteux,   noirfttre 4,00 

Argile  schisteuse,  avec  houille 0,06 

Grès  dur,  gris  clair 4,40 

Ai^ile  schisteuse <  .  0,40 

Grès  schisteux,  noirfttre 4,00 

Grès  dur,  gris  clair,  à  grains  fins 3,00 

Grès  dur,  à  grains  fins 5,20 

Argile  schisteuse 0,50 

Grès  à  grains  fins 16,30 

Grès  schisteux,  noirfttre 0,90 

Grès  à  grains  fins,  gris  clair 2,70 

Argile  schisteuse,  noirfttre 4,70 

Argile  schisteuse,  noire,  avec  houille 8,50 

Couche  de  houille,  dite  du  Croi  Benoit 2,00 

Argile  schisteuse 0,40 

Couche  de  houille 0,30 

Argile  schisteuse  formant  le  mur  de  la  couche »,»» 

Total  du  terrain  houiller  exploré.  ...  193,79 

§  3.  Des  terrains  de  recouvrement.  —  Nous  croyons  que  dans 
l'étude  des  terrains  de  recouvrement  on  ne  doit  tenir  compte  que 
des  grès  rouges,  des  grès  bigairés,  des  marnes  irisées  et  des  étages 
inférieurs  du  lias  ;  nous  ne  nous  occuperons  pas  des  étages  supé* 
rieurs  au  lias,  car  nous  supposons  qu'on  ne  sera  jamais  tenté  de 
faire  des  recherches  de  houille  dans  les  terrains  oolitliiques. 

Des  grès  ronges,  —  En  faisant  abstraction  de  la  couleur  rouge, 
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]<3s  grès  rouges  ressemblent  beaucoup  aux  grès  hûuîllers,  mais  on 
ii*y  rencontre  pas  de  schistes  et  la  houille  fait  défaut. 

La  puissance  des  grès  rouges  est  fort  variable;  ils  reposent  à 
Decize  sur  le  terrain  houiller  en  concordance  de  stratification. 

Le  sondage  de  Rozières  a  donné  pour  ces  grès  nne  épaisseur 
del21»,/i0. 

Le  redressement  du  terrain  houiller  vers  Test  a  pour  consé- 
quence la  disposition,  ou  au  moins  la  réduction  considérable  des 
grès  rouges  dans  cette  direction;  en  effet,  si  ceux-ci  accompagnent 
le  terrain  houiller  en  stratification  faiblement  discordante,  on  ne 
doit  pas  les  retrouver  Ih  où  Ton  ne  rencontre  que  la  partie  moyenne 
et  la  partie  inférieure  du  terrain  houiller.  C'est  pour  ce  motif  que 
les  affleurements  situés  à  Test  de  la  Machine  n'annoncent  pas  de 
grès  rouges,  car  ceux-ci  ne  se  rencontrent  que  dans  le  sens  de 
rinclinaison  des  couches,  c'est-à-dire  vers  le  nord,  te  sud  et 
l'ouest. 

Des  grès  bigarres.  —  Les  grès  bigarrés  ne  se  distinguent  pas 
facilement  des  gi'ès  rouges;  en  général  ils  contiennent  pins  de 
couches  argileuses  subordonnées,  et  ils  ne  représentent  pas  cette 
couleur  lie  de  vin  que  l'on  remarque  dans  les  grès  rouges;  la 
formation  des  grès  bigarrés  est  indépendante  de  celle  des  grès 
rouges,  car  elle  recouvre  ceux-ci  et  le  terrain  houiller  en  discor- 
dance de  stratification. 

Le  sondage  de  Rozières  a  donné  pour  ces  grès  une  épaisseur 
à%  6/i»,20. 

C'est  aux  environs  de  Decize  que  les  grès  bigarrés  acquièrent 
leur  plus  grand  développement  ;  ils  diminuent  de  puissance  vers 
l'est,  d'abord  rapidement  entre  Decize  et  Rouy,  ensuite  lentement, 
entre  celle  dernière  localité  et  le  Morvan,  où  ils  ne  sont  plus  repré- 
sentés que  par  une  faible  épaisseur  d'arkoses. 

Des  marnes  irisées.  —  Les  marnes  irisées  forment  l'étage  le  plus 
constant  entre  les  terrains  jurassiques  et  le  terrain  houiller  ou  le 
granité  ;  elles  sont  très  variables  de  puissance,  et  elles  se  composent 
vers  le  haut  d'argiles  rouges  ou  vertes  avec  gypse,  et  vers  le  bas 
d'arkoses  et  de  grès. 

On  peut  aux  environs  de  la  tuilerie  de  Chassy  relever  des  coupes 
qui  donnent  une  idée  fort  exacte  de  cette  formation.  Elle  y  repose 
sur  un  banc  de  30  à  60  centimètres  de  calcaire  magnésien  qui 
occuperait  la  place  du  muschelkalk,  si  celui-ci  pouvait  encore 
exister  dans  le  département. 

L'absence  de  fossiles  et  la  présence  de  calcaires  magnésiens  à  la 
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base  des  laarnes  irisées  de  certaioes  localités  rendent  l'assîmilatioa 
de  ce  banc  au  muschelkalk  fort  probléinati(}ue. 

L'épaisseur  maximum  des  marnes  irisées  se  rencontre  aussi  aux 
environs  de  Decize,  qui  peut  être  regardé  comme  U  centre  da 
bassin  ti-iasique  du  département  ;  à  partir  de  cette  ville  cette  for- 
mation diminue  fort  rapidement  vers  l'est;  de  telle  sorC«  quà 
Rony  elle  se  trouve  déjà  réduite  à  80  mètres;  aux  environs  du 
Morvan  les  marnes  irisées  ne  sont  plus  représentées  que  par 
quelques  mètres  d'argile  rouge  avec  arkoses  à  la  base. 

Application  des  principes  précède fiis  au  sondage  de  Vanzé,  — 
Appelé  à  fixer  la  position  la  plus  avantageuse  à  donner  à  un 
sondage  destiné  à  rechercher  le  prolongement  des  couches  de  U 
concession  de  la  Machine,  j'ai  indiqué  les  environs  de  Yaozé 
comme  présentant  beaucoup  de  chances  de  rencontrer  le  lercain 
houiller  à  une  faible  profondeur. 

Les  considérations  précédentes  m'ont  permis,  en  effet,  d'arriver 
à  cette  conclusion. 

Aujourd'hui  que  le  sondage  de  Yanzé,  exécuté  par  la  Société 
des  recherches  du  Nivernais,  a  rencontré  le  terrain  houiller»  nous 
pouvons  donner  les  couches  qu'il  a  traversées  et  qui  sont  les 
suivantes  : 

Terre  végétale 7",00 

Lias  et  infra-lias 46*. 00 

Marnes   irisées 43", 00 

Grès  bigarrés  et  grès  rouges 20", 00 

Total   .  .  .  4  46»,00 

Reste  à  savoir  quelles  sont  les  couches  que  la  sonde  traversera  ; 
comme  nous  l'avons  dit,  on  ne  peut  faire  que  des  suppositions 
étayées  sur  des  bases  peu  solides  ;  si  la  sonde  devait  n'atteindra 

Sue  les  terrains  anciens,  les  poudingues  et  le  calcaire  carbonifère 
e  la  base,  on  se  reporterait  de  2000  mètres  au  sud  sur  le  pendage 
des  couches  et  Ton  serait  à  peu  près  certain  de  rencontrer  une 
grande  épaisseur  de  terrain  houiller. 

Séance  du  3  mars  1862. 

PBAMOBNCI  m   m.    DBLIS8I. 

M.  Danglure^  secrétaire,  donne  lecture  du  procès- verbal  de 
la  dernière  séance  dont  la  rédaction  est  adoptée. 
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Par  silke  des  présentations  ùÂies  daos  la  dernière  séance , 
le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

C08TK,  interne  i  Thôpital  de  la  Charité»  rue  Jacob»  à  Paris, 
présenté  par  MM.  Delesse  et  de  Verneuil^ 

Ropju  DB  FoifSECA,  à  Porto  (Porlugal),  présenté  par  MM.  de 
Séoarmont  et  Daubrée  \ 

Rahss,  grande  allée,  chemin  de  Mont-Plaisir,  à  Toulouse, 
présenté  par  MM.  Monlet  et  Lartet. 

Le  Président  annonce  ensuite  deux  présentations. 

DONS  PAITS   A    LA   SOGIItÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M*  de  Gessac»  Esquisse  d*une  carte  géologique 
du  département  de  la  Creuse,  échelle  de  Ywit^*  ^  feuille 
colombier,  1860. 

De  la  part  de  M.  Th.  Davidson  : 

1**  A  monogrdphy  of  british  carboniferous  brachlopoda; 
part  V,  portion  IV,  in-4,  210  p.,  pi.  XXVIl  à  XLVII, 
Londres,  1864. 

2*  On  récent  Terebratulœ,  in-8,  16p.,  julj  1861. 

3*  On  some  carboniferous  brnchiopodn  collected  in  India 
by  A.  Fleming  and  W.  Purdon  (extr.  des  Proc,  of  the  geoL 
Soc.  ofLondon,  20  nov.  W61).  io-8,  pp.  2686,  2  pi. 

De  la  part  de  M.  Terquem,  Recherches  sur  les  Foro  mini/if  es 
de  F  étage  moyen  et  de  V  étage  inférieur  du  lias  (extr.  des  Mém, 
de  rJc.  I.  de  Metz,  année  1860-1861),  jp-S,  pp.  hlb-àHS, 
2  pi. 

De  la  part  de  M.  Aug.  Rémood,  Report  o/an  exploration 
andsun^ey  ofthe  coal  mines t  mount  Diablo  district.  Contra-- 
Costa  eouatjTf  in-8,  2à  p.,  1  pi.,  San  Francisco,  septembre 
1861^  chez  L.  Albin. 

Comptes  rendus  hebd.  des  séances  de  l'jicad,  des  sciences, 
4862, 1"  sem.,  t.  LIV,  n**  6  et  7. 

Bulletin  de  la  Société  de  géographie,  6*  série,  t.  {Il,  tf  iS, 
janvier  1862. 
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Bulletin  ds  la  Société  botanique  de  France,  t.  VIII,  1861, 
n*  8,  novembre. 

UInstitut,  n*»'  1468  et  1469  5  1862. 

Bulletin  des  séances  de  la  Société  Imp,  et  centrale  d^ agricul- 
ture^ 2'  sér.,  t.  XVII,  x^  1  et  2,  novembre  et  décembre  1861. 

Mémoires  de  la  Société  d^ agriculture^  etc. ,  du  depariem^mi 
de  rJube,  t.  XII,  2*  sér.,  n'"  69  et  60.,  2*  sem.  Je  1861. 

Bulletin  de  la  Soc.  des  se,  hist.  et  naturelles  de  rYcnne^ 
XV  vol.,  aonée  1861,  3*  trim. 

The  Àthenœumy  n**  1791  et  1792-,  1862. 

Neues  Jahrbuchjur  Minéralogie,  etc.,  de  MM.  Leonhard  et 
Bronn,  1861,  7"  cahier. 

Re\fista  minera,  t.  XIII,  n*'  279.  15  février  1862. 

M*  Tabbé  Bourgeois  dépose  au  nom  de  M.  Auguste  Rërnood, 
le  rapport  imprimé  d'une  exploration  des  mines  de  charbon  du 
district  du  mont  du  Diable,  comté  de  Gontra-Gosta  (voir  la  liste 
des  dons). 

M.  le  Président  annonce  à  la  Société  la  mort  de  M.  Étallon, 
professeur  d'histoire  naturelle  au  collège  de  Gray  (Haale- 
Saône). 

M.  Deshayes  présente,  de  la  part  de  M.  Jules  Mareoo»  la 
lettre  suivante  : 

Remarques  sur  les  expressions  pénéen,  permien  et  dyas; 
par  M.  Jules  Marcou. 

Sir  Roder ick  Impey  Murchison,  dans  un  article  qui  vient  de 
paimitre  simultanément  dans  trois  ou  quatre  journaux  scientifiques 
anglais  (1),  s*exprime  ainsi  : 

u  Quand  nous  étions  à  Moscou,  en  octobre  1844 ,  j'ai  suggéré  à 
M  mes  compagnons  (MiVJ.  de  Verneutl  et  de  Reyserting)ridéed'eni- 
»  ployer  le  nom  permien  pour  désigner  par  une  expression  géogra- 
«  phique  précise  [unambiguotis)  un  groupe  de  roches  diverses,  qui 

(4)  Voy.  On  the  inappUcability  ofthe  new  term  «  J>fa%  ib  ta  the 
•  Permian  »  group  of  rocks,  as  proposed  by  Dr  Geinitz;  by  Mur-- 
chison  [Edi/iburgà  new  phi losophical  Journal;  the  Geologisi;  the 
London,  Edinburgk  and  Dublin  philosophical  Magazine  i  et  aosst 
the  iilustrated  London  News.  Janvier  4862). 
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r>  jiisqu'aloi*s  n'a  va  il  point  reçu  de  nom  collectif,  ni  en  Allemagne, 
9  ni  ailleura.  «  L'auteur  ajoute  en  note  nu  bas  de  la  pa(;e  :  «  11  est 
»  vrai  que  l'expression  pénéen  a  été  proposée  autrefois  par  mon 
»  éininéntami  (Vl.  d'Omaliusd'Halloy;  mais,  comme  ce  nom,  qui 
»  signifie  stérile  (\î.  d*Oinaiius  ne  tiaduit  pas  le  mot  pénéen  par 
»  stéritey  mais  pà\\pnmfre.  — J.  M,),  était  employé  pour  désigner 
»  un  massif  isolé  de  conglomérais  près  de  Malmédy  en  Belgique, 
»  dans  lequel  on  n'a  jamais  découvert  de  restes  organiques ,  il  était 
»  évident  que  l'on  itéponvail  plus  continuer  de  se  servir  de  ce 
n  nom  pour  l'appliquer  à  un  groupe  de  roches  riches  en  débris 
»   fossiles  animaux  et  végétaux.  »    ' 

IM.  IMurçliison  en  Ouïssant  d'exposer  les  raisons  qui.  suivant  sa 
manière  de  voir,  montrent  ce  qu'il  nomme  «  riuapplicabilifé  du 
mot  ilyas  »,  ajoute  : 

a  Je  ne  réclame  pas  d'autre  mérite  pour  mes  collègues  de  Ver^ 
M  neuil,  de^'Keysorliiig  et  moi-même,  que  d'avoir  proposé,  il 
»  y  a  vingt  ans,  le  nom  de  prr/n/rn  ,  pour  renfermer  dans  une 
>i  série  naturelle  des  sous-groupçs  pour  lesquels  on  n'avait  adopté 

9  aucun  nom  collectif J'ai  la  confiance  que,  suivant  les  règles 

»  de  prioi'ité  qui  guident  .les  naturalistes ,  le  mot  pcrmiat  sera 
n  mainte;nu  dans  la  classification  géologique.  » 

Ck)mme  réponse,  je  prie  les  géologues  de  lire  l'extrait  suivant  : 

«  T<rrçin  pénéen.  —  Le  terrain  que  nous  désignons  par  l'épi - 

«  tlièic  de  pénéen  (pauvre)  a  pour  type  principal  des  dépôts  de  la 

»  Thuringe  (M.  d'Omalius  ne  parle  pas  des  conglonirrats  de  Mal- 

>»  médy  comme  type  principal.  —  J.  îNI.).. ,  que  l'on  désigne  ordi- 

n  nairement  par   les   dénonv nations  allemandes  de    Zcchstein  , 

»  Kupffrsçhiefçr  nX  TodtUrgcnde.  L^ fossi les... ..  sont  notamment 

»  des  Palœonixcns^    (*/Hl.ysn/ntis,    Pygoptrms^   Spirijer,    etr...    La 

»  Thuringe  étant  la  terre  classique  du  terrai n/^e'V/t'V//,  nous  allons 

•  la  citer  comj;ie  |î;(emple9  etc.. .  i»  (Voy^  Éléments  degéoh^ic^  par 

J,-J.  d'Omalius  d'Halloy,  V  édition,  Paris,  1839  ;  p.  /il  5  et  416.) 

Bien  plus,  dan^  la  seconde  édition  de  ses  Eléments  de  géologie, 

publiée  en  lS3(i,  M.  d'Qmaliusse  sert  déjà  de  l'expression  pénéen 

pour  désigner  le  zeolis^in  et  le  rotliliegende. 

Ainsi  la  question  de  priorité  n'est  pa$  douteuse. 

1834. — M.  d'Omalius' réunit  sous   le  nom   de  terrain  pénéen  le 

zechsfein  et  le  rothliege^nde. 
h  839;  —  M.  d'Omalrus  continue  à  se  servir  du  terrain  pénéen.    ' 
4  840   —  M.  Kittel  réunit  les  formations  du  rothliegende  et  du  zecb- 

stein  en  un  seul  terrain  [Lehrbuch  der  Geognosie,  Nau-> 

mann). 
Soc.  géoi.,  %•  série,  tome  XIX.  40 
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4  842-45.  — M.   MurchisoD  propose  l'expression  permîe/i  pour  éês. 

gner  toutes  les  roches  du  nouveau  grès  rouge  qu'il  a  ^. 

à  l'est  du  Volga  (Russie). 
4  850.  —  M.  Hausmann  se  sert  du  mot  de  Thùringerjormaiion. 
4853.  —  M.  d'Omalius  continue  à  se  servir  du  moi  /jértf'c/i . 
4  854-59.  — M.  Murchison  applique  l'expression  permien    arec  s: 

signification  de  type  russe  au  lower  ncwred  sctndstortx . 

mfignosiatf  Umestonetinuiri slate  d'Angleterre,  et  aos^. 

aux  rolbliegende,  zechstein  et  buuterschiefer  avec  Cah- 

mites   arennceus   du   trias  d'Allemagne   {SHuria^  2'  e: 

3»  édition.) 
4  854-56.  —  M.  Oumontse  sert  du  nom  de  terrain  pènéen. 
4859.  —  M.  Marcou  expose  les  objections  que  soulève  l'expression  de 

permit  n  avec  sa  signification  de  type  russe,  et  propose  les 

noms  de  terrain  saxnuien^    terrain  thuringien^    terrain 

eislcbênien  ou  de  dyas. 
4864 .  —  M.  Geinitz  publie  le  premier  volume  de  sa  moDOgraphieda 

dyas,  en  collaboration  de  MU.  Eisel,  Ludwig,   Reuss  ei 

Richter. 
4  862.  —  M.  Murchison  montre  ce  qu'il  nomme  linapplicabilité  deâ 

expressions /^eV/ec//,  dyas^  trias  et  grauwacke. 

Mo»  mémoire,  Dyas  et  Trias  (voy.  Archives  de  la  Bibiothèquf 
universelle  de  Gent'^ve^  1859)  traite  de  deux  questions  bien  dis- 
tinctes. 

La  première,  et  la  principale,  puisque  c'est  une  réponse  à  la  de- 
mande d'explication  que  m'avait  adressée  sir  R.  I.  Muiciiisoii, 
expose  les  nombreuses  et  graves  objections  qu'entraîne  l'expression 
géop,rapliique  do  permien,  avec  sa  significnition  telle  qu'elle  tst 
expliquée  par  M.  Murcbison  dans  son  ouvraj'^e /Jttt.vfo  in  Europe 
and  the  Vrai  monntains,  i8i!iÔ,  soit  qu'on  veuille  l'appliquer  à  la 
Russie  même,  à  l'Allemagne,  à  TAn^^leterre,  à  l'Asie  oit  à 
l'Amérique. 

M.  Murcbison  dans  ses  deux  mémoires  (Voy.  Siiltman's  Jnar- 
nal  1859  et  Edinhurg  neiv  philosnphical  Journal^  1862J  a  dé- 
cliné toute  réponse  sur  ce  sujet,  parce  que,  dit-il,  «  l'auteur  n'est 
jamais  allé  en  Russie.  »  Un  des  collaborateurs  du  professeur 
Geinitz,  M.  Ludwig,  est  allé  explorer  la  Russie,  et  ses  reclicrclie* 
seront  publiées  dans  le  second  volume  de  la  monop,rapbie  du 
djns,  D'autrt'S  observateurs  suivront,  et,  avant  un  grand  nombre 
d'années,  on  saura  à  quoi  s'en  tenir  sur  le  dyas  et  le  trias  russes. 

La  seconde  question  est  l'union  dans  une  seule  p^rande  |>énode 
de  riiistoire  du  {',lobe  terrestre  du  dyas  et  du  trias  sous  le  nom 
ont. période  du  anuvean  i^rès  rouge  ,  période  que  je  regarde  dan*  le 
temps  et  dans  l'espace  comme  étant  placée  sur  la  même  li^e 
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que    les  périodes  des  grauwackes  ou  pak^osoîque,    carbonifère, 
secondaire  (jura  et  craie),  tertiaire  et  actuelle. 

Je  n'ai  uni  le  nouveau  grès  rouge,  ni  avec  le  secondaire,  ni 
avec  le  carbonifère. 

Pour  opérer  cette  classification  en  grandes  périodes  dans  Tbis- 
toire  des  roches  stratifiées  ,  classification  qui  ref>roduit  à  peu  de 
(lîfFërences  près,  celles  proposées  et  employées  par  Werner,  Suiytli, 
Bronjjniart,  de  la  Bécbe,  <îe  Bucli,  de  riumboldt,  d*0malius  et 
Elie  de  Beanmont,  je  me  suis  appuyé  sur  tous  les  caractères  qui 
sont  à  la  disposition  des  géologues,  c'esl-â-dire,  la  stratigraphie, 
la  paléontologie,  la  lithologie,  Torographiect  la  distribution  géo- 
{graphique. 

Des  savants,  s'appuyant  exclusivement  sur  la  paléontologie  et 
faisant  abstraction  de  tous  les  autres  caractères,  ont  proposé  la 
classification  de  toutes  les  roches  stratifiées  en  trois  ou  quatre 
grandes  périodes,  sous  les  noms  de  azoïque,  paléozoïque  (grau* 
wacke,  carbonifère  et  dyas),  et  néozoîque  (trias,  jura,  craie, 
tertiaire  et  récent),  ou  de  mésozoïque  (trias,  jura  et  craie)  et  de 
cainozo'ique  (tertiaire  et  récent). 

Si  Ton  ne  considère  dans  la  paléontologie  que  la  classe  des  mol- 
lusques, Pt  même  plus  particulièrement  les  brachiopodes,  et  aussi 
les  plantes,  il  est  bien  certain  que  dans  Vctat  (tcrtiel  de  nos  mn^ 
uaUêa/ices^  la  classification  précédente  est  parfaitement  motivée. 
Mais,  si  Ton  sondes  mollusques  et  des  plantes,  et  que  Ton  étudie 
les  radiaires,  les  crustacés,  les  poissons,  tes  reptiles  et  les  mammi- 
fères, la  classification  avec  le  dyas  dans  le  paléozoïque  n*est  plus 
aussi  bien  justifiée,  et  même  alors  plusieurs  savants  paléontolo- 
gistes placent  le  dyas  dans  le  mésozoïque. 

Tout  en  comprenant'ct  en  respectant  ces  diverses  classifications 
paléontologiqnes,  je  poiise  suivre  les  véritables  principes  et  mé- 
thodes de  rhistoire  naturelle,  en  nte  tenant  h  Fancienne  classifi- 
cation, telle  que  je  Tai  apprise  dans  les  œuvres  des  fondateurs  de 
U  géologie,  et  telle  que  je  l'ai  vue  dans  les  deux  hémisphères. 

M.  de  Verneuil  exprime  son  éfonnement  de  voir  M.  Marcou 
se  faire  le  dérenseur  des  droits  de  priorité,  dans  une  circon- 
stance où  lui-même  ne  les  a  pas  respectés.  Sans  doute,  dit-il, 
M.  Marcou  trouve  les  anciens  noms  mauvais,  et  pense  que  dans 
ce  cas  on  a  le  droit  de  les  changer,  puisqu'il  propose  de  leur 
substituer  le  nom  de  dyas.  Mais  alors  pourquoi  ne  permet-il 
pas  aux  autres  ce  qu'il  se  permet  à  lui-même  ?  Si  le  mol  de 


628  5ÉANG1  DO  3  MÀi^  4862. 

pénéên  est  plus  ancien  que  celui  de  permien^  celui-ci  jouit  dr 
même  privilège  à  Tégard  du  mot  dyas^  et,  si  M.  Marcou  I» 
eflac«  tous  les  deux,  nous  avons  pu  faire  disparaître  le  premier. 
II  y  a  cette  différence  entre  nous,  qu'à  Tépoque  où  nous  pro- 
pos&mes  le  nom  de  permien  pour  Tensemble  des  dépôts  compris 
entre  le  trias  et  le  terrain  houiller,  le  nom  de  pénéen,  de  créa- 
tion récente^  était  encore  peu  connu,  et  qu'on  avait  déjà  môme 
essayé  de  le  remplacer  par  celui  de  psammérythrique,  tandis 
qu'aujourd'hui  M.  Marcou  attaque  un  nom  déjà  aocien  et 
généralement  accepté  (i  )  et  en  propose  un  autre  qui  a  le 
double  inconvénient,  ainsi  que  nous  l'avons  dit  dans  la  der- 
nière séance  :  l"*  d'indiquer,  par  sa  ressemblance  avec  le  mot 
trias  sur  lequel  il  est  calqué,  une  union  intime  entre  les  deux 
formations,  union  qui  n'existe  pas,  et  2''  de  ne  pas  permettre 
de  diviser  en  trois  étages  ou  en  un  plus  grand  nombre  la  formation 
permiennc,  si  son  étude  plus  approfondie  en  fait  une  nèCv  ssitô. 
Ce  que  nous  regrettons  le  plus,  c'est  de  voir  M.  Geinilz,  dont 
les  travaux  nous  inspirent  tant  d'estime,  admettre  dans  son 
dernier  ouvrage  {Die  aniiualischen  Ueberreste  tler  Dyas)  le 
nom  proposé  par  M.  Marcou,  alors  que,  loin  d'accepter  les 
idées  de  cet  auteur,  il  pense,  comme  nous,  que  la  prétendue 
relation  intime  entre  le  trias  et  le  système  permien  n'existe  pas. 

M.  Baplisla  faitensuitc  observer  que  le  nomdeterrain/^e/ic^Vvi 
no  peut  plus  subsister  dans  la  science,  car  il  est  en  contradiction 
avec  la  définition  et  avec  les  caractères  distinctifs  de  la  forma- 
tion qu'il  devait  désigner,  depuis  que  MM.  de  Vemeuil  et  Mur- 
chison  ont  démontré  à  Perm,  dans  l'Oural,  la  grande  richesse 
métallifère  do  ce  terrain  et  les  liaisons  étroites  de  sa  faune 
avec  celles  des  groupes  paléozoTques. 

(4)  Je  renvo/e  lo  lecleur  à  la  note  que  j'ai  lue  dans  la  dernière 
séance;  on  y  verra  que  le  nom  de  pnmictt  a  été  adopté  par 
MM.  King,  Davidson,  Kowse,  Milno  Edwards  et  Uaîme.  Kiikby, 
Lyell,  R.  Jones,  Gôpp«rt,  Bronn,  Geinilz  et  Gulbier,  Nauir.ann. 
Vogt,  d'Orbigoy,  Piclet.  Coqaand,  Mecket  Hayden,  Swallowel  Hawn. 
On  paurrait  encore  ajouter  les  noms  d'autres  auteurs,  teisque  Keyser- 
ling(.SV//;r///'A  Rcisi^  Binney,  Harkness  [Perm  ion  rocks  ofSioiiana\ 
Bdw.  Bull  [Pcrmian  rocks  ôj  OdcnwnUt)^  Norwood  [Permian  forni 
in  Illinois),  Helmorsen  et  Pachl  {Pcrntfsc/te  Syst.  anf  der  Voha, 
4858),  Lea  (On  a/oss,  saur/an^  etc.,  4652).  ^ 
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Il  ajoute  que  le  nom  de  terrain  permien  doit,  aa  contraire, 
être  définitivement  adopté,  non-seulement  parce  qu*il  établit 
ranah)gie  de  ces  groupes  avec  le  terrain  en  question,  et  qu'il 
représente»  comme  les  noms  des  groupes  inférieurs,  un  fait 
positif,  on  type  local  bien  caractérisé,  mais  encore  parce  qu'il 
forme  de  leur  ensemble  une  grande  série  indivisible,  en  se 
séparant  nettement  des  terrains  superposés  par  tous  les  ordres 
de  caractères,  conGrmant  ainsi  Tancîenne  dénomination  attri- 
buée n  ces  deux  classes,  de  terrains  primaires  et  secondaires^ 
ce  que  ne  pourrait  jamais  faire  un  nom  négatif  qui  signiGe 
absence  on  pauvreté  de  dépôts  organiques  et  métallifères. 

M.  Deshayes  n'est  pas  de  cet  avis  :  les  mots,  dit-il,  n'ont  pas 
une  grande  importance  dans  les  nomenclatures-,  mais  ce  à  quoi 
il  faut  avoir  égard,  c'est  à  l'antériorité  des  noms-,  celui  de 
pénéen  ayant  précédé  celui  de  permien^  c'est  lui  qui  doit  être 
adopté.  Il  ajoute  que  cette  méthode  est  en  harmonie  avec  ce 
qui  a  toujours  été  pratiqué  en  zoologie. 

M.  Albert  Gaudry  fait  la  communication  suivante  : 

Note  sur  les  débris  d^ oiseaux  et  de  reptiles  trouvés  h  Pikeimi 
[Grèce) y  suivie  de  quelques  remarques  de  paléontologie 
générale;  par  M.  Albert  Gaudry  (PI.  XVI). 

Dans  mes  précédentes  communications  sur  les  résultats  des 
fouilles  que  rAcadémic  des  sciences  m'a  chargé  d'entreprendre  à 
Pikcrmi,  j'ai  parlé  seulement  des  mammifères.  Des  débris  d'oiseaux 
et  de  reptiles  se  rencontrent  aussi  dans  ce  curieux  gisement  de 
TAltique;  j'ai  dû  lis  étudier  pour  compléter  nos  connaissances 
sur  la  faune  de  l'ancienne  Grèce.  Je  donnerai  d'abord  l'indication 
des  espèces  les  mieux  déterminées,  puis  je  présenterai  quelques 
remarques  de  paléontologie  générale  que  cet  examen  m'a  sug- 
gérées. 

1*  Énumération   des  espèces, 

M.  Blanchard  a  bien  voulu  m'aider  de  ses  conseils  pour  la  dé- 
termination des  ossements  d'oiseaux,  M.  Duméril  et  M.  Guiciie- 
not  pour  la  détersuinâlion  des  pièces  de  reptiles. 

Les  oiseaux  se  rapportent  à  l'ordre  des  Gallinacés  et  à  celui  des 
Echassiers. 
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Je  citerai  ci*abor(l  plusieurs  piècet  qui  semblent  appartenir  à  &: 
gdlliuacé  grand  comuie  une  poule  de  moyenne  taille  :  ce  sont  use 
tête,  un  coracoïde,  des  luiinérus,  des  cubitus,  un  radius,  ua  osdi 
carpe,  des  parties  de  fémur  et  de  tibia,  une  phalange.  On  i 
représenté  PI.  XVI,  fig.  1,  2,  3,  &  et  5,  quelques-unes  de  ces 
pièces. 

La  tète  surtout  est  remarquablement  conservée  ;  il  ne  lui  manque 
que  la  portion  antérieure  ;  elle  a  pu  être  dégagée  de  tous  côcéa, 
feit  bien  rare  pour  les  tètes  d'oiseau  qui  généralement  ont  été  tel- 
lement aplaties  qu'il  est  ciirtieile  de  les  isoler  sans  les  briser 
L'atlas  est  encore  Gxé  au  condylc  occipital.  £n  exainioaDt  li 
figure  1.  on  distinguera  les  régions  occipitale,  pariétale,  tempo- 
rale, ftoiitale,  une  partie  du  ina.xiliaire  supérieur,  le  jiigal,  Tapo 
physe  de  la  région  zygomaiiquc  du  temporal,  ra|)opIiyse  post- 
orbitain^  la  eavité  tytiipiniquf,  Tos  tympatiiqne  (os  caiTé),  le 
lacrymal  (os  sourciller  de  (]uvi«r).  On  trouve  Tliyolde  clans  su 
ppsition  normale  entre  les  deux  branches  de  la  mâchoire  infé> 
irieure.  Voici  quelques  mesures  de  cette  tête  t 

Longueur  (la  face  est  eDdommagée  en  avant) O",049 

Largeur  (le  crâne  est  uo  peu  coroprimé  latéralemaot).   .  O",023 
Largeur   de  l'os   tympanique   depuis  l'extrémité  de  sa 
branche  orbitaire  jusqu'à  rextrémité  de  sa  branche 

temporale 0*,OI3 

Largeur  de  la  branche  descendante  de  Tes  tympanique  qui 

s'articule  avec  la  mâchoire  inférieure o^i^OS 

Hauteur  de  la  mâchoire  inférieure O'^^OO? 

Longueur  du  lacrymal 0",009 

Largeur  du  lacrymal 0",00l 

Largeur  du  frontal  antérieur 0",Oti 

Longueur  des  branches  paires  de  l'hyoïde 0",e^2 

LoDgueur  de  la  pièce  impaire  de  l'hyoïde O'^fOlO 

L'oiseau  fossile  dont  nous  nous  occupous  se  distingue  desoiseaux 
de  proie,  des  grimpeurs,  des  écliassiers  et  des  palmipèdes,  soit  par 
la  forme  des  os  de  la  tête  et  spécialement  de  l'os  lacrymal  et 
de  l'os  tympanique,  soit  par  les  proportions  des  membres.  Il 
rentre  dans  le  type  des  gallinacés  et  a  plusieurs  traits  de  ressem- 
blance avec  le  fai'saii.  L'bumérus,  dans  sa  région  articulaire 
supérieure,  s*élargit  comn^e  cbez  le  faisan,  plus  que  cbex  le 
coq;  le  cubitus  est  moins  courbé  que  celui  du  coq  et  est  semblable 
à  celui  du  faisan.  L'os  lacrymal  et  los  tympanique  ont  la 
même  disposition  que  dans  le  faisan,  et,  comme  dans  cet  oiseau, 
Tapopbyse  zygoniatique  du  temporal  se  prolongeait  de  manière  é 
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-ejoîndre  Tapophyse  post*orbaaiio  pour  formel*  un  atiaeau  coin- 
>let  auloui'  du  iiuiscle  temporal.  CepeodaiU  on  observe  entre 
L*oiseau  fossile  de  Grèce  et  le  faisan  cette  différence  importante, 
que  le  frontal  antérieur  est  plus  allongé  dans  le  premier,  et  que 
les  iu ter-maxillaires,  au  lieu  de  s'étendre  jusqu'au  niveau  de  la 
limite  postérieure  ties  os  lacrymaux,  ne  se  prolongent  qu'au  niveau 
de  leur  limite  antérieure,  s'éloignant  ainsi  du  type  ordinaire  des 
(;aUiiiacés  pour  se  rapproclier  de  celui  des  édiassiers.  Outre  cette 
différence,  les  brandies  de  la  mâchoire  inférieure  sont  un  pou  plus 
li.iutes  que  dans  le  faisin,  la  pièce  impaire  de  riiyoïde  est  plus 
allongée  ;  enfin  l'oiseau  de  Grèce  était  un  quart  ou  un  tiers  plus 
{jrand. 

Il  est  probable  qu'on  devra  établir  pour  ce  fossile  un  [;enre 
spécial.  On  sait  combien  Tostéologie  des  oiseaux  est  encore 
peu  avancée.  iM.  Blanchard  a  entrepris  de  faire  connaître  cette 
partie  de  la  science  si  nécessaire  aux  paléontologistes.  £n  atten- 
dant cette  publication,  je  crois  prudent  de  ne  pas  ajouter  un 
nouveau  nom  de  genre,  bnsé  seulement  sur  l'examen  des  pièces 
osseuses,  et  je  range  provisoirement  notre  fossile  près  des  faisans* 
Je  le  nomme  Piiasianus  /4rchian\  le  dédiant  à  M.  d'Archiac 
comme  témoignage  de  ma  reconnaissance  |x>ur  les  conseils  que 
m'a  donnés  ce  savant  académicien. 

Parmi  les  os  des  membres,  on  en  remarque  qui  sont  plus  courbes 
et  plus  trapus.  Ainsi  Ihumérus  de  la  figure  h  et  le  cubitus  de  la 
figure  5  sont  plus  courbés  que  l'humérus  de  la  figure  2  et  le 
cubitus  de  la  figure  3.  M.  Blanchard  pense  que  ces  os  doivent 
appartenir  à  des  femelles.  Les  mesures  suivantes  offriront  an 
exemple  de  ces  difiéronces  de  proportion  : 

MA  le.  Femelle. 

Huthèrus.,  Sa  longueur 0'",088  0"*,085 

Largeur  de  sa  face  articulaire  supérieure.  0™,024  0™,023 

Largeur  de  sa  face  articulaire  inférieure.   .  0°*,017  0*,0t7 

Largeur  au  milieu  du  corps  de  l'os.   .   .   .  0"*,007  0™,010 

Cubitus.  Sa   longueur 0™,086  0",076 

Largeur  de  sa  face  articulaire  supérieure.  0"*,0I0  O^jO'IS 

Largeur  de  sa  face  articulaire  inférieure.  0"*,009  0",041 

Largeur  au  milieu  du  corps  de  l'os.   .   .   .  O"*,©©?  0",006 

On  a  représenté  (PI.  XVI,  fig  6  et  7)  des  tarses  qui  semblent  pro- 
venir d'un  coq  de  petite  taille.  Ils  sont  armés  d'un  ergot  plus 
grand  et  plus  eflilé  que  ceux  des  coqs  qu'il  m'a  été  donné 
d'examiner.  Un  de  ces  tarses  est  en  connexion  avec  le  tibia,  la 
première  plialange  du  pouce  et  la  première  phalange  du  second 
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doigt  ;  on  voit  encore  les  baguettes  osseuses  des  tendons  qui  pats- 
savent  auprès  de  Tergot.  J'ai  inscrit  le  coq  fossile  de  Grèce  sous  U 
nom  de  Gaiius  Micaiapii  pour  rappeler  que,  sur  cette  terre  àc  \z 
mythologie,  le  coq  -était  un  attribut  du  diea  de  la  inédecioe. 
M.  Geitais,  dans  sa  Pah^onioUgii^  irançaisûy  a  figuré  un  tarse  et 
Gitiiêts-  Brtwftrdi  recueilli  en  Aurergiie»  armé  aussi  d'un  ëperoa 
très  allongé  ;  ce  coq  était  bien  plus  fort  que  celui  de  Pikeniii.  Voici 
quelques  mesures  des  os  du  GûUns  JEscidapii  : 

7 /^/tf,  Largeur  de  sa  race  articulairo  inférieure 0",Olf 

Tarse.  Longueuç ;   .   .  v 0",073 

Largeur  de  sa   face  articulaire  supérieure 0*^013 

Largeur  de  sa  face  articulaire  inférieure 0",OI5 

Longueur  de  l'ergot  (sa  pointe  est  brisée) 0*,Ô0« 

Il  dut  exister  en  Grèce  un  grand  ëchassier  voisin  de  nos  gmes. 
J'en  ai  recueilli  les  débris  suivants  :  des  vertèbres  du  cou,  un 
coracoïde,  un  humérus,  un  cubitus,  un . métacarpe,  le  basiu 
presque  entier  avec  le  sacrum,  une  exti'éniité  iulérieurede  fémar, 
une  extrémité  supérieure  de  tibia  et  -deux  taiises.  On  a  repré- 
senté PL  XVî,  fig.  8,  9,  10,  11,  12,  quelques-unes  de  ces  pièces. 
Si  les  vertèbres  cervicales  appartiennent  au  même  individu  que 
les  autres  os,  elles  indiquent  un  ëchassier  à  petite  tète,  car  elles 
sont  grêles  et  même  un  peu  plus  faibles  que  dans  Us  grues  ;  on 
sait,  en  elTet,  que  la  force  des  vertèbres  du  oou  dansies  échassiers, 
comme  dans  la  plupart  des  animaux,  est: proportionnée  à  la  puis- 
sance de  la  tête;  ainsi,  dans  les  cigognes  le  cou  a  des  vertèbres 
bien  plus  grosses  que  dans  les  gruea  Le  coracoide  est  semblable 
à  celui  des  grues  ;  la  tête  de  sa  face  aiticulaiiie  supérieure  n'est 
pas  élargie  comme  dans  les  cicognes.  L'humérus  ne  diffère  pas  de 
celui  de  la  grue  cendrée,  sauf  qu'il  est  un  peu  plus  fort.  Le  cubitus 
est  bien  moitidre  que  celui  de  la  cigogne  à  poche  ;  il  a  la  même 
longueur  que  dans  la  grue  cendrée,  mais  il  est  un  peu  plus(|^réle. 
Le  métacarpe  est  incomplet  ;  il  est  semblable  à  cirlui  des  grues. 
Le  sacrum  est  remarquable  par  la  soudure  intime  de  ses  pièces 
et  leijir  i^nion  complète  avec  celles  du  bassin.  Les  deux  iliaques 
figurefit  un  toit  â  pente  très  roiile.  Dans  les  grues  on  observe  le 
même  caractère.  Au  contraire,  1rs  iliaques  des  cigognes  forment  un 
toit  dont  la  pente  est  faible,  et  la  soudure  des  pièces  du  sacrum  est 
en  général  moins  complète.  Dans  les  hérons,  les  iliaques,  au  lieu 
de  s'unir  en  un  seul  os  avec  le  sacrum ,  forment  deux  crêtes  sail- 
lantes. Quoique  le  bassin  de  notre  oiseau  se  rapproche  de  celui 
des  grues,  il  en  diffère  par  son  trou  ischiatique  notablement  plus 
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grand.  Le  tibia  porte  à  sa  face  articulaire  supérieure  une  apophyse 
moins  forte  que  dans  la  grue  australe,  mais  semblable  à  celle 
de    la  grue  cendrée.  Le  tarse,  au  bord  de  sa  région  articulaire 
supérieure,  a  une  seule  crête  troiuiiie  dans  les  grues,  tandis  que 
dans  la  cigogne  il  a  deux  crêtes  fort  saillantes.  A  son  extrémité 
inférieure,  les  trois  poulies  digitales  sont  fort  inégales  en  longueur, 
la  poulie  du  premier  doigt  interne  étant  très  raccourcie  latérale- 
ment, de  sorte  que  le  doigt  devait  s'écarter  notablement  des  autres 
pour   se  porter  en  dedans.  Ce  caractère  se  retrouve,   mais  d'une 
nianièrc  moins  frappante,  dans  les  grues  (la  grue  cendrée,  la  grue 
couronnée )  la  grue  australe).  Au  contraire,  dans  les  oiseaux  du 
groupe  des  cigognes  (cigogne  ordinaire,  jabiru)  et  des  lierons,  les 
trois   poulies  digitales   sont  plus   égales.  Cette  grande   inégalité 
des  poulies  digitales  pennet  également  de  distinguer  notre  tarse 
de  celui  du  messager,  ce  curieux  oiseau  de  proie  dont  les  jambes 
sont  hautes  comme  celles  des  échassiers.  Bien  que  les  deux  pièces 
du  tarse  qu«<  nous  possédons  soient  brisées,  on  peut  estimer  que 
cet  os  était' fort  long,  moins  grêle  ]>ourtant  que  dans  le  flamant. 
Voici  quelques  mesures  des  pièces  qui  viennentd'étre  citées  : 

Fertèbre  cervicale.  Longueur O^.OST 

Coracoïilc.  Largeur  pnés  de  la  tête  humérale.  .....  O^'.OiS 

Humérus,  Longueur O^.SSÎ 

Largeur  de  sa  faon  articulaire  supérieure 0™,050 

Largeur  de  sa  face  articulaire  inférieure Û*",037 

Cubitus.  Longueur.   .   .  .' 0^,273 

Largeur  de  sa  face  articulaire  supérieure O^fO^S 

Largeur  de  sa  face  articulaire  inférieure 0*,01i 

^/c/r/rr#//>f.  Sa  plus  grande  largeur 0'",04  4 

Bassin.  Sa  longueur 0°',106 

Sa  largeur 0"',073 

/'V'//i//r.  Largeur  à  sa  face  articulaire  inférieure 0",028 

Tibia,  Largeur  à  sa  face  articulaire  supérieure 0*°,()33 

Tarse.  Longueur  (il  en  manque  probablement  une'grande 

partie) • 0"»;236 

Largeur  de  83  face  articulaire  inférieure 0*",026 

Les  détails  qui  précèdent  montrent  que  notre  oiseau  était  un 
peu  plus  grand  que  la  grue  cendrée;  par  son  squelette,  il  paraît 
rentrer  dans  le  genre  des  grucs.  Il  avait  sans  doute  une  tête  moins 
lourde  comparativement  aux  membres  que  les  oiseaux  du  groupe 
des  hérous  et  surtout  du  groupe  des  cigognes  ;  mais  il  était  cepen« 
dant  moins  grêle  que  le  flamant.  Une  des  principales  différences 
des  cigognes  et  des  grues  consiste  en  ce  que  les  pretuières  ont  une 
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membrane  qui  unit  les  trois  doigte  de  de?ant,  tandis  que  dans  i 
grues  il  n'existe  de  membrane  qu'entre  les  deux  doigts  extcr 
Gomme  ce  caractère  coïncide  dans  les  grues  avec  récarteiiieot  ^. 
doigt  interne  de  devant,  et  que  notre  oiseau  fossile  devait  avo» 
ce  même  écartement,  on  peut  supposer  qu'il   n'avait  aussi  <k=r 
membrane  inlerdigitale  qu'entre  les  deux  doigts  externes. 

J'ai  nommé  Téciiassier  fossile  de  Grèce  Crus  Pcntelici  pour  rap- 
peler qu'il  a  été  trouvé  au  pied  du  mont  Pentéliqoe.  Sou  sqoe- 
lelte  ne  différait  de  celui  dei;  grues  que  par  ses  dimensions  peut- 
être  un  peu  plus  grandes,  par  son  bassin  dont  les  trous  îscliiaiiqiMfl 
sont  plus  larges,  et  par  son  tarse  dont  la  poulie  digitale  ioterar 
semble  encore  plus  reculée.  Ces  différences  sont  si  peu  sensible 
que  j'ai  bésité  à  faire  du  fossile  de  Grèce  une  espèce  nouvelle. 

On  a  démembré  du  [;enre  grue  la  demoiselle  de  Nuniidie.  dont 
on  a  formé  le  genre  Ànthiopoidcs,  et  la  grue  coui*oanée  ,  qui  s 
constitué  le  genre  Ralcnnca.  Ce  n'est  point  ici  le  lieu  de  jugo^câ 
des  distinctions  si  multipliées  sont  motivées;  il  me  suffit  de 
dire  que  la  demoiselle  de  Numidie  et  la  grue  couronnée  sont 
trop  petites  pour  être  rapprochées  spécifiquement  de  la  Grue  do 
Pentélique. 

Les  autres  os  d'oiseaux  que  j'ai  recueillis  en  Grèce  étant  isolés, 
je  n'ose  entreprendre  leur  détermination;  je  ferai  seiilenieot 
remarquer  que  l'un  d'eux  a  la  taille  et  la  forme  de  riiuménii 
d'une  très  grande  cigogne  à  poche;  il  indique  donc  un  puissant 
échassier;  je  l'attribue  provisoirement  à  une  cigogne.  Cet  os  ue 
])eut  être  confondu  avec  l'imuicrus  des  grands  palmipèdes,  tels 
que  le  cygne,  car,  tout  en  étant  moins  long,  il  est  plus  élargi  à 
ses  extrémités  articulaires,  ou  tels  que  le  pélican,  car  la  fare  scapa- 
laire  de  l'humérus  du  pélican  a  une  forme  toute  spéciale.  Il  se 
distingue  des  humérus  des  oiseaux  de  proie  parce  qu'il  n'est  pas 
courbé  en  forme  d'.v  et  parce  que  les  apophyses  articulaires  sont 
moins  marquées,  surtout  à  la  face  radio-cubitale;  la  crête  du 
muscle  pectoral  est  aussi  moins  longue.  Voici  ses  dimensions  : 

Longueur 0*,Î10 

Largeur  de  la  face  articulaire  supérieure 0^.070 

Largeur  de  la  face  articalaire  inférieure 0*,060 

J'ai  découvert  à  Pikermi  des  tortues  fossiles  à  carapace  bombée, 
directement  unie  au  plastron,  qui  ressemblent  extrêmement  soi 
tortues  terrestres,  si  abondantes  actuellement  en  Grèce.  Sur  nn  an 
exemplaires  (PI.  XVI,  fig.  13  et  l/i)  le  plastron  est  intact  et  pré- 
sente une  fissure  a^hj  qui  prouve  que  sa  partie  postérieures 
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é  xnobile.  Comme  \e$  seules  tortues  de  tene  vivantes  qui  offrent 
C3.ractère  sont  la  Testudo  monritnnica  et  la  Tesiudo  tuarginuui^ 
L'st  nvec  ces  tortues  seulement  que  notre  espèce  fossile  peut  être 
111^ parée.  La  Tcstndn  tuauritnnica  n*est  pas  connue  en  Grèce;  5a 
.r^ipace  s'étale  moins  en  arrière  que  dans  notre  tortue.  Au  cou- 
nîr^,  la  Testudo  /uarginata^  très  commune  en  Grèce,  ressemble 
iTOtre  espèce;  sa  taille  est  la  même  ;  sa  carapace  s'étale  également 
ï  arrière.  Gependaut  la  partie  mobile  du  plastron  dans  la  tortue 
>ssl  le  parait  un  peu  plus  large  proportionnellement  à  sa  longueur. 
a  pa  rtic  postérieure  des  ré|>ions  appelées  les  ailes  offre  des  bom* 
L  me  Dis  contre  le  point  où  commence  la  fente  qui  sépare  la  partie 
loljîle  du  plastron  de  la  partie  immobile.  iVI.  Duméril  ne  croit 
as  que  ces  bombements  soient  le  résultat  d'une  dépression  acci- 
Lentelle  ;  il  les  considère  comme  un  caractère  spécitique.  J'ai 
loiiiiiié  la  tortue  fossile  de  l'Attique  Tvatttdn  mnrmorum  pour 
appeler  la  nature  des  rocbes  sur  lesquelles  elle  dut  se  traîner* 
L'individu  que  je  virus  de  décrite  était  un  inàle,  ainsi  que  le 
l>vouve  la  forme  concave  de  son  plastron.  Voici  quelques  mesures 
de  ses  dimensions  : 

Longueur  totale O^.ÎOO 

Largeur  totale 0",12e 

Longueur  du  plastron 0"J80 

Longueur  de  la  partie  mobile  du  plastron .   .  0"*,060 

Largeur  de  la  partie  mobile  du  plastron CtOSS 

On  a  déjà  décrit  quelques  tortues  de  terre  fossiles;  I\l.  Leidy, 
notamment,  en  a  figuré  dans  son  ouvrage  sur  le  territoire  de  Ne- 
braska  (1);  celles  qu  il  a  envoyées  au  Muséum  de  Paris  dif£ërent 
de  la  tortue  fossile  de  Grèce.  M.  Lartet,  auquel  j'ai  montré  mes 
exemplaires,  les  a  déclarés  bien  distincts  des  espèces  qu'il  a  trou- 
vées à  Sansan  (2).  La  tortue  antique  des  gypses  de  Holienbœwen, 
décrite  par  M.  Bronn,  est  plus  arrondie  que  i'es|)èce  de 
Pikenui  (3).  La  tortue  découverte  dans  le  centre  de  la  Fiance  par 
M.  Bravard,  et   nommée  par  lui  7<fi//i//o  ^/^a//r^a,  ne  peut  être 


(1)  Leidy,  Description  oj  tlie  remains  oj  extinct  mammalia  and 
chelonia  frnm  Nebrnskn  Terri  tory  {^Ac  tes  de  C  Institut  Smit/tsonien. 
Washington,  1852). 

(2)  Lartet,  Notice  sur  ta  colline  de  Sansan.  Aucb,  1864. 

(3j  Bronn,  Testudo  antiqua^  eine  im  Siisswos.si rgyjjse  von  Hohen* 
hœwen  untergcgangene  Art  [Nova  acta  Acad.  nat,  cur,j  vol.  XV, 
part.  Il,  p.  SOI,  pi.  63  et  64,  4830). 
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comparée  avec  la  nôtre,  car  elle  est  d'ane  dîinenstoii  gigaotes<fwr 
M.  Pomel  a  signalé  une  seconde  espèce  recueillie  par  M.  Brar:»-. 
et  dont  le  plastron  semble  avoir  été  mobile  en  arrière  coin  me  daz^ 
Tespèce  fossile  de  Grèce  ;  mais  elle  était  notablement  plas  grantU 
Le  même  naturaliste  a  indiqué,  sous  le  nom  de  Ptychogaster,  a. 
genre  de  tortue  terrestre,  trouvée  dans  le  département  de  TAlUer,  t 
dont  le  plastron  était  mobile.  A  en  juger  d'après  la  descriptioa  et 
la  figure  données  par  M.  Pomel  (1),  la  partie  mobile  Calerait  Li 
moitié  du  plastron,  tandis  que  dans  notre  fossile  et  les  espècË» 
vivantes  elle  n'égale  que  le  liera  du  plastron. 

Il  me  reste  à  mentionner  une  vertèbre  dorsale,  qui  indique 
Texistence  d^un  grand  reptile.  Cette  vertèbre,  très  plaine  <i  la  faci 
ventrale  de  son  corps,  ne  peut  être  d'un  crocodile,  car  dansies 
crocodiles  la  face  ventrale  du  corps  des  vertèbres  est  boiuliée,  ul 
d'un  serpent,  car  les  vertèbres  des  serpents  ont  une  apophyse  Ten- 
traie.  Elle  diffère  moins  des  vertèbres  des  iguaniens,  niaise  est 
seulement  avec  les  vertèbres  des  varans  que  sa  ressemblance  csi 
complète.  Elle  annonce  un  saurien  qui  pouvait  avoir,  y  oompiis 
la  queue,  l'^jSO  de  long.  En  Afrique,  on  voit  encore  des  varaoîens 
qui  atteignent  et  même  dépassent  cette  taille  ;  la  Grèce  ne  Dounic 
plus  que  des  reptiles  de  bien  moindre  dimension* 

2®  Considérations  an  sujet  des  faits  y//«  viennent  tCétre  signalés. 

Voici  les  remarques  qui  m*ont  été  suggérées  par  TexameD 
des  débris  d'oiseaux  et  de  reptiles  enfouis  à  Pikenni. 

1<^  Ces  débtis  proviennent  d'animaux  qui  avaient  des  mœurs 
terrestres  ;  ainsi  nos  tortues  sont  ceitainemeiU  des  Ttstudo^  reptiles 
qui  ne  viventque  sur  la  terre  ferme,  et  le  varan  est  également 
un  reptile  terrestre.  J'ai  signalé  des  écliassiers.  Ces  oiseaux  liabi* 
tent  fi^quemment  au  boni  des  lacs  et  des  ruisseaux,  mais  ils  ne 
peuvent  vivre  exclusivement  dans  l'eau  comme  les  (ïaluiîpèdes; 
quant  aux  gallinacés  qui  ont  été  indiqués,  ce  sont  les  plus  terres* 
très  des  oiseaux.  On  avait  déjà  pu  remaix[uer  que  tous  les  mam- 
mifères cités  À  Pikernii  sont  terrestres  ;  le  nom  de  Thalassictis 
(civette  de  mer)  a  été  donné  par  M.  de  Nordmanu  à  Tua  de  ces 


(4)  Pomel,  Note  sur  des  animaux  fossiles  découverts  dan^  te  dé' 
par  tentent  de  f  Allier  [Bulletin  de  In  Soc,  géul.  de  Fr.y  2*  série, 
vol.  IV,  p.  378,  pi.  i,  fig.  9.  ^Zi6)ei  catalogue  des  vertèbres  f  *ssdf s 
découverts  dans  le  bassin  hydrographique  supérieur  de  la  Loire, 
in  8,  p.  120.  Paris  4  853. 
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animaux  {yiciiilieritun  roùustum),  parce  qu'il  aëté  tiouvë  d'abord 
en  I^essarable,  dans  un  terrain  d'origine  marine  ;  Vlciithcrium  a 
pu  s^approdier  de9  rivages,  mais  ce  n'était  pas  un  carnassier  marin. 
I^a.  seule  coquille  que  j'aie  recueillie  dans  le  gisement  même  de 
Pikerini  est  une  terrestre,  et  les  coquilles  rencontrées  aux  environs 
soot  des  Udix,  Aucune  trace  de  poisson  n'a  encore  été  découverte 
dans  les  limons  rouges  qui  renferment  les  ossements,  et  il  eatbicn 
douteux  qu'on  en  rencontre  jamais,  car.  à  défaut  même  des  fossiles, 
l'inspection  seule  de  ces  terrains  démontrerait  qu'ils  ont  été  pro- 
produits  hors  des  lacs  et  des  rivières  ;  ils  sont  le  résultat  d'allu- 
irions  lorreutielles,  analogues  à  celles  qui  se  forment  encore  au- 
joard'hui  en-  Grèce.  Ainsi  le  dépôt  ossifère  dePîkermi  a  une 
origine  tout  autre  que  plusieurs  de  nos  plus  célèbres  dépôts  ossi-- 
fères  d'Europe,  et  notamment  que  celui  de  Sansan,  où  on  a 
recueilli,  à  côté  de  nombreux  animaux  terrestres,  des  émydes,  des 
grenouilles,  des  poissons,  desLimnées,  des  Plauorbes  (1). 

2®  Si  j'ai  trouvé  un  nombre  bien  peu  considérable  de  petits 
reptiles,  il  ne  faut  pas  en  conclure  que  la  Grèce  ancienne  en  était 
presque  privée.  £n  effet,  les  débris  de  petits  animaux  sont    très 
rares  sur  le:$  points  où  j'ai  fait  mes  fouilles  ;  les  assises  que  j'ai 
exploitées  renferment  principalement  de  gros  ossements;  je  n'ai 
pas  découvert  les  bancs  où  est  enseveli  ee  qu'on  pourrait  appeler 
la  petite  faune,  IViais  quant  aux  reptiles  de  grande  taille,  comment 
n'a~t-on  rencontré  aucun  de  leurs  débris  parmi  tant  de  pièces  de 
inainmifèrcs  dont  plusieurs  sont  gigantesques?  S'ils  eussent  existé 
lors  de  la  formation  du  dépôt  de  Pikermi,   pourquoi  les  eaux 
torrentielles  n'auraient  -elles  pas  entraîné  leurs  ossemenlsen  même 
temps  que  ceux  des   mammifères?   La  Grèce  vient  donc  nous 
donner  une  confirmalion  de  co  fait  qui  a  déjà  été  remarqué  dans 
les  autres  gisements  de  r£urope  :  c'est  que  pendant  la  période  ter- 
tiaire la   classe   des  reptiles   est  faiblement  représentée.    Alors 
les  rois  des  continents  n'étaient  point  des  êtres  analogues  aux 
inégaiosaures  et  aux  iguanodons  de  la  période  secondaire;   aux 
grands  reptiles  ont  succédé  les  grands  mammifères  :  HeiladotJtC' 
rinnij  girafes,   mastodontes,  Dinotheritun,  Aujourd'hui  les  mam- 
mifères continuent  à  l'emporter  de  beaucaup  sur  les  reptiles  par 
leur  puissance  ;  c'est  là  une  des  preuves  que  la  faune  tertiaire  res- 
semble à  1.1  faune  actuelle,  bien  plus  qu'à  la  faune  secondaire.  Si 
les  géologues  pouvaient  un  moment  perdre  de  vue  la  grande  figure 


(1)  Voy.  Lartet,  onvrag»  déjà  cité. 
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derhomine  pour  neconsidënn*  que  les  animaux,  ils  rattache 
sans  doute  la  période  actiielle  à  iVpoque  tertiaire. 

3^  Les  oiseaux  et  les  reptiles  trouva  à  Pikeriiii  paraissent | 
autant  qu'on  peut  en  juger  par  le  peu  de  débris  que  Ton  poss^j 
très  voisins  des  animaux  existant  aujourd'hui.  Il  est  îiitéres!>£'1 
de  voir  une  grue  fossile  dans  un  pays  où  les  grues  ont  été  x  1 
nombreuses,  car  on  sait  combien  ces  oiseaux  ont  attiré  i'atirntJcc 
des  anciens  Grecs.  J'ai  cité  une  tortue  de  terre  extrêmement  roi- 
sine  des  tortues  si  abondantes  actuellement  sur  te  sol  de  b 
Grèce;  lorsque  mes  ouvriers  la  découvrirent,  ifs  ne  doutèrent  fus 
que  ce  ne  fût  une  tortue  vivante  enterrée  par  hasard  Ce- 
remarques  prennent  quelque  intérêt  si  on  les  rapproche  de  cellti 
que  j'ai  déjà  présentées  à  la  Société.  On  a  vu,  en  effet,  qntr  !« 
plus  parfaits  des  animaux  fossiles  à  Pîkermi,  les  luainniîfem, 
sont  très  diiïérents  de  ceux  qui  vivent  actuellement.  On  sait  d'aotre 
part  qu'un  grand  nombre  des  mollusques  des  teirains  tertîaia-s 
moyens  et  surtout  des  terrains  tertiaires  supérieurs  sont  au  con- 
traire identiques  avec  les  mollusques  actuels.  Aux  nombreox  faics 
déjà  connus,  je  peux  ajouter  que  dans  des  couches  luiocèncà 
placées  en  stratification  discordante  au-dessous  du  limon  ossilère 
de  Pikermi,  j'ai  découvert  les  Mclanopsis  rostata,  nodosa^  cariosd^ 
espèces  encore  vivantes  ;  l'identité  de  ces  espèces  a  été  coiittatée 
par  M.  Deshayes.  On  semble  donc  conduit  à  sup|X)ser  que  les 
oiseaux  et  les  reptiles,  plus  parfaits  que  les  mollusques,  moins 
parfaits  que  les  mammifères,  sont  intennédiaircs  pour  la  variabi- 
lité. Ils  se  rapprochent  des  types  actuels,  plus  que  les  mammi- 
fères, moins  que  les  mollusques.  Ceci  confirme  les  remarques  que 
j'avais,  Tannée  dernière,  Thonneur  de  présenter  à  la  Société  en 
l'entretenant  de  la  géologie  de  Chypre  (i);  si  on  signale  des  faits 
analogues  sur  plusieurs  autres  points,  on  pourra  donc  penser 
que  eiepith  les  temps  ^roln^iqttes  jusqua  Cépoqne  actaelU  les  ttni^ 
mattx  ont  rC autant  moins  varié  quils  sont  moinx  élevés  en  organi^ 
sation.  Des  savants  distin«;ués  ont  discuté  avec  succès  sur  le  degré 
de  variabilité  des  divers  animaux  inférieurs,  soit  d'un  temps  à  un 
autre,  soit  d'un  pays  à  un  autre  ;  mais  on  a  peu  comparé  encore 
la  puissance  de  longévité  des  espaces  d'animaux  inférieurs  avec 
la  puissance  de  longévité  des  espèces  d'animaux  supérieurs.  Eu 
dehors  de  son  attrait  philosophique  pour  l'histoit^  du  dévetop* 

(t)  Sur  la  longévité  des  animaux  supérieurs  et  des  animaux  infé^ 
Heurs  dans  les  dernières  périodes  géologiques  [Bull,  de  la  Soc.,géoL 
de  Fr.,  2* série,  vol.  XVllI,  p.  40ê.  Stenc^du  4  ma»  4864). 
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^^iTiciit  des  êtres,  une  telle  question  offre  un  puissant  intérêt  dans 
on  application  à  la  connaiysance  des  terrains.  Car,  s'il  est  vrai 
|ijte  les  espèces  d'animaux  supéiieurs  passent  moins  facilement 
l^  un  terrain  à  un  autre  que  les  espècrs  d'animaux  inférieurs, 
alors  la  découverte  des  os  de  vertébrés  et  surtout  des  os  de  mam^ 
&  %  ifères  deviendra  pour  les  géologues  le  plus  précieux  des  secours. 

Explication  de  la  planche  XVI, 

Pi  g.  4.  Crftne  de  Pha%ianus  Arvhiaci^  Gaud.,  vu  de  profil.  La  mft- 
choire  inférieure  adhère  encore  à  ce  crftne;  l'atlas  est  placé 
contre  le  condyle  occipital  ;  on  distingue  facilement  la  cavité 
tympanique«  Tos  tympanique,  l'apophyse  zygomatique  qui 
s'avance  le  long  de  la  branche  postérieure  de  Tes  lympa- 
nique,  la  région  occipitale,  la  région  pariétale  et  surtout  la 
région  frontale  qui  est  très  prolongée  en  avant,  le  lacrymal, 
le  commencement  du  nasal,  une  partie  du  maxillaire  et  le 
jugal. 
Fig.  î.  Humérus  de  Phasinnus  Archiari  m&le  vu  sur  la  face  anté- 
rieure. 
Fig.  3.  Cubitus  de  Phasianns  Archiaci  mâle  vu  sur  la  face  externe. 
Fig.  4.  Humérus  de  Phasianus  Archiaci  femelle  vu  sur  la  face  anté- 
rieure. 
Fig.  B.  Cubitus  de  Phasianus  Archiaci  femelle  vu  sur  la  face  externe. 
On  peut  remarquer  que  cet  os  et  le  précédent  sont  plus 
trapus  et  plus  courbés  que  ceux  des  figures  2  et  3  apparte- 
nant à  des  mâles. 
Fig.  6.  Tarse  de  Giiltus  /Escuîapii^  Gaud.,muni  d'un  très  fort  épe- 
ron vu  sur  la  face  interne.  Il  est  en  connexion  avec  une 
partie  du  tibia  et  une  première  phalange. 
Fig.  7.  Autre  tarse  de  la  même  espèce  de  coq  vu  sur  ta  face  anté- 
rieure. On  Ta  représenté  afin   de  montrer  les  apophyses 
digitales  qui  manquent  dans  l'échantilloo  de  la  figure  6. 
Fig.  8.  Humérus  de  Crus  Pentelici^  Gaud.,   vu   sur  la   face  posté- 
rieure. 
Fig.  9.  Cubitus  du  même  oiseau  vu  sur  la  face  interne. 
Fig  4  0.  Sacrum  et  bassin  du  même  oiseau  vus  sur  la  partie  ventrale. 

Les  pubis  sont  brisés. 
Fig   H .  Partie  supérieure  d'un  tarse  du  même  oiseau  vu  sur  sa  faca 

antérieure. 
Fig.  12.  Autre  tarse  du  môme  oiseau  vu  sur  sa  face  aniérieura.  On 
remarque  combien  l'apophyse  digitale  interne  reste  en 
arrière  des  autres  apophyses. 
Fig.  43  Tcstudo  ttfdimorum,  Gaud.,  vue  par  sa  face  supérieure.  On 
observe  sur  la  carapace  deux  sortes  de  divisions,  les  unes 
Correspondant    aux    écailles,    celles-là   très  faibles,   \tÉ 
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autres  correspondant  aux  diverses  pièces  dorsales.  co»u> 
et  marginales  dont  la  carapace  est  fornaée. 
Fig.  4  4.  Môme  TesUiUo  yue  par  sa  face  ventrale.  On  remarque  en  ^ 
une  fissure  qui  indique  la  mobilité  de  la  partie  posCérîenr. 
du  plastron. 

M.  (l*Archiac  présente^  de  ]a  part  de  M.  de  Cessac,  aof 

Esquisse  de  la  carte  géologique  du  département  de  la  Creuse. 
accompagnée  de  la  note  suivante  : 

Esquisse  géologique  du  département   de  la   Creuse; 
par  M.  P.  de  Gessac. 

La  carte  géologique  du  département  de  la  Creuse,  que  '{nx 
l^honneur  d'oflrir  aujourdMiui  à  la  Société  géologique  de  France, 
a  été  tenniuée  en  1857 .  Dans  les  premiers  mois  de  l'année  suivante 
j'en  ai  écrit  rexplication  qui  forme  un  assez  volumineux  mémoire. 
Cette  esquisse  géologique  du  département  de  la  Oeuse  devant 
paraître  par  fragments  dans  les  (Mémoires  de  la  Sodété  des  sciena^s 
naturelles  de  cette  conlioe,  je  crois  nécessaire  d'en  faire  ici  un 
résumé  succinct,  en  iu.  !^iant  sur  les  points  qui  me  paraissent 
pouvoir  intéresser. 

Ce  travail,  précédé  d'une  introduction,  comprend  quatre  sec- 
tions x  Description  physique;  —  description  géologique;  — des- 
cription et  classification  des  filons,  dislocations  du  sol  ;  —  géologie 
appliquée. 

l/inlroduclion,  dont  une  partie  a  été  publiée  dans  les  Mémoires 
(le  la  Société  des  sciences  naturelles  de  la  Creuse  (1859  t.  Ui, 
p.  i68etsuLV.),  comprend  l'indication  d^s  travaux  précédemment 
publiés,  soit  par  différents  auteurs,  soit  par  moi,  sur  la  minéralogie 
ou  la  géologie  de  la  Creuse,  des  indications  sur  la  rédaction  de  la 
carte,  sur  les  <lifiicultés  du  tracé  de  ses  limites,  etc.,  etc. 

Ces  limites  ont  été  tracées  sur  le  terrain  sur  la  carte  de  Cassini, 
celle  de  Tétat- major  n'étant  pas  encore  complètement  publiée, 
puis  rapportées  sur  une  carte  à  réclielle  de  oô*oin)  ^^  ensuite  pour 
la  publication  sur  une  nouvelle  carte  à  Téchelle  de  f^^^^. 
Tous  ces  transports  ont  dû,  dans  ceitains  cas,  altérer  les 
limites,  ces  différentes  cartes  ne  s'accordant  pas  toujours  entre 
elles.  Mais  un  autre  genre  d'erreur  tient  à  la  carte  dont,  je  me 
suis  servi  dans  mes  courses.  Celle  de  Cassini  est  très  souvent  fautive 
pour  leplaceu^ent  des  villages,  surtout  dans  le  sud  du  département, 
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C  ^  pour  mettre  ces  villages  sur  le  terraiuoù  ils  sont  dans  la  nature, 
*  £B.l  dû  redresser  ou  briser  des  lignes  qui  étaitnt  courhcsou  droites, 
^fft  carte  que  j*ui  publiée  n*ayanl  que  les  chefs-lieux  deooniinuneS, 
*£Li  pu  corriger  quelques-unes  des  erreurs,  mais  beaucoup  ont  pu 
kB^échapper.  Au  surplus,  eu  ëgai*d  à  la  petitesse  de  l'ëclielle,  elles 
\oivent  être  peu  appréciables. 

I*^'  SECTION.  —  Deuripiion  physique.  —  Cette  section  avait  été 
tubliée  en  1852  dans  TAnnuaire  du  déparleuient,  et  lors  de  cette 
r^t^blication  j*ai  eu  Tbonneur  d'adresser  un  exemplaire  du  tirage  à 
p2&rt  à  la  Société  géologique  de  France.  Pour  mon  esquisse  géolo- 
r>  ir|ue  je  l'ai  revue  et  entièrement  refondue. 

Chapitre  1'^.  —  Situation,  étendue,  Umitcs  administra tivrs. 
Chapitre  2.  —  Orographie.  —  Configuration  du  sol,  régions 
aiaturelles,   chaînes  de   montagnes,    plateaux,    plaines,    vallées, 
Ijxissins  orographiqnes. 

JLes  bassins  orographiques  de  la  Creuse  diUercnt  en  deux  points 
assvz  sensiblement  des  bassins  hydrographiques.  Le  bassin  orogia- 
pliique  dcBourgaiieuf  sVtend  dusud  au  nord  environ,  tandis  que 
lo  bassin  hydrographique  du  Thorion,  après  avoir  élé  S.-E,, 
N.-O.,  devient  N.-E.  S.  O.  pour  traverser  par  une  faille  étroite 
la  chaîne  ouest  de  Bourganeuf  et  permettre  à  cette  rivière  d*aller 
se  jeter  dans  la  Vienne  à  Saint- PriestThorion,  au  lieu  d*aller  au 
nord  rejointire  la  Gartempe.  Le  bassin  orographique  de  Gouzon 
est  borné  au  nord  par  la  chaîne  de  Toulx-Sainte-Croix  que  coupe 
perpendiculairement  le  cours  du  Véraux. 

(Chapitre  3.  —  Hydrograjj/iir.  —  Rivières,  ruisseaux,  étangs, 
leur  régime,  leur  étendue  flottable,  bassins  hydrographiques, 
parties  à  desséclier,  à  arroser. 

II*  SECTION.  —  Description  géologique. 
Cfiapilre  !•'.  —  Ciassification  générale  des  terrains. 

Terrain  moderne  :  tourbes^  alla  viens  modernes,  etc. 

—  quaternaire  :  blocs  erratiques,  argile,  sable,  brèche  ferrugi- 

neuse, etc. 

—  tertiaire  :  miocène;  argile,  gypse,  calcaire  maroeux. 

!  Formation  houillère  ;  poudingue,  grès,  schiste, 
houille. 
Formation  carbonifère  ;  grau wacke,  grès,  schiste, 
anthracite,  graphite. 

^oc.  géol.,  f  série,  tome  XIX.  44 
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.  Formation    métamorphico-granitiqoe  ;     gnst  I 

i     micacé,  leptyaite  (weiastein),  goeiss   à  àt2\ 
micas.  ! 

Formation    quartzo-schisteuse;      micaschiste 
schiste  argileux,  schiste  lalquenx. 
Formation  granito-gneissique;  granité  â  ersT: 
fins  et  moyens,  gneiss,  leptynite  (wefssleir; 
.«-      cristalliaé  (hors  série)  :  granité  bleu,  syènite,  amphiboitte. 

Ces  terrains  sont  coupes  par  les  filons  suivants  : 

Qttartz,  direction  N.-O.,  S.-E. 

Granulite  et  pegmatite. 
Wacke,  direction  N.  35  à  iO^  0. 
Porphyre  pinnitifère  N.  40  à  45*'0. 
—       quartzifère,  N.  un  peu  B. 
Burite  et  argilophyre,  0.  E.  environ. 
Porphyre  granitolde. 
Minette. 

Chapitre  2.  —  Gneiss.  —  Le  gneiss  de  la  Creuse  présente  deax 
yariélés  :  le  gneiss  à  un  seul  mica  et  le  gneiss  à  deux  micas.  Je  ne 
in*occupe  dans  ce  chapitre  que  du  premier,  du  granîce  à  grains 
fins  ou  schisteux  et  du  leptynite  (weisslein),  roches  qui  m'ont 
paru  toujours  associées  ensemble  dans  la  Creuse.  Le  gneiss  à  dens 
micas  est  décrit  dans  le  chapitre  U.  A  la  fin  de  ce  chapitre  j*ai 
indiqué  sommairement  les  filons  qui  coupent  ce  terrain  ;  j'ai  fait 
de  même  à  la  fin  des  autres  chapitres  pour  les  terrains  qai  suivent 

Chapitre  3.  —  Micaschistes,  etc,  —  Le  micaschiste  est  une 
roche  assez  importante  dans  la  Creuse.  Au  nord  il  forme  une  larjfe 
bande  E.-O.  qui  se  prolonge  dans  les  départements  de  Tludre, 
du  Cher  et  de  TAllier.  Cette  bande  a  subi  depuis  son  dépôt  d«?ux 
phénomènes  importants  à  signaler  :  Tamphibolisation  et  la  feldspa- 
thisation.  Ces  deux  phénomènes  vus  en  grand  semblent  bor- 
nés, le  premier  à  la  partie  occidentale,  le  second  à  la  partie 
orientale,  et  sont  assez  bien  limités  par  la  route  de  la  Chitre  à 
Aubusson. 

Dans  la  partie  amphibolisée,  Tamphibolite  disséminée  dans 
toute  la  formation  du  micaschiste  y  a  formé  de  nombreux  amas 
allongés  du  M.-Ë.  au  S.-O.  environ,  et  autour  Tamphibole 
s'est  substituée  au  mica  du  micaschiste.  Dans  la  seconde  i  égion, 
l'amphibole  s'est  localisée  et  constitue  une  sorte  de  bourrelet  au 
pied  de  la  chaîne  de  Toulx  :  aniphibolite  et  syénite  de  Chàtelus  à 

Clugnat. 

Dans  cette  région  le  micaschiste  est  profondément  altéré,  il  eH 
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moins  schisteux,  contient  du  feldspath  en  assez  grande  quantité  ; 
enfin  il  n'est  plus  un  véritable  micasdiistesans  élre  encore  du  gneiss, 
Si  Ton  cherche  à  reconnaUre  à  quelle  cause  est  due  celte  dernière 
altération  du  micaschiste,  on  la  trouvera,  comniepour  Taltération 
précédente,  dans  la  présence  de  roches  éruptives.  Le  granulite  et 
h  pegniatite  criblent  le  niicaschisie  de  toute  cette  contrée  comme 
il  est  facile  de  lobserver  le  long  de  la  route  de  Chiguat  à  BoussaC| 
et  dans  toutes  les  carrières  ouvertes  pour  IVinpierrement  des 
routes.  Une  de  ces  carrières  montre  le  fait  dans  sa  plus  graudc 
évidence,  et  j'en  ai  rapporté  un  échantillon  parfaitement  caracté^ 
ristique.  On  y  voit  le  granulite  à  feldspath  rose  injecter  ce  feldspath 
dans  le  micaschiste  noir  et  le  veiner  de  feldspath  rose.  Je  rcvien- 
(liai  plus  en  détail  sur  cette  idée  dans  le  chapitre  suivant. 

Le  micaschiste  de  la  Creuse  contient  de  fréquentes  roches  gra 
phiieusei,  notamment  aux  Boissières,  commune  de  Saint-Dizier- 
les-Domaines  où  Ton  a  cherché  à  rexploiter,à  Soulier,  commune 
de  Janaillat,  etc.  D'après  M.  Poyet,  ingénieur  civil  des  mines,  ces 
failles  remplies  «  seraient  les  débris  conservés  d'un  terrain  de 
transition  qui  devait  recouvrir  un  assez  grand  espace,  et  que  les 
nombreuses  dislocations  du  sol  suivies  de  puissants  courants  dilu- 
viens ont  presque  fait  disparaître.  >» 

Le  micaschiste  du  sud  est  assez  variable  comme  roche.  A  Soulier 
il  passe  au  schiste  argileux  ;  d'Arrénes  à  Champroy,  le  mica  est 
remplacé  par  une  substance  verte  qui  est  peut-être  de  la  chlorite 
ou  du  talc,  et  au  village  de  la  Cour,  commune  de  Saint- Pardoux, 
et  au  moulin  de  Parsac,  commune  de  Ghavanat,  la  roche  composée 
de  quartz  et  de  mica  en  grains  ressemble  à  un  grès,  mais  devient 
bientôt  normale. 

Un  lambeau  de  stéaschiste  occupe  les  environs  d'Evaux;  c'est 
de  cecte  roche  que  sourdcnt  les  eaux  thermales  de  cette  ville. 

Je  donne  dans  mon  mémoire  un  grand  nombre  d'observations 
ie  directions  de  cette  roche. 

Chapitre  A.  —  Granité  micacé,  —  Ce  chapitre,  dans  mon  tra. 
rail,  me  semble  être  le  plus  intéressant  de  ceux  qui  traitent  des 
x>che8azo1ques;j'eu  donnerai  donc  une  analyse  plus  complète. 

Le  ^;rauite  à  deux  micas,  aussi  variable  dans  son  aspect  que  le 
[ranite  à  un  seul,  présente  comme  lui,  une  variété  jouant  un  rôle 
ellement  important  dans  la  constitution  du  pays  qu'il  est  néces- 
airr*  de  la  décrire  à  part  et  de  la  désigner  par  un  nom  spécial  (i). 

(I)  M.  Delesse  [Bull,  de  la  Soc.  géoi.  de  Fr..  2*  sér.,  t.  X,  p.  254) 
.,  lui  aussi,  séparé  le  granité  des  Vosges  en  deux  roches  distinctes  :  le 
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Le  GRAKiTE  MiCAcé,  vrai  pendant  du  granité  bleu,  ii*d  pas  \e 
grains  serrés  comme  lui  ;  il  a  quelque  chose  de  lâche  dans  r 
structure  ;  son  toucher  est  plus  rude  ;  on  sent  que  le  quartz  y  estph 
abondant  II  varie  beaucoup  dans  la  grosseur  de  ses  principes  co» 
•tituants  qui,  sans  être  jamais  fins,  ce  qui  est  son  caractère  esy> 
tiel,  passent  cependant  d'une  grosseur  assez  considérable  à  ua 
texture  grenue  et  assez  fine  pour  constituer  un  vrai  leptyaib 
(weisstein). 

Les  feldspaths  sont  de  couleur  jaunâtre  assez  vive,  rareii»e&: 
blancs.  Ce  granité,  comme  le  granité  bleu,  a  deux  feldspaths,  Ibe 
formant  sa  pâte,  l'autre  ordinaii:ement  de  couleur  moins  foooét 
s'en  séparant  quelquefois  pour  constituer  des  cristaux  semMabk 
à  ceux  du  granité  bleu  porphyroïde.  Ce  second  feldspath  est  pla 
dur  que  le  premier,  et  ses  cristaux  sur  les  roches  altérées  forniem 
des  8!iillies  assez  prononcées.  Le  quartz  est  giis,  le  mica  noir  plot 
commun,  le  mica  blanc  plus  rare  recouvrant  souvent  le  premier. 

Sa  structure  est  souvent  stratifiée,  tabulaire,  divisée  en  peuie 
plaquettes  de  i  a  3  centimètres  d'épaisseur,  se  suivant  sur  dfi 
espaces  considérables  comme  de  vrais  strates  de  roches  sédinitt' 
taires.  Sur  ses  bords  il  est  paifois  {^neissique  sans  que  ses  élénirnâ 
diminuent  de  grosseur.  De  plus,  de  mêuie  que  le  granité  bleuji 
a,  en  se  décomposant,  laissé  dans  de  certaines  régions  d'énorui» 
blocs  sur  les  montagnes  qu'il  constitue  ;  mais  ce  phénomène  fit 
m'a  paru  avoir  lieu  que  là  où  ses  feldspaths  sont  blanchâtres. 

En  somme,  pour  moi,  cette  roche  a  tous  les  caractères  d'uo; 
roche  métamorphique,  maigre  sa  structure  assez  souvent  porpln- 
rolde  Les  pénétrations  du  granité  micacé  dans  le  micaschiste  et  du 
micaschiste  dans  le  granité  micacé  et  leur  enchevêtrement  réci- 
proque si  fréquents  semblent  démonti*er  quex^tte  dernière  roche 
a  été  formée  aux  dépens  de  la  première.  Pour  cela  il  a  sufi 
qu'une  énorme  quantité  de  feldspath  ait  été  injectée  dans  le  mi- 
caschiste et  s'y  soit  cristallisée;  sa  structure  stratiforme  serait ud 
reste  de  sa  structure  primitive  restant  là  pour  démontrer  lori(;ioc 
à  la  fois  sédimentaire  et  métamoiphique  de  la  roche  nouvelle. 

Plusieurs  faits  semblent  mettre  hors  de  doute  cette  origine  do 
granité  micacé.  Sans  revenir  sur  le  fait  rapporté  dans  le  chapifie 


granité  des  balloos,  qui  serait  mon  granité  bleu,  et  le  granité  de^ 
Vosges,  qui  répondrait  à  mon  granité  micacé.  Comme  moi,  il  attribut 
une  origine  métamorphique  au  second  ;  seulement  dans  la  Creuse,  I» 
deuz  roches  n'ont  pas  la  môme  position  relative,  ce  qui  m*empéch«ii« 
les  assimiler  complètement. 
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précëdeDt  et  observé  entre  Glugnat  et  Boussac,  sur  les  enche^ér 
trements  si  fr^uents  du  granité  micacé  dans  le  inicaschiate  et 
du  micascliiftte  dan^i  le  granité  nûcacé,  j'iiitiisterai  sur  le  parallë*- 
lisme  des  deux  i^ies  au  nord  et  au  sud  du  département,  sur  leur 
passage  insensible  de  Tun  à  l'autre  à  Taide  du  gneiss  à  deux  micas, 
enfin  sur  ce  passage  matériellement  constaté  au  sud  de  Felletin 
et  bien  établi  par  des  échantillons  de  ma  collection.  Ces  échau- 
tillons  sont  des  micaschistes  ordinaires  dont  le  mica  brun  a  été 
recouvert  par  de  nombreuses  paillettes  de  mica  blanc  qui  le  dis- 
simulent presque  entièrement.  Entre  les  feuillets  de  ce  micaschi.^te 
de  gros  cristaux  de  feldspath  rose  en  forme  de  lentilles  de  plus 
de  1  centimètre  d'épaisseur  sur  3  de  longueur  se  sont  développés 
et  ont  contourné  les  feuillets.  Il  est  évi<ient  qu'eu  augmentant  la 
quantité  de  feldspath  on  aura  le  gneiss  à  grands  éléments  du  gra- 
nité micacé,  puis  en  augmentant  encore  cette  quantité,  le  granité 
micacé  avec  ses  deux  micas  et  son  quarts  grisâtre,  vrai  quaitz  des 
micâsi^liistes. 

Ainsi  donc  le  granité  micacé  aurait  pour  origine  le  micaschiste 
feldspathisé  par  le  granulite  et  la  pegmatite  qui  auraient  fourni 
outre  le  feldspath  le  mica  blanc,  le  seul  que  j*aie  jamais  vu  dans 
'a  pt'{;niatite.  La  pegmatite  coupant  dans  la  Creuse  le  granité  bleu, 
l*age  métamorphique  de  notre  roche  serait  parfaitement  indiqué. 
Le  terrain  de  granité  micacé  est  composé  dans  la  Creuse  du 
granité  micacé  décrit  plus  haut,  de  gneiss  sur  les  bords  de  la  for- 
mation le  long  du  micaschiste  et  jamais  ailleurs,  (ce  gneiss  est  à 
deux  micas  et  à  gros  éléments  ;  on  y  voit  de  gros  cristaux  de 
feldspath  contourner  les  feuillets  de  la  roche,  et  leur  origine  est 
bien  évidemment  postérieure  à  sa  formation  primitive),  et  enfin  de 
lepiynite  (weisstein).  Cette  dernière  roche,  composée  de  quartz 
grifiet  de  deux  micas,  ne  parait  contenir  qu'un  seul  feldspath  blaoc 
jaunâtre  ou  rougeâtre.  Ce  leptynite  est  plus  feldspathique  que 
celui  qui  est  en  connexion  avec  le  gneiss  à  un  seul  mica  ;  au  tou- 
cher il  est  moins  rude,  et  sous  le  marteau  il  est  moins  dur  et 
moins  sonore  ;  il  s'écrase  au  lieu  de  se  briser  comme  le  premier. 
Pour  donner  une  idée  de  la  composition  de  ce  terrain,  je  yais 
présenter  ici  une  coupe  de  la  partie  la  pluscomplexe.  En  partant  du 
MoQteil-au- Vicomte  et  allant  jusqu'à  Saint-Julien-la-Brugère,  on 
rencontre  les  alternances  suivantes  :  le  Monteil,  granité  â  parties 
moyennes  ou  plus  fines,  peu  |)orphyroïde  ;  Lardillas,  granité  por- 
piiyroïde;  Saint-Pierre-le-Bost,  micaschiste  sur  le  flanc  est  de  la 
montagne  ;  au-dessus  du  bourg,  granité  porphyroide,  puis  lepty- 
uite  jusqu'au  Gompeix;  la  Yedrêne,  granité  poiphyroide;  entre 
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ce  village  et  celui  de  Viilemesnc,  micaschiste  sar  le  flanc  est  à 
la  montagne;  puis  granité  porphyi-diiie  jusqu'à  Saint- Pardoiti 
flanc  ouest  de  la  montagne,  leptynite  jusqu'à  la  Court;  dans  x 
village,  micaschiste  toujours  sur  le  flanc  est  de  la  montagne;  ai- 
dessus,  granité  porphyrolde  jusqu'à  Saint-Julien. 

Chapitre  5.  —  Granfte  bleu,  —  Ce  granité  à  un  seul  mica  es 
la  roche  ëruptive  qui  occupe  le  plus  d'espace  dans  le  d^partemeol 
Il  est  grenu  ordinairement,  quelquefois  porphyroîde,  surtout  sd. 
les  sommets,  lia  surgi  antérieurement  au  terrain  houiller  qui  t\ 
contient  dans  la  Creuse  des  cailloux  roulés  dans  son  poudingue,  ci 
a  été  relevé  suivant  une  ligne  N.-O.,  S.-E.,  postérieurement  à  et 
terrain  qui  lui-même  a  été  affecté  par  cette  direction  dans  h 
vallée  de  la  Creuse,  mais  sans  que  je  puisse  préciser  autrement  h 
date  d'après  les  faits  que  j'ai  pu  observer  dans  le  départemei)t 
dont  j'esquisse  la  géolof»ie. 

Dans  ma  note  sur  le  luntiel  de  la  Souterraine  (Creuse)  j'ai  pari* 
du  filon  de  galène  argentifère  qui  y  fut  découvert,  mais  je  w 
mentionnai  pas  un  fait  qui  vient  encore  corroborer  mes  idées  sur 
l'origine  du  granité  micacé  :  c'est  la  présence  de  quelques  pail- 
lettes de  mica  blanc  dans  le  granité  bleu  te  long  de  ta  fente  (hxh- 
pée  par  In  galène.  L'échantillon  le  plus  curieux  que  je  possède 
est  un  fragment  de  granité  profondément  altéré.  La  partie  <jui 
constituait  la  paroi  de  la  fente  est  formée  par  du  feldspath 
d'un  beau  blanc,  quelques  rares  cristaux  assez  gros  de  quarti 
violet,  quelques  paillettes  de  mica  noir  très  pt^tites  et  des  pail- 
lettes de  mica  blanc  plus  grandes.  Cette  partie  feldspathique  qui 
se  fond  avec  la  masse  de  la  roche  a  environ  1  centimètre  dVpiis 
êeur.  Le  mica  blanc  en  outre  est  disséminé  dans  tout  réchantillon 
qui  a  environ  10  centimètres  de  largeur.  Quelques  autres  édian- 
tillons  des  salbandes  du  même  filon,  dont  le  granité  n'a  subi 
d'autre  altération  que  d'avoir  son  feldspath  très  jauni,  ont  aussi 
quelques  rares  parcelles  de  mica  blanc.  Si  je  me  suis  bien  expli- 
qué, on  doit  voir  là  un  fait  analogue  à  celui  cité  au  chapitre  S. 
Entre  Clugnat  et  Boussac,  j'ai  vu  le  feldspath  pénétrer  le  mict- 
scbiste  ;  ici  c'est  le  mica  blanc  qui  pénètre  le  granité  sous  Tinfluence 
d'un  filon  de  pegmatite.  J'ai  donc  lieu  d'espérer  avoir  surpris 
le  secret  de  la  nature  dans  le  mode  qu'elle  a  employé  pour  traos- 
former  le  micaschiste  en  gianite  micacé. 

Chapitre  6.  —  Formation  carbonifère? —  La  formation  carbo- 
nifère? forme  aujourd'hui  plusieurs  lambeaux  qui  paraissent 
avoir  été  autrefois  réunis.  Ce  terrain  est  formé  en  grande  partie 
de  grauwacke  métamorphisée  semblable  à  celle  que  M.  Delesse 
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n  décrite  dans  le  Bulletin  de  la  Société  géologique  de  France 
2*  sér.,  t.  X).  On  y  trouve,  en  outre,  des  grès  qu'on  ne  distin- 
guerait pas  des  grès  liouillers,  des  schistes  argileux  verdâtres  et  de 
L'anthracite. 

Dans  mon  mémoire  je  décris  avec  détail  tous  les  affleurements 
charbonneux,  j'indique  les  travaux  de  recherches  qui  y  ont  été 
faits,  les  principales  variations  des  roches  qui  forment  tout  cet 
exxsemhle,  et  les  filons  qui  le  coupent. 

Au  sud  de  Saint-Julien-la-Genéte,  sur  la  rive  gauche  du  Cha- 
crot,  vis-à-vis  du  confluent  du  ruisseau  de  Thy,  la  grauwacke 
verte  à  grains  fins  contient  une  lentille  de  calcaire.  Un  échan^- 
Cillon  de  ma  collection  contient  une  petite  étoile  spathique  que 
M.  Poyet  a  reconnue  pour  un  débris  d'encrinite.  M.  l'ingénieur 
en  chef  des  mines  Furgaud  avait  autrefois  trouvé  dans  ce  terrain 
des  impressions  de  fougères  dans  un  schiste  argileux  et  dans  un 
grès  grisâtre  et  noirâtre  à  Taleix.  Ce  calcaire  et  cette  encrinite 
m*ont  fait  assimiler  ce  terrain  à  celui  de  l'Allier  et  de  la 
Loire,  etc.;  il  en  serait  la  dernière  extension  ouest  sur  le  plateau 
de  la  France  centrale. 

Chapitre  7.  —  Terrain  houiller.  —  Les  bassins  houillers  de  la 
Creuse  sont  au  nombre  de  cinq  :  les  bassins  d'Ahun,  de  Saint- 
Al  ichel-de-yaisse,de  Faux-Mazuras,  de  Bouzogles  etde  Bosmoreau. 
Je  passe  légèrement  sur  le  terrain  houiller  de  la  Creuse  dans  mon 
mémoire,  l'administration  ayant  chargé  M.  Griiner  d'en  faire  la 
description,  et  cet  ingénieur  étant  sur  le  point  de  publier  son 
travail. 

Chapitre  8.  —  Terrain  tertiaire  moyen,  —  Le  terrain  n'a  de 
représentant  dans  la  Creuse  que  le  petit  bassin  de  Gouzon.  Il 
appartient  à  l'étage  moyen  et  doit  être  probablement  rattaché  à 
celui  de  l'Allier.  M.  Furgaud  n'y  a  trouvé  comme  fossiles  que 
quelques  mousses. 

Chapitre  9.  —  Terrain  quaternaire,  —  Ce  terrain  est  asscx 
répandu  dans  la  Creuse,  où  il  occupe  les  plateaux.  A  la  base  on 
trouve  souvent  un  conglomérat  contenant  àt^  cailloux  cimentés 
par  de  Targile  fort  dure  ou  de  l'oxyde  de  fer  ou  de  manganèse. 
Une  argile  assez  pure  et  blanchâtre  recouvre  presque  toujours  ce 
conglomérat.  Les  blocs  erratiques  sont  rares  dans  la  Creuse  ou  du 
moins  fort  difficiles  à  reconnaître;  j'en  ai  cependant  remarqué 
sur  le  terrain  houiller  d'Ahun. 

Chapitre  10.  —  Terrain  moderne,  —  Alluvions  des  rivières,  etc.  ; 
tourbières;  elles  sont  nombreuses  dans  la  Creuse  et  deux  sont  dé- 
signées dans  la  grande  carte  géologique  de  la  France  comme 
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bassins  houiUer8(8Qd  du  di^parteinent,  près  Féniers).  Eaux  mjkr 
raies  (Evftux,  les  Giiauineites,  etc.).  On  a  trouvé  des  crtstaai .'] 
chaux  sul&tée  trapézienne  dans  une  argile  jaune  près  du  villa  { 
de  DoiiUeaux,  à  gauche  de  la  route  de  Chatnbon  à£vaux.  tre 
argile  paraît  déposée  dans  Les  anfracluosilés  du  stéascbiste.  i 
serais  tenté  de  voir  là  un  orifice  liouché  des  eaux  iLerni^-ri 
d*Evaux  qui  sont  toutes  voisines,  plutôt  que  de  croire  à  oC'' 
ancienne  extension  jusque-là  du  bassin  tertiaire  de  Gotizoo  q-^i 
contient  lui  aussi  du  gypse. 

III*  SECnoN.  —  Dv^niyîion  et  classification  des  filons  ^  dt%l'<- 
tions  du  soL  —  Avant  d'esquisser  cette  section,  je  dois  dire  qu'écra 
depuis  longtemps,  elle  m*a  toujours  paru  nVtre  qu*ébaucljée.  J: 
l'ai,  à  dessein,  reléguée  à  la  fin  pour  qu'il  me  soit  {HMaible  6e  h 
perfectionner  ou  uièmede  la  refondre  en  entier,  jusqu'au  umms» 
où  cette  partie  de  mon  travail  verra  le  jour.  Je  n*ai  pa,  celi  sr 
comprend  facilement  à  cause  de  la  série  si  incomplète  de  ses  I«t- 
rains,  trouver  dans  la  Creuse  les  cléments  d'une  classification  il: 
ses  filons  ;  il  me  faudra  donc  pour  y  arriver  poursuivre  mes  recbei- 
cbes  au  dehors. 

Chapitre  1".  —  Quartz.  —  Eu  étudiant  le  quartz  de  la  Creu5e 
le  mémoire  de  M.  Grûner  à  la  main,  ou  en  trouve  de  plu5iei>n 
époques  (1);  je  me  bornerai  ici  à  le  diviser  en  trois  groupes. 

Le  premier  groupe  comprend  les  rognons  quartzeax  si  aLH>:i- 
dants  dans  le  micaschiste  et  le  granité  associé  au  gneiss  et  Ics 
petits  filets  qui  traversent  ces  terrains.  Ce  quartz  est  à  aspect  ^m 
et  semblable  à  celui  des  pegmatites. 

Le  second  groupe  comprend  les  Glons  de  quartz  hyalin  arec 
tourmaline,  mica  et  felds))ath,  qui  dépendent  des  pegmatitesL  Cts 
filons,  signalés  par  MiM.  IVlanès  et  Grûner  dans  la  Hante-Vîenne. 
se  retrouvent  dans  la  Creuse. 

Le  troisième  groupe  comprend  les  vrais  filons  de  quartz.  Dans 
la  Creusci  ils  sont  orientés  en  moyenne  M.-O.,  S  -E.  Le  quattz  de 
ces  filons,  ainsi  que  je  l'ai  déjà  fait  remarquer  en  185&,  est  sac- 
charoide  et  d'un  beau  blanc  et  nullement  semblable  à  celui  des 
groupes  précédents.  .M.  Grûner,  d'après  ses  observations  dans  l.i 
Creuse  au  sud  de  Bourganeuf,  les  considère  comme  postérieurs  au 
.  terrain  hou i lier. 

Description  et  orientation  des  principaux  filons  de  quarU; 
substances  minérales  qui  s'y  trouvent. 

(4  )  Essai  d'une  classification  des  principaux  filons  du  plateen 
central  de  la  France^  etc.  [Société  impériale  de  Lyon^  4856). 
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Cliapîlie  2.  —  Pegmaiite  et  grannlite,  —  La  pegmatite  est  un 
granité  à  gros  éléments  sans  nûca.  Cependant  ce  minéral  s'y 
rouve  souvent;  alors  il  est  toujours  blanc  argentin  ou  légèrement 
iové.  Dans  la  Creuse  j'ai  vu  la  pegmatile  couper  tous  les  terrains 
izolques  y  compris  le  granité  bleu.  Elle  est  donc  postérieure  l\ 
cette  dernière  roche,  mais  elle  est  antérieure  au  gioupe  carboni- 
fère dans  lequel  elle  ne  pénètre  pas. 

L'orientation  n'est  pas  constante,  moyenne,  —  Kaolin,  etc., 
minéraux  accidentels  qu'elle  contient. 

Le  granuliteest  un  granité  compacte  rose,  très  feldspalliiquc,  à 
grains  presque  indiscernables;  il  contient  souvent  de  pet  ils  grenats 
rouges  et  quelquefois  des  pyrites.  11  doit  être  contemporain  de  la 
pegmatite. 

Chapitre  3.  —  Porphyres.  —  Nous  avons  dans  la  Creuse  trois 
orientations  bien  marquées,  sans  compter  celle  du  porphyre  gra- 
nitoïde.  Ces  orieutations  sont  N.  un  peu  E.  ;  N.-O.,  S.-E.  et 
O.  10«  N. 

Le  porphyre  granitoide  de  M.  Grûner  n'est  pas  commun  dans 
la  Creuse,  ou  du  moins  je  n'ai  peut-être  pas  su  toujours  le  séparer 
du  granité.  M.  Poyet  l'a  vu  dans  le  poudingue  houiller  d'Ahun  en 
cailloux  roulés;  il  serait  donc  dans  la  Creuse,  comme  ailleurs, 
antérieur  à  ce  terrain. 

Le  porphyre  N.  un  peu  E.  coupe  dans  le  département  le  terrain 
carbonifère  et  se  retrouve  en  cailloux  roulés  dans  le  conglomérat 
houiller  d'Ahun  ;  il  est  donc  intermédiaire  entre  ces  deux  terrains. 
Celui  trouvé  dans  le  conglomérat  contient  des  pinnltes;  ce  miné- 
ral est  rare  dans  ce  porphyre,  tandis  qu'il  est  à  peu  près  constant 
dans  le  porphyre  ^.*0.  Cette  roche  éruptive  paraît  cantonnée 
dans  la  partie  est  de  la  Creuse,  où  elle  forme  de  nombreux  filons 
qu'on  peut  suivre  sur  de  longues  étendues  de  terrain. 

Le  porphyre  orieujté  E,-0.  environ  ne  peut  être  clnssé  comme 
âge  d'après  les  éléments  existant  dans  la  Creuse.  Il  y  coupe  la 
grauwacke  niétamorphisée,  ce  qui  est  cependant  déjà  une  indi- 
cation, mais  il  ne  se  retrouve  pas  dons  le  conglomérat  houiller. 
Ce  dernier  fait  n'a  peut  être  pas  une  grande  importance,  Ahun  en 
étant  assez  éloigné.  Ce  porphyre  forme  des  monticules  au  milieu 
ousurlesbordsdu  terrain  tertiaire  de  Gouzon  ;  il  y  est  fort  décom- 
posé en  général  et  a  été  pris  pour  nn  grès  miocène,  mais  les  petits 
cristaux  rares  de  quartz  terminés  par  une  pyramide  ne  permettent 
pas  de  s'arrêter  à  cette  idée.  Plus  à  l'ouest,  près  deParsac,  et  dans 
la  commune  de  Saint-Sulpice-le-Guéritois  il  est  normal.   C'est 
alors  une  argilophyre  composée  d'une  pâte  feldspathique  com- 
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pacte  roageâtre  ou  verdàtre,  contenaDt  des  cristaux  plus  ou 
abondants  de  quartz  terminés  par  une  pyramide  k  six 
A  Longechaud  (coinmunede  Saint-Sulpice-le-Guéiîtois),  ce  pc?wj 
pliyre  contient  de  plus  de  petites  taches  ocreuses  jaunes  el 
traversé  par  de  nombreux  filets  de  quarti,  tantôt  à  aspect  gn% 
tantôt  radié. 

Le  porphyre  N.-O.  S.-E.  contient  différentes  substances  aoc^ 
dentelles  :  mica  noir,  amphibole,  pinnites,  etc.  Dans  le  sod  es 
département,  il  coupe  le  terrain  houiller  au  midi  de  RourgaDeu/. 
H.  Grûner,  qui  lui  donne  une  orientation  presque  nord  miàam 
son  mémoire  déjà  cité,  Ta  vu  près  de  ce  terrain  houiller  en  rap» 
port  avec  des  filons  de  quartz  N.-O.  S.<£.  A  Domérot,  dans  le 
bourg  même,  un  filon  de  quartz  partage  en  deux  un  filon  de  por- 
phyre à  aspect  un  peu  schisteux. 

La  minette  n'est  pas  commune  dans  la  Creuse  ;  elle  ne  se  trouve 
guère  qu'aux  environs  d'Aubusson  et  peut-être  de  ChéDératlIes  ; 
son  orientation  parait  être  N.  5^0.  An  village  des  Portes,  au  nord- 
est  de  Saint-Loup-les-Landes,  le  granité  bleu  perce  au  milieu  du 
terrain  tertiaire.  Ce  granité  est  traversé  par  un  filon  de  porphyre 
quartzifère,  longé  &  l'ouest  par  un  filon  parallèle  de  minette.  Tout 
cet  ensemble  est  recouvert  de  tous  côtés  par  l'argile  tertiaire  ;  il 
m'a  donc  été  impossible  de  voir  si  la  minette  coupait  le  porphyre 
ou  était  coupée  par  lui.  Tout  ce  que  je  puis  dire,  c'est  que  la  mi- 
nette est  postérieure  au  granité  bleu;  mais  elle  peut  être  anté- 
rieure au  terrain  carbonifère,  le  porphyre  N.  un  peu  E.  ayant  pa 
s'intercaler  postérieurement  Â  la  formation  de  ce  terrain  entre  elle 
et  le  graiiile  bleu. 

Un  filon  de  wacke,  semblable,  d'après  M.  Grûner,  à  celui  qui 
traverse  le  terrain  houiller  de  Rive-de-Gier,  coupe  ce  terrain  i 
Ahun  ;  sa  direction  est  N.  35  à  &0^O.  M.  Mallard,  qui  a  analysé 
cette  roche,  termine  sa  note  en  disant  que  la  composition  chi- 
mique et  les  caractères  minéralogiques  de  ce  porphyre  noir  doi- 
vent la  faire  considérer  comme  une  roche  trachytlque. 

Chapitre  ft.  —  jiniphiholUe.  —  L'amphibolite  et  la  diorite  delà 
Creuse  sont  antérieures  à  la  pegmatite,  qui  les  traverse  souvent. 
Ces  deux  roches,  qui  passent  de  Tune  à  l'autre,  forment  dans  le 
micaschiste  des  bourrelets  allongés  dont  l'orientation  moyenne 
peut-être  rapportée  au  N.-E.;  elles  se  décomposent  en  blocs  sera* 
blables  k  ceux  du  granité  bleu,  notamment  entre  Chàteluset 
Clugnat.  ^ 

Chapitre  5.  —  Granité  bleu.  —  Le  granité  bleu  paraît  avoir 
surgi  dans  la  Creuse  suivant  une  direction  E.  un  peu  S.  i  O.  un 
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jea.  N-,  antérieurement  au  terrain  houiller,  qui  en  contient  dans 
ion    congloinëiat.  Il  a  été   ensuite  orifuté  dans  les  cliaînes  qui 
bordent  la  Creuse  N.-O.  S.-E.,  postérieurement  à  la  formation  de 
ce  terrain  qui  en  a  été  affecté  et  a  été  relevé  suivant  celte  direc- 
tion. Ces  deux  directions  se  rapportent  :  la  première,  au  système 
des  Ballons,  la  seconde,  au  système  du  Morvan.  Quelque  étrange 
que  paraisse  la  première  orientation,   qui  donnerait  au  granité 
bleu  une  origine  plus  moderne  que  celte  qui  lui  est  généralement 
attribuée,  elle  n'est  pas  nouvelle  dans  la  science  ;  elle  se  retrouve 
dans  la  Lozère  (1)  et  peul-étre  dans  les  Vos(»es,  où  le  granité  des 
Ballons  de  M.  Delesse  parait  correspondre  à  mon  granité  bleu. 
Cette    observation   d'un  granité   contemporain   du   système   des 
Ballons  viendrait  détruire  ce  que  j'ai  dit  de  l'âge  du  granité  mi- 
cacé et  de  la  pegmatite  qui  sont  certainement  antérieurs  au  ter- 
rain carbonifère.  Je  serais  donc  tenté  de  croire  que  le  granité  bleu 
a  surgi  dans  la  Creuse  à  plusieurs  époques,  mais  en  même  temps 
je  dois  dire  que  ces  granités  sont  minéralogiquement  semblables. 
Chapitre  6.  —  Systèmfs  de  dislocation  du  sol  et  soulèvements.  — 
J'ai  reconnu  dans  la  Creuse  un  certain  nombre  des  systèmes  de 
dislocation  du  sol  décrits  par  les  auteurs  et  si  bien  défmis  par 
M.  Elie  de  Beaumont. 

Système  du  Lo/fgmynd^  N.  26*  52'  E.  (2) . —  Ce  systètne  parait  se 
retrouver  dans  le  gneiss  du  N.-E.  du  département  près  d'Evaux. 
C'est  suivant  celte  direction  qu'a  surgi  l'amphibolite  du  N.-O.  Ce 
système  semble  avoir  laissé  peu  de  traces  dans  la  Creuse. 

Système  des  Ballons,  O.  11'  21'N.  —  Ce  système  affecte  dans  la 
Creuse  le  granité  bleu,  surtout  dans  les  environs  de  la  Souterraine, 
du  Grand- Bourg,  de  Hénévent,  etc. ,  et  le  terrain  carbonifère  dont 
la  limite  nord  tst  O.  12  à  13**  N. 

Système  du  Forez,  N.  16**  22'  O.  —  Les  micaschistes  du  sud  du 
département  à  l'ouest  de  Bourganeuf  et  le  gtanite  micacé  ont  été 
orientés  par  ce  système  de  soulèvement.  La  direction  des  mica« 
schistes  est  N.  15  à  iS""  O. ,  et  la  petite  chaîne  de  granité  micacé 


(4)  Voir  Dorlbae,  Esquisse  géologique  du  tlépartement  de  la  Lo- 
zère, 4  860. 

(2)  M.  Mallard,  iogénieur  au  corps  impérial  des  mines  et  profes* 
searà  Técole  de  Saint-ÉtieDoe,  a  eu  l'obligeance  de  me  remettre  un 
tableau  des  différentes  directions  des  systèmes  de  montagnes  rappor- 
tées au  signal  de  Maupuy,  montagne  près  Guéret,  lat.  46**  9'  20"  N., 
long.  0*  io'  0.  Je  me  suis  toujours  servi  dans  ce  travail  de  ce  tableau 
calculé  par  loi. 
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qui  8*éten(l  de  Ponlarion  à  Sainl-Pierre-Ie-Bosl  a  à  peu  près  u 
inéme  orientation. 

Système  du  Mon^an^  N.  47°0.  — Ce  système  a  fait  sentir  » 
eiïets  au  (;ranite  bleu  et  au  terrain  Jiouiller  doni  il  a  redressa  1^ 
couclies.  C'est  lui  qui  a  soulevé  les  deux  chaînes  de  tnonta(roes  qc: 
bordent  le  cours  de  la  Creuse,  et  qui  a  disloqué  le  (eri*aiu  carhooh 
(ère. On  retrouve  cette  orientation  dans  la  limite  nord-est  du  gnmiiir 
micacé  du  sud  du  département  ;  elle  est  très  fréquente  au  sutplc^ 
dans  tout  l'ouest  du  plateau  central. 

Système  des  Pays-Bas,  O.  6°29'  N.  —  Ce  système  a  donne  sw 
orientation  au  micaschiste  et  au  granité  micacé  du  nord  du  dép3j- 
tement.  Ce  micaschiste  et  le  stéaschistc  d*£vaux  sout  orieiuri 
0. 10^  S.  environ,  et  la  chahie  de  Toulx  a  sa  limite  N.  6*1/3 ^^ 
environ. 

IV*  Section.  —  Géologie  appliquée. 

Chapitre  1*'.  —  agriculture.  —  Sol  naturel,  amendements  ini> 
néraux,  etc. 

Chapitre  2.  —  Exploitation  des  mines  de  la  Creuse.  —  \jeûx 
histoire,  minéraux  utiles,  carrières. 

Je  terminerai  cet  aperçu  de  mon  travail  par  les  lignes  sui- 
vantes de  mon  introduction:  «  Les  documents  géologiques  écrits 
sur  la  Creuse  sont  nombreux,  et  malgré  cela  ce  département  est 
encore  peu  connu.  Aussi  accucillera-t-on,  j'aime  à  le  croire,  avec 
intérêt  et  indulgence  les  détails  que  je  me  propose  de  donner. 
Je  ne  dirai  que  ce  que  j*ai  vu  ou  ce  qui  est  hoi*s  de  doute  ;  mais, 
comme  j'ai  aujourd'hui  parcouru  tout  le  département,  Tesquisse 
que  je  présente  sera  juste,  je  Tespère,  dans  son  ensemble  ;  des 
détails  y  seront  ajoutés  avec  le  temps,  et  les  découvertes  de  la 
science  viendront  certainement  en*clianger  les  appréciations  et  les 
points  de  vue,  mais  les  faits  observés  sans  théories  préconçues  res- 
teront, et  c'est  là  ma  seule  ambition.  » 

M.  le  comte  Jaubert  donne  lecture  d'une  notice  nécrologique 
sur  M.  Cordier. 

M.  Fabbé  Bourgeois  fait  la  communication  suivante  : 

Distribution  des  espèces  dans  les  terrains  crétacés  de  Lotr-ei- 
Cher;  par  M.  Tabbé  Bourgeois. 

Notre  but  en  faisant  connaître  les  espèces  des  terrains  crétacés 
de  Loir-et-Cher  et  la  manière  dont  elles  y  sont  distribuéi^s  est  de 
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faciliter  une  division  naturelle  des  Assises  qui  constituenl  cette  for- 
tnatîon.  Nous  avouerons  volontiers  que  nos  observations  ont  été 
faites  sur  un  espace  trop  restreint  pour  fournir  les  éléments  d*une 
solution  générale  et  définitive  de  la  question  ;  mais  il  nous  a  sem- 
blé que  de  modestes  recherches,  opérées  minutieusement  et  con- 
scieucieusement  dans  une  contrée  particulière,  pouvaient  présen- 
ter  de  l'intérêt,   et  même  que  rien   n*était  plus  favorable  aux 
progrès  de  la  science  que  la  réunion  et  la  comparaison  de  ces 
monographies. 

Nous  allons  considérer  successivement  les  différents  étages,  en 
suivant  de  bas  en  haut  Tordre  de  superposition. 

1.  —  Étage  cénomanien  {sable,  et  grés  du  Maine), 

L'étage  cénomanien  présente  un  développement  assez  considé- 
rable au  nord-ouest,  dans  les  cantons  de  Savigny,  IMondoubleau 
et  Droué,  sur  les  couQns  de  la  Sarthe  et  de  rËure-cl-Loir  ;  puis 
il  plonge  sous  les  étages  supérieurs,  traverse  le  département  dans 
le  sens  de  son  grand  axe  et  se  relève  au  sud-est,  dans  les  cantons  de 
Meniietou  et  deSaint-Aignan,  sur  les  limites  de  l'Indre  et  du  Cher. 
Par  Tune  de  ses  extrémités  il  se  relie  d*une  manière  immédiate 
aux  sables  et  aux  giès  du  iMaine  et  par  Tautrc  à  ceux  du  Berry. 

On  peut  le  subdiviser  en  trois  zones  bien  distinctes,  au  triple 
point  de  vue  de  la  stratigraphie,  de  la  minéralogie  et  de  ta  paléon* 
tologie. 

1®  Cénoinnnien  inférieur  {zone  du  Pecteu  asper).  — Nous  l'avons 
rencontré  dans  le  nord-ouest  du  département,  au  Plessis-Dorîn, 
près  du  hameau  des  Caves,  à  Fontaine- Raoul,  près  du  village 
nonuné  Petit-Fontaine- Raoul,  à  HoufTry,  près  de  la  ferme  du 
Cormont.  et  au  fond  d*une  fosse,  près  de  la  ferme  de  Granlay  ;  dans 
le  sud-est.  à  Maray,  sur  le  chemin  de  Saint-Georges,  et  à  Chd- 
tillon-sur-Cher,  au  village  de'Fretevou,  sur  le  bord  du  canal.  11 
se  présente  sous  la  forme  d'une  argile  gris  verdàtre  ou  d'un  cal- 
caire très-chlorité.  Ces  rares  affleurements  n'ont  qu'une  puissance 
de  3  à  !i  mètres,  mais  il  est  à  présumer  que  la  puissance  totale  de 
la  couche  est  beaucoup  plus  consiilérable.  Si  le  gault  et  le  uéoco- 
mien  n'existent  pas  dans  cette  partie  du  bassin  de  la  Loire,  comme 
tout  porte  à  le  croire,  la  craie  à  Pcctcn  asper  doit  reposer  immé- 
diatement sur  les  terrains  jurassiques  (1). 

[\)  Dans  les  forages  artésiens  pratiqués  à  Tours  et  poussés  jusqu'à 
242  mètres,  au  puits  Champoiseau,  on  a  traversé  toutes  les  couches 
crétacées  sans  rencoûtrerle  gault  ni  l'étage  néocomien. 
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2°  Cénornanien  moyen  {zone  du  Scaphitesœqualis).  —  La  partk 
moyenne  de  l'étage  cénornanien  est  la  plus  considérable  en  éus. 
due  et  en  puissance,  mais  elle  ne  présente  pas»  connue  dans  k 
Sai'the,  ce  beau  développement  qui  a  permis  à  MM.  Triger  es 
Cotteau  d'établir  si  nettement  la  superposition  des  zones.  Elle  < 
constituée,  dans  le  nord-ouest,  par  des  sables  et  grès  fernigineai 
généralementjaunes,  comme  à  Savigny  ^Mondoubleau,  Bai  lion  «etc., 
ou  par  des  grès  de  couleur  brune  appelés  roussard^,  comme  à 
Sargé,  Dans  le  sud-est,  ce  sont  tantôt  des  calcaires  crayeux  oa 
compactes  (Menaetou,  sous  les  vieux  murs  de  la  ville),  tantôt  des 
grès  très  durs,  de  couleur  grise  et  en  grande  masse  (Mai-ay,  près  du 
bourg),  tantôt  enfin  des  grès  jaunâtres  en  lits  minces,  alteroaat 
avec  des  sables  (Gbâtillon-sur-Cher,  près  du  village  de  Fretevou'.. 
la  puissance  varie  de  2  à  1 5  mètres. 

*  8*  Cénornanien  supérieur  [zone  de  /'Ostrea  biauriculata)  . —  La 
partie  supérieure  de  l'étage  cénomanien  se  compose  de  coucbes 
d'argile  grise  ou  verdâtre  et  de  sable  ou  de  calcaires  cbloritcs  dont 
la  puissance  nedépasse  pas/ï  mètres.  Nous  avons  constaté  sa  présence 
dans  l'ouest,  à  Bonnevau,  près  de  Bessé  (Sarthe),  dans  lesud->€st,  i 
Châtres,  sur  la  rive  droite  du  Cher,  et  plus  bas  à  Châtillon.  Dans 
cette  dernière  localité,  les  argiles  sableuses  à  ostracées  ressemblent 
d'une  manière  frappante  à  celles  du  .Mans,  avec  cette  seule  dîK* 
rence  que  l'Ostrea  biauriculata  y  est  très  rare. 

Nous  devons  maintenant  faire  connaiti^  le  résultait  de  nos  re- 
cherches paléontologiques  dans  les  trois  zones  de  l'étage  cénouia- 
nien  dont  nous  avons  esquissé  les  caractères  stratigraphiques  et 
pétrographiques 

Total  des  espèces  détermioées 66 

Espèces  passant  dans  les  étages  supériears 9 

Espèces  atteignant  l'étage  sénoniea .      4 

Distribution  des  espèces  dans  les  zones  inférieure^  moreame 
et  supérieure  comparées  entre  elles. 

Cénomanien  inférieur  (craie  à  Pecten  asper) %0 

Espèces  propres 44 

Cénomanien  moyen  (craie  à   Scaphites  œquaiis) 55 

Espèces  propres 45 

Cénomanien  supérieur  (craie  à  Ostrea  biauriculata) 5 

Espèces  propres 4 

(Voir  le  tableau  page  669.) 

Nous  allons  terminer  ces  détails  sur  Tétage  cénomanien  par  une 
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oupe  de  la  colline  de  Fretevou  (Ghatillon-sur-Chcr).  Dans  celte 
ooalitésj  intéressante,  que  nous  recommandons  aux  géologues, 
es  trois  zones  réduites  à  de  très  petites  proportions  sont  visible- 
^^ent  superposées,  nettement  distinctes  et  recouvertes  par  un  vaste 
léveloppement  de  craie  turonienne  à  RhyachoneUa  Cuvieri.  Voicî| 
Le  lia  ut  en  bas,  Tordre  des  couches  tel  que  nous  l'avons  constaté 
Lvec  Al.  Hébert,  dont  les  lumières,  dans  cette  circonstance  comme 
Ml  beaucoup  d'autres,  nous  ont  été  si  utiles  (1)  : 

Turoniem  inférieur, 

4  *  Craie  à  silex  noir 7", 00 

î**   Lit  d'argile  jaune O^JO 

3®  Cwe  h\^ïïc\ïQ,  k  inoceramus  probiematicus 7", 00 

4^  Craie  grise,  marneuse,  schisteuse,  à  Rhynchonella  Cu- 

pteri. 4»,00 

5**  Craie  jaune,  avec  grains  verts  (mélange) 4'',50 

Cénomanien  supérieur, 

6*  Argile  à  ostracées 0",50 

7"*  Sable  jauue • 0'",30 

8*  Sable  gris,  avec  petites  Huîtres 0',60 

Cénomanien  moyen, 

9^  Grès  à  Serpules  (lit  supérieur).  . 0°',20 

4  0^  Sable  gris,  avec  Osirea  cotumoa  minor 2", 00 

41*"  Grès  à  Serpules  (lit  inférieur) 0">,20 

12*  Sable  gris,  avec  Ostrea  columba  minor 4"*,00 

K  V*  Grès  à  Ostrea  columba  minor  et  Ammonites  cenoma- 

ne'nsrs(^} 0»,i0 

4  4"*  Sable  gris  peu   fossilifère 2^,00 

4  5"*  Grès  jaune  peu  fossilifère 0",50 

46^  Sable  jaanfttre  et  grès  en  lits  minces 3%  50 

Cénomanien  inférieur, 
47*  Argile  à  Cardium  hillanum 3",00 

(K)  Le  savant  professeur  de  la  Sorbonne,  en  nous  apprenant  à  ne 
pasconfoodre  les  silex  de  la  zone  à  Hhynchonelia  Cuvieri  avec  ceux 
des  zones  supérieures,  nous  a  donné  la  clef  de  plusieurs  difficultés  in- 
solubles pour  nous  jusque-là. 

(2)  Il  existe  une  grande  confusion  dans  la  science  au  sujet  de  cette 
espèce.  Nous  désignons  ici  par  ce  nom  une  Ammonite  voisine  de 
V  Ammonites  rhotomagensiSy  à  dos  carré,  à  tours  la rges,  à  eOtes  simples 
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La  craie  à  Ammonites  pt'rnmplnsy  qui  n'apparaît  pas  dans 
pallie  supéiieiue  de  rcscarpeincnl  tic  Ficlevou,  se  montre  sur- 
hauteur,  au  lieu  nommé  les  Mardellos. 

Celle  colline,  déjà  si  remarquable  par  le  nombre  des  coochs 
superposées,  ne  Test  pas  moins  par  la  dislocation  et  Tinclinais^a 
de  ces  mêmes  couches,  ainsi  que  par  une  faille  près  de  laquclk 
existe  un  plissement  du  sol  très  évident.  La  situation  des  coucbâs 
est  représenlée  par  la  figure  suivante  : 

Coupe  prise  à  FretevoUj  près  de  ChâtUlon-sur-Seine. 


^.^ 

1 

1 

'—-.-- 

-11- 1^-  ^^-^i-fjA.'j* 

Hauleur  :  Échelle  de  0,0015  peur  1  mètre. 

1   —  Craie  à  Rhynchonella  CuQieri^  avrc  silex  noirt. 
S  —  Cruit^  LlMudie,  i»  Inoceraniut  problematicus . 

3  —  C>iiie  grUe.  4  Rhym  honella  Cuuieri, 

4  —  AigiU  a  uBlracee-»  (ceiioa.an>eu  su|>ctieur). 

5  —   AU*  niui.ccs  de  sables  (>t  de  g<  as  (cenom jDÏen  moyen). 

6  —  Argile  ii  Caréium  htttanum.  Craie  à   Peclem  iuptr  (cém 

.  inle'rieur). 

7  —  EIjoulis  el  allovion  superGdelle. 

II.   —    Etage  turottien, 

La  craie  de  Touraine  se  montre  au  sud,  ù  Touest  et  au  nord* 
ouest,  dans  les  vallées  du  Cher,  du  Loir  et  de  la  Braie.  Nous  U 
diviserons  en  trois  zones. 

Zone  de  la  Rhynchonella  Cui^feri  (turooien  inférieur); 
Zone  de  Wlmmnnitcs  peramphis  (turonien  mofen); 
Zone  du  Spnndylnx  trnncatus  (turonien  supérieur). 

Les  fails  que  nous  allons  signaler  nous  semblent  démontrer  b 
lé{);i limité  de  celte  classification. 

1  ®  Turonien  injvrlcnr  (zone  de  la  Rh  y  nchonel  la  Cu vieri) .  —  Nous 
avons  constaté  sa  présence  dans  la  vallée  du  Cher,  à  Menaetou 
(tertre  du  Godet),  à  Villefranche  près  du  bourg,  sur  le  côte  gauche 

fortement  prononcées  et  présentant  de  chaque  côté  deux  gros  tuber* 
ouïes  saillants  en  pointe;  c'esiV  Ammonites  cetwmanensis  du  Prodrome 
de  paléontologie. 
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e  la  roilte  de  Romoranlin,  à  Châlillon,  près  du  village  de  Fre-« 
ïvou,  comme  oth  peut  le  voir  dans  la  coupe  que  nous  avons 
ono^de  cette  localité»  à  Meusnes,  à  Couffy,  à  Saiot-Aignan,  sur 
;  quai,  près  du  chemin  de  la  Quérardière,  à  JVIareuil,  près  da 
ameau  nommé  les  Papiers,  et  dans  une  petite  vallée  adjacente 
u  Cher  près  du  moulin  de  IMesnes.  Dans  la  vallée  du  Loir,  nous 
avona  rencontrée  à  Trôo  où  elle  forme  la  base  de  la  colline 
âttoresque  sur  laquelle  est  situé  le  village,  à  Ternay  près  de  la 
srme  de  la  Jarretière,  et  à  Artins,  au  village  de  Dineaux.  On  la 
rouve  aussi  dans  la  vallée  de  la  Braie,  aux  Radrets,  commune  de 
»ar|>ë.  On  y  distingue  généralement  les  trois  assises  suivantes  de 
>as  en  haut  : 

A.  Craie  marneuse,  grise,  tendre,  micacée,  avec  Rkynchonella 
Cuvieri.  Puissance  de  1  à  &  mètres. 

B.  Craie  marneuse,  blanche,  onctueuse,  micacée,  à  Inoceramus 
Qrobiematicus,  Puissance,  de  2  à  7  mètres. 

Ces  deux  assises  fournissent  une  exceHénte  chaux  hydraulique. 

C.  Craie  blanche,  peu  micacée ,  à  silex  généralement  noirs, 
avec  Terebiatîda  obesa.  Puissance,  de  5  à  10  mètres.  Les  silex  de 
cette  craie  ont  été  longtemps  exploités  sur  une  grande  échelle 
clans  les  communes  de  Meusnes,  Couffy  et  Ghâtillon-sur-Cher 
pour  la  ftkbiication  des  pierres  à  fusil.  Cette  industrie  si  nuisible 
à  la  santédes  ouvriers  est  heureusement  presque  tombée.  Au  puits 
de  Saray,  commune  de  Lye  (Indre),  près  de  la  limite  du  dépar- 
tement, les  silex  de  cette  même  assise  passent  au  jaspe  et  pré- 
sentent des  nuances,  le  plus  souvent  rouges,  d'une  beauté  remar- 
quable. On  y  trouve  aussi  des  opales  proiiuites  par  la  décomposition 
de  la  matière  siliceuse.  A  Villefranclie,  la  même  cause,  c'est-à-dire 
la  présence  de  l'oxyde  de  fer,  a  coloré  en  rouge  vif  des  grès  fins  et 
micacés  qui  renferment  des  zoophytes  à  l'état  de  silexrésinite. 

La  craie  à  Rhynchonella  Cuvieri  est  employée  dans  la  plus 
grande  partie  du  Perche  pour  marner  les  terres.  Dans  tous  les 
puits  d'extraction  que  nous  avons  visités,  elle  repose  sur  les  sables 
ou  grès  moyens  de  l'étage  cénomanien,  et  elle  est  recouverte  par 
les  argiles  à  silex  de  la  zone  à  Spondylus  spinosus  (v.  plus  haut 
la  coupe  de  Châtillon,  sur  les  bords  du  Cher  et  plus  bas  celle  de 
Trôo,  dans  la  vallée  du  Loir). 

2*  Turonien  moyen  {zone  de  /^Ammonites  peramplus).  —  Cette 
craie  présente  le  développement  le  plus  considérable  sous  le 
double  rapport  de  la  puissance  et  de  l'étendue.  Sur  les  bords  du 
Cher,  nous  l'avons  déjà  signalée  au  sommet  de  la  colline  de  Châ^ 
tilloji.  Mous  la  relrouvonsaux  carrières  de  Belle  roche,  prèsdeSaini* 
Soc,  géol.^  V  série,  tome  XIX.  H 
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Aignaii)  à  Bourré^  À  Montrichard ,  à  Cfaiisay  et  à  Saint-Gcoifa 
où  elle  plonge  lous  la  oraie  è  Spondyius  truncaims.  Dans  It  idls  1 
du  Loir,  les  premiers  affleiii-emeats  commeticena  eDtre  Vcodôs  I 
et  Montoire;  puis  elle  te  montra  partouti  soit  à  la  base,  soit  i:  I 
sommet  des  collines,  notamment  à  l'eacarpement  ai  abropc  es 
roches,  à  Montoire,  à  Sain t-Queu tin,  à  Trôo,  à  Sougé,  à  Artifiifi  { 
à  Villedieu.  On  ta  rencontre  aussi  dans  plusieurs  des  Tailées  «fii-  | 
oeates  de  la  Loire,  du  Cher  et  du  Loir.  Pour  la  trouTer  bKc 
oaractëriséa  dans  la  ▼allée  de  la  Loire,  il  faut  deaœodre  pluba 
que  la  limite  du  département.  Partout  elle  contient  des  putxib 
de  mica,  en  plus  ou  moins  grande  quantité 

Afin  de  faire  connaître  la  superposition  des  assises  dont  oett 
ione  est  composée,  nous  donnerons  plusieurs  coupes  prises  sur  àa 
points  très  distants  les  uns  des  autres. 

Coupe  de  la  colline  de  Chissay^  sur  la  rhe  droite  du  Cher, 
à  la  limite  du  département^  de  haut  en  àas. 

<•  Craie  gris  terdltre  arec  petites  Hattres 5*,*î 

2*  Crsie  à  silex  gris 4».« 

8°  Craie  marneuse  à  Ostrra  colutnha  gfgas 4",^^ 

4*  Calcaire  compscte  noduleux  à  Ostrea  columba  gigas  .     I*.â0 
h""  Craie  à  bryozoaires  avec  an  lit  de  silex  noir  au  milieu  .  <  <*.<^'d 

Niveau  de  la  routOi  qui  s'élève  de  quelques  mètres  aa-dessos  de  b 
rivière. 

En  remontant  le  Cher  on  rencontre  è  quelque  distance  de  lif 
eo  face  du  village  de  Vrigny,  situé  sur  la  rive  gauche,  une  courbe 
plus  profomie  formée  par  un  calcaire  noduleux  dont  la  puiassooc 
est  d'environ  \  4  mètres. 

Enfln  l'assise  inférieure  de  celte  zone,  la  craie  i  jimm^H^s 
papalis  se  monti>e  au  village  de  Bourré,  à  6  kilomètres  plus  lisuu 
sur  la  même  rive,  avec  un  développement  plus  oonsidéralUe  <|ue 
dans  toutes  les  autres  localités  du  département  ;  il  «^  ditficile  des 
préciser  la  puissance,  parce  qu'elle  se  lie  d'une  manière  insensible 
avec  les  assises  supérieures;  mais  on  peut  lui  donaer  au  moiDi 
15  mètres. 

Coupe  de  la  colline  du  Cher  entre  Citerelle  (communes  de  SeîMh 

Georges  et  Favero/les)^  de  itaut  en  bas. 

Zone  du  Spondyltts  truncatus. 

V  Craie  à  Spondylnx  truncatus  (partie  supérieure).  .  .  .     ^*fi^ 
S*  Craie  à  Sponrtyftts  trumatus  (partie  inférieure),  baae 

oompaaUavecTarritellesettoryososiras ",H 


HpTB  DB  m.  BOmtGlOU^  669 

Zone  de  rAmmonites  poramplas. 

3*   Craie  nodnleuse  <5bmpacte ".  .  6'*,00 

4®  Craie  blanchâtre  à  CnWnnassa  Àrchiacl 3'*', 00 

6"  Craie  invisible  cachée  par  les  terres  . 3", 00 

6**  Craie  tendre  avec  silex  et  Ostrea  columha  gfgas  à  la 

base *  ft"».00 

7*  Cn\e  dure  BVBO  Ostrea  columba  gtgas 0",00 

En  suivant  le  cours  du  Cher  dans  la  contrée  départementale 
raversée  par  cette  rivière,  de  Mennetou  à  Saint- Georges,  on  voit 
loac  les  couches  plus  anciennes  plonger  et  dispaiaitre  successive- 
lient  sous  les  couciies  plus  récentes.  Le  contraire  a  lieu  dans  les 
rallées  de  la  Loire  et  du  Loir. 

Coupe  de  la  eoiline  de  Tréoy  sur  la  rive  droite  du  Loir^  en  face  du 
pont,  de  haut  en  bas. 

Zone  de  /'Ammonites  peramplus. 

4*  Craie  sableuse,  friable,  micacée,  avec  nombreux  bryo- 
zoaires et  Terebratella  Boargeotsii 4  S*",  00 

2®  Craie  à  Ammonites  papalis,  «  .  .   , •     4  6", 00 

Zone  de  la  Rhyochonella  Cuvieri. 

3*  Craie  à  Rltynrhonella  Cuvieri  avec  bancs  horizontaux 

de  silex  noir 4  5"*,00 

4**  Craie  à  Rfiyrtchonella  Cuvieri  (couche  marneuse  blan- 
che)        3"*,00 

Niveau  du  Loir. 

Cette  coupe  montre  le  point  de  contact  du  turonien  inférieur 
et  du  turonien  moyen,  comme  la  coupe  de  Cberelle  montre  la 
superposition  du  iuronieu  moyen  et  du  turonien  supérieur. 

Coupe  de  la  colline  des  Essards,  au  hameau  de  la  Fontaine^ 
sur  la  rive  gauche  du  Loir,  de  haut  en  bas, 

4*  Craie  marneuse,  friable,  micacée,  avec  nodules  de  grès.  4*, 00 

t*  Craie  aveo  silex  brun î",00 

3*^  Craie  à  nodules  calcaréosiliceux  gris 6*,00 

4*  Calcaire  compacte,  noduleox,  caverneux,  aveo  Cailia" 
nassa    Archiaci    et   emp&tant  à  sa   base   ÏOstrea 

columba  gigas, , O",70 

5*"  Craie  marueuse  à  Ostrea  columba  gigus 4"*, 50 
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6**  Calcaire  compacte»  nodaleax,  caTcrneux,  empAtaotàsa 

partie  supérieure  VOstrea  columba  gfgas 0*.H 

V  Craie  assez  compacte  à  bryozoaires  et  kSerpidafilosa  .     6*,K 
S*  Craie  friable,  sableuse,  peu  fossilifère,  avec  Dodales 

calcaréo-siliceux  gris ©■,« 

Coupe  des  caves  de  VUlejrein^  sur  les  bords  de  la  Branle, 
à  jiuihon,  près  de  CMteau-Regnauli,  de  haut  en  bas» 

4*  Craie  marneuse  à  Ostrea  columba  gfgas I*,S4 

S*  Craie  friable  à  bryozoaires  et  à  Serpula  filosa 4",0ê 

3"  Calcaire  noduleux,  très  dur .  I",*l 

4*  Craie  marneuse,  verdftlre, 0",7t 

5<^  Craie  plus  compacte,  verdatre,  avec  un  banc  horizontal 

de  grès  noduleux 6*,«l 

On  peut  se  convaincre  par  ces  coupes  prises  sur  différents  peina 
du  département  que  les  caractères  de  la  craie  à  Ammonites ptrta- 
plus  ne  varient  pas  beaucoup.  Les  couches  les  plus  conatanlfs  sont 
de  haut  en  bas  : 

4®  Là  couche  à  Ostrea  columba  gigas, 

2®  La  couche  à  bryozoaires. 

3°  La  couche  h  Ammonites  papalis» 

Cette  dernière  assise  formée  d*une  craie  blanche  ou  un  p» 
grisâtre,  à  grain  fin  et  parfaitement  égal,  fournit  d'excellente» 
pierres  de  constraction  exploitées  dans  plusieurs  localités  et  no- 
tamment à  Bourré  qui  en  fait  un  commerce  considérable. 

V*  Turonien  supérieur  {zone  du  Spondylus  truncatus).  — Eb 
suivant  le  cours  du  Loir,  sur  la  rive  gauche,  on  trouve  les  pre- 
miei-s  affieiirements  de  cette  craie  au  château  de  Chiaseray,  com- 
mune de  Pezou.  Interrompue  aux  approches  de  Yendâine,  près 
du  moulin  de  la  Chappe,  sur  un  espace  de  350  mètres,  par  un  lam- 
beau de  calcaire  lacustre  qui  descend  jusqu'au  niveau  de  la 
rivière,  elle  reparaît  ensuite  avec  un  très  grand  développement 
dans  les  escarpements  qui  dominent  la  ville.  Elle  continue  â  se 
montrer  plus  bas  à  Yilliers,  aux  Roches,  à  Villavard  et  enfin  à 
Yilledieu  devenu  célèbre  par  le  nombre  et  la  belle  conservatîoa 
de  ses  fossiles.  Elle  est  beaucoup  moins  développée  sur  k*s  rives 
du  Cher,  car  nous  ne  Tavons  rencontrée  que  sur  deux  ou  trois 
points  isolés,  c*est*à-dire  au  moulin  Rolland,  dans  la  vallée  dtfs 
Anguilleuses,  entre  Thcnay  et  Mouthou,  au  moulin  de  riiennitage. 
à  Faverolles  et  enfin  sur  la  commune  de  Saint-Georges,  comme 
nous  Tavons  dit  plus  haut.  Elle  existe  dans  la  vallée  de  la  Ciaae,  à 
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klolineuf  près  de  Blois,  maïs  elle  ne  parait  dans  la  vallée  de  la  Loire 
|u'au  delà  des  limites  départemeDtales,  à  Cangey  et  à  Limeray 
Indre-et-Loire). 

Coupe  de  la  colline  de  Saînt^Andréy  commune  de  Filllers^ 
près  de  l^endôme^  de  haut  en  bas. 

4  *  Argile  avec  nodules  siliceax.  appartenant  à  la  zone  supé- 
rieure du  Spondylus  spinosus 0*^00 

2°  Calcaire  blanc  très  compacte 2"^.  60 

3"*  Calcaire  assez  compacte,  avec  Ostrea  santonensiSy  ex« 

ploité  pour  la  construction S'^yOO 

i^  Bancs  de  gros  nodules  siliceux  noirs O^fiO 

5^  Craie  faiblement  compacte,  fragmentée 7"*, 00 

6^  Craie  dure,  caTorneuse,  à  nodules  siliceux  et  à  nodules 

calcaires , S'^fSO 

7**  Craie  très  blanche»  graveleuse  et  grossière 7*, 00 

8®  Craie  grise  avec  Ostrea  Matheroniana 2"*, 00 

9**  Craie  grise,  compacte  et  chloritée  à  la  base 6"*, 00 

Niveau  du  Loir. 

Coupe  de  la  colline  de  Filledieu  [carrière  de  la  Ribochère)^  de  haut 

en  bas, 

4*^  AUu viens  sableuses  avec  blocs  de  grès  roulés  (époque 

tertiaire).  • I»,60 

Zone  du  Spondylus  truncatus. 

2**  Craie  très  tendre,  marneuse,  cbloritée,  à  silex  gris,  con- 
tenant de  gros  spongiaires  et  présentant  à  la  surface 
des  bryozoaires  incrustés,  Rhynchonella  vespertilioy 
Spondylus  truncatus 6", 00 

3*^  Craie  plus  marneuse,  avec  nodules  siliceux,  avec  Afi« 

crastrr  brevis  et  nombreux  bryozoaires 4*, 00 

4*  Craie  brécbiforme,  assez  compacte,  avec  Ostrea  Mathe- 
roniana en  grande  quantité,  Ammonites  Bourgeoi-- 
sianust  Janira  qundricostata  et  substnato-costatUy 
très  fossilifère «»,20 

5®  Calcaire  très  dur,  plus  ou  moins  spathique,  exploité 
pour  la  construction,  avec  Ammonites  poîyopsis  et 
Nautilus  rotundus^  Hébert 4"*,00 

Zone  de  /'Ammonites  peramplus. 

B"*  Craie  friable,  mieaoée,  k  silex  noirs,  avec  Calllanassa 

Archiaei 7",00 

7"*  Craie  friable,  micacée,  à  nodules  calcaréo-siliceux  gris.     3" ,00 


Coupe  de  la  carrière  de  tn  Maladrerie^  à  Cangey^  près  de  Umtr  \ 
sur  la  rive  draite  de  la  Loire ^  de  haut  en  bas, 

4®  Craie  friable,  marneuse,  peu  chloritée,  à  nodules  sili- 
Oeus  gris,  avec  Ostrtu  Matheromana  (variété  épi- 
neuse), Rhynchoneila  vespertilio^  MicraUer  brevis^     7",*' 

S*  Craie  noduleuse  très  chloritée,  avec  Ostrea  Maihero- 
niana  en  graodei^uhotilé,  Ostrea  santonensis^  Ci" 
daris  cyatlùftra é".^' 

3*  Banc  de   calcaire  compacte  avec  Jinmonites  tricari* 

nattiSf  Cidaris  vindocinensis S'*'- 

Ce  dernier  blanc  est  composé  de  deux  assises^  L'assise  slIf>^ 
rieure  présente  au  milieu  une  partie  apathique  très  hX^séi 
exploitée  comme  pierre  à  chaux,  et  qui  renferme  beaucoup  ^ 
bryozoaires.  C'est  dans  fassise  inférieure  principalement  ({^^ 
trouvent  les  beaux  Cidaris  de  cette  localité. 

La  coupe  de  Villedieu  et  la  coupe  de  Cangey  accusent  b  f-^ 
parfaite  identité  aux  points  de  vue  straligraphique,  ininéralogif^ 
et  paléontologique.  Mais  cette  complète  similitude  n'existe  ptf 
partout.  A  Yilliers,  le  nombre  des  assises  et  la  structure  du  ctl- 
caire  varient  d*une  manière  asseï  notable.  A  Villavard,  Ta^stse 
inférieure  du  banc  dur  est  mélangée  de  grès;  c'est  le  grèscalcaif^ 
à  Ellipsosmllla  Bottrgeoisii  de  MM.  Coiteau  et  Triger- 

Résultatde  nos  recherches  paléontologiques  dans  l'étage  turonie^ 

Espèces  déterminées 4^ 

Espèces  communes  aveo  l'étage  céDomanieD 9 

Espèces  passant  dans  Tétsge  séoonien <l 

Distribution  des  espèces  dans  les  zones  inférieure ^  moyenne 
et  supérieure^  comparées  entre  elles, 

TuroDÎen  inférienr  (craie  k  Rhyachonella  Cupteri).  ...  <5 

Espèces  propres ' 

Turooîen  moyen  (eraîe  à  Ammonites  peramplus).  ...  7^ 

Espèces  propres *^ 

Turonien  supérieur  (craie  à  Spondylus  truncatus)^  ...  t^^ 

Espèces  propres 7^ 

(Voir  le  tableau.) 

Nous  ne  faisons  pas  6gurer  iei  dans  nôtre  éimmérttioa  345  es- 
pèces de  bryozoaires  décritesparAlc.d'Orbigny  et  sigoalées comme 
appartenant  à  cet  étage  des  terrains  crétacés  de  Loir-et-Cher,  le 
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té\ëtbr%  paléontologiste  les  place  presque  toutes  dans  la  zone  du 
Sf^ondylus  truncatus^  mais  il  a  commis  sous  ce  rapport  des  erreuiv 
nombreuses  que  la  ooonaissaiice  des  localités  cilées  nous  permet 
de  rectifier.  La  craie  k  Ammonites  peram plus  eu  renferme  08  et  la 
craie  à  Spnnifylus  truncatus  235.  Sur  les  98  espèces  de  la  première 
^y  88  passent  dans  la  seconde. 


IIL  »**  ÉiagÊ  sénonien,  . 

Lies  couches  crétacées  qu*il  nous  reste  â  décrire  devront  former 
la  base  de  cet  éta^e,  dont  nous  n'assignerons  pas  les  limites  supé- 
rieures. Elles  sont  pour  nous  la  zone  du  Spondylus  spinosus  que 
nous  divisons  en  deux  assises  i  celle  de  la  craie  à  silex  et  celle  des 
argiles  à  silex, 

1<*  Assise  de  la  craie  à  silex,  —  En  remontant  la  Loire  on  ren- 
contre tout  à  coup  sur  la  rive  gauche,  entre  Rilly  et  Cliaumont,  la 
ci'aie  à  Spondylus  spinosus  qui  ensuite  constitue  à  elle  seule 
presque  toute  la  colline  sur  les  deux  rives,  jusqu'à  Saint-Gervais 
et  à  Blois,  où  elle  plonge  brusquement  sous  le  calcaire  lacustre  de 
la  Beauce.  Elle  est  très  blanclie,  dure,  imprégnée  de  silice  et  rem- 
plie de  nodules  siliceux  qui  enveloppent  des  ^oophytes  particu- 
liers. Sa  puissance  est  de  20  à  25  mètres. 

Dans  la  vallée  du  Loir»  elle  se  montre  d'abord  avec  ses  vrais 
caractères  sur  les  hauteurs  qui  dominent  Vendôme,  à  la  base  des 
murs  du  vieux  château.  Nous  y  avons  recueilli  la  Lima  Hoperi  et 
le  Pecten  cretosns,  Eq  remontant  le  cours  de  la  rivière  sur  la  rive 
gauche,  on  la  voit  descendre  jusqu'au  fond  de  la  vallée  à  Chisse- 
ray,  commune  de  Pezou,  et  recouvrir  complètement  la  craie  à 
Spondylus  truncatus.  Enfin,  elle  atteint  à  la  colline  de  Fréteval 
une  puissance  de  35  à  ftO  mètres.  Les  nodules  siliceux  disposés 
par  bancs  horizontaux  sont  en  général  très  durs  et  quelquefois 
d*un  volume  énorme.  La  craie  moins  imprégnée  de  silex,  et  par 
suite  plus  tendre  que  sur  les  bords  de  la  Loire,  contient  des  dents 
de  poisson  appartenant  à  la  famille  des  squalides,  la  Terebratula 
semigi/ibosa  et  aussi  la  Terebratula  Bourgeoisie  ,  beaucoup  plus 
commune  dans  la  zone  de  V Ammonites  pernmplus  (1). 

Sur  les  rives  du  Cher  elle  est  peu  développée  comparativement; 
Bons  la  sii^nalerons  seulement  au  moulin  Aolland,  commune  de 


(\)  Après  Tin  exsmen  sérieax  et  impartial  nous  sommes  resté  con- 
vaincu qne  la  Térébratelle  trouvée  dans  cet  étage  par  H  Bouvet  et 
par  nous  ne  différait  pat  de  la  Terebratella  Bourgeoisti,  d'Orb. 
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TfaeDay,  près  de  Pontkyoy  où  elle  repose  sur  la  «craie à  .^^pom^ 
truncatits. 

Nous  devons  faire  remarquer  ici  que  son  déTeloppemeiit  dermi 
de  plus  en  plus  considérable,  à  mesure  qu'elle  s'avance  tcei  \r. 
tiord  et  le  nord-est. 

2*  Jssise  tics  argiles  h  silex,  —  Les  argiles  à  silex  de  la  xout 
du  S/wndylus  spinosus  forment  comme  un  vaste  manteau  qv 
recouvre  presque  partout  les  autres  couches  crétacées.  Nous  \s 
voyons  aussi  présenter  quelques  affleurements  très  circonscrits  s 
milieu  du  calcaire  de  la  Beauce,  dans  la  vallée  de  la  Cisse,  à  Tes- 
droit  où  elle  coupe  la  route  de  Blois  à  Vendôme,  entre  Villebcr- 
folle  et  Poulijou  près  de  Conaii,  â  Saint-Lénaard,  à  Verde<  et 
principalement  à  Ouzouer-le-M arche.  Dans  le  Perche  elles  repo- 
sent généralement  sur  la  craie  à  Rhyrichonella  Ctwieri  et  atteîgueo: 
une  puissance  de  20  mètres.  Au  château  des  Diorières,  cx>mmuiie 
deChauvigny,  nous  les  avons  vues  en  contact  avec  les  sables  rooges 
du  céoomanien  moyen.  Cette  assise,  qui  renferme  comme  la  pré- 
cédente le  Spondylus  spinosus^  est  là  seule  qui  présente  VEckimo^ 
corys  vulgariSj  var.  gibùa. 

Quelle  est  l'origine  de  ces  argiles?  La  présence  de  V Echiitocûrfs 
vulgaris^  var.  gibba,  que  nous  venons  de  signaler  semble  dock 
autoriser  à  penser  qu'elles  proviennent  de  la  destruction  d'une 
craie  analogue  à  celle  de  Chartres,  pendant  la  période  tertiaire. 
Quant  à  Tépoque  de  ces  phénomènes  de  remaniement,  il  est 
évident  pour  nous  qu'elle  est  antérieure  aux  dépôts  lacustres  de 
la  Beauce.  car  ces  dépôts  recouvrent  constamment  les  argiles  à 
silex.  Mous  avons  constaté  ce  fait  de  super])osition.  dans  la  vallée 
delaCisse,  aux  localités  citées  plus  haut,  à  Blois,  dans  te  forage 
d'un  puits,  au  faubourg  des  Granges,  et  en  vingt  autres  endroits 
Du  reste,  la  coupe  suivante  ne  laisse  aucun  doute  à  cet  égard  : 

Coupe  prise  à  la  Bénarderie,  commune  de  Thenay,  prèsdePonthfof^ 
sur  les  bords  du  ruisseau^  de  haut  en  bas. 

4®  Falun  avec  débris  de  coquilles 4*,0rt 

2*  Marne  lacustre  reufermant  un  lit  mince  de  calcaire 

compacte 4*, 00 

3*  AlluvioD  formée  d*argile  empotant  des  galets  ocreux  et 

de  petits  fragments  siliceux  plus  ou  moins  roulés.  •  §",i0 

4^  Argile  verdOtre  à  nodules  siliceux  résinites  (4] S",00 


0)  ^*  Laugel,  dans  une  note  intéressante  sur  ce  sujet  qo*il  a  pu* 
bliée  dans  le  Bulletin  tie  la  Société  géologique^  t.  XIX,  p.  153^  | 
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'LJstmiae  de$  argiles  à  silex,  là  ou  elle  n'est  pas  recouverte  par 
i  calcaire  de  la  lieauce  ou  les  faluus^  présente  à  la  surface  des 
leiL  plus  petits  et  plus  roulés,  presque  toujours  associés  â  de  nom* 
reux.  spongiaires  crétacés,  parmi  lesquels  domine  le  Siphonia 
f'€rr>f^^niitesy  d'Orb. 

I^e  remaniement  de  cett'  partie  supérieure  est  d'une  date  plus 
écente,  car  à  rÉtang-Neuf,  près  de  Poutlevoyi  elle  repose  sur  le 
:alcaire  lacustre  (1). 

Hésuiiai  générai  de  nos  recherches  paléontologiques 
dans  l* éloge  sénonien. 

Espèces  déterminées 22 

Espèces  communes  avec  l'étage  cénomanien.  ...       i 
Espèces  communes  avec  l*étage  turonien 4  8 

(Voir  le  tableau.) 

Ites  couches  crétacées  que  nous  avons  décrites,  et  dont  nous 
avons  fait  connaître  la  faune  dans  le  département  de  Loir-et- 
Cher,  n'ont  pas  toujours  une  allure  très  régulière,  ^ous  avons 
déjà  constaté  à  Châtillon-sur  Cber  la  dislocation  du  sol  et  la 
faille  qui  en  a  été  le  résultat.  A  Limeray,  sur  la  rive  droite  de  la 
lioire,  la  craie  à  Spondylus  iruncaius  descend  jusqu*au  fond  de  la 
vallée,  et  sur  la  rive  gauche,  en  face,  à  Chargé,  la  craie  à  Ammo^ 
niies  peramplus  s'élève  presque  jusqu'au  sommet  de  la  colline. 
A  Chisnay  et  à  Saint-Georges,  sur  les  deux  rives  du  Cher,  les 
coacbes  présentent  une  difi^rence  de  niveau  de  20  mètres.  Nous 
avons  fait  les  mêmes  observations  dans  la  vallée  du  Loir,  nolam- 
luent  aux  Roches,  près  de  Montoire,  où  ou  voit  uu  redressement 
ti'ès  prononcé.Cesphénomènes  de  stratigraphie  peuvent  s'expliquer 
en  certaines  localités  par  une  simple  inégalité  du  sol  sous*marin  qui 
recevait  les  dépots  de  l'océan  crétacé,  mais  la  situation  des  cou- 
ches à  Frétevou  prouve  qu'il  faut  quelquefois  recourir  à  une  autre 
cause  et  que  nos  contrées  ont  subi  le  contre-coup  des  grandes  per- 
turbations qui  ailleurs  ont  modifié  si  puissamment  l'écorce  du 
globe  terrestre.  Nous  ne  pouvons  pas  facilement  préciser  l'époque 
de  ces  dislocations,  mais  nous  devons  croire  qu'elles  ont  eu  lien 


qae  la  partie  inférieure  des  argiles  à  silex  est  synchronique  du  calcaire 
de  Beauce.  Nous  croyons  que  s'il  eût  en  l'occasion  d'observer  les  faits 
qae  nous  citons,  il  n'aurait  pas  admis  cette  cootemporanéité. 

(\)  Nous  sommes  heureux  devoir  que  sur  ce  point  nos  observations 
sont  parfaitement  d'accord  avec  celles  de  M.  LaugeU 
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annt  les  dépôts  de  U  période  Ceitiaire,  fMiiequ'ellts 
dérangé  lear  horîsonUlité. 

Nous  croyons  qu  il  est  important  de  ne  pas  changer 
la  terminologie  des  dassifioations  et  qa'oo  doit,  autant  que 
sible,  conserver  les  noms  imposés  par  des  hommes  faisant  a8i> 
rite  dans  la  science,  on  consacrés  par  l'usage.  C'est  ce  que  c^ 
faisons;  mais,  en  tertninant,  nous  allons  proposer  une  légèiYSâ^ 
fication  relativement  à  la  craie  de  Toiii*aîue.  Ai.  d*Archîac  e9< 
parfaitemeut  saisi  les  traits  distincts,  si  on  peut  s'exprimer  ai& 
en  admettant  la  crafe  micacée^  la  rraie  faune  et  la  ctnmi^  à  x^ <r 
Cependant  nous  pensons  qu'il  faut  établir,  comme  nous  Tans 
fait,  une  subdivision  dans  la  craie  micacée,  et  que  la  partie  iofc 
Heure  caractérisée  dans  notre  département  par  Vlnocrramms^ 
blematicus^  la  RbynchonMla  Cumri  et  la  Terebr^iuia  ^àesû,  dM 
former  un  groupe  spécial.  La  structure  scbisteuse»  la  nature  otc- 
tueuse  de  la  craie  qui  est  à  la  base  de  ce  groupe  et  la  nuance  pir- 
ticulière  des  silex  qui  sont  au  sommet  constituent  un  facièsgc»ffii 
qui  permet  de  le  reconna1ti*e  facilement  ;  nous  devons  faire  obse^ 
ver  aussi  que  dans  le  Perche  il  est  oonstanimeut  isolé  du  groupe 
supérieur. 

Le  nom  de  oraie  micacée  a,  du  reste,  un  inoon ventent  qoe  oosi 
devons  signaler.  La  craie  jaune  de  Touraine,  parfaitement  carac- 
térisée en  certaines  localités  par  le  Spondrius  tramrotms  et  le 
autres  espèces  de  cette  cône,  offre  de  nombi'euses  parcelles  de 
mica  (Saint-Georges,  carrière  de  Gherelle)  ;  d*où  il  soit  que  b 
présence  de  ce  minéral  dans  les  couches  n'est  pas  on  cntrrtsn 
suffisant  pour  les  distinguer.  Nous  pourrions  eo  dire  autant  de  ce 
nom  de  craie  jaune  donné  à  la  zone  du  Spondyltu  immrauu  H 
du  nom  de  craie  à  silex  par  lequel  on  désigne  la  xooe  do  ^m- 
dyius  gplnosujt^  car  la  craie  jaune  est  souvent  blancbe  ou  oolorèe 
en  vert  par  la  clilorite,  et  les  bancs  de  nodules  siliceux  se  ren- 
contrent dans  tous  les  étages. 

Aie.  d*Orbigny  a  placé  la  craie  à  Spondytus  truncahu  dsiii 
l'étage  sénonien,  sous  prétexte  qu'il  existait  dans  cette  ciaîe  ud 
asses  grand  nombre  d'espèces  identiques  avec  celles  de  la  eraiede 
Sens  et  de  Meudon  ;  mais  un  examen  plus  attentif  démontre  que 
la  ressemblance  est  presque  nulle.  Parmi  les  espèces  de  Villedieu, 
si  nombreuses  et  si  bien  conservées,  nous  ne  pouvons  citer  comme 
passant  dans  les  faunes  de  Sens  et  de,  Meudon  que  des  espèca 
dont  la  présence  oe  prouve  rien,  l'G^/rea  vcticuhng^  par  exemple, 
et  la  Janira  quadricostnla  qui  sa  trouvent  dans  presque  toutes  le» 
assises.  Les  espèces  signalées  dans  la  craie  à  Spondylm  irmmuuMM  de 


f.  '  enddme  par  t'illustre  auteur  de  la  Pal^ntofogie  françaîse,  sous 

*8  noms  de  TerebraUila  curnea^  mûgas  ptimiiuiy  etc.,  sont  bien 

.-  ertainetnent  des  espèces  nouvelles  et  inédites.  Le  prétendu  Mieras» 

*^r   cot^anguimim  est  le  Micraster  cor-teiludinarium ^  var.  brebis. 

Le  tableau  des  espèces  que  nous  publions  démontre  que  la 

A  une  de  la  craie  à  Spondytm  truitcatus  ne  diffère  fms  sensible* 

inent  de  celle  de  la  craie  à  Jmmonitâs  peramptus;  c'est  pourquoi 

nous  pensons   qu'il  est  très  naturel  de  réunir  dans  un  même 

groupe  général,  sous  le  nom  d'éiage  turonien  ou  craie  de  Tou- 

rai  ne  ^  la  craie  à  RhYnchoneilaCHvieri ,  la  craie  k  Ammonites  perampim 

«t  la  craie  h  Sponrfyfus  trttncatnsy  qui  toutes  trois  sont  parfaite^ 

trient  développées  dans  les  départements  d'Indre 'oet-Loire  et  de 

LiOir-et-Cher, 

Mais  nous  croyons  devoir  placer  dans  un  groupe  spécial  les 
assises  supérieures. 

La  différence  des  faunes  au  premier  abord  ne  parait  pas  autori- 
ser ces  conclusions  ;  mais  il  faut  considérer  qu'il  existe  dans  celte 
zone,  du  Spontiyius  spinosus  un  grand  nombre  d'espèces  qui  lui 
sont  propres,  et  que  nous  ne  pouvons  pas  signaler  parce  qu'elles 
ne  sont  pas  décrites. 

L'étage  que  nous  appelons  sénonie/iy  pour  conserver  le  nom 
donné  par  Aie.  d'Orbigny,  et  qui  devra  du  reste  embrasser  la 
craie  de  Sens,  se  distingue  de  Tétage  précédent  : 

1^  Par  l'apparition  d'un  grand  nombre  de  spongiaires  dont 
nous  devrons  bientôt  la  détermination  aux  savants  travaux  de 
M.  de  Fromenttl,  auquel  nous  les  avons  confiés  ; 

2®  Par  la  présence  de  WEchinocorys  çtdgaris,  var.  gibba^  qui  relie 
notre  craie  su})érieure  à  celle  de  Cbartres; 

3*^  Par  une  diminution  sensible  dans  le  nombre  des  bryozoaires  ; 
4"  Par  la  disparition  complète  des  céplialopodes. 
Ce  fait  négatif  nous  parait  très  important. 
En6n,  nous  devons  faire  observer  que  cette  espèce  de  craie  est 
généralement  mal  caractérisée  ou  faiblement  développée  en  Tou- 
raine  et  qu'elle  n'acquiert  son  vrai  caractère  et  sa  plus  grande 
puissance  qu'en  s'avançant  vers  le  nord  et  en  se  rapprochant  de  la 
craie  de  Chartres. 

Os  études  géologiques  sur  les  terrains  crétacés  de  Loir-et-Cher, 
faites  sans  idée  préconçue,  sans  aucune  opinion  systématique,  sont 
généralement  conformes  aux  recherches  savantes  et  conscien- 
cieuses de  MM.  Gotteau  et  Triger  sur  les  même#  terrains.  Dans  la 
Sarthe  il  devait  en  être  ainsi,  puisque  nos  travaux  ont  eu  lieu 
sur  des  points  situés  dans  un  même  bassin  généraL 


Noos  aTODS  probablement  oommia  quelques  erreurs,  surtoota  1 
ce  qui  oonoerne  la  détermination  toujours  difficile  des  fossib  [ 
crétacés.  Ceux  qui  voudront  les  rectifier  trouveront  dans  notre  1 
collection,  à  Pootlevoy,  presque  toutes  les  espèces  que  noei  | 
avons  citéeSb  Celles  qui  nous  manquent  se  trouvent  dans  les  riches  1 
collections  que  M.  le  marquis  de  Vibraye,  M.  Tabbé  Delaonijet 
M.  Bouvet  ont  mises  à  notre  disposition  avec  une  amabilité  dool 
nous  devons  ici  les  remercier. 

Le  tableau  suivant  ne  comprend  pas  toute  la  fauDe  crétacée  et 
Loir-et-Cher;  pour  être  complet,  il  devrait  contenir  en  outre: 

1*  2A5  espèces  de  bryoïoaires  dont  la  dëtennioatioD  pu 
Aie.  d*Orbigny  demande  vérification  ; 

2*  Les  polypiers  et  les  spongiaires,  dont  nous  ne  oonnsÎMWB 
avec  certitude  que  quelques  espèces  ; 

5"  En  fit],  un  assez  grand  nombre  d'espèces  appartenant  soi 
classes  que  nous  faisons  figurer  ici,  mais  qui  sont  encore  înédius 
ou  insuffisamment  étudiées. 

Plus  tard  nous  donnerons  un  catalogue  supplémentaire. 
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Tcibltau  de  la  distribution  des  espèces  dans  les  terrains  crétacés 
de  Loir-et-Cher. 


ESPECES. 


I.  Snckodiu  halocyon^  Ag. 
9.  Corax  pristodontus^  A  g, 
3     Otodus    appendiculalut,  Ag, 

4.  Oxyrkina  ManteUi,  Ag, 

5.  Lamna  subulata,  Ag. 

6.  Ftyckodus  UtUsimus^    Ag. 

CAOSTACif. 

7.  CalUatuusm  Jrehiaci,  A.  Blilne  Edwards 

AmiLiou. 

8    Serpula  Jllosa.  Daj 
9.  VermilU»  cnstata,  Doi, 


10.  Hlmutilué  Largiiiiertianus^  d'Orb 

If.  —    triangmLtri»^  Monifbrt 

li.  —    Sowerbyanuêy  d'Orb. 

13.  —    sublarvigaius^  d'Orb, 

14.  —    rofum/itf,  Hébrrl 
16.  jtmmonUêê    rotkomagensis.   Broog. 

16.  ~    ManUlii,  Sow, 

17.  —    Lar$im»rtUinut^  d*Orb, 

18.  —    vnrians^  Sow 

19.  —    eenomanênsiSf,  d*Orb. 
yo.  —    penunplus^   Manlell, 
91.  —    papalU,   d'Orb. 
Si.  —    JLmvesUnsiSt  Sow, 
S3.  —     GtUliennêt^  d'Orb 
84.  —    Deverianus^  d*Orb 
S5.  —    EequUnUniu^  d'Orb 
16.  —     tricarinattis^  d'Orb 
t7.  —    BomrgêoUianuSy  d'Orb. 
98.  —    potyoptis^   Daf 


Expiicatlon  dësjlguns  :  *  tmn,  ♦*  «mm  r»r«,  «..  comnan,  «...  ir^  eomnaa. 
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ESPÈCES. 


t9.  Scaphtus  Bochmliamu,  d*Orb. 

SO.      —    tinfuati^,  Sow 

»1.      —    GeiniUii^   d'Orh 

St.  Baculiieê  bacutmiOes,  d'Orb.  .  . 

55,      ^     incurvattUf    Du) 

3».  Turrililes  tubereutaUu.inte,  . 
SS.      —    coslalust    L«m 


oAsréiOPOiiBS. 


36. 
57. 
M. 
39. 
40. 
41. 
4i. 
4Y. 
44. 
48. 
46. 
47. 
48. 
49. 
50. 
51. 


Turritetta  dIffleilU,  d*Orb 

Jeteonellm  enusa^  iPOrb.  ..... 

Fitrodonttt    injiata.   d^Orb.  .... 

Haticu  Toueatiana^  d'Orh 

—  subifuttujbrmis.  d'Orb.  .  .  . 
Ntrita  omntuêima^  d'Orb 

»  BonrgeoUtanas  d^Oib.  .  .  . 
Phnêianella  suprticrêincem^  irOrb. 
Pieurotomarin  GntUenneU  d*Orb. 

—  turéinoiâts^  dOrb 

—  iafi<onrfi#i#,  d'Orb 

—  Bont-geoiêtana^    d'Orb.  .  .  . 

yohita  Guerangeii,  d'Orb 

Rosutilaria   Wùttelianti,  d'Orb.  .  . 

Fiutu  RenauxMnut^  d'Oi  b 

DenUitium  de/orme^  Lam 


LàMBLUBKAlICTta. 


8S.  Panopaa  mandibula,  d'Orb.  .  .  , 

53.      —     regmIariSt   «l'Orb 

64.  Pholadomya  ngerientis^  d'Orb. 
55.      —    MaiilaanM,  d'Orb 

66.  Jnatina    royama^  d'Orb.  .... 

67.  jârêop^gia  cenomantnsis^  d*Orb. 
88.  —  numUmaiu^  d'Orb.  •  .  « 
88.      —    cireinnlt»^  d'Orb 

60.  Capsm  dtstrepans,  dH>rb 

61.  yenus  sHbplana,  d'Oib 

62.  Cnusatelta  Marrotimna^  d'Orb. 

63.  —     regutaris^   d'Orb 

61.  Cyprina  tlgêrtBHsU,  d'Orb.  .  .  . 

68.  —    "oblotrgnt  d*Orb • 

66.  — *    Ifouelinnm,    d'Orb.  ,  .  .  • 

67.  —    royana^    d'Orb 

68.  TrigomU  sinuata,  ParUiuoD.  .  . 
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ESPÈGEi, 


DO  «4ÉHE. 


09.  Tri§ôHia  Jiptno$a^  Parkinfôn.  .  ..  .  . 

70.  —    ereHulat0^    Latn.  ........ 

71.  -•    sttlçniohti,   Lam^ 

71»  —  scabra^  Lam  ..••.•»... 
7:S.  —  Umhaia^  4'OrU.  .  «  .  ,  •  .  . 
71.  —  inmntala^  d^Oib..  .«..«.. 
75.  C/irfrir  sthaliiostata^  d*Orb.  •  »  •  . 
76    Cuntium  kitimnmm.  àow 

77.  —    pr0*tueium,  Soiw..  .•..».. 

78.  —     tiliernnlum.  Saw.'  ••.•».. 

79.  —  gHtafentm,  Maiharob.  •  •  .  . 
80-  —  MoMtoniamum^  d'Orb.  .  »  .  . 
81         —     radiatum^    Duf.  ......... 

8i.  Nnrttin  Umpressu^  S«»w 

R.3.  tecluncmlm.r  Bomr^emsianms^,  (i*Orb. 
8t.       —     MatTotianu»^  4'Orb.   ..... 

Kf.  ^nc»  cminnln   Sow 

86k       '     tigenmsiê,     d*Oib.  • 

87.  —    Nou9lianm^    d'Oib 

88.  —     royana,   é'Oth» 

89    PinnS  gttfidrangularis,  Guldl.  •  .  . 

90.  _     UgefiensU,    d'Orb. 

91.  _     Gaiaennet,tVO,h •  . 

9i        —     deetisâatt,  Ool«ir. 

95    MyfnckH   cretficeft^  d'Orb 

9i.  Mjliitis  per*  grimus    d'Orb.  .  .  I  .  . 

9ft.       —    pitrùpgis,    d'Orb 

96.       —    divarict»*^  d'Orb. 

97        _     tolutuê,  Duj. 

98.  —     BourgeoisiantUi  d'Orb.  .... 

99.  Uthoéomuê   amtoHHs^  dOrb.  .  .  . 

10*1.  t0ima  cemomanensix .  d'OrK 

101.       ~    temUulcala^  d\>rb. 

lOi.       -     plirénUU,    Ua| 

<««.       —     frrirt,    Gnbif. 

lOK       —    Ofmtm^   Roeniar.  .  .  « 

105        —     DH/itrriinL    Prsb 

106.  —    subiibruptn^  d'Orb.  , 

107.  —    êubfon^obrtnn,    d*Orb 

108.  —     intermrd'M.   d*Orb 

109.  ^    eljrpeiformis,    àOrb» 

110.  —     ornain     d'Orb 

\%\,       ..     grnnhtata,  Duj •  .  • 

lit.       —     santên0n%U^  d'Oib.  »..«.. 

113.       — >     intefcostMMa,    Onj 

lU.      ~    pulck^U^t  à*0^.  .  , 
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BSPÂCU. 


IIK. 
Ild. 
117. 

lis. 
n9. 

110. 

Ifl. 
las. 

184. 

ffS. 
IM. 
1^. 
118. 
119. 
tSO. 
131. 
139. 
«3.». 
I.M. 
«55. 

157. 
138. 
«39. 
140. 
«4t. 
Ut. 
143. 
«44. 
I4ft 
146. 
147. 
148. 
«49. 
180. 
181. 
169. 
183. 
164. 
165. 
18«. 
187. 
168. 


Lima  Bourgeotsiana,   d*Orb. 

—  Ligeris^  Oui , 

—  moxtffiMt,    d'Archiac,  • 
— >    H»p0rt,  Deth.  •  .  .  •  . 

Avicuim  tmomala,  Sow.  .  .  . 

—  Iifytm,   d'Orb 

Inoceramus  iatms,  Mantall.  . 

—  probtemaiicus ,    (l*Orb. 

—  Lamardtiit  RoeoMr. .  . 
Pêcten  vlr§attu^  Ifils    .... 

—  oêfier^    Latn.   •    .  .*  .  . 

—  GaUtBnnei,    d'Orb.  .  . 
—>    elongatau,  Lam 

—  curvatus,  G^inits. 


—  squamuintuM,  Dn|. 

—  Duiar  " 


xjurdini,  RoBOier , 

—  roynntu,     d'Orb.  .  • 

—  cretosuSt  Defranee 

Janira  quinqvecosiatn^  d'Orb.  ... 

—  tongicaiida,  d'Orb 

—  phnseota,   d*Oib.  ....,.., 

—  êtHatoeostala.  «l^Orb.    .... 

—  œquteostnUi^   d^Orb , 

—  quûdricottaia^    d'Orb.  .  .  .  .  , 

—  substriatoeoitala^  d'Orb.  .  .  .  < 
Spondylua  trunentus^  Guldf.  .... 

—  spinosuM^  De«b , 

Oslrea  carinata^  Lam 

—  cotumba^  Desh.  Çv.  minima).  . 
▼.  minor),  .  . 
V.  maforV  .   . 

gigas),  .  . 
•—    biauriculata^  Làm 

—  Jlabeltata,  d*Orb 

•^     diluvlnnn^  Lin , 

—  vesicufaris,  Lam 

—  santonensis^  d^Orh 

—  ê&mipUma^    Sow. 

—  Uciniata,    d'Orb , 

—  /rons.    ParkixksoD 

—  gruellis^  Dni 

—  UaUteronitttM^    d'Orb 

yaUeilm  turonensU^  Daj.  ..,..••. 
Ânon^  pi^fjrmcemt  d*Orb 
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ESPECES 


15». 
IGO. 
i6l. 
162. 
163. 
164. 
165. 
166. 
167. 
168. 
160. 
170. 
17!. 
I7«. 
173. 
174. 
176. 


176. 

177. 
17$. 
17îf. 
180. 
181. 
182. 
IffS. 
1K4. 
185. 
186. 
187. 
188. 
1«9. 
190. 
191. 
193. 
195. 
194. 
19». 
198. 
197. 
196. 


UiciiOKïnct. 


Rkynehmnêlla  compressa,  4*0rb.  .  . 

—  pisitm,  «rOrb . 

—  Cufieri^  d'Oib 

—  vesfterlitio,    «lY)rb 

—  BaMgasU^  d'Otb 

—  difformis  U'OrI*.  ...,..., 
Terêbrttluta  lima,  DsTrane*.  .... 

—  biffiicatttt  Deirauce 

—  diSftarUis,   Definioce 

—  obesn^   Sow. 

•—    Sëfiigtobosn,    Sow.  ...... 

-*    vindocineHsis,   d'Orb 

TenbraimlUta   ethimUatm,  d'Orb.  . 

—  striata,    d*Orb 

TenbraUllm  caramtonensls^  d'Orb. 

"    Bomrgeoisit,  d'Orb 

Crania  ignabêrgtnsis,  Retsiiic.  «  .  . 


iCHiKODUMts. 


EcMnocorys     vulgaris,     BrayMlu»    (v, 
gibba) 

—  (v.  slriaia)    . 

Hof aster  subpianus,  ColL 

CardituUr  ananehytis,  d'Orb. 

—  BourgeoisianiiSf  d*Oth 

— '    vtinor.  Coli 

Micnuter  Miehtlini,  Âg 

•*•    latiporms^  Cott 

—  laxoporms,   d'Orl» 

—  eordestudinarium^  Ag.  (▼.  brevis^, 

Crctaster  Bourgeoisii,  Cùlt 

Bamlasler  Toucasianus^  d'Orb. .  .  • 

—  ligenensis^    d'Orb 

—  nucUus^   Desor 

—  angnstiprttttstes^  Desor 

—  yemeuili.  Desor.  • 

Catopjgus  cotumbarius,  Ag 

-—     cnriftatÊiS,    Ag 

—  obtnsiUt  Desor 

—  elongatMSt  Desor 

Faujasia   Deinunayi^  Coït 

NmelaotiUs  panUUluSt  Ag 

—  oblonguSf    Desor 
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E8PECBS. 


I 


a 
II 


BTACm 


■t 

S  i 


«5  î- 


S'? 


1.,?.^ 


199. 
iOO. 
901. 
90t. 
908. 
204. 
90» 
906, 
907. 
906. 
900. 
910. 
«11. 
9<9. 
«13. 
9U. 
JlB. 
916. 
917. 
918. 
919. 
990. 
9il. 
ttt. 
99S. 
994. 
995. 
916. 

tn. 


NucleoUtet  minimut^  k% 

EchinobrisMus  GuiUimH,  Gott.  .  .  . 
Pyrliin  ovmlum^  Ag 

—  BourgeoisU,  Cott 

DUcoidëa  subucuius^  Kleio.  .  .  . 

-■     inftra^    Desor 

BëmipetHna  mUiarU^  GotU  .... 
Cyphosoma  perfictutm^  Ag 

—  Delmunmyi,  ColU  ....... 

~    Bourgeoisli,  Coli 

—  it>stmlattnn,  «'-oit 

—  microtubêrculatmm^  Gott,  . 

—  suicatum^  kg ,  . 

—  Orbignyamum^  Cott 

Schinocyphus  Unuisirlatus^  Goit. 
SaUnla   geometriea    Ag 

—  BourgeoisU^  Coït 

Holeetyptu  luronëtuis,  Dcsor.  .  . 
Echinœonuê  âuhrotundmt.  d'Ori). 
Peltattet  mcantkoidet.  Ag.  .... 
CidarU  vesiculosa^  QttXài,  .  .  .  •  . 

-—    ligierêtuis^    C«itt 

—  sceptrtferu,  MantcU.  .... 

—  viiuUfcineHsiSt    Ag 

—  tubtfesicuiosa,' à^Orh*  .... 
~»    pisliiium,  Qu6B$tadt.  .... 

—  cyatki/era,   Ag 

PsemdodUuhma  ienue,  Détor.  .  •  . 
àpiocrinus  tiUpUcus,  MiUar.  .  •  . 


A  la  suite  de  cette  communication  M.  Triger  présente  les 
obseryations  suivantes  : 

C'est  avec  la  plus  vive  satisfaction»  dit-îl,  que  je  viens  d  eo- 
tendre  M .  Tabbé  Bourgeois  nous  faire  l 'a naly  se  de  son  Mémoire  sur 
la  distribution  des  fossiles  dans  les  différentes  zones  du  terrain 
crétacé  do  département  de  Loir-et-Cher,  car  cette  aoal  jse  m*a 
pleinement  convaincu  qu'on  possède  dans  la  Sartbe  dea  toiie$ 
correspondante^  offrant  des  faunes  donl  la  dislribution  verticale 
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^t  exactemeût  la  même  que  celle  observée  par  M.  Bourgeois 
lans  le  départemenl  de  Loir-et-Cher. 

Qu'il  me  soit  permis  cependant,  ajoute^t-il,  d'exprimer  ici 
in  regret  :  celui  de  ne  pouvoir  adopter  certaines  opinions  et 
ioriout  certaines  conclusions  de  M.  Bourgeois,  qui  nous  pro^ 
)ose  ta  création  d'un  nouveau  sénonien  et  d'un  nouveau 
uronien. 

Outre  l'inconvénient  de  double  emploi  qu'offriraient  ces  nou- 
velles divisions,  M.  Triger  pense  qu'Aie.  d'Orbigny,  qui  con- 
aaissait  très  bien  aussi  le  département  de  Loir-et-Cher,  s'est 
appuyé  sur  des  bases  beaucoup  plus  larges  et  beaucoup  plus 
solides  que  ne  l'a  fait  M.  Bourgeois  pour  6xer  les  limites  de 
son  turonien  et  de  son  sénonien. 

Il  pense  qu'il  lui  serait  facile  de  le  prouver  à  l'instant  même, 
mais  il  préfère  attendre  la  publication  du  mémoire  pour  entrer 
dans  quelques  détails  à  ce  sujet. 

M.  Hébert  fait  une  communication  sur  un  calcaire  lacustre 
des  environs  de  Provins  renfermant  des  ossements  de  lophiodon^ 

M.  Daubrée  donne  lecture  de  la  note  suivante  de  M.  le  pro- 
fesseur J.  Capellini  : 

Eiude$  stratigraphiques  et  paléontologiques  sur  Vinfra-lias 
dans  les  moniagftes  du  golfe  de  la  Spezia  ;  par  M.  le  pro- 
fesseur J.  Capellini  {Résumé). 

Dans  les  Mémoires  et  le  Bulletin  de  notre  Société  on  a  vu  bien 
des  fois  apparaître  des  notes  sur  la  géologie  et  la  paléontologie  des 
environs  de  la  Spezia. 

L'accueil  favorable  que  ces  travaux  ont  toujours  rencontré  chez 
DOS  confrères  étant  la  preuve  la  plus  ceitaine  de  l'intérêt  qui  se 
rattache  à  la  connaissance  d*UDe  localité  appelée  depuis  long- 
temps la  clef  de  la  géologie  toscane,  j'ai  cru  de  mon  devoir  de  vous 
coainmniquer  quelques  renseignements  sur  la  stratigraphie  et  les 
fossiles  du  calcaire  noir  des  montagnes  qui  bordent  les  deux  côtés  du 
golfe,  question  que  j'ai  développée  dans  un  mémoire  présenté  à 
l'Institut  (Académie  des  sciences  de  Bologne),  el  dont  je  me  pro-^ 
pose  de  vous  offrir  plus  tard  un  exemplaire. 

Le  calcaire  noir  fossilifère  des  montagnes  de  la  Spezia  regavdé 
comme  jurassique  par  la  presque  totalité  des  géologues  italiens 
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et  étrangers  qui  n*avaîeDt  pu  consacrer  que  quelques  jonn  a 
rétude  de  la  géologie  des  environs  du  golfe,  avait  domièrcmm 
été  déclaré  appartenir  au  crétacé  inférieur. 

De  longues  études  et  de  pénib  »  recberclics  taites  pendaa 
plusieurs  années,  indépendamment  des  idées  émises  dans  tOL» 
les  travaux  publiés  jusqu'à  présent,  nous  ont  permis  d*ctablir  qnf 
la  série  des  couches  n'est  pas  aussi  bouleversée  qu'on  Va  préccitd;, 
et  que  la  plupart  des  fossiles  trouvés  par  nos  prédécesseurs  de- 
vaient ctrc  bien  peu  reconnaissables  pour  qu'on  puisse  s^cipliquer 
!eur  fausse  détermination  et  les  conséquences  qu'eu  en  a  tir<^ 
D'abord  j'ai  clierelié  à  découvrir  quelle  était  la  véritable  s'Jc- 
cession  des  cQUclies,  et,  lorsque  l'cxanicn  strati graphique  fat 
achevé  dans  la  chaîne  occidentale,  j'ai  pu  vérifier  que  les  coa- 
ches  présentent  une  direction  invcise  aux  deux  extrémités  de  la 
cliauic  nicnie.  Une  coupe  {>éo!o^ique  faite  dans  la  partie  la  plus 
septentrionale  nous  fait  voir  que  toutes  les  couches  incliueat  vers 
l'ouest,  et  depuis  le  macigno  qui  représente  la  partie  su|K^ricurc 
et  la  j)lus  jeune  de  toute  la  écrie,  nous  descendons  jusqu'à  h 
dolomie  celluleuse  ou  cargncule  qui  en  forme  la  base,  sans  qu'il 
y  ait  la  moindre  interversion  dans  la  stratigraphie.  L*ordi*e  chro- 
nologique des  couches  les  plus  intéressantes  que  nous  rencontrons 
dans  celle  coupe  est  le  suivant  : 

4<»  Macigno. 

r  Schistes. 

3°  Jaspes. 

4"*  Schistes. 

5°  Calcaire  avec  silex. 

6^  Schistes. 

?•  Schistes  à  Posidanomya  Bronm, 

8*  Calcaire  rouge  ammonitifère. 

9^  Calcaires  et  schistes  à  empreintes  d'Ammonites  et  à  Ams^ 

nites  pyritisées. 
40°  Calcaire  «lolomitiqae. 
KV  Calcaire  noir  et  schistes  fossilifères  (parmi  les  derniers  des 

schistes  à  DactryUium). 
KV  Dolomie  celluleuse  (cargneule). 

Si  nous  parcourons  la  chninc  en  avançant  vers  le  sud,  noui 
voyons  les  couches  se  redresser  de  î>Ius  en  plus,  devenir  verticales 
et  après  se  renvei-ser  complètement  dans  une  direction  inverse 

En  même  temps  le  macigno  avec  les  schistes  n*  2  disparaît  et 
des  fiaiUes  viennent  morceler  la  partie  méridionale  de  la  rliain« 
qui  est  la  moins  élevée  et  la  plti9éttx>ite;  ce  qui  a  fovorisé  le  im* 
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fersemeof  de. la  sév'ie.  Les  coupes  géologiques  de  Coregna  et  de  la 
i^teliaDa,  celles  de  Tilc  Palniaria,  Tiro,  Tiretlo,  nous  offrent  la 
néine  succession  que  celle  que  nous  avons  indiquée  précédemment  ; 
a  relation  est  la  même  ;  seulement  nous  avons  en  haut  ce  qni 
ûUeurs  et  chronologiquement  est  à  la  base,  et  vice  vcrsd. 

Dans  la  chaîne  orientale,  et  notamment  au  Capo  Gorvo,  on 
trouve  :  à  partir  du  golfe  et  se  dirigeant  vers  l'embouchure  de  la 
\lagra  : 

l''  Calcaire  dolomitique,  le  même  que  celui  qu'on  voit  dans  la 
:liatae  occidentale;  les  couches  inclinent  vers  le  golfe  et  repo* 
sciit  en  stratification  concordante  sur  les  couches  suivantes. 

2"*  Calcaire  noir  et  schistes  que  dans  le  mois  d'octobre  1861 
j'ai  découvert  être  des  couches  très  fossifères  avec  les  mêmes  fos- 
siles qu'on  trouve  de  l'autre  côté  du  golfe,  de  sorte  que  j'ai  le 
plaisir  d'avoir  vérifié  et  assuré  ce  que  CoUegno,  Pilla  et  iMur* 
chlson  avaient  soupçonné  il  y  a  longtemps. 

3°  Dolomie  celluleuse  (cargneule). 

d<*  Qoarzites,  anagénites  et  autres  roches  indiquées  avec  détail 
dans  mon  mémoire.  Il  nous  suflit  de  rappeler  ici  qu'ils  appar» 
tiennent  aux  terrains  appelés  complexivement  le  verrucano. 

Si  quelques  doutes  pouvaient  encore  s'élever  après  l'examen  des 
couches  dans  la  chaîne  occidentale,  ce  qu'on  voit  à  l'extrémité  et 
le  long  de  la  chaîne  orientale  prouve  évidemment  que  les  cal- 
caires noirs  fossilifères  avec  leurs  schistes  reposent  sur  lacargneule 
et  celle-ci  sur  le  verrucano.  L'opinion  de  quelques  géologues  qui 
placent  ces  roches  au*dessu8  du  calcaire  dolomitique  et  des  cal- 
caires et  schistes  ammonitiferes  n'est  pas  soutenable. 

La  position  des  schistes  à  Posidonontya  Bronni^  telle  qu'on  la 
voit  à  Goi*egna  au-dessous  des  calcaires  et  schistes  ammonitiferes 
et  au-dessus  des  roches  qui  reposent  sur  le  macigno,  est  tout  à  fait 
naturelle,  dès  que  l'on  considère  la  série  comme  renvei^sée.  Les 
géologues  qui  ne  l'admettent  pas  ont  été  forcés  d'imaginer  des 
coupes  théoriques  et  des  failles  qui  n'existent  pas  en  nature. 

Pendant  que  nous  étions  occupé  des  études  st  rat  {graphiques, 
nous  n'avons  pas  négligé  de  ramasser  tous  les  fossiles  que  nous 
avons  rencontrés.  Leur  détermination  devait  appuyer  les  obser- 
vations stratigraphiques  si  elles  étaient  justes,  et  j'étais  décidé  à 
recommencer  les  études  locales  s'il  y  avait  eu  quelque  divei^ence 
dans  les  résultats. 

Parmi  les  nombreux  échantillons  que  j'ai  pu  examiner  j'en  ai 
rencontré  de  si  bien  conservés  que  j'ai  pu  reconnaître  une  quan- 
tité d'espèces  infra«lia«iques  et  basiques,  sans  que  le  moindre  doute 
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ppiwe  être  élerë  à  cet  égard.  Les  espèces  les  plus  abondantes  a 
en  même  temps  les  plus  caractéristiques  sont  :  Ptieatmim  imu- 
striata^  Emm.;  Pecten  Zalgerl,  iMér.  ;  P,  apîeuloidesy  SCopp.  ;  £/>j 
puitctaia,  Sow.  ;  Jvicula  Deshayesi^  Terq.  ;  Letia  faha^  Wiokleft 
Nttcula  xubopalh,  Gold.  ;  Curdinia  régnions^  Terq.  ;  Cardita  mu- 
triara,  Hauer,  sp  ;  C.  niunita^  Stopp.  ;  Àsiarte  cinguiata^  Terq. 

Ce  serait  inutile  de  rappeler  ici  certains  gastéropodes  qe'oc  i 
rencontrés  aussi  en  Lombardie  et  à  Hettange,  des  aonélides  recœ- 
nus  depuis  longtemps  comme  espèces  liasiques,  des  polypiers  c: 
des  échinides  appartenant  à  des  genres  du  même  Àa^e  géol<»- 
gique  ;  mais,  à  Tappui  de  mes  déductions,  il  ne  sera  piKi  s»» 
iotérét  de  rappeler  les  schistes  à  Bnctrytlinm^  ces  fossiles  micn>- 
scopiqucs  découverts  il  y  a  plusieurs  années  dans  le  Vorariberg  et 
ailleurs  par  VI.  Ëscher  de  la  Liiitli,  et  rapportés  par  M.  Ht-er  i 
la  famille  des  diatomées.  D*après  les  recherches  des  |>aléootolo- 
gistes,  le  genre  Bnctryt/inm  n'a  jamais  été  rencontré  jusqu'à  présenf 
dans  des  couches  plus  jeunes  que  Tinfra-lias,  dont  le  B.  sirirn^ 
tum  parait  être  caractéristique  ;  plusieurs  espèces  sont  décidéroeof 
triasiques. 

Dans  les  montagnes  de  la  Spezia  le  g^nre  BacirfUiutn  cararté- 
rise  des  couches  schisteuses  en  rapport  avec  les  couches  k  L'-dc 
faba^  à  la  partie  inférieure  de  Tétage  infra-liasique. 

De  cette  manière  la  stratigraphie  et  la  paléontologie  ont  cotKluii 
aux  mêmes  résuluts.  On  ne  pouvait  pas  espérer  un  accord  plus 
parfait. 

Après  avoir  déterminé  Fétage  auquel  devait  être  i*apporté  le 
calcaire  noir  fossilifère  de  la  Spesia  et  des  Alpes  apuennes,  j*ai 
voulu  connaître  exactement  tout  ce  qu*avaient  dit  précédemment 
les  géologues,  et  mon  mémoire  se  termine  par  une  revue  c^titique 
des  différents  travaux  publiés  jusqu'à  ce  moment,  afin  qu*oo 
puisse  établir  ce  qui  avait  été  signalé  par  d'autres  et  ce  c{ui  était 
encore  inconnu. 

Enfin  des  tableaux  comparatifs  ont  pour  but  de  constater  que 
la  faune  infra^liasique  des  environs  de  la  Spezia  a  la  plus  grande 
ressemblance  avec  celle  de  l'Aczarola  en  Lombardie,  décrite  par 
Fabbé  Stoppant,  et  celle  du  grès  d'Hettange>  décrite  par  M.  Ter- 
quem. 

Dans  une  planche  on  a  les  coupes  de  Coregna,  Grotia  Aipaja, 
Tiro,  Tiretto,  Capo  Corvo. 
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Séance  du  17  mars  1862. 

PftftUDBHCI  M  ■•    BBLI88I* 

M.  Danglure,  secrétaire,  donne  ledure  du  procès-yerbal 
de  la  dernière  séance  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  deroitre  séance» 
le  Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

GoTfTHiEE  (Edmond),  à  Namur  (Belgique),  présenté  par 
MM.  Danglure  et  Gollomb  \ 

RiviÈRB,  ingénieur  des  mines  de  plomb  de  Pesey,  en  Savoie, 
présenté  par  MM.  Graneret  Ed.  Hébert. 

Le  Président  annonce  ensuite  quatre  présentations. 

DOHS   FAITS   A   LA   SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  VL  le  ministre  d'État*  Journal  des  savants^ 
février  1862. 

De  la  part  de  M.  Th«  Ebray^  Etudes  géologiques  sur  le  dé^ 
parlement  de  la  Nièvre^  W  et  12*  fascicule^  in -8,  pp.  116- 
212,  2  pi.,  Paris,  1862^  chez  J.-B.  Bailliére  et  Gis. 

De  la  part  de  M.  Jules  Marcou«  Carte  géologique  de  la 
terre  y  construite  par  J.  M.  Ziegler,  échelle  ïsôjmmTôô»  ^  feuilles, 
Winterthur,  1861  ;  chez  Job.  Wurster  et  C'% 

De  la  part  de  M.  Fr.  de  Hauer,  Ueber  die  Ammoniten  aus 
dem  sogenannten  Medolo  der  Berge  Domaro  und  GugUelmo 
im  Val  Trompiaj  Proifinz  Brescia  (extr.  des  Sitzungsb.  der  K. 
K,  Jk.  d.  }FUs.  in  men,  XLIV  Bd.),  in-8,  p.  403,  1   pi. 

De  la  part  de  M.  0.  C.  Marsh,  On  the  Saurian  vertebrœ 
front  Nova  Scotia  (extr.  de  American  journal  of  science  and 
arts,  V.  XXXIII,  mars  1862),  in-8,  1  p. 

Comptes  rendus  hebd,  des  séances  de  t  Académie  des  sciences ^ 
1862,  1"  sem.,  t.  XLIV.  n'"  9  et  10. 

L'Institut,  n"  1470  et  1471,  1862. 

Bulletin  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse^  février 
1862. 


Annales  de  la  Société  eVémulation  du  jdépartememi  da 
Vosges,  t.  X.  S*  cahier,  1860. 

Société  imp.  d^agnadiurêf  êcienea»  ei  arts  de  Varrasudisse- 
fftent  de  Falenciennes.  Revue  agricole^  e/c. ,  janvier  1862. 

The  Àtkenœnm,  n"  1793  et  5704,  1862. 

Jahrbuch  dcr  AT.  JT,  geologischen  Reichsanstalt^  1861  udJ 
1802,  XII  Band,  n"*  1^  jauTter  à  décembre  1861. 

Reuista  de  los  progresos  de  las  ciencias  exacias ^  Jisicas } 
naturalesy  t.  XII,  n*  1,  janvier  1862. 

Revista  minera,  t.  XIII,  n""  283,  mars  1862. 

j4tti  délia  Societa  di  acclimazione  e  di  agricoUttru  in  Sid/ée, 
t.I,  n^8,  1861. 

M.  le  Président  offre  de  la  part  de  M.  Jules  Harcou  sa  Carte 
géologique  de  la  terre,  et  lit  la  nomenclature  des  terrains  odopiéf 
par  ce  dernier. 

M.  Desbayes  critique.  la  rèuoioQ  du  trias  au  permien  que 
M.  Marcou  a  faites  il  y  a,  dit-il,  de  Tanalogie,  pour  les  fauofs, 
entre  le  terrain  permien  et  le  terrain  carbonifère^  ils  Tonneot 
uo  tout  lié,  tandis  que  le  terrain  triasique  s'éloigne  tout  à  lait 
du  terrain  permien  sous  le  rapport  palèootologiquo. 

M.  Ed.  Gollomb,  trésorier;  présente  le  projet  suivant  de 
Budget  pour  1862,  adopté  par  le  Conseil  dans  sa  séance  de 
ce  jour  : 


bOdcit  pqv«  18<i2. 

Projet  de  Budget  pour  1862. 

RECETTE. 
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RATURE  DES  RECETTES. 

prévues 
au  budget 

eflectaées 

prévues 

de  la  recette. 

1 

de  1861. 

en  1861. 

poar  1868. 

1     DruiU  d'entrée  et  de  diplôme. 
t\                    /de  runnde  cou- 

SOO    • 

600    >. 

500    a 

SI.ProdMiUor- 

\                    \     rante 

7,000    * 

7,t75    ». 

7.000     a 

diootros    des      S  >  Gutisotioos  {  des  anixFef  prë- 

rcceplions .  .                                1      ccdeHlos.    .  . 

8,000    a 

3,«S0    M 

3,000    a 

4/                     Vunlirlpées.  .  .  . 

500    a 

414     a 

r>oo   a 

\   S  1  Cotitaliom  «no  foU  pajées.  . 

1,800    a 

1,800     a 

1.8(î0    a 

/  6\                     /  Bulletiu.  .  .  .  . 

1,100    » 

1,675    » 

l.SOO    » 

SOO    a 

Ml    00 

SOU     a 

SI.  Pro«laiU  det  )   «  l  v— i. rf-     )  ^ •••«•  «o*»' *««•• 
|mbIicalioa».\    9/V"««««.<  Hitteirede.pTO- 

iO    » 

4    50 

10     a 

(  )       l  ^^^"'rr. 

1,900    !> 

905    KO 

650    a 

S   3.    CapiUoz  (  W    Arrëragei  de  reale»  S  •/••      • 

placés.    ...     I«     Arrërac-sd^obligalion 

/  fi     Allocation  du  Ministre  de  riu- 

1,870    » 

1,870    a 

1«870    1. 

610    • 

510    » 

510    m 

/ 

sIructt'Mi    publiqoe    pour 

1 

les  publications  de  la  Soc. 

1,000    a 

SOO    a 

i,o:o  a 

1 

Relinuat   de  rull<>calion   de 

1  13          l'unoffe  dernière 

»      u 

a    a 

600    a 

S4.  RecHIcedi-/         Souaçriplton     du      Minimrto 

Tcrfe» \             li'Elat  à    M)    exemplaires 

■ 

i  14  ;      drs  Mémoires 

600    » 

600     a 

600    a 

1       .  Recette  exlrHordiiiairc  rela- 

[  15        tiTc  au  Bulletin 

tOO     a 

180    a 

400    a 

\  16    Recel  trs  ImpréTuet 

77    M 

1     a 

2i0    a 

\ 

Loyer  de  la  Soc.  Mëtcorol. 
Totaux.  .  .  . 

400    t 

400    » 

400    • 

90,067    9t 

S0,83i  .  00 

i0,760    a 

(i.    Solde  dit 
compte 

«le  1861 

Reliquat  en  cal««e  au  St  dëcei 
Total  de  la  race 

nbic  18GI  . 
te  prévue  pc 

533    05 

mr  180S. .  . 

81,983    65 
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dépense: 


iDÉSIGNATIOIf    •§ 


NATURE  DES  DÉPENSES. 


DÉPBBSBS 

prëruM 
ftu  bndgat 
de  1861. 


eflecta^M 
en  1861. 


•sô 


S  $.  pertoDttel, .( 


$3.  Fraiidehu-| 


S4.lfaptiii.. 


$5.  Pablieations/ ^ 


SI 


|S  6.  Emploi  de 
capitaux.    .  . 


iaon  traiUœaul. . 
iraraux  extraoïdi- 
Dairaf  .... 
^rBiitcalion.  .  . 
indemnilés  de  loge- 
ment.. .... 

\  ''"''«■"'JgruUficaUoo  •%- 
1  \     traordinaire.  . 

Loyer,  eontribations,  assu- 
rances   «  •  «  .  . 

Chauffage  ri  ëclatrage  .... 

Dépenses  diverses. 

Ports  ><e  lettres   ....... 

Inspresiio«a  d^aris  et  clrcu' 
laire» 

Change  et  retour  de  mandats, 

Mobilier,  le  déménagament. , 

Bibliothè-  (  Reliare ) 

que.  .  .  (  pori ( 

Collections 

{impression ,     pU' 
pier  et  planchas, 
port 

Histoire   de»  progrès   de    la 
géologie  i  .....  . 

/impression,  pa- 
I     pier  et  plan- 
Mémoires,  <      ches.    ... 

J  Dépenses     sap- 

\     plémeataircs. 

Placement  des  cotisations  uoi> 


ques 

Dépenses   imprévues. 


1,800 

300 
900 

KO 
800 

100 

100 

i;»o 

S75 
300 

t50 

ISO 

tO 

1.806 

400 


7.000 
800 


S,600  » 

1.000  a 

m  m 

20  » 


I.8Û0 

aoo 
too 

soo 

80O    40 

100 

100 

i.no  06 

004  50 
915  90 
190    90 

94    30 
19    55 

9,645    » 

410    95 


7,010  40 

745  05 

fis  60 

1,000  • 

1.985  78 

.1,000  35 


l.«0 
»0 

900 
9Û0 

100 

100 

t.i50 
«SO 
S50 
«SO 

1» 

fO 
3Sd   < 

«0    i 


7,900 

900 


Totaux. 


19,900    j* 


90.544    03 


900 
80 


91,900    * 


RALANCB. 

La  recette  étant  évaluée  à 24,283  fr.  65  c. 

La  dépense  à 24 ,200       » 

Il  y  aura  un  excédant  de  recette  de 8.H  fr.  65  c. 

Ce  projet  de  budget  est  adopté. 
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M.  Ed.  Hébert  donne  lecture  de  la  lettre  suivante  qui  lui  a 
ôté  adressée  par  M.  de  Rouville  : 

Sur   Vàge   essentiellement  triasique  des   dépôts  gypseux 
secondaires  du  midi  de  la  France;  par  M.  P.  de  Rouville. 

Je  Tiens  de  lire,  avec  tout  l'intérêt  que  mëriteni  vos  observa- 
tions, votre  note  sur  les  terrains  jurassiques  de  la  Provence  conte- 
nue dans  lo  Bulletin  qui  vient  de  paraître  (t.  XIX,  f.  7-12,  p.  100). 
Vous  y  établissez,  avec  une  évidence  parfaite,  rextrême  nnifor- 
mité  des  dépôts  jurassiques  dans  les  diverses  riions  de  notre  pays 
les  plus  distantes,  et  confinnez  par  de  nouvelles  preuves  ce  résul- 
tat iinportani  de  notre  session  en  Maurienne,  si  bien  préparé  par 
IVIM.  Lory,  Vailet  et  Piliet,  à  savoir  que  les  Alpes  elles-mêmes 
n*ont  pas  échappé  aux  circonstances  spéciales  de  nos  mers  secon* 
claires. 

Parmi  ces  preuves,  il  en  est  une  que  j'ai  rencontrée  avec  boa-" 
heur,  c'est  la  constatation  du  gisement  du  gypse  dans  le  terrain  du 
trias  et  son  exclusion  du  terrain  jurassique. 

Ce  fait,  capital  pour  les  Alpes,  avait  été  déjà  affirmé  pour  nos 
régions  méridionales  par  IV].  Ëmilien  Dumas  et  par  moi,  et  c'est 
pour  ces  afÇnnations  antérieures  que  j'ai  été  heureux  de  recevoir 
de  vous  une  si  pleine  confirmation. 

Nos  courses  géologiques  dans  le  département  de  THérault  ont 
fourni  à  M.  Dumas  de  nouveaux  faits  en  faveur  de  son  classement 
de  tous  les  gypses  du  département  du  Gard  dans  le  irias^  alors 
qu'ils  étaient  généralement  placés  par  les  auteurs  dans  le  terrain 
jurassique. 

C'est  sous  l'impression  de  ce  fait,  qui  allait  se  généralisant  à 
mesure  que  nous  reconnaissions  de  nouveaux  gîtes,  que  dans  mon 
travail  avec  le  docteur  Reynès  sur  l'arrondissement  de  Saint* 
Affrique  (1858)  (1]  j'ai  écrit  les  lignes  suivantes,  à  propos  du 
gypse  de  Neffiez  conservé  par  MM.  Graff  et  Fournet  dans  Yin^ 
fra-lias  :  «  Une  seule  localité  présentait  le  gypse  dans  les  couches 
»  inférieures  du  lias  :  c'est  celle  de  Neffiez  signalée  par  M.  Four* 
»  net,  et  encore  iVI.  Fournet  s'exprime- 1* il  à  propos  de  cette  cou- 
»  che  dans  les  termes  suivants  : 

«  Infra^lias.  —  Système  remarquable  à  cause  de  la  présence  du 
»  gypse  dans  les  argiles  schisteuses  de  sa  partie  supérieure.  Cepen- 

Acad,  des  se,  et  lett,  de  Montpellier,  Section  des  sciences, 
868. 


m. 

t.  IV,  4 
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9  daot  cette  exception  ne  nous  a  pas  paru  de  nature  à  molÎTer  s 
»  autre  arrangement,  bien  qu*il  puisse  être  contesté,  et  daos  ceos 
»  tout  se  réduirait  à  changer  le  titre  Ôl  infra-lias  en  celui  de 
»  kcupcr  supérieur,  »  (McmLdti  Lyon,  t.  IV,  p.  70.) 

Nous  croyons  «t  être  autorisés  à  dire  que  M.  GralF  incline  pté- 
»  senteinent  à  la  ranger  dans  le  keuper.  N 'est-il  pas  naturel  di. 
tt  reculer  devant  une  exception  à  introduire  dans  les  résuitats  grné- 
»  raux  de  notre  géologie  méridionaley  et  de  se  laisser  enf  rainer  i 
»  maintenir  cet  horizon  de  gypse  dans  les  marnes  irisées?...  t 

C'est  toujours  sous  la  même  impression  qu^à  la  session  de 
Lyon  (1859)  je  crus  devoir  apporter  quelques  modifications  k  une 
coupe  faite  par  M.  Drian  des  terrains  5oi*assique  et  triasique  ût 
l'ArbresIe,  ainsi  qu'il  résulte  du  prooès^verbal  de  la  séance  {Bull. 
de  la  Soc,  géol.^  1859,  p.  H31),  et  que  je  rappelai  noire  obser- 
vation de  l'âge  essentiellement  triasique  dis  gypses  secoDclaires  da 
midi  de  la  France.  Celte  observation  provoqua,  de  la  paît  du  sa- 
vant prafesseur  Mérian,  la  réflexion  a  qu'il  serait  porté  à  généra- 
liser dans  les  Alpes  l'opinion  exprimée  par  M.  de  Rouville  tou- 
chant la  présence  du  gypse,  plus  oi*dinaire  dans  le  keuper  que 
dans  les  couches  liasiques.  *  En  rappelant  l'opinion  émise  par 
moi,  M.  Mérian  en  a  atténué  le  caractère  absolu  que  j'avais  cm 
devoir  lui  donner  {loc,  cit.,  ibid,). 

En  conséquence  de  ces  précédents,  vous  ne  serez  pas  étonné 
d'apprendixs  que,  ta  même  année  1859,  au  mois  de  juillet,  con- 
duit à  Vizille  par  notre  cher  et  savant  ami  le  professeur  Lory, 
je  lui  exprimai  sur  place  l'opinion  que  les  gypses  de  Vizille  de- 
vaient rentrer  dans  le  trias,  classement  qui,  indépendamment  des 
caractères  généraux  que  vous  énumérez  si  bien  dans  votre  note, 
me  paraissait  confirmé  par  la  présence  du  chlorure  de  sodium 
dans  les  eaux  d'Uriagc,  sourdant  à  une  faillie  distance  de  Visille 
de  ces  mêmes  terrains  à  gypse. 

M.  de  Yerneuil  fait  remarquer  qu'en  Espagne  le  gypse  se 
voit  toujours  au-dessous  du  lias,  dans  les  marnes  irisées.  Des 
fossiles  n*ont  pas  permis  do  révoquer  en  doute  la  présence  de 
ces  dernières. 

M.  De^bayes  lit  une  notice  nécrologique  sur  M.  RigauU. 
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Séance  du  7awt7  1862- 

PRÉ9IDSNCX   DE   M.    DXLXSSI. 

M.  DanglorCi  secrétaire»  donne  lecture  da  procès-YeriMil  de 
la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  séanèe, 
le  Président  proclame  membre  de  la  Société  : 

MM. 

BRBTBifiÈRSi  (l'abbé  Just  bi),  rue  do  TEst,  21 ,  Paris,  pré- 
senté par  MM.  Gb.  d*Orbigny  et  Alb.  Gaudry  ^ 

Bretbitièees  (Cbristian  db)  ,  licencié  es  lettres,  rue  de  TEst,  21 , 
d  Paris,  présenté  par  MM.  Ch.  d'Orbigny  et  Alb.  Gaudry  ; 

Rochbbrunb(db),  membre  de  la  Société  botanique  de  France, 
à  Angouléme  (Charente),  préscnlé  par  MM.  de  Verneuil  et 
Goubcrt. 


M.  Paul  Gbrvais,  doyen  de  la  facullé  des  sciences,  à  Mont- 
pellier (Hérault),  ancien  membre  de  la  Société,  est  admis,  sur 
sa  demande,  à  en  faire  de  nouveau  partie. 

Le  Président  annonce  ensuite  trois  présentations. 

DOIfS   FAITS   A   LA   SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  ministre  d'État,  Journal  des  samntSy 
mars  1862. 

De  la  part  de  M.  A.  Leymcric  : 

1°  Notice  géologique  sur  JméliC'les-Bains  [vûl/ée  du  T(?ch^ 
Pyrénées^Orientales)  (extr.  des  sectes  de  ta  Soc.  Linn.  de 
Bordeaux,  t.  XXIII,  W  liv.,  1861),  în-8, 16  p. 

2*  Mémoire  sur  le  terrain  tertinire  post-pyrénéen  du  dépar^ 
tcmcnt  des  Hautes-* Pyrénées  considéré  principalement  élans 
ta  vtillée  de  VAdour  (extr.  des  Actes  de  la  Soc.  Linn.  de 
Bordeaux,  U  XXIV,  1"  liv.,  1861),  in-8,  26  p. 

Do  la  part  de  M.  V.  Raulin,  Notice  sur  les  travaux  scienti" 
fiques  de  M,  Cordier  (extr.  des  Actes  de  la  Soc.  Linn.  de 
Bordeaux,  t.  XXIII,  6«  liv.),  in-8,  32  p.,  Bordeaux,  1862; 
chez  Lafargue. 
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De  la  part  de  M.  P.  Rejnès,  Études  sur  le  synt^hronisme  ei 
la  délimitation  des  terrains  crétacés  du  sud-est  de  la.  Frantt, 
in-8,  116  p.,  1  pi.,  Paris.  1861  ;  ôhei  F.  Savy. 

De  la  part  de  M.  A.  Viquesnei,  NoUce  sur  .la  vie  et  lu 
travaux  de  M,  le  docteur  VerroUot^  xnS^  27  p.  1861  « 

De  la  part  du  Comité  de  la  Paléontologie  française^  Terruifi 
crétacé;  zoophytes^  par  M.  de  Fromentel»  f.  1  à  3»  pL  1  à  12, 
Paris,  1861  ;  chez  Victor  Masson  et  fils. 

De  la  part  de  M.  Maillard,  Note  sur  les  travaux  du,  port  de 
Saint-Pierre^  par  un  créole  de  Ttle  de  la  Rëunion,  in-A,  15  p.» 
1  pi. y  Saint-Gloud,  1862;  chez  Teuve  Belin. 

De  la  part  de  M.  L.  Rûtimeyer,  Die  Fauna  der  Rfahlbauten 
inder  Schweiz^  in- A,  2A8  p.,  6  pi.,  Bâie,  1861^  chez  BâliiH 
maier. 

Comptes  rendus  kebd,  des  séances  de  t  Académie  des 
sciences,  1862,  2"  sem.,  t.  LIV,  n*"  18  à  12. 

Bulletin  de  la  Société  de  géographie,  5^  sér.,  t.  III,  fi*  lA, 
février  1862. 

Annuaire  de  la  Société  météorologique  de  Pranee^  t«  IX, 
1861.  Bulletin  des  séances,  f.  18  22. 

Bulletin  de  la  Société  botanique  de  France,  t.  VII,  1860, 
n'»7.  t.  VIII,  1861,  n*9. 

Bulletin  des  séances  de  la  Société  imp»  et  centrale  d'agricul- 
ture de  France,  t.  XVII,  n^  3, 1862. 

L'Institut,  n"  1472  à  1474.  1862. 

Réforme  agricole,  par  M.  Nèrëe  Boubée,  n*"*  158  et  169, 
fè.Trîer  et  mars  1862. 

Mémoires  de  la  Société  imp.  d'émulation  dCAbbeville,  1857 , 
1868,1859  et  1860,  un  vol.  iD-8. 

Journal  d'agriculture  de  la  Côte^d'Or,  ïf  2,  février  1862. 

Annales  de  la  Société  d'agric,  etc.,  du  dép,  d'Indre-^-- 
Loire,  t.  XL,  1861,  2*  et  3«  trim. 

Précis  analytique  des  travaux  de  V Académie  imp.  des 
sciences  t  etc,^  de  Rouen,  1860-1861. 

The  Athenœum,  n*  1795  à  1797,  1862. 
.  Neues   Jahrbiwh  fur  Minéralogie,   eic,  de  Leonhard  el 
Bronn^  1862,  l«r  cahier. 
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Repisîa  minera,  UXIU,  d''  28A  et  286,  15  mtraetl''i^aTril, 

Anuario  del  real  obserçaioriù  de  Madrid^  1862,  in^lS. 

Aeei  de  la  Societa  italiana  di  scienze  natutali^  yol«  III, 
asc.  2A  à  30,  avril  1862. 

The  american  Journal  of  science  and  arts,  vol.  XXXUli 
cnars  1862,  n°  98. 

TAe  Canadian  journal  oj  industrjTj  science  and  arts,  janyier 
1862. 

TAe  Canadian,naturaUst  and  geologUt^  vol.  VII»  20  fAvriûT 
1862,  nM. 

M.  Danglure  offre  à  la  Société,  au  nom  du  Comité  de  la 
Paléontologie  française^  la  première  livraison  des  zoophjtes 
du  terrain  crétacé  par  M.  de  Fromentel. 

M.  le  Président  donne  lecture  d*uDe  lettre  de  M.  le  misiatre 
de  rinstruction  publique*  qui  l'informe  qu'one  allooation  de 
1000  francs  est  accordée  à  la  Société  pour  Tannée  1862. 

Il  donne  aussi  connaissance  d'une  lettre  de  M.  Leymerie, 
annonçant  qu'il  se  met  entièrement  à  la  disposition  de  la  Société 
dans  le  cas  où  cette  dernière  se  déciderait  à  tenir  la  session 
extraordinaire  de  celle  année  dans  le  département  de  la  Haute- 
Garonne. 

Cette  lettre  est  renvoyée  au  Conseil. 

M.  le  Président  lit  la  lettre  suivante  de  M.  Ouillebot  de 

Nerville  : 

«Sur febone-bed  delà  Bourgogne;  par  M.  Guillebot  de  Nerville» 
(Lettre  adressée  à  M.  Delesse.) 

Je  viens  de  recevoir  votre  intéressante  Eepue  de  g€olo(>ie  (1)  et 
j'y  trouve,  pages  130  et  131,  un  paragraphe  relatif  aux  travaux  de 
M .  Jules  Martin  sur  Yinfra^lias  de  la  (^ôte-d'Or,  paragpraplie  dans 
lequel  vous  annoncez  que  depuis  la  publication  de  scm  mémoire 
M.  J.  Martin  a  découvert  le  bone^bed  en  Bourgogne  et  se  propose 
de  le  décrire  prochainement. 


(4)    Revue  de  géologie  pour  Vannée   4  860,  par  MU.  Delefese  et 
Laugel  ;  Paria,  ob^s  Dunod,  quai  des  Augustin»,  ia. 
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Pojsque  vous  paraissez  attacliei*  une  jinpoctance  spéciale  à  c*fi£ 
découverte,  il  est  de  mon  devoir  de  vous  tu  former  que  dès  V» 
née  1847  j'ai  reconnu  et  constaté  Texisteiice  du  bone-bai  p•r&it^ 
ineot  caractérisé  à  la  base  de  Vinfra-Uas  dans  les  travaux  de  per- 
cement du  tunnel  de  Rlaisy  (Gôtc-d'Or). 

Je  ne  l'ai  noté,  il  est  vrai,  sous  ce  nom,  que  dans  le  texte  eocote 
inédit  destiné  à  compléter  ma  carte  géologique  de  la  G6ce-d*0r; 
mais  j'en  ai  déposé  de  nombreux  et  volumineux  échantillons  dans 
la  collection  géologique  départementale  que  j*ai  formée  à,  Dijoc, 
et,  cette  même  année  1847,  plusieurs  géologues»  notainm^nc 
Mv  Jules  MarcoU)  dont  le  passage  m'a  été  très  utile  pour  la  déter- 
mination d'un  grand  nombre  de  mes  fossiles,  l'ont  vu  et  étudie 
dans  ma  collection. 

Ce  banc  a  été  rencontré  dans  les  travaux  des  puits  ii*^*  16  et  17 
du  tunnel  de  filaisy,  à  6  ou  700  mètres  environ  de  la  tête  sud  da 
souterrain.  Dans  cette  partie,  Vinfra-tias  repose  sur  les  assises  dn 
keuperei  les  deux  terrains  sont  en  stratification  concordante,  ainsi 
du  reste  que  cela  a  lieu  dans  tous  les  points  de  la  Gôte-d'Or  oé 
l'on  peut  observer  leur  super p€>si lion. 

Il  n'est  peut-être  pas  sans  intérêt  de  vous  communiquer  le  dé- 
tail complet  de  la  coupe  que  j^ai  relevée  dans  mes  travaux  ;  la  voici 
telle  que  je  Textrais  du  chapitre  de  mon  texte  cohcemaiit  le  Ims 
et  Vinjra^lias. 

Zone  du  calcaire  à  6ryphé«s  arquées 7*,70 

Calcaire  lumachelle,  gris  compacta,  à  grains  très  serrés,  à 
fossiles  généralemeot  brisés,  mais  parmi  lesquels  on  dis- 
tingue quelques  Gardinies,  entre  autres  les  Cardinia  corn- 
cinnn  et  sccuriformisy  Agass.  Cette  lumacbelle  empftte  de 
nombreux  grains  quartzeux '.     0,"'76 

Marne  schisteuse  grésique,  noirâtre,  avec  débris  de  fossiles 
indéterminables 0*JI 

Grès  tin,  quartzeux,  grisâtre,  à  texture  rubanée,  soudé  par 
un  ciment  calcaire  peu  abondant,  renfermant  quelques 
fossiles  indistincts  et  des  Cardinies  :  Ctufii/iia  conciaua^ 
Agass 0",60 

Marne  feuilletée,  grésique,  noirâtre,  très  quartzeuse,  s'ezfo- 
liant  facilement,  presque  sans  consistance,  empâtant  de 
petits  cristaux  de  pyrite  de  fer 0^,45 

Grès  grisâtre  à  grains  fins,  renfermant  quelques  filets  marneux 
bitumineux;  nombreux  débris  fossiles,  souvent  indistincts: 
Pleuromya^  Corimya  ?  Chcmnitzitij  Catdianiy  eic,^  etc. 
(Ce  grès  paraît  correspondre  au  grès  de  Marcigoy-sous- 
Tbil) 0",SO 

Marnes  schisteuses  noires,  pyrîteuses,  à  feuillets  contournés. 
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enchâssant  de  petites  lentilles  de  grèâ  fia,  grisAtre.  .  ...     Q^^iù 

Calcaire  marneux  compacte,  grisâtre,  à  grains  serrés,  à  tex-    . 
ture  rubanée,  en  bancs  de  0'",30  à  0".40  d'épaisseur, 
séparés  par  de  minces  lits  argilo  marneux  Terdfttres.  Ce 
calcaire  donne  an  très  bon  ciment  hydraulique 4*,Î0 

Il  correspond  au  ciment  de  PouiUy, 

Marnos  schisteuses  noires  ench&ssant  des  feuillets  lentieokiîres 
de  grès  fin  grisâtre,  avec  fucoldes  et  empreintes  ds  fougères.     0"*,4fl 

Grès  fin  quartzeux,  grisâtre,  pyriteuz,  avec  empreintes  char- 
bonneuses de  Tucoldes  et  de  fougères 0"^,60 

Marnes  schisteuses,  noires,  très  feuilletées '.  .   ...     O'^y^O 

Grès  gris&ire,  qoartseux,  effervescent,  à  grain  inégal,  avec 

fucoldes.    . 0*,60 

Marnes  noires  schisteuses,  à  feuillets  contournés 0"^S5 

A.  —  Grès  quartzeux,  effervescent,  moucheté  de  pyrite  de 
fer,  présentant  des  rubans  à  gros  grains  anguleux,  avec 

dents  de  poissons  (Squales?) 0^,Bti 

B.  —  Marnes  noires,  schisteuses,  renfermant  quelques  ver- 
tèbres de  sauriens 0",10 

C.  —  Grès  Go,  blanchâtre,  avec  veinules  marneuses  noires.  .  0^,30 

D.  —  Marnes  argileuses,  noires,  très  feuilletées,  enchâssant 
do  gros  bancs  lenticulaires  d'un  grès  à  ciment  calcaire, 
à  grains  quartzeux.  anguleux  et  luisants,  avec  dents  de 
poissons  et  de  sauriens 

Ces  bancs  atteignent  parfois  une  épaisseur  de  0",iQ  h  O'",50  ; 
ils  dégénèrent  en  beaucoup  de  points  en  une  brèche  cal^ 
raire  à  cimettt  di*  f^rès^  très  remarquable.  Cette  brèche  est 
formée  de  fragments  anguleux,  da  pisquettes,  de  calcaire 
marneuK  gris  de  fumée,  à  pâte  fine  compacte,  qui  ont  dû 
être  brisées  et  réagglutinées  sur  place;  elle  est  très  pyri- 
tcuse;  on  peut  môme  dire  qu'en  beaucoup  de  points  elle 
est  à  ciment  de  pyrite  de  fer.  Elle  empâte  de  nombreux 
ossements  et  dents  de  sauriens  et  de  poissons.  ......     4"*,00 

Marnes  grisâtres,- très  grèsiques 0",20 

Banc  de  calcaire  marneux,  gris  vordfttre,  à  structure  caver- 
neuse «t  à  fausse  apparence  scoriacée,  empâtant  de  gros 
grains  de  quartz,  dégénérant,  mémo  par  places,  en  une 
sorte  de  grès,  renfermant  des  nids  de  pyrite  de  fer,  de 
blende  et  de  calamine.  Ce  dernier  banc  repose  directement 
sur  rassise  dolomitique  du  kcupcr 0",tO 

Épaisseur  totale  dtf  rinfra-lias M",08 

Les  grès  i  dents  de  poissons  et  la  brèche  à  ossements  de  sau- 
riens (ooiiclics  A,  B,  G,  D)  paraissent  représenter  aussi  exactement 
que  possible  le  boae^beei.  Je  n'ai  trouvé  cette  Bone  aussi  bien  ca- 
ractérisée et  avec  des  débris  fossiles  aussi  abondants  que  dans  les 
travaux  du  souUrrain  de  filaisy.  Dans  les  puits  à  plâtre  de  Mé« 
Sor,  groi,j  V  série,  tome  XIX,  41 


\  •»• 
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mont,  qui  en  sont  asseï  voisins  Pt  qui  traversent  le  Has  et  Via/rc,- 
lias  avant  d'atteindre  le  gypse  du  ktuptft^  on  rencontre  bîeo  les 
mêmes  ^m  à  dents  à  grains  quajtzeux  luisants,  divisibles  eu  pU* 
ques  jnittces  dont  la  surface  est  fréquenimeat  incrustée  de  deolsûe 
poissons,  mais  on  n'est  jamais  tombé  sur  mi  banc  à  osseuieota. 

Dans  VtaUa''li«$  du  plateau  de  Tbostes  et  IkauregArd  <|ue  j*ai 
longtemps  exploré,  les  mêmes  ossements  de  sauriens  se  retrouvent, 
mais  très  disséminés,  dans  une  lumaclielle  ferrifère  qui  m'a  pa:u 
renfermer  des  Avicules,  des  Pectens  et  des  Ghemnitzies.  La  collec- 
tion géologique  départementale  que  j'ai  laissée  à  Dijon,  en  18^, 
en  renfermait  également  quelques  échantillons 

Je  TOUS  livre  ma  cominuiHcation,  )e  n'ose  pas  dire  ma  récla. 
mation,  tant  j'ai  peu  l'intention  d'en  faire  une  question  de  prio- 
rité, en  vous  priant  de  lui  donner  telle  suite  que  vous  jugerex 
atile. 

M.  Harlé  bit  la  commuoiealiao  suivaDte  : 

Note  sut  les  dislocations  auxquelles  est  due  la  configuration 
delà  vallée  de  la  Seine  aux  environs  de  Rouen;  par  M.  Harlé. 

Ayant  eu  à  rechercher  la  position  à  Rouen  des  sables  aquilères 
de  la  base  des  terrains  crétacés  (sables  du  gault)  dans  lesquels  oo 
pouvait  avoir  l'espoir  de  trouver  un  moyen  d'alimentatioii  de  U 
distribution  d'eau  de  la  rilli',  j'ai  été  frappé  de  l'importaDce  des 
dislocations  annoncées  dans  le  sol,  tant  par  la  confi^juralion  de  h 
vallée  de  la  Seine  que  par  la  diversité  do  positions  de  fragiuenc 
de  couches  qui  primitivement  n'avaient  pu  être  que  continues^ 
et  j'ai  pensé  qu'il  pourrait  y  avoir  quelque  intérêt  à  signaler  ces 
dislocations  à  Tattetition  des  géologues,  comme  un  ezemi^le  aio* 
gulier  (les  effets  qui  peuvent  se  produire  dans  une  brisure  de 
Técorce  terrestre. 

L*existence  d'un  mouvement  prononcé  tlu  sol,  qui  se  serait  pra* 
dilit  à  Rouen  même,  a  déjà  été  annoncée  d*abord  par  iM.  Pa>sy. 
qui,  après  avoir  reconnu  à  Rouen  un  ellbrt  souterrain  qui  a  relevé 
les  couches  inférieures,  a  même  ajouté  {Description  géologique  tim    i 
diparirmmf  de  la  Sri/W'ln^étieurr,  p.  231)  :  «  Peut-être  la  vallée    i 
de  la  Seine  dans  le  dépaitenient  doit  elle  son  origine  à  TactioD    i 
souterraine  qui  a  séparé  en  deux  la  masse  de  craie  dans  le  pays 
de  Ri'ay?  » 

ikiiiS  V £jB^/iiratmn  de  lu  carte  gf^'flogitfue  de  la  France  (t.  Il, 
p.  604  et  6U5),  MM.  liufrénoy-  et  Éiie  de  Ueaumont  précmot 
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davantage  les  choses  en  disant  que  la  surface  de  contact  d«i  terraiii 
crétacé aT«c  I  eta^e  furassique sufiérjeui'  iie  doit  pas  tardera  ê^ea^ 
foncer  rapidement  ou  peut-être  tout  à  fait  subitement  sur  ta  vive 
gaudie  de  la'8eine«  avant  même  l'extrémité  de  la  banlieue  de 
Rouen,  par  l'effet  d'un  pli  très  rapide  des  couciies  ou  d*une  faille 
dont  ils  a nooiiceot  qu'ils  donuei-oat  la  description  dans  la  sa i te 
de  leur  ouvrage,  suite  qu'où  doit  tant  regretter  de  ne  pas  encore 
voir  paraître. 

Depuis,  M,  d'Arcbiac  s'étanl  aussi  occupe  de  la  géologie  des 
environs  de  Rouen  (i/M/o/n?  ties  progrès  rie  éa  géoiogie,  t.  IV, 
p.  276)  trouve  dans  l'eiameu  de  la  rive  droite  de  la  Seine  les 
preuvesd'une  dislocation,  et  ajoute  que,  suivant  toute  probabilité^ 
la  Seine  coule  dans  une  fracture  par  suite  de  laquelle  les  assises 
ont  été  relevées  sur  le  côté  de  ta  rive  droite. 

Après  avoir  rappelé,  dans  ce  qui  précède,  que  d'éminents  géo^ 
logues,  qu'on  peut  citer  en  toutes  circonstances  coonme  des  auto- 
rités, ont  reconnu  à  Rouen  l'existence  d'une  dislocation,  qu'il  me 
soit  permis  de  chercher  à  en  donner  maintenant  une  description* 
Si  l'on  prend,  dans  le  cours  de  la  Seine,  la  partie  la  plus  sinueuse 
depuis  Gaillon  jusqu'au  delà  de  Gaudebec,  on  remarquera  que  les 
grandes  courbes  que  décrit  le  fleuve  se  trouvent  partout  bordées 
du  côté  de  la  convexité  de  hauteurs  se  dressant  souvent  en  falaises 
coupées  à  pic,  tandis  que,  au  contraire,  du  côté  de  la  concavité  le 
terrain  d'abord  ti-ès  bas  sur  le  b^ird  du  fleuve  ne  se  relève  qu^en 
pente  très  ciouce  pour  se  relier  à  la  iivisse  des  plateaux  élevés  qui 
s'étendent  au  loin  d'un  côté  et  de  l'autre  de  la  vallée,  et  l'on  peut 
dire  que  le  cours  de  la  Seine  découpe  une  suite  de  presqu'îles 
s'eDchcvétraiit  les  unes  dans  les  autres,  dont  le  sol  se  relève  eu 
petite  douce  al  ter  nati  veinent  vers  la  droite  pour  Tune,  vers  la  gau- 
elle  pour  la  suivante,  depuis  le  fond  de  la  vallée  jusqu'au  niveau 
du  grand  plateau  dans  lequel  ceUe  vallée  est  ouverte. 

i>es  presqu'îles  se  rattachent  aux  bords  du  plateau  par^iias 
isthmes  alternativement  aussi  du  côté  droit  et  du  côté  gauche  de 
la  vallée,  et  entre  deux  isthmes  consécutifs  dn  même  côté  s'étei^ 
dent  des  hauteurs  abruptes,  même  en  quelques  endroits  des  fa- 
laises à  pic  disposées  eu  concavités  dont  le  fleuve  baigne  le  pied  et 
faisant  face  à  la  piesqu  île  intermédiaire  qui  se  ralève  doucement 
du  coté  opposé. 

Qu'un  observateur  se  place  sur  les  hauteurs  du  Mout-aux-Ala- 
l^dcs,  à  154)  mèues  au-dessus  de  la  vallée,  avec  k  ville  de  Roiien 
au-dessous  de  lui,  il  verra  la  Seine  baigner  le  pied  des  hauseurs 
escarpées  de  la  rive  droite  sur  lesquelles  il  se  Irouve  eS  envelopper 
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kt  plaines  de  SoUerille,  de  Stînt-Sever  et  du  Peiît-Querille.  é: 
niaDÎère  à  en  former  une  presqu*ile  dont  le  sol  se  relève  grmànà' 
lement  jusqu'à  un  isthme  entre  Moulineaux  et  Ortv«l,  âsdiiBc  ps 
lequel  celte  presqu'île  se  ratuche  en  bée  an  plateau  élevé  de 
fiottigtberoude. 

Plus  à  droite,  au  delà  de  Ganteleu,  il  verra  la  ligne  des  bas- 
teurs  de  la  rive  droite  s'abaisser  jusqu'au  fond  de  la  vallée,  ds- 
ininëe  au  contraire  en  face  par  les  hauteurs  de  Gauuiont.  Vers  h 
gauche,  de  mênie,  il  verra,  à  partir  de  Oelbeuf,  la  ligne  des  liao- 
teurs  s'abaisser  pour  former  au  delà  de  Tistlime  du  Port-Saîai- 
Oue»  la  presqu*tle  d'Blbeuf,  dont  la  pointe  se  trouve  cachée  der- 
rière  le  relèvement  en  sens  opposé  de  la  presqu'île  deSaîni-Sercr. 
Pois,  au-dessus  des  denx  lignes  montrant  les  inclinaisons  de  ter- 
rain opposées  dans  le  creusement  des  deux  presqu'îles,  il  apenx- 
vra  à  I  horizon  les  hauteurs  qui  dominent  Pont-de-rArdie  et  je 
rattachent  aux  plateaux  du  dc^partement  de  l'Eure. 

Celte  inagnifiqoe  vue  de  la  vallée  de  la  Seine  ae  trouve  ètit 
ainsi  en  même  temps  une  vue  géologique  montrant  de  la  tnaaicre 
la  plus  frappante  la  disposition  générale  du  terrain. 

Se  i*eportant  plus  loin  en  remontant  la  vallée,  on  verrait  ai 
grand  morceau  qui  forme  la  presquile  d'Elbeuf  en  succéder  oa 
autre  qui,  se  détachant  des  hauteurs  au-desstis  de  Pout-de>r Arche, 
vients'abaisser  an  pied  de  la  côte  des<  Deux -Amants  ;  puisenooK. 
au  delà  de  celte  côte,  c'est  un  morceau  s'inclinant  en  sens  con- 
traire à  partir  du  côté  droit  de  la  vallée  qui  forme  la  presqn  ilr 
que  bordent  les  hauteurs  de  Saint- Pierrc-de-Vauvray  et  que  con- 
tourne le  chemin  de  fer  de  Paris.  Les  souterrains  de  Gaillon  In- 
versent Tistlime  d'une  dernière  pt*esqn'ile  inclinée  en  sens  oppose. 
En  aval  de  Rouen  on  voit  les  falaises  passer  de  Caumont,  rin 
gauche,  à  Ouclair,  rive  droite,  et  la  presqu'île  de  la  Maillerajr. 
en  face  des  liauteurs  de  Cuudebec,  stiooéder  à  celle  de  Jumiéi;», 
.fÎTe  droite. 

Nulle  paît  des  falaises  ne  se  trouvent  en  face  les  unes  des  autrrs 
sur  les  deux  rives,  mais  elles  passent  avec  les  contonrnemeais  du 
fleuve  d'une  rive  à  l'autre,  en  ayant  toujours  en  face  d'elles  an 
terrain  se  relevant  à  partir  de  leur  pîed  en  pente  très  douce. 

Si  maintenant  nous  cherchons  à  «quelle  cause  attribuer  la  coo- 
figuratioii  si  remarquable  que  présente  cette  vallée  sur  une  éten- 
due de  près  de  60  kilomètres,  nous  ne  pourrions  y  voir  un  eflrt 
d'érosions  qui  n'auraient  pu  modifier  les  lives  opposéees  de  h 
vallée  d'une  manière  alternativement  sicoinplétement  dissemljU- 
ble,  mais  nons^  y  reconnaîtrons  une  dislocation  en  rapport,  ainsi 
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|ue  l'indiquait  M.  Pany,  avec  le  soalèyement  du  pays  de  Bray, 
tout  elle  a  ëié  le  cootre-coup,  et  yeici  TexplioatioD  que  nous  en 
lotin«roiis: 

^Pendant  qu'un  soulèveuieni  ae  produisait  au  paya  de  Bray,  à 
'époque,  suivant  M.  Elie  de  Beauinout,  de  la  révolution  terrestre 
\  laquelle  est  due  l'apparition  en  Europe  des  Pyrénées  et  des 
Apennins  (voy.  Recherchée  sur  les  réi'oluUons  du  globe ^  note  de  la 
page  Si  A),  et  que  sur  toute  la  longueur  du  pays  de  Bray  s'ouvrait 
une    fento  rectilif;ne  dont  les  bords  en  s'écartant  prenaient  la 
forme  d'arcs  arrondis  en  sens  opposé  et  mettaient  à  découvert,  au 
travers  de  toute  Tépaisseur  de  la  craie,  dans  l'espace  compris 
entre  ces  deux  arcs,  la  partie  supérieure  des  terrains  jurassiques, 
il  se  produisait  dans  le  sol,  à  une  distance  de  35  à  40  kilomètres 
yers  le  sud-ouest,  comme  eflFet  opposé  résultant  de  l'effet  combiné 
de  Toscillation  du  terrain  et  d'une  compression  exercée  latéra* 
lement  par  l'écartement  des  bords  de  la  fente  du  pays  de  Bray,  un 
mouvement  d  affaissement  accompagné  dans  la  masse  du  terrain 
d'une  longue  brisure  suivant  une  ligne  extrêmement  sinueuse  qui 
traçait  un  grand  feston,  et  <lécoupait  en  forme  de  grandes  dents 
le  bord  de  cbacune  des  deux  parties  entre  lesquelles  se  pattageaît 
la  niasse  du  terrain.  En  même  temps,  chaque  dent  du  feston  for- 
mant nnc  préominence  sur  le  bord  d'un  des  côtés  de  la  masse  du 
terrain,  en  s'avançant  dans  le  creux  compris  entre  deux  dents  du 
côté  opposé,  prenait  une  position  inclinée  à  partir  de  sa  base  par 
un  refoulement  dans  le  sol  de  sa  partie  avancée  convexe  qui,  soUS 
Tactioci  que  nous  venons  d'indiquer  d*mie  oscillation  du  terrain 
et  d'une  compression  latérale,  s'abaissait  avec  glissement  et  écra- 
sement contre  la  pai-ol  verticale  concave  du  côté  opposé  de  la 
masse* 

L^  ligne  de  brisure  est  devenue  le  cours  de  la  Seine  après  que 
le  fond  de  la  vallée  et  la  place  du  lit  du  fleuve  se  sont  postérieu- 
rement trouvés  ouverts  suivant  les  sinuosités  de  cette  même  ligne 
par  les  érosions  dues  aux  grands  courants  qui  descendant  des 
Alpea,  après  l'époque  teitiaire,  apportaient  en  même  temps  les 
alluvions  restées  déposées  au  fond  de  la  vallée  ;  les  grandes  décou- 
pures en  forme  de  dents  de  feston  saillantes,  inclinées  vers  la 
gauche  h  partir  du  bord  droit  de  la  vallée,  vers  la  droite  à  partir 
du  bord  gauche,  sont  devenues  les  presqu'îles  enveloppées  par  les 
sinnosîtés  du  eours  du  fleuve,  presqu'îles  dont  le  sol  s'abaisse  en 
pente  depuis  le  niveau  du  plateau  général  dans  lequel  la  vallée 
est  onvt-rte  jusqu'au  fond  de  la  vallée;  enfin,  de  chaque  côté  de  la 
masse  du  terrain,  les  concavités  découpées  par  la  brisure  dans 
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l*tfil«rv«Ue  séparant  «Utix  cl<;iits  ou  presqu'îles  mî liante»,  ft»a> 
THéâ  «ur  leaqueiiifS  le  mou Vf ment  dVftiigsièiiienC  o*avaJt  fÉ 
d'effet,  tandis  que,  en  face,  Taulie  côté  de  la  brisure  formé  pv 
k  ^illie  de  la  dent  opposée  était  refoulé  dans  1«  sol,  sont  drff- 
Bues  les  iiauleura  abruptes  «t  les  falaises  à  f»ic  qui  bordeul  les  con- 
vexités de  toutes  les  sinuosités  du  cotirs  du  fleuve. 

LWi|>ine que  nous  venons  d'atdibuer  à  l'ouverture  de  la  railâ 
de  la  Seine,  aux  environs  de  Rouen,  donne,  comme  oa  le  voit. 
l'explication  des  accidents  topograpliiques  que  nous  avous  signal» 
dans  cette  vallée. 

Au  lieu  de  voir  dans  la  dislocation  de  Rouen  priocipalenicEt 
un  relèvement  local  très  pranoocé  des  couches  du  ierrain  sur  b 
rive  droite  de.  la  Seine,  nous  y  verrons  donc,  au  cootraîre,  ub 
abaissement  tie  la  presqu'île  de  la  rive  gauche,  ainsi  que  de  Uxàa 
celles  qui  lui  font  suite  eu  «inont  et  en  aval. 

De  ce  refoulement  souterrain  de  matière  devait,  en  effet,  résai- 
ter  à  une  certaine  distance  un  soulèvement  correspondant  qae 
nous  rencontrons  au  pays  de  Bray,  et  les  deux  accidents  s*eKpb- 
queot  aiusi  réciproquement  l'un  par  l'autre. 

Moips  ferons  remarquer  que  le  soulèvement  dans  le  pays  de 
Bray  s'est  beaucoup  plus  fait  sentit*  sur  la  falaise  sud -ouest  do  oôu 
de  la  Seine,  que  sur  la  falaise  notd-est  ;  aussi  M*  Passy  appelle- 
t'il  la  première  :  la  grande  falaise  (Description  génioffique  de  ia 
Seine-'Jniérii'ure^  p.  2âl).  Le  côté  sud-ouest,  en  effet,  partictpait  à 
tout  le  mouvement  du  terrain  depuis  la  vallée  de  la  Seine,  tandis 
que  ce  mouvement  s'arrêtait  à  la  falaise  nord-est,  de  inéine  que 
dans  la  vallée  de  la  Seine  il  s'arrêtait  aux  limites  sad-cmesl  de  b 
bai^de  de  terrain  dans  laquelle  s'est  ouverte  la  vallée. 

Ajoutons  qu'au  pays  de  Bray  la  présence  de  la  craie  supéneaR 
sur  le  côté  droit  de  la  vallée  de  la  BétliUne,  au  fond  de  cette  vallée, 
depuis  GaillefoDtaine  iusqu'â  Bures,  tandis  que  l'autre  côté  eit 
formé  par  des  terrains  inférieurs  au-dessus  desquels  la  craie 
blaiicbe  ne  reparait  qu'à  un  niveau  bien  supéi^ieur,  indique  que  U 
Bétbune  coule  dans  une  faille  dont  le  côté  gauche  est  considé- 
rablement relevé  par  rappolt  au  r6té  droit. 
'  Eu  même  temps  que.  la  pression  latérale  résultant  de  l'écarté- 
meut  des  bords  de  la  fente  pur  soulèvement  du  pays  de  firaj 
imprimait  à  la  fracture  de  la  vallée  de  la-Seine  sa  forme  sinueuse, 
cette  pression  donuait  aussi  naissance  à  des  fentes  qui  se  sont 
ouvertes  au  fond  de  tontes  les  concavités  du  côté  droit  de  la  vallée 
de  la  Seine  dans  la  masse  du  terrain  en  luouvemeot,  entre  cette 
vallée  et  le  pays  de  Bray. 
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Toutes  les  convexités  des  presqu'îles,'  au  moment  de  leur  i^efou- 
L  eiueiit  ({ans  les  concavités  qui  les  enveloppaient,  devaient^eneSet» 
»ous  Teiï'ort  d'une  pression  latérale,  agir  au  food  de  ces  cooca^ 
vitPS  coiiinie  des  coins  |>our  les  fendre,  mais,  comme  le  côté 
gaurbe  de  la  vallée  auquel  se  sont  an  étés  les  effets  de  dislocation 
présentait  beaucoup  plu.s  de  résistance  que  le  côté  droit  sur  lequel 
sx4>issait  le  mouvement  d'oscillation  du  sol,  ce  n'est  que  sur  ce 
dernier  côté  que  de  graoïles  fentes  se  sont  ouvertes. 

Toutes  ces  fentes  qui,  f,énéralejnent,  se  sont  ramifiées  à  mesure 
<|ue,  s'étendant  dans  l'intérieur  de  la  masse,  elles  se  rapprochaient 
<iu  pays  de  Bray,  sont  devenues  autant  de  vallées  arrosées  par  defl 
cours  d*eaux  produits  par  des  sources  artésiennes  qui,,  au  travers 
de  ces  fentes  elles-métnes.  se  sont  élevées  du  grand  réservoir  sou- 
terrain des  sables  verts  de  la  base  de  la  formation  crétacée.  Aux 
Andelys,  c'est  la  vallée  du  Gambon  ;  dans  la  côte  des  Deux*Amanta, 
la  vallée  d'Andelle  ;  à  Rouen,  où  la  pression  parait  avoir  été  la 
plus  considérable,  nous  trouvons  deux  vallées  :  celle  de  Darnétal 
et  celle  de  IVl aromme  ;  à  Duclair  débouche  dans  la  Seine  la  vallée 
de  Sainte-Austrebertfae,  etc. 

L'ouverture  de  la  vallée  de  Darnétal  parait  avoir  aussi  été 
accompagnée  d'un  accident  géologique  particulier,  le  refoulement 
de  35  mètres  dans  le  sol^  à  l'entrée  de  la  vallée,  de  tout  un  grand 
morceau  de  craie  inférieure  sur  lequel  se  trouve  maintenant  bâtie 
la  partie  basse  de  la  ville  de  Rouen,  entre  la  côte  Sainte-Cathe- 
rine et  les  hauteurs  qui  dominent  Rouen  du  côté  opposé  de  la 
vallée. 

Cette  différence  de  niveau  a  été  reconnue  par  les  diffiérences 
de  position  de  fragments  d'une  même  couche  très  reconnaissable 
de  marne  bleue  de  11  à  12  mètres  de  puissance  qui  affleure  sur  le 
bord  de  la  Seine  à  Saint-Paul  au  bas  de  la  côte  Sainte-Catherine, 
et  qui  a  été  rencontrée  au  même  niveau  de  U  mètres  au-dessua  de 
la  mer  dans  un  forage  de  recherche  d'eau  que  nous  exécutions  au 
mont  Renard,  dans  une  gorge  au-dessus  dçla  ville,  sur  le  côté  de 
la  côte  de  Neuichâlel,  mais  qu'on  n'a  atteinte  qu'à  la  profondeur 
de  3 1  mètres  au-dessous  de  la  mer  dans  le  puits  artésien  de  la 
brasserie  de  M.  Lecerf,  rue  Martainville,  puits  que  M.  Passy  a 
fait  connaître  dans  une  des  planches  de  sa  description  géologique 
de  la  StM ne- Inférieure  et  qui  se  trouve  cité  dans  l'explication  de 
la  Carte  ^êalngi que  de  la  France^  t.  Il,  p.  60 4. 

La  seule  grande  fente  ouverte  dans  la  ré{;ion  dont  nous  nous 
ocrupons,  sur  la  rive  gauche  de  la  Seine,  est  le  débouché  de  la 
vallée  de  l'Jiure;  mais  l'origine  de  cette  vallée  doit  se  rattacher 
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à  une  aatre  action  géologique,  probablement  à  celle  qoi  ann 
ouvert  la  fente  que  suit  le  cours  de  la  Seine  au-dessus  de  Gaillos. 
et  qui  doit  être  plus  moderne  que  le  soulèvement  du  paj5  de 
Bray,  à  en  juger  par  les  couches  tertiaires  qu'elle  a  coupées. 

Mous'  ferons  aussi  remarquer  ici  que  dans  le  pays  de  Bra  j  des 
cours  d'eau  s'ëcoiilent  par  des  fentes  ouvertes  au  travers  de  toute 
la  hauteur  de  la  falaise  sud -ouest,  tandis  qu'il  ne  s*est  oaveft 
aucune  fente  de  ce  genre  dans  la  falaise  nord-est 

Cette  différence  peut  encore  servir  à  montrer  rin^ralîté  dei 
mouvements  qui  se  sont  produits  dans  la  masse  du  terrain  sor 
Tan  et  sur  l'autre  des  côtés  de  la  fente. 

En6n,  pour  teirminer  ce  que  nous  avons  à  dire  des  rapproche- 
ments qu'on  peut  établir  entre  la  vallée  de  la  Seine  et  le  pays  de 
Bray,  nous  ferons  encore  remarquer  que  si,  en  enveloppant  par 
une  courbe  sur  chaque  rive  de  la  Seine  tes  sinuosités  de  son  cours, 
on  traçait  le  contour  de  l'espace  dans  lequel  s'est  fait  sentir  h 
suite  d'affaissements  qui  a  donné  naissance  à  la  vallée,  on  c^tren- 
draii  une  figure  ayant  une  grande  rciFsemblance  avec  celle  de 
l'ouverture  au  fond  de  laquelle  les  terrains  crétacés  inférieurs  et 
jurassiques  supérieurs  se  montrent  au  jour  an  pays  de  Bray. 

Da  plus,  les  pentes  des  presqu'îles  de  la  vallée  de  la  Seine,  qai 
dans  un  sens  et  dans  l'autre  forment  sensiblement  âenx  plins 
inclinés  en  sens  opposé,  se  coupent  suivant  une  ligne  pasnnt  par 
le  iniUeu  des  sinuosités  du  cours* du  fleuve,  et  cette  ligne  qui  cor- 
respond ainsi  à  ta  direotton  de  l'ensembte  de  cette  partie  de  la 
vallée  se  trouve  être  parallèle  a  l'axe  de  la  fente  du  pays  de  Bray. 
L'effet  piXHiuit  en  creux  d'un  côté  se  retrouve  donc  en  relief  de 
Tauti^  côté. 

Quant  à  l'intensité  de  l'action  qni  a  produit  dans  le  sol  de  h 
Seine-Inférieure  le  mouvement  dont  nous  nous  occupons,  ou 
peut  en  donner  pour  mesure  l'inclinaison  qui  en  est  résultée  dans 
les  couches  du  terrain. 

Depuis  Rouen  jusqu'au  pays  de  Bray  cette  inclinaison  n*est 
guère  que  de  5  milliniHètiretf  par  mètre,  correspondant  à  175  mettra 
de  différence  d'akitud«  sur  une  étendtte  de  95  kilomètres. 
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Coupe  passant  par  Rouen  et  Neufchétel, 


ÂlUtades  :  S 


Cette  différence  d'altitude  s'observe  dans  les  bancs  si  recon- 
uaissables  de  la  craie  cblorilce  qui  se  voient  à  Rouen  et  à  la 
Mi-voie  à  la  base  des  hauteurs  qui  bordent  la  rive  droite  de  la 
Seine,  et  se  retrouvent  dans  les  montées  par  lesquelles  on  s*élève 
du  fond  du  pays  de  firay  sur  le  plateau  du  pays  de  Caux. 

La  présence  de  la  craie  cbloritée  à  la  base  de  la  falaise  de  la 
rive  droite  de  la  Seine  à  Rouen  et  sa  disparition  pour  ne  repa- 
raître que  vers  Peniboucliuic  du  fleuve  peuvent  avoir  ^té  pro* 
duites  par  une  ondulation  du.sol  indépendante  des  dislocations 
dont  nous  nous  occupons  ici. 

Quant  à  r inclinaison  des  couches  dans  les  presquHes  de  la 
vallée  de  la  Seine,  nous  pouvons  l'cvahier  dans  la  presqu'île  de 
Saiut-Sever  à  près  de  1  centime  ire  par  mètre  correspondant  à  un 
abaissement  de  125  mettes  de  la  partie  supérieure  de  la  craie  sur 
une  étendue  de  13  kilomètres,  depuis  les  hauteurs  de  l'istlime  qui 
se  trouve  entre  Orival  et  Moulineaux  jusqu'à  Saint*Sever. 

La  présence  des  bancs  de  la  partie  supérieui^  de  la  craie  au  fond 
de  la  vallée  de  la  Seine  se  reconnaît  dans  les  carrières  k  ciel 
ouvert  qu'on  rencontre  depuis  la  sortie  de  Rouen  par  la  rne 
d'Elbenf,  en  face  de  la  forge  de  Trianon,  jusqu'au  rond  point  de 
la  route  de  Gaen,  au  Petit-Quévilly ,  et  nous  pouvons  y  citer 
comme  fossiles  caractéristiques  :  le  Mircaster  cer-tingui/itim^  la 
Terebraenla  earnra^  Vlnoceramus  Cuuicrii,  etc.,  qu'on  ne  retrou- 
verait en  face  que  dans  la  partie  la  plus  élevée  des  hauteurs  de  la 
rive  droite. 

La  différence  des  niveaux  où  se  titnivént  ces  fossiles  sur  Tulie 
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et  l'autre  des  rives  de  la  Seine  peut  de  son  côté  servir  à  confirai 
rabaissement  de  125  mètres  qu^aniionce  rinclinaisoii  (>énéralt: 
sol  de  la  presqu'île  de  Saint -Se  ver  et  le  refouleuienl  daiis  le 
de  tout  ce  côte  de  la  rive  de  la  Seine. 

La  différence  de  125  mètres  se  retrouve  égaieinenc  entre  h 
niveaux  qu'occupe  la  couche  de  marne  dans  les  parages  de  Ia  i 
droite  de  la  Seine  et  du  Petil-Quévilly,  ainsi  que  le  tiioutrci 
coupe  ci-dessons  sur  laquille  on  a  aussi  placé  le  sondage  dcf  la 
Martainville,  dont  il  a  été  question  plus  haut. 

Coupe  de  la  vallée  de  la  Seine  à  Bouen. 


,.fj^  )r.7^P^t*?=?p?^^ 


X^.,-      .    , 


Mous  pouvons  en  outre  trouver  la  preuve  que  la  craie  a  bien  lu 
Petit-Quëvilly  la  même  épaisseur  que  dans  les  hauteurs  qui  domi- 
nent en  face  du  cours  de  la  Seine,  dans  le  puits  artésien  de  li 
fabrique  de  produits  chimiques  de  M.  Alalétra,  près  du  rond-point 
de  la  route  de  Caen.  Ce  puits,  après  avoir  traversé  toute  Tépaisseur 
de  la  craie  blanche,  a  rencontré  à  uue  profondeur  de  128  uiètits 
le  commencement  des  glauconies  de  la  base  de  la  côte  Sainte- 
Catherine,  et  a  fait  jaillir  des  sables  verts,  à  la  profondeur  ii« 
166  mètres,  une  source  dont  Teau  alimente  des  réservoirs  à 
7  mètres  au-dessus  du  soL 

Voici  quelle  est  la  coupe  de  ce  puits  dont  l'oriâce  est  à  la  oA£ 
deil'°il5  au-dessus  de  la  laer  : 
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Terrain  argileux  supérieur,  oTec  galets.  .  7", 10 

Craie  blauche,  sans  siiex 401"*, 90 

Craie  avec  Silex  et  roches  dures 19™. 05 

GlauLOoie  crayeuse 3°*, 99 

Argile  brune  ou  marne 16"°, 51 

Sables  verts 47™,66 

Eau  jaillissante,  à  la  profondeur  de.  .  «   .     466'", 24 

D'autres  forages  ont  été  exécutas  à  Rouen  sur  la  ri\e  gauche  de 
a  Si'iiie;  mais  au  lieu  cl*avoir  ëlé  placés  connue  celui  de  îVI.  Ma- 
étra  sur  la  partie  supérieure  de  la  craie,  les  uns,  près  de  l'église 
Saint-Sever,  paraissent  être  tombés  au  milieu  de  la  brisure  dans 
les  reiiipiissages  piovenaut  d^alluvions  plus  récentes  ;  ce  sont  les 
Foraj»,es  exécutés  en  183 'i  par  M.  Flacliat;  les  autres,  placés  sur 
Fautre  côté  de  la  brisure,  se  rattachant  à  la  masse  des  terrains  de 
la  rive  droite,  après  avoir  traversé  une  faible  épaisseur  des  sables 
de  la  base  de  la  formation  créticée,  eont  entrés  dans  les  terrains 
jurassiques  ;  ce  sont  les  fora^^es  de  Sotteville. 

A  Ëlbeuf,  les  puits  artésiens  ont  été  ouverts  au  travers  des  cou- 
ches (ie  la  craie  dépendant  de  la  presqu'île  abaissée^  et  ce  n'est 
qu'après  avoir  traversé  la  partie  supérieure  de  la  craie  qu'ils  ont 
atteint  dans  les  sables  inférieurs  aquifères  dis  sources  jaillissantes 
à  une  profondeur  qui  va  jusqu'à  150  mètres. 

Ce  serait  donc  commettre  à  Elbeuf  une  erreur  que  d'ajouter  la 
profondeur  de  ces  puits  à  l'épaisseur  de  la  craie  dans  les  hauteurs 
qui  dominent  la  ville  pour  avoir  l'épaisseur  totale  de  la  formation 
crétacée.  11  existe  là,  conmie  à  Saint- Sever,  un  refoulement  dans 
le  sol,  et  les  couches  crétacées  ne  peuvent  y  avoir  que  l'épaisseur 
de  170  à  180  mètres,  qu'on  peut  leur  reconnaître  tout  à  côté,  à 
Rouen. 

Au  sujet  des  puits  artésiens  d'Ëlbeuf,  on  remarquera  que  l'eau 

qui  les  alimente  vient  du  pays  de  Bray,  tandis  que  c'est  de  l'eau 

venant  du  département  de  TEure  qui  alimente  le  puits  artésien  du 

Petit-Quévilly,  et  nous  ajouterons  à  ce  sujet  que  sur  la  rive  droite 

de  la  Seine,  à  Rouen,  les  sables  dans  lesquels  on  est  allé,  à  Elbeuf 

et  au  Petit-Quévilly.  chercher  des  sources  jadlissantes  à  de  grandes 

profondeurs,  se  trouvent  à  un  niveau  peu  différent  de  celui  de  la 

vallée,  de  sorte  que  la  position  s'annonce  comme  très  favorable 

pour  se  procurer  dans  ces  sables  un  moyen  d'alimentation  d'eau. 

Aussi  des  travaux  ont-ils  été  entrepiis  par  la  ville  de  Rouen  pour 

faire  cet  essai. 

Le  forage  a  été  placé  au  fond  d'une  gorge  s'eufonçant  dans  la 
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masse  de  craie  blanche  des  hauteurs  qui  domiaent  la  vilk  a. 
niveau  de  60  mètres  au-dessus  de  la  mer. 

Un  puits  artésien  place  à  Trianon,  à  la  sortie  de  Roue»,  di. 
les  mêmes  conditions  que  celui  de  iM.  Malëtra  au  Petit* Quérilli. 
devrait  également  fournir  un  moyen  d^alîmentation  pour  la  m< 
gauche  de  la  Seine. 

Au  fond  des  gorges  s'avançaut  dans  la  masse  de  la  côte  q. 
domine  la  ville,  à  Elheuf,  des  recherches  pourraient  aa»  éir 
tentées  du  côté  où  le  terrain  nVst  pas  abaissé,  avec  l'espoir  de  r» 
contrer  les  sables  aquifères  de  la  rive  gauche  à  une  faible  pi«- 
fondeur. 

Après  avoir  trouvé  dans  les  carrières  et  le  sondage  du  Peùv- 
Quévilly  la  preuve  que  l'absence  de  hauteurs  sur  la  r\we  gaiirl: 
de  la  Seine,  à  Rouen,  en  face  des  hauteurs  de  la  rive  droite,  ftv- 
venait  d'un  refoulement  de  125  mètres  dans  le  sol  de  toute  U 
masse  qui,  primitivement,  faisait  suite  de  ce  côté  aux  liauUrari 
restées  en  place  sur  la  rive  droite,  on  est  certainement  autorisé  à 
considérer,  comme  nous  l'avons  fait,  la  reproduction  dvs  mèiwi 
circonstances  topographiques  dans  les  autres  sinuosités  du  couri 
de  la  Seine,  au-dessus  et  au-dessous  de  Rouen,  comme  devant 
être  attribuée  à  la  même  cause  géologique. 

Mous  étendant  plus  au  loin,  nous  ferons  encore  remarquer  que, 
en  se  rapprochant  de  Paris,  des  sinuosités  analogues  reparaisseoi 
et  se  succèdent  dans  le  cours  de  la  Seine  à  partir  de  Bonnîères,  et, 
là  encore,  on  pourrait  se  demander  si  des  alTaissements  hniaus. 
contemporains  de  Tépoque  tertiaire  ou  même  postérieurs,  u'aa> 
raient  pas  joint  leur  effet  à  celui  de  grandes  érosions  pour  donoff 
fi  la  vallée  cette  configuration. 

Cette  seconde  suite  de  sinuosités  commence  en  face  de  lion- 
nièrcs  par  une  presqu'île  entourée  par  les  hauteu»  qui  bonleoi 
la  rive  gauche  de  la  Seine,  auxquelles  font  suite  celles  du  côté 
droit  de  la  Vallée  de  TEpte,  et  c'est  par  une  fente  latérale  ouverte 
au  travers  de  la  masse  de  ces  hauteurs  que  la  Seine  passe  pour  se 
rendre  du  fond  de  cette  sinuosité  à  Gaillon  où  elle  rentre  dans 
l'autre  suite  de  siimosités  s*étendant  jusqu*au*dessous  de  Caih 
debec. 

Vei-s  l'embouchure  du  fleuve  on,  entre  Quillebeuf  et  le  H,i%Te, 
on  voit  l'indication  de  sinuosités  se  continuer  par  les  poîutes  qui 
successivement  sur  chaque  rive  font  face  à  une  concavité  de  la 
rive  opposée,  on  pourrait  également  se  demander  si  cette  grande 
ouverture  ne  serait  pas  due  h  l'afilaissement  complet  d'un  grand 
morceau  de  la  masse  du  terrain,  ou  à  une  suite  d'afFaisseincots 
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.m  i  seraient  là  en  rapport  avec  un  soulèvement  de  la  craie  qu'on 
3serve  entre  Fécamp  et  Bolbec. 

JPour  8*cn  assurer,  il  faudrait  arriver  à  connaître  la  nature  des 
>diers  du  fond  de  la  mer  en  face  de  Honfleur  ;  mais,  comme  ils 
e  se  découvrent  pas  à  la  mer  basse,  ce  serait  très  diflicile. 

Le  soulèvement  dont  nous  venons  de  parler  s'observe  à  Fëcamp 
sins  le  relèvement  vers  le  sud  des  couches  de  la  craie  chloritée. 
Ces  couches  forment  la  base  des  hauteurs  de  deux  côtés  de  la 
3Hée  de  la  rivière  de  Yalmont  avec  une  direction  sensiblement 
st  ouest,  et  dans  les  vallées  qui  partant  de  celle  de  Vahnout  se 
lirigent  vers  le  sud,  telles  que  le  Val-aux- Clercs,  qui  suit  le  che- 
nin  de  fer  de  Fécamp  à  Beuzeville  et  la  vallée  de  Gaiizoville,  on 
roit,  au  contraire,  ces  couches  se  relever  avec  une  inclinaison  d'cn- 
rtioii  1  1/2  pour  100.  Ou  les  suit  en  remontant  la  vallée  de  Gan- 
reville  jusque  dans  le  vallon  de  Pé  tic  val. 

Si  le  même  relèvement  de  couche  ne  s'observe  pas  dans  la 
falaise  entre  Fécamp  et  Yport,  sur  le  bord  de  la  mer,  c*cst  qu*il 
existe  en  cet  endroit  une  faille  partant  de  la  pointe  de  la  falaise 
près  de  rétablissement  des  bains  de  mer  de  Fécamp  et  se  dirigeant 
vers  le  sud  lé{>èrement  est. 

La  partie  du  terrain  à  l'ouest  de  cette  faille  dont  dépend  la 
falaise  au  sud  de  Fécamp  n'a  pas  bougé,  tandis  que  la  partie  à 
Test  dont  dépend  la  falaise  au  nord  a  éprouvé  le  mouvemeut  de 
lelèvement  que  nous  venons  d'indiquer  à  partir  de  la  vallée  de 
Valmont. 

La  contre-pente  de  ce  relèvement  se  retrouve  dans  la  vallée  de 
Bolbec  à  Lillcbonne  ou  la  craie  chloritée  reparaît  au  jour. 

Enfin,  après  ce  que  nous  avons  dit  de  relTet  produit  par  Ten* 
foncentent  des  presqu'îles  de  la  rive  gauche  de  la  Seine  sur  les 
concavités  qui  leur  faisaient  face,  concavités  dans  ie.squelles 
s'ouvraient  de  grandes  fentes,  ne  pourrait-on  pas  voir  éga- 
lement dans  la  découpure  sinueuse  de  la  côte  de  la  AJanche, 
depuis  le  Havre  jusqu'à  Saint-Valery- sur-Somme,  avec  la  fa- 
laise coupée  dans  sa  concavité  par  une  suite  de  grandes  fentes 
devenues  des  vallées,  TefTet  de  renfoncement  d'un  grand  mor- 
ceau de  la  masse  de  craie  qui  auparavant  s'étendait  de  France  en 
Angleterre? 

Cet  enfoncement,  postérieur  au  dépôt  des  terrains  tertiaires  qui 
entourent  Soulhampton,  en  Angleterre,  s'annoncerait  par  sa 
direction  générale  indiquée  par  le  Pas-de-Calais  comme  pouvant 
se  rattacher  au  soulèvement  des  Alpes  occidentales  dirigé 
N.  25»  E. 
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Le  phénomène  fjëologîque  dont  nous  nous  sommes  paiticn^ 
renient  occupé  dans  celte  note  nous  a  paru  mériter  d'attirer 
tention  des  géologues  coniine  présentant  des  effets  de  soitlèreiDn] 
et  de  refoulement  <|ui,  bien  qu'en  relation  les  uns  avec  lesautm 
se  sont  cependant  produits  isolément  et  sans  avoir  ensuite  â 
soumis  à  d'autres  bouleversements  qui  les  auraient  modifié^,  e 
sorte  qu'on  peut  y  retrouver  parfaitemeut  conservés  les  prîucipxj 
caractères  qui  en  accusent  l'origine. 

La  brisure  par  refoulement  de  la  vallée  de  la  Seine  nous  pâraL 
en  même  temps,  pouvoir  servir  d'exemple  pour  faire  coiiiprenàe 
la  possibilité  du  retournement  complet  d'un  ensemble  de  eoodi^ 
dans  les  pays  montagneux  profondément  boulevei-sés. 

Si,  en  eff'ei,  une  action  géologique, qui  n'a  imprimé  «i  Vensembit 
du  soulèvement  qu'une  inclinaison  de  5  millimètres  P'ir  nirtrr 
dans  les  couches  du  terrain,  a  cependant  suffi  pour  produiie  h 
refoulements  de  125  mètres  dans  le  sol  que  nous  observons  dia 
la  vallée  de  la  Seine  avec  une  inclinaison  de  couches  double  dr 
IMnclinaison  générale  dans  l'espace  où  s'est  produite  la  brisun 
par  refoulement,  quels  refoulements  et  quelles  inclinaisous  àt 
couches  n'auront  donc  pas  dû  se  produire  dans  les  brisures  résul- 
tant des  affaissements  et  des  écrasements  latéraux  qui  aurout 
accompagné  le  soulèvement  au  jour  des  noyaux  priinîufs  do 
grandes  chaînes  de  montagnes. 

Sous  une  action  d'une  grande  énergie,  le  refoulement,  au  fiea 
de  produire  une  faille  comme  à  Rouen,  aura  fort  bien  pu  se  faire 
par  un  plissement  des  couches  s'inclinant  de  chaque  côté  jusqu'à 
devenir  verticales  et  s'enfonçant  dans  le  sol  par  leur  Iraocbe. 
Si  une  action  postérieure  est  venue  changer  la  position  de  1'^' 
semble  de  couches  ainsi  bouleversées,  les  couches  les  plus 
anciennes  auront  ensuite  pu  se  présenter  comme  recouvrant  des 
couches  plus  modernes. 
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138-    Eaa  jaillissante,  alimentant  des  rétervoirs  ^  7  mètres  aa*dessas 
du  sol. 


M.  Ch.  Laurent  cite  plusieurs  sondages  pratiqués  à  Rouen, 
où  le  terrain  jurassique  ne  semblerait  pas  accuser  les  disloca- 
tions dont  parle  M.  Harlé. 

Ce  dernier  dit  qu'il  n*a  pas  étendu  ses  investigations  jusqu'à 
ce  lerrain. 

M.  Ânt.  Passy  mentionne  plusieurs  localités  du  département 
â^>  W  Seine-lnréricure  où  il  a  constaté  des  relèvements  de  cou- 
ches dans  le  terrain  crétacé. 

M.  Hébert  croit  que  M.  Harlé  a  trop  généralisé  les  accidents 
^6  terrains  que  présentent  les  environs  immédiats  de  Rouen,  et 
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que  par  suite  sa  théorie  sur  la  formation  de  la  vallée  île  b 
DO  saurait  ôtro  admise.  De  Meudon  à  Mantes,  aux  Andcivs 
même  jusqu'à  Pont-de-rÂrche,  les  couches  de  la  craie  se 
rcspondent  de  chaque  côlé  de  la  vallée  k  des  hauteurs 
ment  égales,  et  les  ondulations  qu'elles  décrivent  ne  sobI  aafe- 
ment  en  rapport  avec  des  fractures  correspondant  aux 
du  fleuve.  Ces  sinuosités  sont  donc  bien  le  résultat  d^éroskui 
comme  on  Ta  admis  jusqu'ici.  Il  en  est  de  même  au-dessous oe 
Rouen,  depuis  Duclair  jusqu'au  Havre  et  à  Hoofleor.  Sitf 
aucun  doute  le  soulèvement  ou  plutôt  le  plissement  du  paysè 
Bray  a  été  accompagné  de  mouvements  secondaires  qui  «£ 
influé  sur  la  forme  du  massif  crayeux  que  traverse  la  SeÎK. 
mais  ces  mouvements  sont  indépendants  des  sinuosités. 

A  cette  occasion,  M.  Hébert  rappelle  une  observation  quHi 
déjà  eu  occasion  de  présenter  plusieurs  fois.  Le  plissement  ih 
pays  de  Bray,  qui  a  commencé  dés  la  fin  du  terrain  jurassiqoe. 
puisque  les  calcaires  néocomiens  ne  s'y  sont  pas  déposés,  st^ 
terminé  avant  le  dépôt  de  la  craie  supérieure  qui  entoure  k 
pointe  du  pays  de  Bray,  à  Laversine»  Vigny,  Ambleville,  etc.,  H 
ne  Ta  point  recouvert.  Ce  plissement  avait  acquis  sa  forme  défi 
nitive,  actuelle,  sjiatïi  la  Gn  des  dépôts  crétacés.  Il  n'en  est  pas 
de  même  du  soulèvement  des  Pyrénées,  dont  le  maximum  pa- 
raît avoir  eu  lieu  après  les  dépôts  nummulitiques  (éccéne  iole- 
rieur) ,  et  qui  s'est  prolongé  jusqu*à  la  fin  de  l'éoGénesopèrîeiir. 
Ces  deux  mouvements  du  sol  ne  sauraient  être  oonsidérh 
comme  contemporains. 

M.  Belgrand  pense,  comme  M.  Hébert,  que  les  couches  des 
terrains  sont  toutes  au  même  niveau  des  deux  côtés  de  la  vallée 
de  la  Seine,  bien  que  partout  on  remarque  des  escarpemeots 
du  côté  où  frappait  le  courant  et  des  pentes  douces  du  cOt« 
opposé.  Il  en  est  de  même  dans  la  vallée  delà  Cure  (Yonne). 

M.  Delesse  fait  observer  que  les  études  si  précises  faites  par 
M.  Harlé  démontrent  l'existence  de  failles  qui,  près  de  Rooeo, 
séparent  les  deux  rives  de  la  Seine.  Mais  dans  les  environs  de 
Paris  il  n'en  est  pas  de  même.  Bien  que  la  craie  sur  laquelle 
repose  le  terrain  tertiaire  présente  des  changements  de  niveau 
de  plus  de  100  mètres  dans  les  limites  mêmes  de  la  ville  de 
t^aris,  ou  doit  plutôt  les  attribuer  à  des  ravinements  qu'à  dd 
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Tailles.  Mainlenant  si  l'on  considère  une  même  couche  apparte- 
nanl  au  terrain  tertiaire  et  qu*on  la  suive  depuis  Id  rive  droite 
de  la  Seine  jusque  sur  la  rive  gauche,  on  voit  qu'elle  s'incline 
en  penie  douce  sans  prés4^nler  de  failles  proprement  dites.  Dans 
le  ealc^ite  grossier  nofamment,  où  les  moindres  changements 
de  hireau  deviennent  immôdiatehnent  bien  sensibles  par  suite 
des  exploitations,  ils  sont  toujours  trop  peu  importants' et 
seulement  de  quelques  décimètres^  dans  les  environs  de  Paris 
les  changements  de  niveau  doivent  donc  être  attribués  à  de 
faibles  glissements  ou  bien  aux  ondulations  que  présentent 
habituellement  les  couches. 

M.  Lartet  donne  lecture  des  deux  lettres  suivantes  : 

Lettre  à  M.  Lnrtet,  silr  le  calcaire  lacustre  miocène  de  Nar»- 
bonne,  et  sur  la  mollasse  fluviale^  également  mioceney  du 
bassin  de  Perpignan;  par  M.  le  docteur  J.-B.  Noulet. 

A  mon  retour  de  Marbonne  et  de  Perpignan,  j'ai  lu,  dans  le 
Biitlcitn  de  la  Société gcolooifjtic  de  France^  2"  sér.,  t.  XIX,  1861, 
deux  notes  de  i\l.  Nogucs,  qui  m'ont  suggéré  quelques  réflexions 
que  je  vous  adresse,  avec  prière  de  les  communiquer  à  la  Société 
géologique.  La  première  est  la  note  sur  Armissan  (Aude)  [toc.  cit,^ 
p.  l/i2).  Je  n'ai  p<is  eu  le  temps  de  visiter  Armissan,  et  je  m'ahs* 
tiens  de  me  prononcer  sur  l'âge  des  dépôts  d'eau  douce  de  cette 
intéressante  localité;  mais  je  ne  puis  laisser  sans  protestation 
passer  ce  que  M.  Noguès  dit  d'autres  dépôts  tertiaires  d'eau  douce 
du  bisslii'dc  Narboune.  Le  6  mars  1862.  j*ai  visité  de  nouveau,  et 
pour  la  troisième  fois,  les  calcaires  lacustres  des  foui-s  à  chaux, 
qui,  au  S.-O.  de  Narbonne,  s'appuient  sur  le  terrain  secondaire 
couslicuant  les  dernières  ramifications  des  Corbièrcs;  dont  ils  ont 
suivi  la  dislocation. 

'  Ce  sont  particulièrement  les  calcaires  dont  M.  d*Archiac  a 
donné  de  si  excellentes  coupes,  dans  son  beau  travail  sur  les 
Gorbières,  que  j'ai  explorés.  Connue  précédemment,  je  n'y  ai 
trouvé  que  des  coquilles  caractérisant  le  miocène  inlerieur,  par 
conséquent  de  l'Age  du  H/ttnocvro.i  minuttts  et  de  V  Anthracotfteritim 
magnum^  sans  aucune  trace  d'espèces  propres  aux  divers  étages  de 
Téocène,  ce  qui  est  confirmatif  de' ce  que  j'ai  établi  en  185b  (De 
^^ge  de  la  formation  lacustre  de  Narbonne  et  de  Sigean  (Aude), 
dans  les  Mémoires  de  C Académie  des  sciences  de  Toulouse^  5'  sér., 
Sec.  géol.^  t'^  série,  tome  XIX.  45 
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t.  II).  Ces  coquiliot  sont  i  V Hélix  Ramnndi^  Brangniari;  f*^ 
Tonraali^  Noulet  ;  le  Planorbh  âuItpYrenaicu»^  Noulet  ;  la  Limmm 
l4irifiij  NouieC;  la  Briàiaia  (PéiiudtfUf)  ^^u^imioaiV,  BouiU«t,  et  U 
Neriu*  (Nemiw)  narbo/tensis^  MouUt.  Ce  point  de  £ûl  penldov 
être  conaidéi'é  désormais  coiuine  entièreineat  acquis  à  la  sBirai^. 
«t  je  ne  vois  pas  pourquoi  on  s'habituerait  tantôt  à  radmeUrt, 
tantôt  à  le  mettre  en  doute  et  tantôt  à  le  nier. 

Je  venais  de  Perpignan,  lorsque  je  me  suis  arrêté  à  Narbonoe 
pour  y  revoir  les  calcaires  en  litige.  A  Perpignan,  où  je  n'ai  pa»ê 
que  peu  de  jours,  je  me  suis  uniquement  préoccupé  des  assis* s 
horizontales  de  mollasse  d*eau  douce  sur  lesquelles  est  bâtie  la  vilie, 
et  qui  de  là  s'étendait  au  loin,  en  occupant  le  bassin  tei-tîaîre  qa. 
Tentoure  (1). 

Malgré  tous  mes  soins,  je  n'ai  pu  découvrir  un  seul  débris  orga- 
nique dans  la  formation  mollassique  perpignanaise,  mais  j'ai  pu 
étudier  les  restes  de  Mastodonte^  parmi  lesquels  des  molaires, 
provenant  d*un  gisement  proche  de  la  ville,  ossements  cités  par 
M.  le  docteur  Coinpanyo  dans  son  Histoire  naturelle  des  Pyréners^ 
Orientales^  1861,  t.  I.,  p.  36/i>  et  placés  par  lui  dans  le  Musée 
public  dont  il  est  le  fondateur.  C'est  l'espèce  la  plus  coniiaïuiie 
dans  les  couches  inollassiques  sous-pyréiiéennes^  le  MitAiodo.t 
angustidens,  Cuvier,  caractérisant,  de  l'avis  de  tout  le  monde,  le 
miocène  faluuien. 

Au  reste,  les  aigiles  calcaires  de  Perpignan  et  les  sables  qui  les 
accompagnent  sont  tellement  semblables  à  ceux  qui  rem|dis5enc 
l'espace  sous-pyréiiéen,  qu'en  les  observant  je  croyais  être  cbei 
nous.  D'après  cela,  je  suis  convaincu  que  Perpignan  s'élève  sur  le 
terrain  tertiaire  moyen  ou  miocène  qui,  de  là,  se  prolonge  jusqu'au 
pied  des  Albères,  et  non  sur  le  terrain  tertiaire  supérieur  ou  plio- 
cène, comme  M.  Dufrénoy  l'avait  pensé  [Carte  géologique  <te  la 
France)^  et  comme  IM.  Noguès  le  mainlient,  sans  avoir  é^ard  aux 
faits  paléontologiques,  dans  sa  Note  sur  lu  minéralogie  des  Albères^ 
loc,  cit.,  p.  ikU. 

Après  cette  lecture  M.  d'Arcbiac  dit  qu'il  s*en  réfère  pour 
les  environs  de  Narbonne  à  ce  qu'il  a  déjà  dit  (A.ef  Corù.^ 
p.  288y  nota),  et  il  ne  trouve  dans  les  nouvelles  observations 

(4)  Les  dépôts  marins,  que  l'on  dit  pliocènes  et  qae  je  o*ai  poiat 
étudiés,  se  trouvent  à  20  ou  S5  kilomètres  de  Perpigoao. 


de  M^  Noulet  riea  qui ,  telaircisfte  lai  *  quartioê  ^^Èenùa^  HU 
slraiigMiplkîqtte  tcUe.i|u^*il  Pa  poéè^  Les-déëoeiioiis  tiréw<M 
l'ideiilitéfleB  eoqinltes^fhivifftrleft  et  tern^tre»  M'^ilafiiisMm 
tout  à  ftlit  iD9u(irâDt6B  dans  têite  circonstanee  et  A^vitiff  iitipor^ 
tance  seeondàtfe.  .;.... 

Quant  à  ce  qui  concerne  les  environs  de  Perpignan,  M.  d*Ar- 
chlac  regarde  comme  très  prématurée^  Ips  conclusions  âéduitei^^ 
de  quel(|ues  os  et  d'une  dent  de  Mastodonte^  et,  en  T^bsençt^ 
d'études  géologiques  séi:ieuses  et  détaillées,  ij  ne  pejut  p^ft 
admettrç.qie  le»  dépôts  superficiels  delà  plaîoa  où  c«s  déhria 
ont  été  trouvés  appartiennent  à  la  formaLioo  teriiaiite  oioyenBC^ 
tandis  qUe  ceux  de  set  bords,  depuis  Esperasa  jusqu'à  MtUiês, 
Neffiaph^oaloo^ele.,  appartiennent  h  lafbrmatioiisu^êfieuf^; 
Les  ooupes  des  nombfeut  sondages  exécutés,  tant  èf  Perpignan 
que  dans  la  plaine  au  nord  et  au  sud,  devraient  être  prises  en 
considération»  comparées  attentivement  et  discutées,  ainsi  que 
les  coupes  données  par  les  talus  des  vallées  du  Tech  ou  de  (a 
Tét,  avant  qu'on  tranchât  une  question  avec  des  données  aussi, 
contestables  ou  dont  l'interprétation  peut  être  fortdiiïérçnbe«t 

M.  Aug.  Dolirus  donne  lecture,  au  nom  de  Tauteur,  de  la 
noté  suivante  :  .  '      . 

Dent  de    Ceratodus   rancinatus  »    Plieiu  \ 
.       par  M.  Schluniberger  (PI.  XVII). 

Les  pousoos  du  gcnie  (krutodusy  Ag. ,  œ  sont  ooAUUs.  que  par 
leurs  dents,  et  celles  que  l'oo  a  figurées  dans  les  différents  ouvrages 
de  paléontologie  ne  sont  généraleiuenl  représentées  que  par 
leur  partie  émailLée,  isolée  à»  soo  support  o«âeux;  C'est  œ  que . 
nos  ouvriers  appellent  des  griffes,  nom  assez  bien  justifié  par  ia 
forme  plus  ou  moins  triangulaire  de  la  dent  et  les  côtes  ou  cornes 
qui  garnissent  TuD;  des  cdtéa.  * 

On  en  est  encore  réduit  aux  hypothèses  quant  au  nombre  et  à 
la  position  de  ces  dents  dans  la  bouche  de  l'aniinal,  et,  si  Ton 
consulte  le  feel  otivrage  de  MM.  Herniann  de  iMeyer  et  Plieninger. 
sorte  uiuscbeFlâlk  du  Wurtemberg»  ou  voit  que  sous  ce  rapport 
il  règne  encore  la  plus  grande  indécision.  S  appuyant  sur  ce  qoe^ 
jamais  on  ne  remarque  4' usions,  à  la  partie  émaiUée  des  ^deota^ 
tandis  que  le  dessous  osseux  dés  oomes  paraît  eonipartitivenient 
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plet  aphtt  dmii  le» «xemfitaiiretde  gtandes dinietiat^os  ctà  oo» 
breuiet  itrtes  d'accrorasemeiil,  les  savaftCi  autears  des  «  Brttrmi^ 
oODcIneol  que  la  partie  éinaiUée  ne  aenrail  pas  à  broyer  Icsé- 
meirti.  <kt  offioe,  oMitfiîr^ineiil  à  ce  qaî  m  paoae  cbex  u»  la 
autres  aoîmaux,  aorak  été  reoipU  par  la  partie  oaieuae^  in^auco^ 
moins  réfistante,  de  la  dent,  située  au-dessous  des  cornes»  Jecrô 
que  cette  hypothèse  est  inadmissible  et  qu*il  suffira  pour  %a 
containcre  de  jeter  un  coup  d^œil  sur  la  planche  que  j*ai  rhonocE 
de  présentera  la  Société  géologique.  Elle  reproduit  sur  Crois  bcti 
une  dent,  aceooipagnée  d'une  importante  portion  de  l'os  maz^ 
laire,  que  j'ai  troufé  dans  nos  célèbres  gisements  de  liunérilkct 
que  j'ai  pu  dégager  de  la  roche. 

L'émail  a  la  forme  connue  des  dents  de  Ceratodta,  Uo»  ^ 
supporte  la  dent  est  iiuiinemueni  lié  A  l'én^ail  et  se  déreloppe  éa 
c6té  de  la  plus  forte  eôtc,  qui  est  toujours  extérieure,  eu  forme  ^ 
cuilleron  (1}  sur  toute  la  longueur  du  o6tc.  Au-dessous  de  rao^l« 
opposé  aux  cornes,  une  laïue  osseuse,  à  peu  près  }H;rpendicuiaiir 
au  plan  de  la  dent,  réunit  le  cuilleron  à  la  partie  de  Tos  située  de 
l'autre  câtéy  et  celle-ci  est  renforcée  pr  une  nervure  qui  part  àt 
même  angle  (fig.  2).  Maliieureusement  cette  seconde  partie  de  lu 
maxillaire  est  incomplète* 

La  figure  3  représente  la  dent  du  côté  opposé  à  rempli,  et  Toii 
voit  qu'entre  la  Isine  osseuse  située  vis  à  vis  des  cornes^  les  cocims 
elles-mêmes  et  le  cuilleron,  il  y  a  un  creux  très  prononcé. 

Si  la  forme  du  support  osseux  de  cette  dent  parait  tofirmer 
l'hypothèse  de  M.  Plieainger,  elle  semble  au  contraire  miUter 
en  faveur  de  l'opiniande  AI.  Bronn  (2)  qui  suppose;  qu'ime  de  ces 
dents  occupait  à  elle  seule  un  des  côtés  do  la  mâchoire. 

.'La  reproduction  ci-joftnte  ne  suffira  certes  pas  h  dissiper  toute 
l'inoertittKle  qui  règne  au  sujet  du  genre  Ceratof/tts^  mais  j*ai  Tes* 
poir  que,  jointe  aux  découvertes  que  Ton  }iourra  faii*e  pt-is  tard, 
elle  servira  a  de  plus  savants  que  moi  à  en  déterminer  les  mis 
earaetères. 

M.  Laugel  fait  la  communication  suÎYante  : 

(4)  La  courbure  de  cette  lame  osseuse  Q*est  pas  assec  aarqoée  sar 
les  figures  4  et  2  ;  de  plus,  le  dessinateur  ne  s*élani  pas  servi  de  nîreir. 
il  faut  supposer  le  dessia  reuversô  pour  se  représenter  la  denc  telle 
quelle  est.  Sur  la  figure  3^  la  gangue  que  Ton  voit  à  droite  et  celle 
qui  reste  au  fond  du  creux  sont  de  même  asture. 

(2)  Bronn,  JUfifwea  geo^i$ùsfica^  lli,  p.  93. 
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AM.    f€9une  d&   Stimi^Pmtt,  priu   Chartres    (Jimre<^^Loù%; 

par  M.  Laugel. 

Lia  libéniKtëde  M.  de  BoiêTiilctte,  ingénieur  en  chef  des  ponle» 
tt*cbattBsées,  à  Gharire^,  et  mes  propres  recherches  me  penaelleat 
le   compléter  les  indications  que  j*ai  données,  avec  le  ooncoars 
obligeant  de  notre  tollègoe  M .  Lartet,  sur  le  remarquable  gisement 
de  Saint^-Prest  près  de  Chartres,  dans  mon  mémoire  sur  la  géologie 
du  départetnent  dTure-ei-l^ir,  inséré  dans  le  Buiietin  de  im  Société 
e^énfngfqstej  V  sér. ,  t.  XVK,  p.  316.  L'Age  de  cette  faune  intéres- 
sante est  d*auUint  mieux  déterminé   qu'il  n'y  a  à  Saint*  Prcat 
aucune  couche  miocène:  les  sables  pllocènes  y  reposenl  diffCde- 
ment  aar  la  craie;  les  derniers  dépôts  de  l'âge  des  fahluns  que 
j*ai  ;»i|;nalés  dans  T Eure-et-Loir,  à  Auneux,  etc.,  sont  à  une  grande 
distance  de  Saint-Prest.  Il  n'y  a  donc  lieu  de  craindre  ici  aucune 
de  ces  «ronfusions  qui  se  sont  produites  dans  l'étude  de  la  vallée 
de  V  Arno.  Les  grands  animaux  dont  les  restes  ont  été  découverts 
dans  le  terrain  pliocène  de  Saiiit*Prest  sont  les  suivants  : 

FAvphaa  meridintmlisy  Mesli.  —  Je  ne  ferai  que  menttomier 
cette  espèce.  Al.  Lartet  est  entré  récemment  dans  des  détails  pleins 
d'intérêt  sur  la  dentition  des  Eléphants  et  a  décrit  avec  une 
remarquable  fidélité  les  dents  de  VEiepièos  tneridiotialis ^  M, 
UÉcole  des  Mines  de  Paris,  à  laquelle  i^l.  de  BoisvilleUe  a  bîca 
voulu  faire  don  de  tous  ses  échantillons,  possède  une  très  belle 
série  d'ossements  appartenant  à  ÏEhyhas  merldionalh^  et  leur 
description  ne  pouvait  figurer  que  dans  une  monographie  corn-» 
plète,  que  je  ne  puis  entreprendre  en  ce  moment. 

Rhinocéros  iepiàrhmas^  Guvier.  —  On  a  trouvé  è  Saint-Prest  de 
nombreuses  denu  de  Rhinocéros;  mais  leur  spécification  m'a 
ofiert  quelques  difiîcultés,  en  raison  même  des  obscurités  qui 
euvelop|ient  en  ce  moment  la  délimitation  précise  de  l'espèce  dite 
ieptor/iirtus.  Cette  histoire  a  été  exposée  avec  beaucoup  de  lucidité 
par  M.  Owen,  dans  ses  BritUh  Mammah,  Je  rappellerai  seulement 
que  Cuvier  ne  connaissait  point  les  molaires  supérieures  du 
Rhinocéros  auquel  il  donna  le  nom  de  Irptorhinus^  et  qu'il  fonda 
celte  espèce  sur  «les  caractères  insuffisants.  Af.  Owen  conserva 
toutefois  ce  noin  pour  un  Rhinocéros,  trouvé  à  Clacton,  et  dont 
le  crâne  a  un  septum  osseux,  moins  étendu,  il  est  vrai,  que  celui 
da  tieitoriHiu;  Guvirr  avait  exprimé  le  regret  de  ne  point  {losséder 
<^o  molaires  supérieures  de    son  Irpiorfùnus ;  les  S|iécimeus  de 
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Glacton  et  d'Essex  ont  comblé  cette  lacune,  et  à  ces  noms  \tfà 
à/buter  èeitif^lé  Saifit-:!*res^. 

J*ai  constat<^  une  identité' ^^^Aiili/  ^Cfe  les  molaires  tant  supe  < 
rieures  qu*inférieures  qui  ont  été  rangées  par  M.  Owen  dans  soc 
«pèn^  JepctfHiinfu et  celle»  de  Satot^Prést.  J'avoue  toutefois^ 
le  dessin  d'âne  môlaU-e  8upërîeure>  donné  ptfi'  M^-Owen  dans  $p 
Stntsk'  Maminab^  m'avait  jeté  dans  le  doute  à  cet  ëgatd;  m» 
lUnspection  des  dents  mêmes,  conservées  au  Bl-ttish  Museou. 
m'a  cQDvaineu<fQe  le  dessinateur  avait  mal  rendu  la  forme  di 
vallon  postérieur  ;  celui-ci,  qui  semble,  dans  ledesÂntJe  M.  Oweii, 
plus  profond  à  l'entrée  qu'au  milieu  et  à  la  [iaitîe  Interne,  a,  n 
èontralre,  la  forme  d*im  véritable  oône,  dont  Taréte  est  marqua 
sQf  la  faœ  de  la  dent  par  un  bourrelet  saillant.  J'ai  constaté  une 
identité  complète  entre  les  molaires  d'£ssex  et  celles  de  Saîot- 
Prest.  La  série  da  British  Muséum  ,  si  variée  et  si  oomplète. 
montre  qu'on  ne  doit  pas  attacher  une  importance  exagéra 
à  la  feinte  des  contours  du  vallon  interne ;eeB  formes  changent 
singulièrement  avec  le  degré  de  l'usure  ;  il  faut,  je  pense,  tenrr 
surtout  compte  de  la  disposition  générale  des  colltties  et  dei 
VaM^ns,  sans  s'arrêter  ii  des  détnils  trop  minutieux. 
•  "*'  Les  prémolaires  sans  fx>llet,  les  molaires  principales,  la  dernière 
ftiolaliv,  si  Caractéristique,  où  le  vallon  est  barré  comme  p»r  uof 
sdrte-  de  mur,  toutes  tes  dents  en  un  mot  de  Saint-Prest  sont 
identiques  avec  celles  que  M .  Owen  a  rangées  dans  son  espèce  iepto- 
rhihti<:'  lé  dois  ajouter  que  dans  la  collection  du  British  Muséum 
j'ai  vè'  une  molaire  supérieure  donnée  par  M.  Pentland  ^ 
vetisnit  du  vald^Arno;  parla  forme  enfoncée  do  vallon  post^ 
rieur  très  profond  et  séparé  de  la  fftce  externe  par  un  véritable 
bouh'det,  par  les  contours  et  Tétroitesse  du  vallon  principal,  par 
iHpi'ésence,  sur  le  c6té  antérieur,  d'une  cr  et»  basa  le  qui  vient 
obliquement  rejoindl^  le  sommet  de  la  dent,  rexemplaire  du  ni 
d^Arno  m'a  paru  identique  avec  ceux  d'Essex  et  de  Saint- 
ï>rest. 

'  Les  molaires  supérieures  de  Saint-Prest,  qui  font  partie  de  \\ 
(^ticction  de  l'École  des  Mines,  sont  aunombie  de  dix  ;  ce  sont  : 
'Tii6is  molaires  droites,  cinq  molaii'es  gauches,  parmi  lesquelles 
il  y  a  trois  ex^€^n{îlaire6,  «^divers  degrés  d'usure,  de  la  dernière 
iholai^e  imerne,  deux  pi^inotaires  entièreaient  usées  et  dont  le» 
racines  sont  partiellement  absorbées. 

Hifff/npoêétinuê  majur,  — *  V  Hippopottimus  tnajnr  ésft  représenté 
pâi' Un  grand  noliibre  de  dents;  je  n'ai  aucune  observation  ti^ 
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:^idlc  a  faire  au  sujet  de  cette  espèce,  qui  accompagne  ordinaire* 
lisent  VEIephas  mevidùèitaUn  et  le  Ménocervs  leptorhittus^ 

Cerfs,  -^  Tous  les  aoatoiuistes  savent  combien  Tétude  des  cerfs 
fossiles  est  encore  imparfaite;  Taboudance  des  ossements  de  cerfs 
èk  Saint-Prest  m'a  cependant  obligé  à  en  entreprendre  Tétude  et 
\sk  classification.  Je  ne  m'occuperai,  en  commençant,  que  des  dents. 
I.t6  cabinet  de  TÉcole  des  Mines  possède  : 

i<*  Un  maxillaire  inférieur  gauche  presque  entier,  portant  les 
<^eux  dernières  molaires  du  fond,  et  montrant  les  alvéoles  de  la 
preinière  molaire  et  des  trois  prémolaires.  La  longueur  totale  de 
r  espace  occupé  par  les  six  dents  s*élève  à  1 7  centimètres.  L'arrière- 
uiolatre  porte  entre  les  deux  premiers  lobes,  la  molaire  qui  la 
précède  entre  ses  deux  lobes,  une  courte  colonnette  d*émail  qui 
dépasse  peu  le  collet. 

2^  Trois  maxillaires  inférieurs  droits  qui  montrent  les  trois 
molaires  et  tes  deux  dernières  prémolaires.  Gelles««i,  à  un  état  peu 
avancé  d'usure,  ont,  du  côté  externe,  une  suriace  unie  et  convexe i 
du  côté  interne  l'émail  s'épanouit  en  quatre  dentelures;  après  un 
certain  degré  d'usure,  les  deux  dentelures  postérieures  s'unissent 
eu  laissaut  entre  elles  une  île  d*émail. 

Les  tnolaires  ne  montrent  pas  dans  tous  les  exemplaires  les 
petites  saillies  d'émail  entre  les  deux  tûts;  celles-ci  ne  paraissent  se 
prononcer  nettement  que  dans  les  dents  déjà  usées  et  qui  sont  en 
partie  sorties  du  maxillaire. 

Les  molaires  inférieures  du  Cerf  de  Saint-Prest  ressemblent  à 
des  dents  de  Cerf  du  val  d'Aruo,  conservées  au  Jardin  des  plantes. 
S""  Deux  molaires  supérieures  contiguës.  J'attirerai  spécialement 
raueiition  sur  ces  deux  dents  si  remarquables  par  leurs  formes 
carrées  et  ti*apues,  par  la  grosseur  extraordinaire  du  tubercule 
d'ëinail  situé  à  la  partie  interne  entre  les  deux  fûts.  Ce  tubercule, 
daos  les  exemplaires  que  je  possède,  est  assez  élevé  pour  être 
entamé  par  l'usure  comme  le  reste  des  dents. 

Par  leurs  formes,  leur  grandeur,  par  la  disposition  des  croissants, 
les  nwlaires  supérieures  de  Saint-Prest  sont  très  semblables  à  celles 
de  l'Élan  et  à  celles  du  Megacems  hibernicus^  Owen  [British  jossil 
Mammais).  Les  bois  dont  je  parlerai  tout  à  l'heure  confirment  eu 
efiet  l'existence,  dans  la  faune  pliocène  de  la  Beauce,  d'un  animal  à 
ranmre  réellement  gigantesque,  comme  le  Mcgaceros  hibernicus^ 
et  la  découverte  de  grands  ossements  des  extrémités  et  de  vertèbres, 
faite  à  Saint- Prest,  appuie  encore  ce  rapprochement.  Toutefois  le 
magnifique  animal  li'ouvé  dans  les  tourbes  de  l'Irlande  ne  ressem* 
blait  que  par  la  taille  au  grand  Cerf  de  la  Beauce  ;  il  y  a  eutre 
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les  inolatres  $up<frieare8  du  Megaceros  hibernicas  et  celles  qucie 
possède  une  différ^ce:  lecroissaot  intéro-postérieurcles<ieroièr& 
renferme  toujours  vers  la  partie  médiane  de  la  dent  un  lloC  d^éwoÊ^ 

isolé  d\i ne  grande  profondeur  (voy.  (ig.  i). 

F»,  f. 


J'ai  en  vain  cherché  ce  caractère  datis  les  nombreux  et  complets 
échantillons  du  Megaceros  hibernicus  que  possède  le  BHtkb 
Mnscuni ;  ne  layant  trouvé  sur  aucun  exemplaire,  je  me gtiis cra 
en  droit  de  ne  pas  considérer  la  présence  de  cet  ilol  d*émail  oommc 
un  faitaccideiUel,  dépendant  du  degré  d'usure,  et)*aî  cru  pouvoir 
le  considérer  avec  quelque  degré  de  raison  comme  un  caractère 
spécifique. 

La  distinction  entre  1c  Meg4iceros  f{ibomciis  et  le  Cerf  nouveau 
de  Saint*Prcst  se  complète  au  reste  encore  par  rexaincn  des  bois; 
le  AJe^acet'os  fùbcrniciis  ]iorte  un  andouiller  basilaire  appointé,  et 
est  pourvu  d'une  énorme  empaumure  digicée  plus  aliongiée  que 
celle  des  Elans. 

Le  Cerf  de  Saint-Presta  la  base  des  merrains  remarquabletnent 
rapprochée  ;  la  meule  à  peu  près  ciiTulairc  a  8  centiinètrea  enviroo 
de  diamètre^  à  5  centimètres  de  b  meule  part  un  andouiller,  qui 
8*avance  en  avant  ;  la  partie  médiane  de  la  perelie  no  m'est  conme 
que  par  un  fragment  k  forme  aplatie;  les  andouillers  des  extré- 
mités sont  également  très  aplatis;  il  partit  y  en  avoir  cinq;  ils 
sont  à  courbure  variable  ;  s'ils  étaient  réunis  en  empaurauret  l'épa- 
nouissement de  la  perche  n*était  toutefois  pas  aussi  grand  que  tlans 
le  Mrgaccros  /libcrniciis. 

De  ces  andouillers  extrêmes,  le  plus  grand,  de  fonne  droite,  a 
26  centimètres  de  long. 

Les  bois  t^cueillis  à  Saiat-Prest  ne  se  rapportent  pas  tousàoetle 
graude  espèce;  il  y  en  a  encore  d'autres  qui  imiicpient  la  présence 
de  trois  autres  espèces  de  moindre  dimension;  ce  sont  : 

1    Une  espèce  caractérisée  par  un  péiioncule  très  élai»eé  qui  a 
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'>  ceDÙmètref  de  longueur  et  5  centimètres  de  diamètre  ;  le  collet 
le  pierrures  qui  le  termine  est  extrêmement  saillant  et  la  bifur- 
:a lion  commence  à  lt>  centimètres  au-dessus. 

2"*  Une  espèce  caractérisée  par  im  andooîUcr  partant  du  collet 
uî-inème  et  par  un  pédoncule  très  court.  Cette  espèce  esc  de  taille 
inoyeune,  un  peu  supérieure  à  la  précédente  ;  son  pédoncule  a 
!>  centimètres  de  diamètre. 

3°  Une  très  petite  espèce  indiquée  par  des  frag:mcnts  qui  mon- 
trent un  andouilier  partant  à  petite  distance  de  la  meule  qui  n'a 
que  ft  centimètres  de  diamètre. 

Quelques  ossements  fournissent  des  éléments  nouveaux  pour 
la  déterminaliou  du  Geif  de  Saint-I^rest.  Le  plus  remarquable  est 
uo  métatarsien  de  Al  centimètres  de  longueur;  il  appartient 
évidemment  à  Tespèce  gigantesque  dont  j'ai  figuré  une  molaire 
su  péri  en  re. 

Vieat  ensuite  un  métacarpien,  à  forme  moins  élancée,  qui  a 
32  centimètres  de  longueur.  J'ai  retrouvé  dans  la  collection  du 
Jaixlindes  plantes  un  métatarsien  Tenant  du  val  d*Arno,  dont  la 
taille  correspond  exactement  a  celle  de  ce  métacarpien. 

Je  citerai  encore  une  puissante  vertèbi-e  lombaire  qui  appartient 
à  la  très  grande  espèce  et  qui  ressemble  par  la  grandeur  et  la  forme 
à  celles  du  Megaceros  hibernictts. 

Les  caractères  de  ressemblance  entre  ce  grand  animal  et  celui 
de  Saint- Pffest  m*ont  engagé  à  conserver  à  ce  dernier  le  nom  de 
Mtfgaeeros;  néanmoins,  en  raison  des  dilléi'ences  signalées  clans 
Kl  ramure  et  dans  les  caractères  des  molaires  supérieures,  j'ai  cru 
qu*il  y  avait  lieu  de  faire  du  grand  CerfdeSaint*Prest  une  espoce 
nouvelle^  que  j'ai  nomixiée' Mrgaceros  Citrnutorinn^  pour  rappeler 
qu'elle  vivait  dans  Tancien  p.iys  des  Garnutes. 

Je  n'entrepi-cmlrai  point  de  caractériser  spécifiquement  les  trois 
autres  Cerfs  de  Saint-Prest,  pas  même  celui  qui  me  p-irait  identique 
avec  une  espèce  du  val  d'Arno,  dans  l'espoir  que  des  restes  plus 
nombreux  et  surtout  des  dents  apporteront  bientôt  de  nouveaux 
éléments  pour  ce  travail. 

Chepal,  -*  f^  Cheval  de  Saint-Prest  est  représente  par  quati*e 
molaires  supérieures  droites,  dont  une  arrière- molaire,  une 
molaire  supérietu-e  gauche,  et  par  une  molaire  inférieure. 

Le  caractère  le  plus  i*emarquablc  des  molaires  supérieures  est 
Tétroitesse  relative  de  la  colonne  ou  pilier  intérieur.  Ce  caractère 
se  retrouve  dans  le  Cheval  du  val  d'Arno,  dans  celui  d*Ativergnc 
trouvé  par  M.  Bertrand  de  Lom,  et  dans  VEquu$  pUcUlens,  Ot^ren, 
découvert  dans  le  crag  rouge  de  Norwîdi.  La  cofoime  du  pifdfictuf 
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ffit  néanmoiiit  encore  relalivemeiit  beauooup  plus  large  que  c^ 
du  Cheval  de  Sainl-Preat. 

Mais  le  caractère  le  plus  original  des  molaires  de  SMnt-Presi 
est  de  naontrer  aur  la  surface  d'asure  un  tlot  d'email  à  la  parik 
postérieure  entre  la  deoKième  aire  d'email  et  la  oeintare  exiérKHR 
d'émail  qui  Cail  le  tour  de  la  dent.  Cet  tloc  se  voit  dans  la  fi^n 
ci-dessous  (fig.  2} 

rio.1. 


011  je  n'ai  marqué  que  les  lignes  d'usure  de  l'émail  t  a  y  représente 
Taire  antérienre,  b^  Taiçe  postérieure,  «,  le  pilier  ioteme,  4^  1  tb( 
d'émail.  Sur  le  fut  sterne  de  la  dent«  uue  saillie  kmgiludixuk 
marque  la  place  qui  correspond  A  cet  ilôt  sur  la  surface  d'usur«. 

Ce  caractère  ne  se  montre  au  reste  que  dans  la  dernière  uiolain 
interne  et  dans  ^Ue  qui  la  précède  ;  il  fait  défeiut  daxis  toutes  ks 
autres. 

Je  n'ai  pas  eu  le  moyen  de  comparer  ces  molaires  supérieures 
dc^  Cheval  à  celles  du  val  d*Arno,  et  j'ignore  si  ces  dernières  pré- 
sentent le  curieux  caractère  que  je  viens  de  signaler.  Si  le  Che- 
val de  Saint-Prest  n'est  pas  identique  avec  celui  du  val  d  Aroo, 
il  diffère  certainemeut  de  i'Jiquus  plicidetu^  et  mérile  de  former 
une  espèce  à  part.  Il  serait  bien  utile  qu'un  travail  d'eoseuibU 
tût  entrepris  sur  les  cheveaux  fossiles  ;  parmi  nos  collègues,  per- 
sonne ne  possède  de  documents  aussi  nombreux  sur  ce  genre  que 
M.  Laitet,  et  j*ai  à  peine  besoin  d'ajouter  que  persoime  n'est  plus 
capable  de  lever  les  diflicultés  d'un  semblable  sujet. 

Bœuf,  —  Je  possède  un  nombre  extrêmement  considérable  de 
dents  de  Bœufs  provenant  des  sables  de  Saini-Prest.  Ces  dentt 
ressemblent  à  des  dents  de  Bœuf  conser^s  au  Jardin  des  plantes 
et  venant  du  val  d'Arno;  seulement  elles  y  sont  fausseiiieut  rap- 
portées au  genre  Cerf.  On  trouve  également  au  Muséum  des 
dents  du  Velay  appattenaot  à  la  même  espèce,  qui  semble  être  un 
Bos  voisin  de  T  Aurochs. 

M.  de  Boisvillette  possède  également  dans  sa  belle  coUectk» 
des  cornes  du  grand  Bison  pmcus,  Oweu,  auitaal  qui  a  été  trmiré 
«a  Angleterre  dans  dos  coucbes  pliooèoes. 


JSUfiigeur  d0  Sain^Pre^t,  -^  J'aKriv«r  fSDfio  à  l'ui^ival  le  ,pliig 
:urieux  peut-être  de  la  fauue  de  Saint- Pi\»t;  c  est  up  ^ès  §f9k%ki 
loo^etuTi  de  taille  uo  peu  supérieure  au  Castor  des  tourbière^ 
[|  est  reprëseotë  par  le  crâne  et  par  quelques  os  d'extrémité.    . 

Jje  cràoe  a  ^iè  aûs  avec  beaucoup  de  complaisance  à  ma  diflpo- 
ûtion  par  M,  Qàjle^  a  qui  M.  de.  BoisviUette  en  avait  tait  do9 
-^our  la  collection  de  TÉcole  des  iMiues,  et  qui  m'a  pcmûs  d'e* 
ionner  la  description. 

La  l^gne  .supérienre  du  crâne  est  droite  et  borizontale  ;  les  na- 
sc^Hix  soj^t  brisés  de  façon  à  laisser  voir  la  mcioe  des  iocisWes  qoi 
font  défaut.  La  partie  supérieure  de  la  tête  n'est  point  une  surface 
bombée  ;  elle  est  plate  vers  la  partie  antérieure  du  frontal  et  ptur 
ainsi  dire  en  forme  de  toit  légèrement  incliné  veia  les  tenkporauff 
et  riiiter-pariélal. 

Lies  arcades  zygomatiques  sont  malheureusement  brisées,  et  l'on 
ne  peut  juger  de  la  grandeur  du  trou  sou»orbit£|ire.  Il  y  a  cepen*- 
dant  lieu,  dans  la  position  même  des  attaches  de  Taitiade  zygoma* 
tique  qui  restent  visibles^  de  faire  une  observation  importante  ;  on 
peut  constater  que  l'arcade  s'étend  beaucoup  en  avant  4e  l'alvéole 
de  la  premièif  molaire  antérieure,  caractère  siiigiUier  et  exoep* 
tionnei,  car  généralement  elle  s'attache  chez  la  plupart  des  Ron» 
geurs  en  arrière  de  cette  dent« 

On  peut  donc  être  assuré  que  larcade  sygomatique  était  très 
éteodoe  danslesens  horizontal,  et  occupait  une  grande  languemr 
par  rapport  à  celle  de  la  tète. 

Le  frontal  a  une  apophyse  post-orbi taire  extrêmement  saillante 

qui  se  rattache  par  une  crête  oblique  à  la  ligne  médiane  du  crâne. 

Cet  os  est  étroit  entre  les  orbites;  aussi,  en  raison  de  ce  fait,  comme 

de  l'extrême  largeur  de  l'occipital,  le  haut  du  crâne  a£fecte  la 

forme  générale  d'un  triangle  dont  la  pointe  serait  tournée  en  avant. 

L'inter- pariétal  est  de  forme  triangulaire. 

Bien  que  l'arcade  zygomatique  ait  disparu,  on  peut  juger  aussi 

par  la  position  de  ses  extrémités  que  la  concavité  du  maxillaire 

au-dessous  de  sa  base  était  extrêmement  grande.  L'angle  de  la 

ligne  supérieure  du  crâne  et  d'une  ligne  menée  des  palatins  à  la 

base  de  l'occipital  est  assez  aigu,  au  lieu  que  chez  un  très  grand 

nombre  de  Rongeurs,  chez  la  Viscache   par  exemple,  ces  deux. 

lignes  sont  à  peu  près  parallèles,  comme  j'ai  pu  m'en  assurer  sud 

une  tête  de  Yiscache  que  M.  Lartet  a  eu  la  oompiaisaoce  de  mettra 

à  ma  disposition. 

La  (aoette  glénoïde  est  très  peu  creusée»  très  large  et  très  plate* 

L'oociput  #st  tronqaé  verticalement  et  a  une  lar^ emr  très  fifttp* 
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pante  ;  la  partie  postérieure  de  la  tête  est  très  évasée  et  a 
ment  la  fortne  d'une  deini-efllipse;  elle  ne  porte  point  d*j 
mastoldes,  comme  le  Castor,  la  Viscachc  et  comme 
d'autres  Rongeurs. 

lies  caisses  sont  relatirement  petites  ;  elles  ont  une  fomie  ira 
peu  bombée.  La  région  basilairc  qui  les  sépare  est  creusée 
profondément. 

Les  apophyses  plérygoldes  sont  brisées. 

A  r  intérieur,  le  fond  de  la  cavité  céi^brale  est  asseï  uiai;  h 
selle  est  peu  élevée  ;  il  n'y  a  point  d'apopkyse  clinolde,  mab  wês. 
iéghru  crête  sur  chaque  rocher. 

La  surface  externe^  crâne  estasses  rugueuse,  mais  beaaosap 
moins  que  chex  les  Paccas. 

J'attirerai  s|iécialeinent  Tattenlion  sur  la  denlirion  de  ce  reaiar- 

quable  Rongeur.  L'exehiplaii-e  que  je  viens  de  décrire  porte  ffra» 

dents,  h  deuxième,  la  troisième  et  la  quatrième  ou  dernicfr,  b 

première  est  brisée  et  il  n'en  reste  que  la  racine  dans  l'alvéoir. 

Ces  dents  sont  cylindriques,  à  surface  lisse,  sans  échancrure  întrni-* 

(comme  ohex  les  Paccas).  Les  deux  premières  présentent  daos 

l'intérieur  du  cercle  dVmail  deux  sillons  d'émail  isolé  dont  b 

convexité  est  tournée  vers  la  bouche;  la  troisième  dcut,  doutU 

surface  de  trituration  est  presque  double  de  celle  de  la  troisième, 

a  une  forme  des  plus  singulières  et  des  plus  caractéristiques  ;  c*est 

tin  triangle  (voy.  Bg.S)  dont  la  pointe  la  plus  aiguë  est  dirigée  ttn 

le  fond  de  la  bouche. 

Fio.  s. 


Ce  caractère  ne  se  rencontre  chez  aucun  Rongeur  ;  on  ne  peut 
confondre  l'amrmal  de  Saint*Prest,  ni  avec  un  Castor,  dont  les 
molaires  ont  de  profoniles  édiancrures,  et  dont  la  quatrième 
molaire  est  arrondie  et  plus  petite  que  les  précédentes,  ni  avec  le 
Trogontheriuin  Cnvfen\  dont  le  caractère  est  d'avoir  des  deols 
dont  la  taille  vâ  en  diminuant  jtisqu'au  fond  de  la  bouche.  (Cet 
atltntal  se  distingue  encore  du   Ron^om*  de  Saint-Prest  par  un 
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ipwt  relmiveineiit  beaucoup  moins  large,  fiar  l'absence  duue 
»}>liyse  post-orbitatre  du  frontal).  Les  plis  d'émail  des  Yiscacheg 
&t  beaucoup  plus  complexes  que  ceux  des  dents  que  je  figure 
;  citez  les  Paccas,  la  ressemblance  est  plus  grande,  mais  leurs 
n\s  %i\ontrent  toujours  plus  de  deux  sillons  d'émail;  ladetixième 
la  troisième  ont  trois  sillons  et  un  point  h  un  état  d'usure  un 
;\x  avancé  ;  la  quatrième  a  une  échancrure  et  trois  sillons. 
On  chercherait  en  vain  parmi  tous  les  genres  de  Rongeurs  Tana- 
^\ie  de  la  dentition  que  je  signale  chez  l'animal  de  Saint-Prest, 
3nc  la  dernière  molaire  affecte  une  forme  si  nettement  triangu-* 
lire  et  une  taille  si  remarquable.  Enjoignant  à  cette  considération 
elles  qui  dérifent  de  Tétude  du  crâne,  surtout  en  ce  qui  concerne 
alionfseinent  dans  le  sens  horizontal  des  arcades  zygomatiqtteSi  le 
léveloppemcnt  des  maxillaires  dans  le  sens  vertical,  l'écrasenient 
:t  la  forme  aplatie  de  l'occiput,  l'absence  d'apophyses  masloides, 
je  inc  suis  cru  autorisé  à  créer  pour  le  Rongeur  de  Sainl-Prest  un 
genre  oonveau  que  je  nomme  Omodonies^  pour  rappeler  la  forme 
de  la  dernière  molaire.  Je  désignerai  l'espèce  sous  le  nom  de 
Conofiontes  BoisviUettiy  en  le  dédiant  à  M.  de  Boisvilletle  qui  s'est 
attaché  arec  tant  de  patience  à  recueillir  les  ossctnents  fossiles  de 
S.iiiit-Prest  et  en  a  fait  don  â  la  collection  de  l'Ecole  des  Mines, 
l^e  grand  Rongeur  de  Saint-Prett  est  encore  représenté  par  le 
quatrtètne  métatarsieu. 

En  résumé,  la  Caune  de  Satut-Prest  est  composée  des  aoîanauft 
suivants  : 

Elephas  tncridionalis. 

Rhinocéros  Icptorhinus. 

Hippopotamus  major. 

Mca^act.'ros  Conmtorum, 

Cvrvas,  trois  espèces  qui  demeurent  non  spécifiées. 

Egtuis,  une  espèce  différente  du  piicû/enSf  et  dont  je  n'ai  point 

voulu  faire  une  espèce  nouvelle,  parce  que  je  n'si  pu  la 

compsrer  à  celle  du  val  d'Arno. 
Bos,  une  espèce. 
Conodtmtes  Boiip'dUttè» 

en  tout  dix  espèces. 

L'ensemble  de  cette  faune  a  le  caractèiHS  éminemment  pliocène  ; 
on  peut  y  retnarquer  l'absence  des  Mastodontes  arverncnsU  qui, 
dans  TAstésan,  au  val  d'Arno  et  (kiiis  le  crag  de  ïlorwieli,  acéom- 
pagnent  X  Elephas  meridionalis^  le  Rhin^ccrus  leptorhiam  et  XHip-^ 
popotaniKs  nmjor.  Aucun  débris  de  ce  genre  n'a  été  rcnomitré  daas 
les  sables  de  SaiiluPri;s|;  Je  M<f$ind0n  (apirvid^^t  que  j'ai*  Ixoavé. 
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moi-même  dans  le  département  d*Eiire«^t-Loir,  à  Auneax,  s 
ti*ouye  dam  les  sables  miocènes  de  VOi-lëanais  (équiyaleot  an 
bifaluDs)  avec  les  Rhraocëros  de  cette  région  et  le  Castor  smbpy^ 
yenaicuSy  Lartet. 


Séance  du  28  a'oril  4862. 

ntSIDtlfCl   Dl   ■.    0BLBMI. 

M.  Danglure,  secrétaire,  donne  lecture  du  procès-yerbal  de 
la  dernière  séance  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

:  PuriBiiite  des  préseDiatîoiis  faites  dans  la  dernière  stenoe,  k 
Président  proclame  membres  de  la  Société  : 

MM. 

GAfcKiGou,  docteur  en  médecine,  rueValade,  88,  à  Toulouse 
(Haute-Garonne),  présenté  par  MM.  Lartet  et  Ed.  Coflomb^ 
'  Olivbira  (P.  J.  D*},  ancien  élève  de  TÉcole  des  Mines,  rue 
des  Saints-Péres,  25,  à  Paris,  présenté  par  MM.  Aug.  Doilfîii 
çt  Paul  Hébert  \ 

Sâpoetâ  (le  comte  Gaston  db),  à  Aix  (Boucbes-du-Rhôiie), 
pfèMoté  par  MM.  P»  Maiheron  et  Coquand.  . 

Le  Président  annonce  ensuite  deux  présentations. 

DONS   FAITS  ▲   LÀ   SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  J.  Barrande,  Défenêe  dea  colonies.  II.  Inr 
compatibilité  entre  fe  système  des  plis  et  la  réalité  des  faits 
matériels  y  in-8,  62  p.,  1  pi.  Prague-Paris,  11  février  1862. 

De  la  part  de  M.  Giov.  Gapellini,  Le  schegge  di  diaspro 
dei  monti  délia  Spezia^  in-8,  lA  p.,  i  pi.  Bologne,  1862. 

De  la  part  de  M.  Charles  Sainte-Glaire  Deyille  : 

1*  Éruption  du  f^ésuue.  Lettre  à  M,  le  Président  de  P Aca- 
démie (extr.  des  Comptes  rendus  îles  séances  de  V Académie 
de^  sfiienaes,  1861,  t.  LUI),  io-A,  6  p. 

â'  XI'  à  XIV'  Utires  à  M.  Élie  de  Beaumont  sur  les  Phé- 
nmnènés  éruptifs  de  ritaUe  méndioàale  (extr.  des  Comptes 
rendus  de  PAmd.  des  se.,  1862,  t.  UY),  ifi4.  ' 
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De  la  fMirt  de  M.  6.  Dewalque,  Notice  sur  là  système  eifélien 
tlcLns  le  bassin  de  I\amur  (extr.  des  Bulletins  de  l*Acaii.  r.  dû 
Belgique,  2«  sér.,  t.  XIII,  n"  2),  iii-8,  13  p. 

De  la  part  de  M.  Jules  Marcou,  The  taconic  and  loiver  sélu»* 
ricin  rocks  oj  Kermont  and  Canada  (eitr.  des  Proceedmgs  of 
Boston  Society  of  nat,  hist,,  ()  novembre  1861),  iii*8, 
pp.  239-253. 

De  la  part  de  M.  Rames,  U homme  Jhssile  des  casernes  de 
r.ambrii^e  et  de  Lherm  [Ariége)^  par  MM.  Rames,  Garrigou  et 
Fîlhol,  in  8,  92  p.,  2  pi.,  Toulouse,  1862,  chez  Delboy. 

De  la  part  de  M.  Malaise,  De  Vâge  des  phyllades  fossilifères 
de  Grand-Manil  (extrait  des  Bulletins  de  rÂcad.  r,  de  Bel-- 
giqne,  2*  sér.,  t.  XIII,  n'  2),  in-8,  8  p. 

De  la  part  de  M.  Searles  V.  Wood,  A  monograph  of  the 
eocene  mollusca^  or^  Descriptions  of  shells  from  the  older  ter- 
tiaries  of  England^  part  1,  Bivahes^  in-A,  Ik  p.,  18  pi., 
Londres,  1861. 

De  la  part  de  M.  H.  C.  Sorby,  On  the  organic  origin  ofthe 
so-caUed  crjstalloides  of  the  chaik  (from  the  Ann.  and  mag. 
of  nat.  hist.,  septembre  1861),  in-8,  8  p. 

Comptes  rendus  hebdomadaires  des  séances  de  P Académie 
f /es  sciences f  1862,  2*  semestre,  t.  LIV,  n*'  13  à  15. 

Bulletin  des  séances  de  la  Société  impériale  et  centrale  d'à" 
gFÎculture  de  France,  2*  sér.,  t.  XVII,  n"  4, 1862. 

L'Institut,  n"  1475  à  1477,  1862. 

Bulletin  de  la  Soc.  indust.  de  Mulhouse^  mars  1862. 

Société  imp.  (C agriculture^  sciences  et  arts  de  l'arromUsse^ 
ment  de  KalencienneSy  Repue  agricole ^  etc.^  février  1862. 

The  Journal  of  fvyal  Dublin  Society,  janvier  et*  avril  1861, 
juillet  et  octobre  1 861 ,  in-8. 

The  Athenœum,  n^»  1798  à  1800,  1862. 

Zeitschrift  der  Deutschen  geologischen  Gesellschaft^  2*  et 
3*  cahiers  de  1861. 

Reifista  de  los  progresos  de  las  ciencias  exactas,  fisicas  y 
naturales,  t.  XII,  n°  2,  février  1862. 

Bevista  minera,  t.  XIII,  n°  286,  15  avril  1862. 

Atti  délia  SocUta  di  accUmazione  e  di  agrieoitura  in  Skiàa, 
UlI,iiM. 
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The  journal  ofthe  Bombay  braneh  ofthe  R.  asimtic  Sœm 
janvier  18v)2. 

M.  Gh.  Sainte-Claire  Deville  oiïre  à  la  Société  plasiet 
exemplaires  des  lettres  qu*il  a  adressées  à  rAcadémie  sur 
dernière  éruption  du  Vésuve. 

M.  le  Président  donne  lecture  d'une  lettre  de  H.  Lan, 
annonçant  que  ses  travaux  ne  lui  permettant  plus  cl*exercer 
fonctions  de  secrétaire,  il  se  voit  dans  la  nécessité  de  donner 
démission. 

M.  le  Président  annonce  que  le  Conseil  a  proposé  de  dioi 
Saint-Gaudens  (Haute-Garonne)  comme  lieu  de  la  réunion  d 
traordinaire  de  cette  année  \  la  première  séance  se  tiendrait 
dimanche  14  septembre, 

La  Société  approuve  cette  proposition. 

M.  Hébert  communique  la  lettre  suivante  de  M.  Loiy  sur 
gisement  des  gypses  des  environs  de  Vizille  (Isère). 

Swr  le  gisement  des  gypses  des  envù'ons  de  VlziUe  [Isèn 
par  M.  Cb.  Lory  (extrait  d*une  lettre  à  M.  Ed.  Hébert). 

Greuoble,  5  aTril  I86| 

Je  viens  de  revoir  le  gisemetU  des  gypses  exploités  dans  le  ra 
de  Chauipv  près  Yizille  (Isère),  et  je  suis  heureux  de  vous  ann 
cer  la  confirmaliou  complète  des  prévisions  que  vous  avec  t\\ 
mées  récemment  au  sujet  de  ces  gypses  (fin//.,  t.  XIX,  p.  1 
Comme  vous  Tavez  fait  remarquer,  la  coupe  que  j'ai  donnée 
cette  localité  (Bull.<,  t.  XVI,  p.  820  et  Description  géologique 
Datiphinéj  pi.  I,  fig.  6)  prouvait  déjà  que  ces  gypses  appartieiui 
à  une  même  assise  inférieure  à  tous  les  calcaires  du  lias  qui  «ffl 
rent  dans  le  vallon  de  Chauip  et  séparée  de  ces  calcaires  par  < 
dolomies  compactes.  D'après  cette  coupe  même  et  d*après 
résiiluts  désormais  acquis  pour  les  gypses  de  la  Savoie  et  ceux 
Digne,  vous  pensiez  que  nos  gy|)ses  de  Vizille  devraient  se  rai^ 
aussi  dans  le  trias  et  «  qu'un  examen  plus  attentif  des  cales 
»  avec  lesquels  les  doloinies  sont  en  contact  me  fciiiit  découi 
n  les  couches  à  Àvicula  contortn,  »  I  ^ 

Je  viens  en  effet  de  trouver  la  lumachelle  infra-iiasiqae  If  H, 
caractérisée,  avec  A9icnla  conforta  et  plusieurs  autres  fossiles^ 
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111  poinldu  vallon  deGliainp  situé  au  S.-O.  de  l'ancienne  carrière 
W'elon.  Le  massif  de  dolomies  compactes  qui  fonne  le  toit  du 
ypse  est  recouvert  d'abord  par  un  petit  banc  de  grès  de  0"*,10 
.'épaisseur;  puis  l"*,20de  calcaire  sableux,  noir,  très  fissile;  puis 
nviron  5  mètres  de  calcaire  noir  plus  nu  moins  coquillier,  à 
Ipicula  conforta,  etc.  ;  au-dessus,  viennent  des  bancs  de  calcaire 
ublamellaire  avec  Entroques,  puis  les  calcaires  noirs  schisteux  à 
(élemnites  qui  seuls  avaient  été  signalés  jusqu'ici  comme  représ- 
entant le  iias. 

Les  bouleversements  très  compliqués  que  les  couches  ont  subis 
lans  le  vallon  de  Champ  ont  donné  lieu  à  beaucoup  de  petites 
ciiiles  locales  qui  font  souvent  disparaître  une  partie  de  la  série 
les  couches;  et  cette  circonstance,  jointe  à  la  rareté  des  fossiles 
léterminables  dans  le  lias  et  dans  la  lumachelle  infra-ltasique, 
vait  empêché  jusqu'ici  de  reconnaître  l'existence  de  ce  dernier 
jorizon.  Les  g^'pses  de  Champ  et  de  Vizille,  qui  renferment  les 
exploitations  les  plus  importantes  du  Dauphiné,  appartiennent 
lonc  au  trias,  comme  vous  l'aviez  prévu,  et  l'horizon  de  ï  Avicala 
ontorta  se  retrouve  encore  ici,  sur  le  versant  occidental  des  Alpes, 
:onime  l'indication  nette  et  précise  de  la  base  du  système  liasiqne, 

M.  Barrande  fait  la  communication  suivante  : 

Avant  d'entamer  le  sujet  dont  nous  nous  proposons  d'entretenir 
a  Société,  nous  demandons  la  permission  de  lui  faire  hommage 
l'une  nouvelle  brochure  que  nous  avons  récemment  publiée  à 
Praj^ue,  pour  la  défense  de  nos  colonies  {péjense  des  colonies ^  11^ 
li  février  1862). 

La  nature  des  faits  nouveaux  que  nous  indiquons  dans  cette 
publication  et  que  nous  opposons  au  système  des  plis  nous  fait 
îspérer  que  cette  polémique  commencée  à  Vienne,  il  y  a  bientôt 
.rois  ans,  se  terminera  prochainement,  et  qu'en  présentant  alors 
e  résumé  des  discussions,  nous  aurons  le  plaisir  de  mettre  sous  les 
yeux  de  la  Société  quelque  document  final  et  aussi  satisfaisant  que 
:eux  que  nous  venons  lui  communiquer  aujourd'hui  au  sujet  des 
lébats  relatifs  à  la  faune  primordiale  en  Amérique. 

(assentiment  du  professeur  famés  Hall  et  autres  documents  nouveaux, 
au  sujet  de  la/aune  primordiale  en  Amérique. 

I.  —  Dans  la  séance  du  8  avril  1861,  nous  avons  eu  l'honneur 
le  communiquer  à  la  Société  quelques  publications  récentes  venant 
Soc.  géoL,  2«  série,  tome  XIX.  46 
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de  TAinërique  du  Nord  et  Cumit  soiie  à  nos  Documents  sur  . 
faime  primordiale  et  le  système  tacom'que, 

Lg  plus  imporuolo  de  cet  publicatiooi,  «ior»  nouTeUes,  contË- 
taii  dans  uoe  lettre  adrestée  par  le  profeMeur  James  Hall,  palcœ 
lologue  officiel  de  TEtat  de  New^York,  aux  éditeurs  du  /oun- 
4unéricaiM  des  seieaeet  et  des  arts.  Le  savaot  auteur  de  cette  let:;: 
y  comparait  d'une  manière  sommaire  les  types  de  la  faune  fx.- 
mordiale  d'Europe  avec  les  genres  trouvés. en  Amérique,  soii  s; 
l'horizon  du  grès  de  Polsdam,  soit  dans  le  groupe  de  Québec,  h 
qu'il  a  été  défini  en  1860  par  sir  W.  E.  Logan.  Cette  compaiaisi! 
semblait  tendre  à  démontrer  qu'en  Amérique  les  plus  ancien ur 
(aunes  paléozoïques  ne  se  présententi  ni  avec  la  même  compositta 
soologique,  ni  dans  le  même  ordre  de  succession,  ni  avec  ^ 
difféi-ences  aussi  tranchées  que  sur  Tancien  continent.  Cependac 
le  professeur  J.  Hall,  loin  de  formulei*  cette  conclusion  d' ai- 
manière  absolue  et  définitive,  reconnaissait  hautenient  la  néces^^L 
d'étudier  encore  cette  question.  C'est  ce  que  montre  le  pas»3^i 
suivant,  qui  termine  sa  lettre. 

«  Il  ne  m'est  pas  possiblt;  eu  ce  moment  de  trouver  le  Xeiwf 
I»  nécessaire  pour  une  discussion  complète  de  cet  important  sujet 
M  En  présentant  ce  petit  nombre  de  faits  sous  cette  forme,  je  su^ 
»  loin  de  le  faire  dans  un  esprit  de  chicane,  ni  pour  téiiioigm 
»  aucune  méfiance,  dans  une  direction  quelconque.  11  est  clair  q^ 
»  le  cas  qui  se  présente  ne  se  rencontre  pas  dans  le  plan  des  fau:.'? 
»  U'ilobitiques  suocessives  de  M.  Barrande,  et  les  faits  dé(x>uTti:i 
•  jusqu'à  ce  jour  ne  servent  pas  à  éclaircir  la  difficulté.  Il  ds 
^  évident  qu'il  reste  à  résoudre  une  question  imporunte  et  euiba! 
»  rassanle,  qui  exige  toute  la  sagesse  et  la  sagacité  des  plus  sëriet 
»  investigateurs,  ainsi  que  l'application  de  toutes  nos  connaissani 
»  en  géologie  straligraphique  et  en  paléontologie,  question  dam^ 
w  discussion  de  laquelle  chacun  doit  apporter  bonne  volonLé 
»  indulgence,  pour  faire  accorder  les  faits  discordants  coiunic 
»  sont  luaiutenant  présentés.  L'existence  dans  les  roches  de  l 
»  pointe  Lé  vis  de  tant  de  types  de  la  faune  seconde,  associés  ave 
»  un  plus  petit  nombre  de  types  reconnus  comme  primo rdiaui 
»  nous  présente  l'alternative  de  considérer  ces  couches  contiv 
»  étant  du  second  étage  avec  la  réapparition  de  types  priiuordidii 
»  dans  cette  époque  ou  de  ranger  dans  la  zone  primordiale  pl« 
»  sieurs  genres  jusqu'ici  considérés  comme  coniniençant  leij 
»  existence  dans  la  faune  seconde.  Dans  les  deux  cas,  ces  conil| 
»  nuisons  semblent  jusqu'ici  en  discordance  avec  la  conception  \ 
n  JVl.  Barraude,  relative  aux  faunes  successives  des  Trilobiuj 
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telles   qu'elles  sont  établies  en  Bobéme  et  dans  le  reste  de 
r  Europe. 

»  Quant  à  moi,  je  puis  dire  qu'aucune  opinion  aotërieurement 
exprimée,  ni  aucune  combinaison^  art{ficieH€  de  la  stratigraphie ^ 
auparavant  adoptée  par  moi,  ne  m'empécbera  d'aborder  la  ques«> 
lion  avec  loyauté  et  franchise.  Je  n'ai  pas  provoqué  une  contro* 
verse  sur  ce  point,  maisii  est  bien  temps  que  nous  reconnaissions 
lous  qu'il  y  a  quelque  chose  d'un  haut  incérét  et  de  grande 
importance  à  déterminer,  par  rapport  aux  limites  des  faunes 
successives  de  nos  plus  anciennes  roches  paléosoiques.  » 
IVous  avions  traduit  non-seulement  ce  passage,  mais  la  lettre 
out  entière  en  raccompagnant  de  quelques  observations.  MoCrc 
lote  était  achevée  et  préparée  pour  être  publiée  dans  le  Bulletin; 
nais,  au  moment  de  laremetlre,  il  nous  sembla  qu'il  serait  plus 
âge  d'en  différer  l'impression,  parce  que  les  hésitations  exprimées 
>ar  notre  émiuent  confrère  américain  nous  paraissaient  ne  pouvoir 
itre  que  transitoires,  s'il  appliquait  son  attention  à  l'étude  des 
ails  déjà  connus,  au  sujet  des  faunes  les  plus  anciennes  sur  les 
leux  continents. 

Aujourd'hui  nous  sommes  heureux  de  voir  nos  prévisions  réali- 
iées,  et  nous  nous  félicitons  de  n'avoir  pas  publié  notre  communi- 
cation du  8  avril  1861,  car  les  observations  qu'elle  renfermait  ont 
perdu  tout  Leur  à-propos  et  seraient  complètement  superflues,  en 
présence  d'un  nouveau  document  que  nous  avons  à  communiquer 
à  la  Société.  Ce  document  consiste  dans  une  lettre  que  le  professeur 
J.  Flall  nous  a  fait  l'honneur  de  nous  adresser  tout  récemment, 
c'est-à-dire  environ  une  année  entière  après  sa  lettre  du  28  janvier 
1861,  dont  nous  venons  de  reproduire  le  passage  final. 

Il  parait  que,  pendant  l'intervalle  de  temps  qui  s'est  écoulé 
entre  ces  deux  communications,  le  grand  paléontologue  américain 
a  sérieusement  médité  les  faits  relatifs  à  la  question  agitée,  et  que, 
se  dégageant  de  toute  opinion  antérieurement  exprimée,  il  a  abordé 
cette  question  avec  franchise  et  loyauté,  selon  ses  honorables  expi*e0* 
sioQs. 

Cet  examen  approfondi  a  été  suivi  d'un  résultat  qui  mérite  touie 
notre  attention  :  c'est  que  le  professeur  J.  Hall  reconnaît  aujour- 
d'hui que  les  Trilobites  américains  présentant  les  mêmes  carac- 
tères que  les  Trilobites  de  la  faune  primordiale  d'Europe,  au  lieu 
d'occuper,  comme  il  le  supposait  durant  un  temps,  un  horixou 
couronnant  la  division  silurienne  inférieure,  se  trouvent  réelle- 
ment placés  au-dessous  de  tous  les  autres  groupes  et  fossiles  de  la 
faune  seconde,  c'est-à-dire  sur  un  niveau  géologique  correspon- 
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dant  à  celui  qu'occupe  la  faune  primordiale  dans  toutes  les  contres 
de  Tancien  continent. 

L'établissement  final  de  cette  harmonie  au  sujet  de  la  questia 
principale  pouvait- être  d'autant  plus  aisément  attendu ,  qs' 
n'existait  réellement  aucune  différence  quelconque  entre  le  pr 
fesseur  James  Hall  et  nous,  en  tout  ce  qui  concerne  les  apprëo 
lions  paléontologiques,  car  notre  éminent  confrère  n'avait  pas  plii 
hésité  que  nous  à  reconnaître  et  à  constater  par  ses  déaomînatior: 
les  caractères  propres  aux  Trilobites  primordiaux.  C'est  une  ci> 
constance  remarquable,  sur  laquelle  nous  avons  déjà  appd. 
l'attention  de  la  Société,  dans  nos  communications  de  1860  t 
1861  [Documents,  p.  289).  Cette  concordance  se  troave  encor 
une  fois  constatée  dans  un  passage  de  la  lettre  qui  suit. 

Ainsi  toute  la  différence  entre  les  vues  du  professeur  J.  Hall 
les  nôtres  étiit  uniquement  relative  à  la  position  géologique  de 
faune  primordiale,  dont  les  éléments  étaient  reconnus.   Sons  c 
rapport,  les  opinions  du  grand  paléontologue  américain  dérivatev: 
de  rinterprétation  d'apparences  stratigraphiques  réellement  ot»* 
cures  et  ambiguës,  dans  certaines  régions  des  Etats  de  Ne^-Toii 
Yermonti  Massacbnsetts  et  dans  le  Canada.  Comme  nous  Farof» 
déjà  dit,  cette  obscurité  du  terrain,    coïncidant  avec    Tabsecr. 
presque  absolue  de  documents  paléontologiques,  a  été  Funiq^ 
cause  des  dissentiments  qui,  depuis  plus  de  vingt  ans,  ont  divisé  le 
géologues  américains,  mais  qui,  grâce  aux  découvertes   récenie 
de  fossiles  nombreux  et  bien  caractérisés,  semblent  aujourd^Lb 
parvenus  à  leur  terme. 

Avec  la  lettre  du  professeur  J.  Hall,  nous  mettons  sous  les  jeu: 
de  la  Société  deux  sections  géologiques,  émanant  de  la  mém; 
source  et  citées  dans  le  texte.  Ces  sections  sont  déjà  anciennes 
puisqu'elles  remontent  à  la  période  de  18^6  à  1846,  mais  ell^ 
n'ontjamais  été  publiées,  bien  qu'elles  aient  été  gravées  et  mi^^ 
Aks  l'origine  entre  les  mains  de  divers  géologues.  Les  cxemplairn 
que  j'ai  l'honneur  de  présenter  ont  été  récemment  annotés  a. 
crayon  par  l'auteur  lui-même,  pour  montrer  que  ses  première 
opinions,  conçues  après  l'exploration  du  terrain,  divergeaicci 
relativement  peu  de  celles  du  professeur  Emmons,  tandis  que  b 
manière  de  voir  admise  depuis  lora  par  le  professeur  J.  Hall,  sou: 
l'influence  étrangère  de  la  stratigraphie  et  de  la  chimie  roinéralo 
gique,  est  devenue  diamétralement  opposée.  Cette  lettre  exprinirj 
rait  donc  en  quelque  sorte  un  retour  du  grand  paléontologue 
américain  à  ses  premières  impressions  personnelles. 
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Lettre  de  M.  le  professeur  James  Hall. 

<  Âlbany,  avril  4  863. 
»  Mon  cher  monsieur, 

»  Il  est  très  satisfaisant  pour  moi  d'avoir  une  occasion  de  vous 
ominuniquer  mes  vues  sur  l'âge  de  certaines  formations  qui 
laintenant,  après  un  intervalle  de  tant  d'années,  sont  devenues 
ncore  une  fois  le  sujet  de  discussions,  et  je  m'en  félicite  d'autant 
lus  qu'eu  relisant  vos  lettres  de  1852  et  de  1853,  je  vois  que  le 
ujet  delà  faune  primordiale  en  Amérique  attirait,  dès  lors,  votre 
Uention.  Je  regrette  seulement  de  n'avoir  pas  été  en  état  à  celte 
poque  de  vous  donner  des  renseignements  très  satisfaisants.  Je 
egrette  encore  plus  de  ne  vous  avoir  pas  communiqué  de  temps 
m  temps,  plus  complètement,  les  faits  nouveaux  à  ma  con- 
laissa  nce. 

n  Je  reviens  donc  à  ce  sujet  avec  plaisir,  pensant  remplir  un  devoir 
envers  la  science  que  je  cultive  aussi  bien  qu'envers  vous.  Mes 
mes  primitives  n'ont  jamais  été  distinctement  publiées,  mais  elles 
>nt  été  verbalement  communiquées  à  l'Association  américaine 
les  géologues  et  naturalistes,  et  elles  furent  bien  comprises,  si  ce 
ti'est  par  tous,  du  moins  par  plusieurs  de  ceux  qui  s'occupaient 
activement  de  recherckes  géologiquas  durant  la  période  de  18/i4  à 
1866.  Les  sections  que  je  dressai,  comme  exprimant  le  plus  claire- 
ment qu'il  m'était  possible  les  relations  de  ces  roches,  furent 
placées  dans  les  mains  de  plusieurs  géologues  explorateurs,  parmi 
lesquels  je  citerai  les  professeurs  Hitchcock  et  Adams.  A6n  de 
faire  comprendre  clairement  ce  que  j'ai  à  dire,  il  me  semble 
nécessaire  de  donner  une  courte  esquisse  historique  du  progrès 
des  recherches  géologiques  dans  l'État  de  New- York,  à  partir  du 
temps  du  Geoiogical  Survey^  et  ensuite  j'indiquerai  les  vues  anté- 
rieurement conçues  au  sujet  des  roches  de  la  vallée  de  Hudson 
river. 

»  Durant  le  progrès  du  Geoiogical  Survey  de  New«Tork  et  vers 
sa  Bn,  il  devint  nécessaire  pour  les  géologues  explorateurs  d'adopter 
une  nomenclature  uniforme,  puisque  les  diverses  formations  n'é- 
taient pas  connues  par  des  noms  établis.  Le  grès  de  Potsdam  fut 
reconnu  comme  la  base  fossilifère  du  système.  A  cette  époque,  et 
incnic  durant  un  certain  temps  plus  tard,  on  ignorait  qu'il  con* 
luit  d'autres  fossiles  que  les  Lingules.  Le  grand  groupe  des  schistes 
et  (les  grès  argileux  et  autres  avec  des  couches  de  calcaire  impur, 
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si  largement  développe  le  long  de  la  vallée  de  i'HudsoD,  fut  noiDiL 
Gtoupe  (if  Hud»on  river. 

»  Ces  roches  de  la  vallée  de  THudson  furent  regardées  p- 
MM.  Mather,  Einnions  et  Yaouxen,  géologues  des  districts  <k. 
lesquels  elles  se  trouvent,  comme  étant  du  même  âge  que  i' 
schistes  et  grès  placés  au-dessus  du  calcaire  de  Trenton,  dans  Ut: 
lée  de  la  Mohawk  et  dans  les  comtés  de  Lewis,  Oswego  et  Jeffei^c-. 
On  peut  s'assurer  en  lisant  les  rapports  de  ces  messieurs,  que  Ict 
opinions  sur  ce  point  étaient  en  parfaite  harmonie.  I^es  ob^n 
rations  poslérienres  n'ont  pas  confirmé  cette  manière  de  voir. 

n  Le  docteur  Eminons  appliqua  le  nom  de  Taconic  System  a 
roches  schisteuses  et  aux  calcaires  placés  plus  loin  vers  Test, 
long  de  la  frontière  orientale  de  l'État  de  New-York  et  occupât 
la  partie  occidentale  des  États  de  Massachusetts  et  Yermonr.  e- 
plaçant  ce  système  an-dessous  du  grès  de  Potsdam.  Le  systtu 
taconique,  tel  qu'il  est  illustré,  par  les  sections  de  la  planche  V 
du  Geologicai  Suruey  du  second  district,  a  sa  limite  oc^cideiit.l 
dans  les  villes  de  Berlin,  Petei^burgh  et  Hoosic  dans  le  comté  (l 
Rensselaer,  et  le  groupe  de  Hudson  river  est  indiqué  conjiir 
s'étendant  jusqu'à  ces  villes,  à  environ  20  milles  à  t'est  de  la  rivièn 
Hudson.  Une  semblable  extension  est  donnée  au  groupe  de  Hutis. 
river  dans  les  sections  au  droit  du  lac  Champlain  (1). 

»  J'insiste  sur  ce  fait,  parce  que  ma  connaissance  des  roclfr 
taconiques  fut  dérivée  des  vues  alors  maintenues  et  publiées  pr 


(4)  «Le  système  taconique,  comme  son  nom  l'indique,  est  plac: 
»  le  long  des  deux  côtés  de  h  chaîne  laconique  dont  la  directio: 
0  est  à  peu  près  N.  S.,  ou  parallèle,  sur  une  grande  distance,  à  U 
it  ligne  frontière  entre  les  États  de  New- York,  Connecticat,  Bfa5si' 
i  chasetts  et  Vermotit.  Les  comtés  à  iravdfs  lesquels  passent  l«s  n- 
»  chas  taconiques  sont  Westc  hester,  Golombia,  Rensselaer  et  Wasbisç- 
>  ton,  et,  après  avoir  traversé  l'État,  elles  s'étendent  à  travers  toai^ 
»  la  longueur  de  Vermont,  et  pénètrent  dans  le  Canada  josqu  .i 
»  Québec,  vers  le  nord.  C'est  cependant  dans  Massachusetts,  dans  1? 
B  comté  de  Berkshire,  que  Ton  trouve  la  plus  satisfaisante  exposition 
t  de  ces  roches.  Elles  forment  une  zone  dont  la  largeur  est  d'enfiro: 
»  4  5  milles,  le  long  de  toute  la  frontière  occidentale,  et  qui  s'étend 
»  clairement  jusqa*à  la  base  occidentale  de  la  chaîne  taconiqne.  Ainsi. 
•  la  plus  grande  largeur,  comme  on  peut  le  voir  par  riospection  d'une 
»  carte  quelconque  de  cette  coutrée,  est  plus  étendue  sur  le  côté  oriec- 
»  tal  que  sur  le  côté  occidental  de  cette  chaîne.  Dans  le  Vermont,  le> 
»  mômes  roches  s'étendent  le  long  des  membres  supérieurs  du  groupe 
»  de  Champlain,  et  ainsi  se  trouvent  en  connexion  avec  le  secooJ 
'»dttitrict.  »  (BmmoDS,  Geoi,  Report.  Second  district,  p.  4S6.) 
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auteur  du  systcme.  Ni  les  roches  du  groupe  de  Hudson  river, 
1  celles  du  système  laconique  ne  s'étendaient  dans  la  partie  occi- 
en  taie  de  l'État  de  Mew-Tork,  c'est-à-dire  dans  le  district  dont 
exploration  m'avait  été  particulièrement  confiée. 
»  Ce  fut  seulement  en  18/i3,  après  avoir  été  chargé  de  la  paléon- 
)logie  de  cet  État,  que  mon  devoir  m'obligea  de  m'assurer  s'il 
xistait  une  série  distincte  de  couches  fossilifères  au-dessous  du 
rès  de  Potfldam.  Dans  le  but  d'accomplir  ce  devoir,  mes  recher- 
hes  f«irent  poursuivies,  à  partir  des  vallées  de  l'Hudson  et  de 
ilianiplain  vers  Test,  passant  de  la  zone  bien  déterminée  des 
oclies  de  Httdson  river  au  système  laconique.  Durant  ces  expio- 
ations^  faites  principalement  pendant  les  années  18^^  et  1845,  il 
ne  fut  impossible  de  trouver  le  moyen  de  tracer  une  ligne  de 
lémarcation  entre  les  roches  de  la  vallée  de  l'Hudson  et  celles  de 
a  chaîne  laconique.  Dans  beaucoup  de  localités,  j'avais  constaté 
]ue  ces  roches  schisteuses  sont  placées  immédiatement  au-dessus 
lu  grès  de  Potsdam  ou  quartzite  granuleux.  Cependant,  comme  je 
t'ai  dit  dans  mes  premières  communications  à  l'Association  amé- 
icaine  en  18i!i6,  il  m'avait  été  impossible  de  trouver  nulle  part 
[les  fossiles  distincts  jusqu'à  ce  que,  en  approchant  de  la  vallée  de 
THudson,  je  rencontrai  quelques  localités  présentant  des  fossiles 
de  Tâge  du  calcaire  de  Trenlon,  on  bien  des  fossiles  qui  étaient 
connus  dans  les  schistes  au-dessus  de  ce  calcaire,  dans  la  vallée  de 
la  Mohawk. 

i>  Un  peu  plus  tard,  le  docteur  Fitch  et  le  docteur  Emmons 
découvrirent  les  Trtiobites  olénoldes  dans  les  schistes  du  comté 
de  Washington  (New- York).  Cependant  la  valeur  de  ces  Trilobites, 
pour  la  détermination  de  Tâge  des  roches,  ne  fut  pas  comprise  à 
cette  époque,  et  toutes  mes  investigations  stratigraphiques  avaient 
été  faites  dans  la  ferme  croyance  que  les  roches  des  vallées  de 
l'Hndson  et  Champlain  avaient  été  suivies  jusqu'à  leur  connexion 
absolue  avec  les  roches  schisteuses  de  la  vallée  de  la  Mohawk  e 
de  la  contrée  placée  à  l'ouest.   Cette  manière  de  voir  était  aussi 
confirmée  par  la  présence  dans  quelques  localités  des  roches  schis- 
teuses dans  la  vallée  d'Hudson  ou  dans  les  calcaires  associés  de  : 
Trinncteus  tesxellatus^  Asaphtu  [Isotelus)  gigas,  Orthis  testudinaria, 
Leptœna  serfcea,  etc.,  tandis  que  les  nombreux  graplolites,  placés 
à  un  niveau  inférieur  dans  ces  schistes,  tendaient  également  à  la 
même  conclusion.  Ainsi,  quoique  vers  l'est,  aussi  bien  dans  Ver- 
mont  que  dans  la  partie  occidentale  de  Massachusetts,  comme 
près  d'Adamset  de  Williamstown,  les  roches  schisteuses  recouvrent 
inimédiatement  les  quartzites  granuleux  ou  grès  de  Potsdam,  en 
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formant  des  inootagoes  éleyées,  je  les  trouvai  en  coulionké 
sique  et  immédiate  avec  la  grande  masse  des  schistes  et 
couches  qui  constituent  le  groupe  de  Hadson  rifvr  dans  la  vaUéTi 
riludson. 

»  Un  calcaire  que  j'ai  identiGé  par  ses  fossiles  avec  le  calcaire< 
Trenton  recouvre  les  schistes  près  de  Hoosic«  dans  le  comte  à 
Rensselacr  et  autres  localités,  taudis  que  dans  beaucoup  d* 
endroits  il  ne  paraissait  y  avoir  aucun  moyen  absolu  dedéaentt-l 
ner  la  position  relative  des  calcaires  et  des  roches  sdiisleuses,  a:| 
hiatus  existant  ordinairement  sur  leur  ligne  de  contact.  Ih&{ 
beaucoup  de  localités,  par  suite  de  failles  dans  les  coudies,  s 
calcaire  paraît  presque  ou  entièrement  en  contact  avec  le  grès. 

»  Les  sections  que  j'avais  faites  durant  cette  première  pêiioik 
de  nos  recherches  étaient  destinées  à  paraître  dans  mon  presiie 
volume  de  la  Palœontology  of  Ncw^York  ;  mais,  en  1846,  am 
communiqué  mes  sections  de  Yermont  au  professeur  Adaïus.  alui 
occupé  de  l'exploration  géologique,  je  trouvai  que  ses  vues,  qa- 
me  communiqua  avant  la  publication  de  ses  rapports,  différaiei, 
essentiellement  des  miennes.  Le  grès  que  j'avais  déterminé  couiist 
grès  de  Potsdam,  d'après  ses  caractères  lithologiques,  sa  positicf* 
stratigraphique  et  la  présence  de  ScolU/tus,  seul  fossile  que  j'avM 
alors  trouvé  dans  cette  roche,  fut  déterminé  par  le  professer. 
Adams  comme  étant  le  grès  de  Médina,  tandis  que  les  rodis 
schisteuses,  que  j'avais  regardées  comme  recouvrant  le  grès,  furcc- 
placées  par  lui  au-dessous,  et  indiquées  comme  correspondant  a&t 
schistes  de  Lorraine,  que  nous  considérions  alors  comme  ides- 
tiques  avec  le  groupe  de  Hudson  river.  Cette  manière  de  voit 
me  fit  hésiter,  et  j'attendis  la  publication  des  résultats  de  Texplo- 
ration  de  Yerinont,  avec  l'espoir  que  je  pourrais  visiter  et  exaim- 
ner  de  nouveau  ces  localités  pour  revoir  mon  premier  travail. 

»  Pendant  que  ces  différences  d'opinions  étaient  en  discussioci. 
il  fut  annoncé,  d'abord  devant  l'Association  américaine  poo; 
l'avancement  de  la  science,  et,  bientôt  après,  dans  les  rapports  de 
Canadian  Sun^ey,  que  les  roches  schisteuses  et  partiellement  mé- 
tamorphiques des  Grecri  Mountains  avaient  été  suivies  vers  I^ 
nord  dans  le  Canada  où,  devenant  presque  horizontales,  et  per- 
dant leur  aspect  métamorphique,  elles  se  montraient  clairemcm 
identiques  avec  les  roches  du  groupe  de  Hudson  river  ou  schistes 
de  Lorraine.  On  assurait  aussi  que  la  composition  chimique  à< 
toutes  ces  roches  avait  prouvé  leur  identité. 

»  Cette  manière  de  voir  les  relations  des  couches  appuyait  cell- 
qui  avait  été  exprimée  par  le  professeur  Adams  et  contredisait  b 
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les  que  j'avais  conçues  par  rapport  aux  localités  de  Yermont,  Je 
»nnai  mon  entier  assentiment  à  ces  conclusions  appai*emment 
en  fondées,  et  j'abandonnai  mes  propres  opinions  originales  sur 
%  rapports  entre  les  schistes  et  les  grès. 

»  Des  devoirs  impérieux  m'avaient  enipêcbé  de  visiter  de  nou- 
>au  les  localités,  et  ce  fut  seulement  en  1856,  lorsque  je  yispour 
première  fois  les  trilobites  de  Georgia,  que  mon  attention  fut 
;  nouveau  dirigée  sur  ce  sujet.  En  1857,  ces  trilobites  furent 
lacés  entre  mes  mains  pour  être  étudiés  et  décrits.  Il  s'entend 
ien  que  je  ne  pouvais  pas  manquer  de  reconnaître  leurs  carac- 
très  primordiaux,  et  mon  désir  de  visiter  de  nouveau  les  localités 
e  mon  premier  travail  se  réveilla.  Mais,  cédant  encore  une  fois 
la  croyance  que  les  relations  des  roches  avaient  été  complètement 
tablies  dans  le  Survey  du  Canada,  je  me  bornai  à  différer  la  pu- 
lication  de  ces  trilobites  jusqu'à  ce  qu'il  me  fût  possible  d'avoir 
a  dernière  détermination  de  sir  William  £.  Logan,  au  sujet  des 
louches  renfermant  ces  fossiles.  C'est  cette  détermination  que 
'ajoutai  dans  la  note  qui  accompagne  les  descriptions  publiées. 

i>  La  succession  stratigraphique  des  fossiles  du  nord  de  l'Eu- 
rope, telle  qu'elle  a  été  donnée  par  Hisinger  et  qui  avait  été 
adoptée  par  nous  dans  ce  pays,  me  rendit,  sans  aucun  doute,  plus 
disposé  à  accepter  et  à  défendre  ces  vues  ;  mais,  sans  l'appui  de 
si  hautes  autorités  en  stratigraphie  et  en  chimie,  j'aurais  hésité  à 
exprimer  des  vues  opposées  à  celles  que  vous  aviez  avancées  et  si 
complètement  étabUes.  Quant  à  moi,  je  reconnais  très  franche- 
ment qu'en  abandonnant  ainsi  les  opinions  que  j'aurais  dû  main- 
tenir au  seul  point  de  vue  paléontologique,  je  suis  devenu  l'avocat 
de  vues  erronées  au  sujet  de  la  succession  des  plus  anciennes 
formations  (1). 

w  Tant  qu'il  a  semblé  possible  d'expliquer  la  présence  de  deux 
ou  trois  formes  primordiales,  durant  l'époque  de  la  seconde  faune, 

(4  )  Ceci  ne  doit  être  entendu,  ni  comme  une  excuse  pour  moi«môme, 
ni  pour  un  biftme  quelconque  pour  mes  amis,  sir  W.  E.  Logan  et  le 
professeur  T.  Slerry  Hunt,  dont  je  recooaais  très  amplement  et  très 
cordialement  la  haute  capacité  et  le  géoie.  Bien  que  spécialement 
dévoué  à  la  paléontologie,  j'ai  depuis  longtemps  admis  et  soutenu 
l'opinion  que  la  chimie  et  la  minéralogie  pouvaient  devenir,  dans  la 
détermination  de  l'âge  des  roches  métamorphiques,  des  guides  aussi 
stlirs  que  les  fossiles,  pour  ce  qui  concerne  les  roches  sédimentaires 
non  altérées.  Cette  opinion  m'a  disposé,  dans  toute  occasion,  à  accepter 
les  résultats  dérivés  de  ces  sources,  bien  que  quelquefois  ils  ne  fussent 
pas  en  parfaite  harmonie  avec  les  preuves  paléontolo^iques, 
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comme  une  colonie,  ou  comme  les  relies  d'un  âge  plus 
les  fëêttltats  des  obserrations  de  toute  nature  se   troarûcst 
harmonie  apparente.  Mais  le  grand  nombre  de  telles 
découvert  auprès  de  Québec  eti  1860,  a  rendu  celte  coneepi 
impossible,  et  M.  Billing»  a  été  parfaitement  fondé  à 
qu'on  cherchât  qnelcfue  autre  eiplication  pour  les  relations  if>\ 
demment  anormales  et  la  position  assignée  à  ces  roches, 

»  En  discutant  cette  question,  je  ne  veux  rien  réclamer  foc 
moi«-méme  ni  pour  mes  anciennes  vues,  car  nous  devons  aux  ib- 
restigations  du  Sur^ey  du  Canada  la  solution  finale  de  celte  qocs- 
tion.  Il  reste  cependant  quelques  vues  divergentes,  par  rappc*:* 
aux  relations  entre  les  roches  schisteuses  et  le  grès  de  Potsdio 
Je  vous  exprime  mon  opinion,  basée  sur  mes  propres  recheidjcs 
principalement  durant  les  années  18i!ii!i  à  I8/I16. 

»  Je  vous  prie  de  vous  rappeler  qu'à  l'époque  de  mes  néxs- 
ches  personnelles  dans  ces  roches,  il  n'avait  pas  encore  U 
clairement  établi  que  le  grès  de  Potsdam  appartenait  k  \^v» 
primordiale,  et  je  trouve,  dans  Tune  des  lettres  qoe  tous  mav '* 
adres&ées  en  1852,  un  passage  relatif  à  ce  point  et  à  Tabsence  ik 
tonte  preuve,  excepté  celle  qui  est  fournie  par  les  Lin{>ules.  ï»- 
rais  cependant  dû  vous  avoir  informé  qu'avant  cette  époque  j'ara» 
déterminé  un  fragment  trilobitique  des  grès  de  Yermont,  com» 
appartenant  au  genre  Conocephalitex. 

«  Néanmoins,  ce  grès  formait  un  horizon  commode  et  ^ 
comme  terme  de  comparaison,  et  je  le  pris  pour  baseï  en  faisis: 
mes  sections  à  partir  des  vallées  de  THudson  et  de  Champlaio  yen 
l'est.  Par  intervalles,  le  long  du  lac  Chaitiplain  et  vers  son  extr^ 
tnité  méridionale,  la  base  de  cette  formation  peut  être  observa 
et  nous  ne  pouvons  trouver  nulle  part  aucune  roobe  scfaisieus 
passant  au-dessous  d'elle.  D'un  autre  côté,  dans  le  voisÎDage  d: 
Whitehall,  situé  à  l'extrémité  sud  du  lac  Ghamplain,  le  grès^t 
Potsdam  se  voit  avec  une  inclinaison  vers  l'est,  plongeant  soaé 
les  roches  schisteuses^  Dans  plusieurs  localités  de  YermoDC*  legT« 
n'a  éprouvé  aucun  changement  essentiel,  lorsqu'il  reparait  de 
dessous  les  schistes  ;  mais  dans  Massachusetts,  nous  trourons  uiK 
roche  plus  cristalline,  connue  sous  le  nom  de  quartz  granutetu. 
et  présentant  les  mêmes  relations  avec  les  roches  schisteuses  i^ 
l'ai  toujours  rapportée  sans  hésitation  au  grès  de  Potsdam. 

»  Daus  la  partie  nord  de  l'Etat  de  New- York  et  ailleurs,  le  (^rè 
de  Potsdam  est  recouvert  par  le  grès  calcijère  ou  calcaire  ma^itc 
sien  ififérieur.  A  l'est  de  la  rivière  Hudson,  autant  que  j*ai  pfl 
l'observer,  nous  ne  trouvons  pas  cette  roche  au-dessus  du  grès; 
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aïs  au  sommet  ou  dans  la  partie  supérieure  des  roches  schis^ 
uses,  noas  avons  une  roclie  ressemblant  beaucoup  au  grès  cal- 
Père,  tandis  que,  dans  la  ménne  association  et  au-dessus  de  la 
us  grande  niasse  de  ces  schistes,  nous  avons  un  calcaire  bréchi*» 
rme.  Je  conçois  que  ees  roches  schisteuses  avec  leurs  grès  im* 
trSy  les  Gongiomérats,  le  calcaire  bréchiforme  et  le  grèicalcifère 
u  une  roche  qui  lui  ressemble),  sont  placées  entre  le  grès  de 
Dtsdam  et  le  groupe  du  calcaire  de  Trenton.  L'existence  du 
ilcaire  en  juxtaposition  apparente  avec  le  grès  ne  me  semble 
is  être  la  relation  naturelle  de  ces  deux  roches. 
»  La  relation  de  ce  groupe  de  schistes,  etc.,  avec  le  grès  de 
otsdam  me  semble  être  celle  d*une  foimatiou  supérieure.  D'après 
iicun  des  affleuremenis  que  j'ai  vus  dans  la  région  disloquée  à 
est  de  la  rivière  Hudson,  je  ne  puis  expliquer  les  phénomènes 
ui  se  présentent  dans  la  supposition  que  le  grès  est  la  roche  su- 
périeure. Les  roches  schisteuses  avec  les  couches  associées  forment 
le  longs  plis  synclinaux,  offrant  souvent  les  conglomérats  comme 
a  formation  la  plus  élevée,  tandis  que  quelquefois  les  paities  su- 
lérieures  sont  le  calcaire  bréchiforme  ou  un  grès  calcifère.  Le 
rrès  de  Potsdam  semble  être  sans  aucun  doute  la  formation  infé-* 
'ieure  de  cette  série. 

»  Cependant,  lorsque  nous  essayons  d'établir  la  succession  dtê 
formations  suivantes,  nous  rencontrons  beaucoup  de  difficultés 
dans  tous  les  points  que  j'ai  examinés.  Car  il  est  très  vrai  que, 
tandis  que  les  fossiles  trouvés  dans  Vermont  et  une  partie  de  cens 
des  comtés  de  Washington  et  de  RensSelaer  appartiennent  &  des 
types  primordiaux,  il  y  a  néanmoins  des  localité  où  les  affleure- 
ments les  plus  élevés,  dans  ce  qui  parait  être  des  plis  synclinaux, 
conservent  quelques  couches  qui  présentent  seulement  des  fossiles 
de  la  faune  seconde.  Le  même  fait  est  vrai  dans  d'autres  localités 
le  long  de  la  vallée  de  l'Hudson  où  l'on  n'a  reconnu  jusqu'à  présent 
aucune  dislocation  ou  faille  entre  les  roches  contenant  les  fossiles 
de  la  faune  seconde,  bien  qu'elles  soient  séparées  les  unes  des 
autres  par  une  considérable  distance  ou  épaisseur  des  couches. 

"  Tandis  qu'il  semblerait  que  les  localités  près  de  Québec  pré- 
sentent un  passage  asëéz  complet  de  la  faune  primordiale  à  la  faune 
seconde,  celles  que  nous  connaissons  plus  loin  vers  le  sud  n'offrent 
pas  la  transition  graduelle,  mais  présentent  des  exemples  où  les 
schistes  de  la  seconde  période  ont  été  déposés,  peut-être  en  discor* 
dance,  sur  ceux  qui  renferment  les  fossiles  de  la  faune  primor-* 
diale. 
»  Dans  toutes  les  localités  à  graptolites  que  j'ai  examinées  dans 


7S2  SfiÀHCB  DU   28  ÀTRIL  1862. 

la  vallée  de  THudson,  il  n'y  a  pas  d'autres  fossiles 
les  mêmes  couches,  et  les  fossiles  de  la  faune  seconde  coodosà 
cette  vallée  se  trouvent  dans  quelques  localités  isolées»  et  évi 
.  ment  beaucoup  au-dessus  des  couches  à  graptolites.  Je  sw$ 
induit  a  rapporter  les  graptolîtes  des  roches  de  la  rÎTière  Ho; 
â  la  faune  primordiale,  à  laquelle  il  semblerait  aussi  qoi 
graptolites  de  la  Pointe-Lévis  au  Canada  doivent  appartenir,  ^ji 
savons  déjà  que  les  graptolites  sont  représentés  par  le  car 
Dendrograptus  dans  le  grès  de  Potsdam,  et  des  recherches 
ont  aussi  consuté  sa  présence  dans  la  faune  primordiale  du  wxi 
de  TEurope. 

M  Vous  concevrez  donc  que,  si  mes  vues  touchant  les  reUtîos 
de  ces  roches  sont  exactes,  la  vallée  de  la  rivière  Hudson,  i  part; 
des  montagnes  du  nord  jusqu'au  lac  Ghaniplain,  sauf  un  pet 
nombre  d'exceptions  peu  considérables,  est  occupée  par  les  màA 
de  la  zone  primordiale,  c*est-à-dire  par  les  it>ches  placées  tsAU 
le  grès  de  Potsdam  et  le  graupe  de  Trenton.  Ainsi  le  groupe  c 
HiuUon  River  dans  ses  localités  typiques  appartient  à  la  péno> 
primordiale.  L'identification  de  ce  groupe  de  couches  dans  la  Tar 
lée  de  l'Hudson  avec  celles  de  la  seconde  période,  qui  sont  dic 
la  vallée  de  la  Mohawk,  a  été  erronée.  Au  lieu  de  chercher  i 
l'est  de  l'Hudson,  comme  nous  l'avons  fait,  la  ligne  de  dëmara- 
tion  entre  les  roches  de  ces  deux  périodes,  nous  devons  la  cheicba 
à  l'ouest  de  cette  rivière,  où  V/tiatus^  qui  probablement  cxiaUi 
est  resté  inaperçu,  à  cause  de  l'accumulation  du  diluvium. 

»  En  vous  donnant  ces  faits  et  conclusions  comme  les  vétultâtt 
de  mes  propres  observations,  je  ne  puis,  sans  faire  tort  à  l'histoin 
de  la  science  et  des  progrès  de  la  géologie  dans  ce  pays,  p^sse 
sous  silence  les  premières  vues  conçues  et  enseignées  êun^ 
longues  années  par  feu  le  professeur  Amos  Eaton,  au  sujet  de  b 
succession  des  formations,  dans  la  vallée  de  la  rivière  Hudson  ^ 
à  l'est  de  la  même  vallée.  Dans  sa  classification  géologique,  ^ 
professeur  Eaton  établissait  les  roches  schisteuses  comme  base  à 
système  de  transition,  sous  les  noms  à'argiiiie  et  de  premièt 
grauivacke^  cette  dernière  i*oche  renfermant  le  grès  grossier  oi 
conglomérat  de  la  chaîne  de  Shawangunk,  Dans  cette  série  prinv 
tive  étaient  compris  le  quartz  granuleux  et  le  calcaire  granuleiu 

»  Le  tableau  suivant,  qui  présente  les  noms  donnés  aux  fonn^- 
tions  par  Eaton  et  ceux  qui  ont  été  récemment  adoptés,  montreft 
jusqu'à  quel  point  nos  vues  actuelles  co'incident  avec  celles  qui  oflt 
été  enseignées  il  y  a  trente  ans. 
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Calcaire  métallifère j  Calcaire  de  Trenton,  renfermant 

b. I     les  calcaire  de  Bird*s  eye  et  de 

n )      Cbazy. 

Grès  calcifère,  géodique  et  schis-   Grès  calcifère,  ou  calcaire  magné- 
teux.  sien  inférieur. 

Calcaire  spatbique Calcaire    spathique,    bréchiforme 

et  concrétionné. 

ArgilL    reufe?..nt  les  schistes       ^^derH^n.  "'""*'  " 

argileux,  etc J 

Calcaire  granuleux Considéré  comme  représentant  le 

calcaire     métamorphique      de 
Trenton. 
Quartz  granuleux,  quartz  sableux  Grèd  de  Potsdam. 
et  quartz  compacte. 

»  Vous  reconnaîtrez  combien  la  classification  de  Eaton  se  rap- 
proche de  celle  que  nous  croyons  maintenant  représenter  la  suc- 
cession dans  cette  région  disloquée. 

»  Dans  sa  série  secondaire  inférieure  {lotver  secondary  séries)^ 
qui  suivait  la  série  de  transition  en  l'emontant,  Eaton  plaçait  la 
seconde  gratvaticAc  immédiatement  au-dessus  du  calcaire  métal' 
lifère  oii  calcaire  de  Trenton.  Cette  seconde  grauwacke  renfermait 
le  schiste  d*Utica  et  les  schistes  de  Lorraine,  en  se  terminant  par 
le  conglomérat  d'Oneida  et  comprenant  l'extension  yers  Test  du 
grès  de  Bledina.  Il  ayait  très  distinctement  reconnu  ces  roches 
schisteuses  de  la  Tatlée  de  la  Mohawk  dans  leur  véritable  position 
géologique  et  comme  constitnant  un  groupe  distinct  des  roches 
schisteuses  de  la  vallée  de  THudson.  En  parlant  de  ces  dernières 
roches,  il  a  dit  très  positivement  qu*à  Touest  de  la  rivière  Hudson 
il  n'avait  jamais  été  capable  de  les  suivre  jusqu'à  leur  contact 
avec  les  formations  suivantes.  Ce  fait,  s'il  avait  été  bien  remar- 
qué, aurait  pu  causer  quelque  hésitation,  avant  qu'on  se  décidât 
à  réunir  dans  un  seul  groupe  les  roches  schiateuses  de  l'Hudson 
avec  celles  de  la  Mohawk. 

9  11  est  vrai  cependant  que  Eaton  unissait  les  couches  schis- 
teuses, qui  sont  à  l'embouchure  de  la  Mohawk  et  qui  renfennent 
Trinacieus,  avec  la  grande  masse  des  roches  de  la  rivière  Hudson  ; 
il  a  aussi  indiqué  ce  fossile  comme  caractérisant  la  première 
grauwacke.  Il  nous  reste  à  reconnaître  les  yéritables  relations  de 
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ces  couches  contenant  des  fossiles  de  la  faune  seconde,  par  nppQ^j 
aux  roches  schisteuses  du  véritable  groupe  de  Httdsan  wiwtf. 

n  Agréez,  etc.  J.  Haix.  » 

»  Post'Scripeum.  —  Au  sujet  du  grès  de  Potsdain,  je  pois  vos 
faire  connaître  que,  dans  TEtat  de  Wisconsin,  il  existe  plusieoQ 
localités  qui  permettent  d'étudier  les  couches  inférieures  de  cem 
formation  et  son  contact  avec  les  roches  placées  au  <r  dessous.  Dui 
ces  localités,  les  couches  inférieures  du  ^rès  dePotsdam  premier. 
le  caractère  d'un  conglomérat  ou  d'une  brèclie,  le  sable  grisrfe- 
fcr tuant  des  cailloux  roulés  et  des  fragments  d'un  quarizite  rcop 
et  brun,  des  fragments  de  jaspe,  etc.  Eu  traversant  un  conglomé- 
rat intermédiaire,  principalement  composé  de  cailloux  de  quart- 
zite  brun,  nous  atteignons  un  quartzite  inférieur  massif,  roug^et 
brun  et  gris  brun.  Cette  roche  semble  homogène  dans  les  c:assorf( 
fraîches,  mais  les  surfaces,  décomposées  à  l'air,  monlreocdesligififi 
de  dépôt  et  fréquemment  des  traces  de  lamination  diagonale,  afcc 
uic  séparation  distincte  des  matériaux  fins  et  grossiers.  GetCe  tochc 
a  été  évidemment  métamorphosée,  tandis  que  le  grès  qui  loi  sst^ 
celle  ne  présente  aucune  trace  de  semblables  influences.  Le  grès 
de  Potsdani  et  le  grès  calcifère  ou  calcaire  magnésien  iofértaii 
forment  un  groupe  naturel,  d'après  les  nombreuses  alternance 
des  matériaux,  â  leur  jonction,  tandis  que  les  trilobites  du  grà 
de  Potsdani  se  trouvent  dans  le  calcaire  magnésien  inférieur.  » 

Il  résulte  de  la  lettre  qui  précède,  que  la  question  principale* 
relative  à  l'existence  et  à  la  position  géologique  de  la  faane  pn- 
niordiale  en  Amérique,  au-dessous  de  la  faune  seconde,  se  ironn 
aujourd'hui  résolue  d'une  manière  satisfaisante,  par  rassenliraeiii 
que  vient  de  donner  la  plus  haute  autorité  paléontologique  aux 
vues  générales  que  nous  avons  exposées  dans  nos  Docmmmu  tt 
1(^60  et  1861  (BuU.,  XVII,  p.  203). 

Nous  espérons  que  cet  accord,  qtic  nous  devons  priocipalcnesi 
attribuer  aux  récentes  découvertes  paléontologiqaes,  encsafinen 
prochainenient  tous  les  auti«s  géologues  américains,  qui  pour- 
raient encore  hésiter  à  reconnaître  la  grande  et  belle  harnionie 
qui  existe  sur  \e%  deux  continents,  dans  la  succession  des  premiers 
faunes  paléozoïques. 

Nous  constatons  en  pssssnt  que,  depuis  la  reprise  lécente  de 
cette  question,  le  professeur  Hitchcock  est  le  seul,  à  notre  eeo- 
naissance,  qui  paraisse  publiquement  psrsister  dans  l'ancienne 
manière  de  voir,  suivant  laquelle  les  schistes  de  Georgia  renfer* 
mant  les  trikibitcs  de  formes  primordiales  devraient  être  plaça 
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ir  l'horizon  de  la  faune  troitîème  silarienne,  ou  peut-être  ménie 
ans  le  terrain  dévonien.  Cette  opinion  aurait  été  récemment 
Lioncée  dans  la  Géologie  de  Fermant^  suivant  un  article  que  nous 
sous  daos  r  American  Journal  (mars  1863),  p,  3SS,  et  qui  oe  porte 
'autre  signature  que  la  lettre  T. 

La  solution  de  la  question  principale  laisse  encore  i  discutsr 
lusieurs  questions  secondaires  qui,  touchant  à  des  faits  s(ratigra«> 
kiquesy  ne  sauraient  être  traitées  que  par  les  savants  à  |M>rtée  de 
lire  des  observations  personnelles  sur  le  terrain. 

Ainsi,  en  lisant  la  lettre  qui  préeède»  on  remarquera  que  ieprQi> 
esseur  J.  Hall  considère  toute  la  masse  principalement  schisteuse, 
>ccupant  la  vallée  de  THudson  et  conny^  jusqu'ici  sous  le  nom  de 
Hudéon  rfV/Tgr^tf/;,  couronnant  la  faune  seconde,  comme  devant 
faire  par  (lie  de  la  série  primordiale  ftven  le  grès  de  Potsdam,  Ce 
louveau  groupement  de  deux  formations  jusqu'ici  copsidêréei 
comme  occupant  les  limites  ej^trêines  de  la  division  silqrieone  in-» 
férieure,  est  tout  à  fait  analogue  au  déplacement  vertical  que  sir 
W.  E.  Logan  a  fait  subir  au  groupe  de  Québec,  ainsi  que  nous 
l'avons  annoncé  dans  nos  Documents,  La  masse  schisteuse  de  la 
vaUée  de  THudson,  renfermant  de  nombreux  graplolites,  Texis^ 
tence  de  ces  fossiles  sur  l'horizon  de  la  faune  primor4iale  serait  uq 
fait  particulier  au  continent  américain  et  digne  de  la  plus  grande 
attention.  Il  resterait  à  établir  les  relations,  soit  paléontologiques, 
soit  stratigrapliiques,  entre  ces  graptolites  de  la  vallée  de  THudsou 
et  ceux  de  la  Pointe-Lévis,  {Hès  Québec, 

Le  professeur  J.  Hall  exprime  aussi  l'opinion  que  le  grès  calci- 
fëre  ou  calcaire  magnésien  inférieur,  se  reliant  au  grès  de  Pots- 
dam  dans  les  régions  de  Touest,  par  un  passage  minéralogique 
dans  la  nature  des  roches,  par  des  alternances  stratigraphiques, 
comme  aussi  par  la  propagation  verticale  de  certains  genres  trilo- 
bitiques,  devrait  être  également  compris  dans  la  série  primor- 
diale. 

H  résulterait  de  ces  indications,  comme  de  celles  que  nous 
avons  déjà  signalées  au  Canada,  que  les  faunes  primordiale  et 
seconde  seraient  liées  en  Amérique  par  des  connexions  zoologiques 
plus  étendues  que  celles  qui  existent  entre  elles  sur  l'ancien  con- 
iuient. 

Les  documents  relatifs  à  ces  questions  ne  sont  pas  encore  assez 
nombreux  ni  assez  explicites,  pour  qu'il  nous  semble  à  propos  de 
nous  étendre  en  ce  moment  sur  ce  sujet,  mais  nous  nous  réservons 
d'en  entretenir  un  jour  la  Société,  lorsque  le  progrès  des  obser- 
vations et  des  publications  de  nos  confrères  américains  aura  fourni 
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des  lumières  suffisantes  sur  les  points  importants  que  nonsv^^ 
d'indiquer. 

Nous  constatons  seulement  aujourd'hui  que  plusieurs 
s'occupent  actiyement  de  la  recherche  des  faits  paléoui 
et  stratigraphiques  qui  doivent  contribuer  à  la  solution  des  qo»^ 
tions  secondaires,  telles  que  la  distinction  et  Tordre  de  soperf^- 
sition  des  divers  étages  de  la  série  primordiale ,  leurs  relata 
stratigraphiques  avec  l'horizon  des  grès  de  Potsdatn,  la  natJt 
des  fossiles  qui  caractérisent  ces  subdivisions,  et  enfin  les  arr 
nexioQS  qui  peuvent  exister  entra  la  faune  primordmle  considèé 
dans  son  ensemble  et  la  faune  seconde. 

If.  — D'après  deux  lettres  publiées  en  novembre  4861,  ^ 
les  Comptes  rendus  de  fJcadémie  des  sciences j  et  d'après  «kii 
autres  documents  que  notre  honorable  président  vient  de  préscotr 
à  la  Société,  au  nom  de  M.  Marcou,  nous  voyons  que  notre  siva^ 
confrère  résidant  à  Boston  prend  une  part  ti*ès  active  à  ces  recUr- 
ches  et  qu*il  a  entrepris  de  nouvelles  explorations  dans  le  Vennoit 
et  le  Canada,  durant  l'automne  de  1861. 

Les  résultats  principaux  de  ces  explorations  sont  exprimés  de  U 
manière  la  plus  concise  et  la  plus  claire  dans  deux  sections  théc- 
riques  publiées  par  M.  IVIaiTOu  dans  les  Proceedings  de  la  Soctet 
d'histoire  naturelle  de  Boston  (séance  du  6  nov.  1861).  K«^ 
croyons  donc  utile  de  reproduire  ici  ces  deux  sections.  L'une  «s 
prise  dans  la  contrée  aujourd'hui  célèbre  de  Georgia  et  de  Saint- 
Albans,  dans  TÉtat  de  Yermont,  et  l'autre  dans  la  localité  ooo 
moins  remarquable  de  la  Pointe-Lévis,  près  Québec^  au  Cana(i>- 
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ection  théorique  des  roches  laconiques  supérieures  et  des  roches 
si/uriennes  iujerieures,  dans  l'État  de  Vermont.  suivant  M  J 
s^Iarcou,  novembre  1861.  '     * 


GROUPES. 


Schistes    de    Lorraine 
(Hudson  rivcrj. 


Schistes  tJ'rtica, 


Calcaires   de  Ttenlon. 


40 


fK) 


Calcaires  de  Black  ri- 
ver, Bird^s  eye  et 
Cbas7. 


Grès   calcif<ère. 


o"a 


40 


LOCALITÉS,  SUBDIVISIONS  kt  FOSSILES. 


Péninsule  d'Alburgh. 


Higbgate  Spriogs. 


Higligote  Springs. 


A  la  bbse,  no  c:ilcaire  hlea  très  fossilifère 
avec  Ampyx  Hnlli  ;  —  8  pieds.  —  Higbgate 
Spriogs.  g 


700 

à 
900 


3.  Srhistes  gris  cl  bteng,  contenant  de»  no- 
\      dules  U*an  calcaire  bieu,  avec  des  fo&«Ucs  : 

environ  130  pieds.  A  l'est  de  Phiflinsbureli 

(BilUngs).  *  ^ 

2.  Calcaiie  bleu  et  noir,  très  Fossilifère  {Ba- 

thyuru*   Snffordi);    environ    300    pieds. 

Phillipsburgh  (Billings).   Baie  de  Saiol- 

Albuiis.  ' 

.  Calcaire  gi  is  et  presque  blanc,  contenant 

de  nombreuses  veines  spalbiques;  marbre 

et  calcaire  mognesien;  environ  3«)0  pieds. 

Pbillipsbui gh  (Billings).    Baie   de    Saint 

Albins,  Swantoo. 


Recouvre  les  roches  tuconiques  en  slrulificalioo  discordante. 


Grès  de  Potsdam.  . 


Lingula  flags  . 


Schistes  da  Georgla. 


300 

à 

4U0 


/  4.  Conglomérutdolomilique;  30  pieds.  Saint. 
Albans. 
S.  Grès  rouge,  avec  Conocephaiites  Àdamsit 
et    C.  rutcanut;  SQ  pic^s.  Saxe's   Mills. 
SuintAlhans.  ' 

D..lomicî  150  à  200  pieds.  Saxe's  Blills, 
Swiiniou,  Saint-Alhans. 
Grès  rou«e  et  blaoc;  40  pieds.  Baie  de 
Saint- Al  bans. 


/:: 


800  I  Schistes  brnns,  gris  et  noûftlrts,  sTec  Lin. 
™  i  C"'"'  Orthisina,  Orihis,  Chondrites. 
600  ^      GrttptoUtes.  Higbgate  Springs. 


Groupe  de  St-Albaas, 


I  Scbîstes  gris,  noirs,  «ableux,  avec  Paradoxi- 
des  {Olenellu»)  Thompsoni,  P.  vermon- 
iana^  Pellura  holopyga^  Con.  Teucer 
Oboletla  cingulttta,  Orthisina  fetlinata\ 
CamereUa  antUfa^tu^  ChondriUs^  Fun- 
guâ.  A  Pouest  de  Georgia,  Swantou. 


S5Û0     (  *«Wsles  gris,  bruns  et  rougeâtrei,  contenant 
j^        1      de  gran<les  masses  lenticulaires  d'un  cal- 
gOQQ     \      Caire  gris  blanchA(re,  très  dar  (trilobite). 
r      baiot-Aibans,  centre  de  Georgia. 


Qoartsites,  congiomtfrats  et  schistes  tal(|ttenx,  entre  Soiat-Albant  ot  Feirfield; 
masse  appartenant  nu  sjsteme  taconique  inférieur. 


Soc,  gêol.y  %^  série,  tome  XIX, 
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A  l'appui  de  ce  tableau ,  M.  Marcou  prësenle  quelques  remarques 
au  sujet  de  chacune  des  subdivisions  ou  étages  locaux,  qui  j  soct 
indiqués. 

D'après  les  travaux  récents  de  divers  géologues  dans  les  Etats  de 
New- York  et  de  Ycrnionl,  et  principalement  d'après  les  décco- 
vertes  de  M.  Billings  dans  le  Canada,  le  grès  calcifère,  autreiii«*at 
nommé  calcaire  magnésien  inférieur^  présente,  dans  ces  régions, 
une  importance  beaucoup  plus  grande  que  celle  qui  lui  a^aic  été 
primitivement  attribuée.  On  voit,  sur  le  tableau  de  I^î.  i^Iarcou, 
que  cette  formation  occupe  une  hauteur  verticale  de  700  i 
000  pieds,  c'est-à-dire  environ  la  moitié  de  la  hauteur  totale  de; 
la  division  silurienne  inférieure  dans  le  nord  de  l'Amérique.  Sa 
richesse  paléontologique,  qui  n'est  encore  connue  que  |>ar  des 
évaluations  approximatives,  semblerait  devoir  au  moius  égaler 
celle  de  Tensemble  de  tous  les  autres  groupes  de  la  même  division. 
Mais  il  nous  semblerait  prématuré  d'exprimer  cette  richesse  rela- 
tive par  des  chiffres  quelconques. 

Ce  que  nous  connaissons  de  cette  première  phase  de  la  faune 
seconde  par  diverses  publications  du  professeur  J.  Hall  et  de 
M,  Billings;  et  surtout  par  les  communications  particulières  de  ce 
dernier,  suffit  pour  nous  montrer  que  le  grès  calcirb*e  renferme 
un  grand  nombre  de  mollusques,  parmi  lesquels  se  trourenl 
beaucoup  de  Céphalopodes.  Cette  circonstance,  combinée  avec  les 
formes  de  ces  derniers,  imprime  à  cet  ensemble  de  fossiles  le 
caractère  non  méconnaissable  de  la  faune  seconde,  bien  qa'â  la 
base  de  cette  formation  il  paraisse  exister  divers  genres  et  même 
quelques  espèces  qui  auraient  déjà  apparu  tbns  la  faune  primor- 
diale placée  immédiatement  au-dessous. 

Le  tableau  précédent  montre  aussi  que  AI.  Marcou  considère  le 
grès  de  Potsdam  comme  couronnant  la  division  supérieure  da 
système  taconique.  Cette  formation  siliceuse,  depuis  longtemps 
connue  dans  le  Vermont  sous  le  nom  degrés  rouge  {rcd  snnrirori), 
avait  été  incorrectement  appréciée  dans  ses  rapports  géologiques, 
par  suite  de  ce  seul  fait,  qu  on  n'avait  pas  accoidé  assez  d*attentton 
à  la  recherche  et  à  la  détermination  des  trilobiles  et  autres  fossiles 
qu'elle  renferme.  En  effet,  le  professeur  C.  B.  Adams,  et  après  lui 
divei-s  autres  géologues,  ont  supposé  que  ce  reri  sandrock  de 
Vermont  représentait  le  grès  de  Médina  ou  le  groupe  de  Clinton, 
c'est-à-dire  la  base  de  la  division  silurienne  supérieure.  Mais,  grâce 
aux  observations  à  la  fois  paléontologiques  et  strati graphiques  de 
M.  Billings,  en  186!,  et  aux  recherches  actives  faites  par  le  rcvé- 
rend  J.  B.  Perry  et  par  le  docteur  G.  M,  Hall,  il  a  été  récemment 
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ibli,  d'une  manière  évidente,  que  ce  grès  rouge,  qui  a  déjà 
iirni  plusieurs  espèces  de  Conocephalitesy  fait  partie  de  la  série 
iinordiale. 

Nous  ferons  remarquer  que  M.  Marcou,  dans  sa  section,  sépare 
grès  de  Potsdain  [red  sandrock)  des  schistes  de  Georgia,  qu'il 
ace  beaucoup  au-dessous.  Au  contraire,  M.  Billings,  dans  uu 
ticle  publié  dans  V American  Journal  of  science ^  janvier  1862, 
i  sujet  de  ce  même  grès  rouge,  constate,  à  la  page  102,  que 
ins  une  localité  située  â  un  mille  et  demi  à  Test  de  Swanton,  on 
)it  ce  (^rès  alternant  avec  les  schistes  noirs  de  Georgia,  qui  ren- 
rinent  les  trilobites  caractéristiques  de  cette  formation. 

Les  trois  autres  formations  indiquées  par  M.  JVlarcou  dans  le 
fstènie  laconique  supérieur  ne  paraissent  pas  bien  tranchées 
aus  la  nature,  et  n'ont  été  distinguées  que  par  quelques  fossiles, 
our  faciliter  l'étude  de  cette  masse,  dont  l'épaisseur  totale  serait 
le  [iOOO  à  5000  pieds. 

Quant  au  système  laconique  inférieur,  dont  M.  Marcou  évalue 
pproxiniativement  la  puissance  à  10,000  pieds,  sa  faune  a*est 
ncore  indiquée  par  aucun  fossile  dans  la  contrée  explorée. 

Voici  maintenant  la  section  tliéotique  faite  par  M.  IMarcou  à  la 
^ointe-Lévis  près  Québec,  et  qui  semble  atteindre  à  peu  près  les 
nèmes  limites  dans  le  sens  vertical. 
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Section    théorique    des   roches   aux  environs  tic    Qisé^», 
suivant  M.  /.  Marcou,  9  novembre  4  861  . 


Schistes   de    Lorraine 
(Hudson   river). 


i« i *— 

GROUPES. 


Schistes  d'Ulica.    .  . 


Calcaires  de  Trenton. 


Groupe  de  Black  rivei. 


Grès  caldfère. 


PIEDS.     LOCALITÉS,  SUBDIVISIONS  EX  FOSSILES. 


40 


30 


Non  TUS. 


Cbules  de  Montmorency. 


Chutes  de  Montmorency,  Beauforl    et    Icdiacl 
Lurette. 


Non  TU. 


— 1 


600 


Grès  de  Potsdam.. 


Lingub  flngs. 


Schistes  de  G'oi gia. 


Groupe  de  St-Albans. 


i.  —  Marnes  bleues  schistfu^es,  aiternanf! 
avecdes  couglumérats  et  un  calcaire  I>I«b.| 
Grauloiitei  coai|>uses.  Citailelle.  vilk*  ^t\ 
Québec  et  Pointe-Lc'vîs.  \ 

\b.  -  Schistes  gris,  quelquefois  ii«ixâtreft,| 
avec  allernauces  de  grès  |uun<*;  con§lufi>e- 
rat  magnésien,  et  iO  ou  SO  pieds  «le  »l  j 
ciiire  giis.  Le  calcaire  e<-t  liùi  rufr5ilifëre.| 
Bathyuras  Saffordi,  B.  Cordai,  Sccu-l 
UqmpluUtu  canadensisy  Camermll»  cniA 
cifeni,  'le.  Terre  du  Cure,  ù  la  Pointc-J 
Lé  vis.  La  partie  infe'iienre  de  c«  ^rompel 
n'est  pas  visible.  j 


Non  ru. 


Non  vus. 


Non  vus. 


/  a,  ^  Schistes  gris,  bruns  cl  noirs,  de  la  jefeel 
I        de  Gilmor.l  l'est  de  la    Poiote-LeTis. 


■'— i 


3000 


I  de  Gilmor,  à  Test  de  la    Poiole-L 

l  uutsi  sur  la  roule  d'Arlaka,  cent 

I  grande   niasse  lenUculaire  de  calca 

1  hlunchàtro  de  l.i  R'doute  «u  des  < 

<(  de  Guay.    Le  calcaire  de  la   Redoi 


contenant  U| 

Icsirc   griSj 

carrière*' 

Redoute  reo-| 

ferme  bikellocephaltis,   ConocephnlUes^i 

Menocephitlus,     Arioneilus^    Onhigina,\ 

et  dos  criiioïdcs.  , 

b.  —  Schistes  rouges,  et  grès  de  Sillery  et  de 

la  Chauiiièrc. 


QiiarJiiles  des  chutes  de  Montmorency.  —  Leur  position  dans    le  laconique 
iniérieur  est  encore  indélermince. 


ni. Comme  terme  imporUnt  de  comparaison,  nous  repro- 
duisons immédialeinent  après  la  section  de  M.  Marcou  une  atUit 
section  théorique  des  mêmes  environs  de  Québec,  publiée  un  peu 
auparavant  par  sir  W.  E.  Logan,  dans  le  courant  de  la  uiémc 
année  1861. 
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c^trtîon  théorique  aux  environs  de  Québec^  par  Sir  fF*  £.  Logan. 

Considérations    relatives    au  groupe  de  Québec,    Mai    1861 

(  C2onsiderations  relating  ta  the  Québec  groupe  etc), 

GROCPES.  ROCHES. 

H  udsoD  river u^  Schistes  gris  foncé,  et  grès. 

Utîca a*   Schistes  noirs. 

Bird's  eye,  Black  river 

et  Treuton b    Calcaires. 

fq^  Grès  et  schistes  rouges  (Sillery). 

Québec.  l  q^  Schistes  rouges  et  gris. 

=  jq^  Schistes  verts  et  gris,  et  grès. 

(Chazy  et  grès   calci-j^*  Grès  et  conglomérats  magnésiens. 

fère) Iq^  Grès  verts. 

\q^  Conglomérats  magnésiens  et  schistes. 

Potsdam K  l'^-         .      .     ,    . 

(/?■   Schistes  noirs  et  calcaires. 

Laurentien g    Gneiss. 

Nous  regrettons  beaucoup  qu'en  publiant  cette  section,  sir 
W.  E.  Logan  n'ait  pas  songé  à  indiquer  la  correspondance  qui  doit 
nécessni rement  exister  entre  ses  nouvelles  notations  qX-ql,  etc., 
appliquées  aux  formations  du  groupe  de  Québec  et  les  nota- 
tions A1-A2,  etc.,  B1-B2,  etc.,  antérieurement  données  par 
\\x\  au  sujet  de  ces  mêmes  formations,  dans  la  lettre  qu'il  nous  a 
fait  l'honneur  de  nous  adresser  le  31  décembre  1860  {Bull,, 
1861,  t.  XVirr,  p.  309). 

En  comparant  ces  deux  sections  idéales  de  cette  même  contrée, 
wous  ferons  remarquer  qu'elles  concordent  en  ce  que  nous  con- 
sidérons comme  le  fait  principal,  tandis  qu'elles  diffèrent  nota- 
blement au  sujet  des  faits  secondaires. 

Le  foit  principal  que  ces  deux  sections  s'accordent  à  constater, 
c'est  que  les  formations  renfermant  les  formes  trilobi tiques  de  la 
faune  primordiale  sonté(;alement  placées  sur  un  horizon  inférieur 
à  celui  de  la  faune  seconde,  ou  du  moins  à  la  base  de  celle-ci. 

Les  faits  secondaires,  au  sujet  desquels  les  deux  savants  géo- 
logues nous  présentent  des  opinions  divergentes,  consistent  dans 
l'appréciation  du  niveau  géologique  de  certaines  formations  et  de 
leur  correspondance  avec  les  étages  considérés  comme  types,  dans 
les  Etats  de  New-York  et  de  Vermont. 

I.  «^  Le  calcaire  occupant,  suivant  sir  W.  E.  Logan,  l'horizon 
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le  plus  bas  à  la  Pointe- Lévis,  près  Québec,  et  désigné  par  lui  sa 
le  nom  de  conglomérats  magnésiens  ^%  est  placé  à  la  base  du  gnxiz 
de  Québec  ou  du  grès  calcifere,  immédiatement  au-dessus  du  p 
de  Potsdam.  Au  contraire,  M.  Marcou,  en  nommant  calcain  ^ 
la  Redoute  les  roches  qui  lui  paraissent  les  plus  inférieures  fa- 
cette localité,  leur  assigne  une  position  beaucoup  au-dessou^i!.. 
grès  de  Potsdam,  dans  son  groupe  de  Saint-Albans,  à  la  base  a: 
laconique  supérieur. 

II.  —  Les  grès  et  schistes  rouges  de  Slllery,  indiqués  par  s* 
W.  £.  Logan  au  sommet  du  groupe  de  Québec,  constî tuera im^ 
suivant  M.  Marcou,  la  formation  la  plus  basse  de  son  ^oupe  ^ 
Sain  t-AI  bans. 

m.  —  Sir  W.  E.  Logan  considère  certains  grès,  schistes  do.ii 
et  calcaires  /?*-/?',  comme  représentant  le  grès  de  Potsdai:' 
et  les  schistes  de  Georgia,  tandis  que  IVI.  Marcou  n*adii»et  ;» 
que  ces  étages  soient  représentés  dans  la  contrée  de  Québec. 

Il  nous  semble  que  de  telles  différences,  dans  la  manière  deTCtr 
de  ces  deux  géologues,  sont  très  concevables  et  presque  inévitablcv 
puisqu'il  s'agit  d'une  contrée  où  les  formations  ont  clé  disloquées, 
et  où  les  études  stratigraphiques  et  patéontologiques  sont  eocoft 
incomplètes.  D*ailleurs  une  semblable  divei-sité  doit  se  maDifester 
fréquemmenti  par  suite  de  l'idée  encore  trop  prédominaate 
qu'on  doit  retrouver  partout  les  mêmes  horizons  géologiques  et 
les  mêmes  subdivisions,  correspondant  aux  types  d'une  conuée 
plus  ou  moins  éloignée,  qu'on  choisit  arbitrairement  pour 
modèle. 

Outre  les  différences  stratigraphiques  que  nous  signalons,  nooi 
devons  indiquer  aussi  entre  MM.  Marcou  et  Billings  une  diffé- 
rence paléontologique  qui  aurait  quelque  importance,  au  sujet 
du  genre  Bathyurus.  Ce  type,  fondé  par  M.  Billings,  serait  repré- 
senté, suivant  lui,  dans  la  faune  primordiale  comme  dans  la  faune 
seconde.  Au  contraire,  selon  M.  Marcou,  ce  genre  n'aurait  appani 
que  dans  la  faune  seconde  et  n'existerait  pas  dans  la  faune  pri- 
mordiale. 

Par  suite  des  explorations  et  des  études  qui  se  poursuivent 
en  ce  moment,  les  savants,  dont  nous  constatons  les  différences 
d'opinions  sur  ces  questions  secondaires,  ne  peuvent  manquer 
d'arriver  à  une  complète  harmonie. 

lY.  —  Parmi  les  recherches  les  plus  fructueuses  et  qui  doiveot 
le  plus  contribuer  à  jeter  une  vive  lumière  sur  plusieurs  despoints 
controversés,  nous  devons  mentionner  celles  qui  ont  été  faites  sur 
les  côtes  qui  bordent  le  détroit  de  Belle-Isle,  séparant  l'Iledc  Terre- 
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PfeuTedu  Labrador.  Suivant  quelques  détails  donnés  par  M.  Bil- 

lings  dans  VAmeric,  Joiirn,  of  science,  etc.  (janT.  1862,  p.  101),  ces 

dcplorations  ont  été  exécutées,  durant  l'été  de  1861,  parM.  J.  Ai- 

crliardsoui  que  sir  W.  E.  Logan  avait  envoyé  dans  ces  parages  afin 

d^étudier  les  formations  qui  s*étendent  sur  les  deux  rives  opposées 

du  détroit  et  de  chercher  à  y  découvrir  une  section  dans  laquelle 

on  pût  voir  la  succession  des  dépôts,  plus  clairement  que  dans  la 

région  disloquée  du  Canada.  Mais  M.  J.  Aichardson  s*est  acquitté 

de  cette  mission  avec  un  grand  succès.  En  effet,  sur  la  côte  nord 

du  détroit  de  Belle-Isle,  il  a  clairement  reconnu  la  succession  des 

formations  dans  Tordre  suivant  : 

iPamdoxtdes  Thomp'\ 
n  *'"'!      J         —      ?231  pieds. 
Parailoxtdesvermon'i        *^ 
tana  J 

2.  —  Gras  de  Potsdam  avec  ScolUhus  linenns^       h  41  pieds. 
I .  —  Syst.  laureDtieQi  à  la  base. 

Les  calcaires  de  la  côte  nord  du  détroit  de  Belle-Isle  ont  fourni 
à  M.  Richardson  19  espèces,  que  M.  Billings  a  reconnues 
comme  représentant  des  formes  primordiales  et  comme  apparte- 
nant à  ce  qu*il  nomme  provisoirement  groupe  de  Potsdam,  Yoici 
le  tableau  de  ces  espèces  publié  par  M.  Billings  (p.  lO/i).  Ce 
tableau  est  destiné  à  faire  ressortir  les  rapports  qui  existent  entre 
les  espèces  de  Belle-Isle  et  celles  de  Yennont,  qui  s'élèvent 
ensemble  au  chiffre  de  27  formes  distinctes. 
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DiSTEIBUTlOlf 
ccooRArn<iOK. 


Bcllc-ta*. 


f 
t 
8 
4 
8 
6 
7 
8 
9 

to 

M 
'  it 
«3 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
tO 

28 

3:^ 

25 

i  16 


YemuMit. 


GEHaES  ET  ESPÈCES. 


SeoHtkus  tinearit.  Hall. .  .  . 
Patœopkycus  incipUnt^  Bltlingt. 

—  com$reg/miu*^  id.  •  .  .  .  , 
Àrcheocyalhus  allanticus^  id. 

-<  mim$nmensts^  M.  .  .  .  . 
Obolu*  labrodortcus^  id.  .  ,  . 
Obole  Un  chrommHraj  id.  .  .  . 

—  eingulata^  iJ 

Orihis  (s)i.),  id. 

—  {»P  ).  W 

—  (*P«u  W 

Orthùinn/esUnatm^  id 

—  («P-^.id 

—  (»|>.J.  id 

Camerrtla  antinumia^  id    .  .  . 
Pamdoxideg  Thomptoni,  Hall, 

—  vermoHtana,  id 

Conocrpkaiites  miser ^  Billingt. 

—  Adttmsii,  id 

—  Teucar,  i>\ 

—  yutcanus^  id 

—  arenosut,  id 

Biiihyuruê  senecttu^  id.  .  .  .  . 

--     paruulns^  id 

Saiteretia  rugosa^  id 

-^    oètusa*  id 

—  pulcheiln^  id.   ...... 


DISTlUBITTIOgr 

6EOI.iOeiQCK. 


Groupe 
de 


Grès      1 


On  remarquera  que,  parmi  \eri  vingt-sept  espèces  prinionliaK^ 
qui  figurent  dans  ce  tableau,  une  seule,  Jrrftrocyaihtts  mfnganrpv>, 
qui  paraît  être  un  polypier,  est  <!onuiiunf'  nu  j;roupe  de  Pots<lin. 
et  au  (jrès  calrifère,  o*est-à-dire  à  la  faune  primordiale  et  à  la  famiv 
se(*oiulc.  îMais  le  fait  le  plus  important,  c'est  que  les  calcaiit^ùe 
Belle-ïsie  ont  fourni  quatre  espèces  identiques  avec  celles  quicarai- 
tériseiit  les  schistes  de (ieoryia,  savoir  : 


Palœophycus  incipiens, 
OboleUn  chroinutica. 
P/iraeifixidt's  [OlcncUus)  Thomp- 
sont. 
—  (OleneUtis)  vermontnna^ 


|N.  B.  Ces  4  espèces  sont  trè? 
abondantes  dans  les  calcul* 
resde  Belle-Isle  (BilliogsV 


Ainsi,  d'après  les  faits  paléonto]o(>iques,  ces  calcaires  représen- 
tent le  même  horizon  que  les  schistes  noirs  de  Georgia,  c'est-à-diie 
riioiizon  de  la  faune  primordiale.  Une  circonstance  rend  encore 
plus  remarquable  la  piéseuce  des  mêmes  fossiles  sur  la  côte  du 
détroit  de  Belle-Isie  et   dans  TÉtat  de  Vermonl  :  c'est  que  ces 
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nlvées  sont  séparées  par  nue  (îistamc  horizontale  crenvîron 
O  tiiilles,  c'est-à-dire  environ  l/iOO  kilonjcUes. 
V.  —  A  roocasion  de  ces  découvertes  de  M.  Kicliardson,  nous 
ppelons  que  M.  J.  Beete  Jukes,  actuellement  directeur  local  du 
p<>/.  Suîvey  en  Irlande,  a  fait,  en  1843,  une  reconnaissance  des 
iiiiations  de  Tiie  de  Terre-Meuve.  Ses  observations  sont  résu- 
ces  dans  la  section  suivante,  que  nous  empruntons  à  son  excel- 
Ht  ouvrajje  élémentaire  :  The  Stftfùnt's  Aianunl  of  Geology, 
K   Zi07,  2«édit.,1862). 

Formation  schisteuse  (Schistes  et  grès  grossiers  de  Belle-Isle. 

supérieure.  (Schistes  bigarrés. 

Formation  schisteuse  (Grès  de  Signal-Hill. 

inférieure.  (Schistes  do  Saint-John. 

A  la  suite  de  cette  section,  M.  Beete  Jukes  ajoute  :  «  Je  ne  fus 
>  pas  assez  heurrux  pour  découvrir  des  fossiles  dans  ces  roches; 
»  mais  plus  tard  M.  C.  Bennett  a  eu  le  bonheur  de  frapper  sur 
•  une  couche  mince  de  trilobites,  du  jjenre  Parndoxides^  dans 
»  les  schistes  de  la  côte  occidentale  de  la  baie  de  Sainte-Marie  [Fa- 
»  ratioxides  Bennctti^  Salter).  Ces  sc^histes  appartiennent  au  (;roupe 
w  que  j'ai  nommé  schistes  de  Saint-John,  et  qui  est  recouvert 
w  eonformahlenient  par  le  grès  de  Signal-Hill.  D'un  autre  côté, 
»>  les  schistes  bigarrés  passent  vers  le  haut  dans  les  schistes  et  grès 
»  de  Belle- Isle,  et  on  peut  les  voir  reposant  en  stratification  dis- 
»»  cordante  sur  les  srhistes  de  Saint-John,  près  du  port  de  Brigus, 
^♦  dans  la  baie  de  la  Conception.  >» 

Nous  espérons  que  sir  W.  E.  Logan,  encouragé  par  le  succès 
de  1.1  mission  confiée  à  IVI.  Richardson,  fera  continuer  l'explora- 
tion de  cette  contrée,  de  manière  à  mettre  en  toute  évidence  la 
succession  de  ces  formations,  dont  les  relations  stratigraphiques 
paraissent  très  simples  et  très  claires,  d'après  le  passage  cité  de 
M.  Beete  Jukes. 

En  somme,  les  faits  que  nous  venons  de  passer  brièvement  en 
revue  montrent  que  la  science  doit  se  féliciter  des  progrès  récents 
dans  l'étude  des  plus  anciennes  formations  paléozoï<pies,  sur  le 
nouveau  continent,  qui  nous  fournit  constamment  de  nouvelles 
lumières  et  qui  nous  en  promet  encore  beaucoup  pour  l'avenir . 

Nous  regrettons  vivement  que  le  docteur  Emn\ons,  enfermé 
an  milieu  du  ihéàtre  de  la  guei  re,  et  privé  de  totites  relations 
avec  ses  a  mis  soienlifi(|ues,  ne  puiss«'  prendre  aucune  part  h  ces 
pïngrès,  dont  ses  anciennes  ol)servations  ont  été  le  point  dedépait 
dans  le  nord  de  l'Amérique. 
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M.  Delesse  offre  à  la  Société,  de  la  part  de  M.  Marom,  r| 

notice  intitulée:  The  taconic  and  lower  silurian  roch.: 
même  temps  il  donne  lecture  de  la  lettre  suivante  : 

Liste  additionnelle  des  fossiles  du    terrain    taconiqss 
de  l\4mérique  du  Norxl;  par  M*.  Jules  Marcoa. 

Boston,  le  17  février  lS6i 

M.  Barrande,  dans  son  important  et  si  remarquable   rnéuifi 
intitulé  :  Documents  anciens  et  nouveaux  sur  la  faune  primortl 
et  le  système  taconique  en  Amérique  (Bulletin  de  In  Soc  m  gé^. 
France,  2*  sér.,  1861,  t.  XVIII,  p.  203),  donne  à  la  page  267: 
tableau  général  des  fossiles    indiqués  par  le  docteur    Erudok 
comme   caractérisant  le  taconic    system.  Ce   tableau    <x>niprfD 
k^  espèces,  toutes  primordiales,  et  recueillies  par   M.  Einiiy^> 
dans  les  Etats  de  New- York,  du  Vermont,  du  Maine,  de  la  Vir^^in: 
de  la  Caroline  du  Mord  et  du  Tennessee. 

£n  offrant  aujourd'hui  à  la  Société  géologique  un  exempba? 
d'un  résumé  (1)  très  succinct  des  recherches  et  ei plora fions  qv 
j'ai  faites  Tété  dernier  sur  les  bords  du  lac  Champlain  et  aatoar<ie 
Québec,  l'ancienne  capitale  de  la  Nouvelle-France,  je  d&m^oàcj 
{permission  d'ajouter  quelques  espèces  au  tableau  des  fossiles  taco- 
niques  de  MM.  Emmons  et  Barrande. 

Gomme  plusieurs  des  mémoires  où  ces  fossiles  sont  décrits  et 
cités  sont  assez  difficiles  à  trouver,  je  vais  d'abord  en  doooer  o« 
liste  : 

Owen  (D.  D.).  Report  oj  a  geologicnl  Survey  oj  tVisconsin^  l»- 

and  Minnesota  ;  in-4.  Philadelphia,  4  852. 
Rœmer  (F.V  Die  Kreidcbildungcn  von  Texas  ;\ti^i,  Bonn,  4851 
BillÎDgs  (£•).  On  some  new  species  offossilsfrom  the  limestone nesr 

Point  Levis  opposite  Québec  {The  Canadian  geolopf^ 

Août  4  860,  Montréal). 
—     On  some  new  or  littlc'known  species  oj  lower  silarianfots^^ 
Jrom  the  Potsdam  group  {Primordial  zone)  {Geolaf^' 

Suroey  of  Canada^  Montréal,  9864). 
Billings  (B.)etBrad!ey  (F.  H,),  Description  ojanew  trilobitefr^^ 

the  Potsdam  sandstone^  with  two  notes  [Stllimans  /o^ 

nalj  septembre  et  nov.  4  860}. 

(4)  Les  roches  laconiques  et  du  silurien  injérieur  da  FernwntA 
ilu  Canada  {The  taconic  and  loa»er  silurian  rocks  of  Vermontati 
Canada^  Bwion,  4862). 
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Hall  (J).  PalcontohgY  of  Neiv-York;  in-4,  vol.  I.  Albany,  4  847. 
^—     Note  tipon  the  trilnbties  oj  the  shaUà  of  the  Québec  gronp 

in  the  totvn  oj  Georgia^  Fermont[  Thirtcenlh  annual  Report 

oj  the  State  cabinet  of  New^York,  January  4  864,  Albany, 

in-8). 
Descriptions  of  new  species  of  fossils  front  the  investigations 

of  the  Survey  {Geological  Stirvey  oj  Wisconsiny   4  864, 

Madison,  in-8). 
Shumard,  (B.  F.),   The  primordial  zone  oj  Texas^  with  description  oj 

netv  fossils  [SU limants  Journal,  septembre  1864). 
Hayden  (F.  V.).    The  primordial  sandstone  oj  the  Rocky  mouniains 

in  the  Northwestern  territories  oj  the  United  States  {Silli" 

man*s  Journal^  January  4  862). 
Sa I ter  (J.-W.).   On  the  fossils  oj  the  Lingala^flags  or  zone  primor» 

diale.  —  Paradoxides  and  Conocephalus    from    North 

America  {Journal  nf  the  geol.  Soc.  oj  London^  November 

4859). 
Green  (J).  New  trilobites  —  Paradoxides   Harlani  —  {Silliman's 

Journal,  vol.  XXV,  1^«  série). 
Ord'way  (A.).   On  the  supposed  identity  of  the  Paradoxides  Harlani ^ 

Green,  with  the  Paradoxides  spinosus^  Boeck  [Proccedings 

of  the  Boston  Soc.  ofnat,  hist,,  January  4  864). 


GEIfRES  ET  ESPECES. 


TKlLOBrXES. 
Paradoxides  Harlani,  Green. 
—  Jiennel<ii,Soll.  ...... 


Ot^nellus  {Barrandia)  Thoni' 
psoni^  Hall. 
—  vermontana.  Hall.  .... 
Bathynotus  (Pelinra)  holopy- 

Olentt*  inéd.  (Billings) 

Diketocephalus    minnetoten- 
sis^Ovieu, 


—  pepineruis^  Ow.  . 
~  miniscaensis,  Ow. 

—  granulosus^  Ow.  . 

—  7  iowensis,  Ow. .  . 

—  Rœmeri^  fthumard. 


—  magnijicut,  Billiogs.  .  .  , 

—  planijroru^  Bill 

~  Oweni,  Bill 

—  Belli,  Bill 

—  megatops^  Bill 

—  cristatus,  Bill 

Conocephaliteê     an  tiqua tns^ 

Sait. 

—  minHtns,  Bradlcy 


Ztnkeri,  Bill. 


ROCHES. 


Srliisles   méUroorpbi 

ques. 
Id 


Scbieles  de  Georgia. 


Id. 


Grès  les  pins  inférîcars 
du  WiscoDsio  et  dn 
Miunesota. 

Id 


Calcaire  cristallin.  .  . 

Calcaire  de  la  Redoute. 
Id 


LOCALITES. 


Grès(erratiqaR). 


Marne  sahleasedu  grès 

de  Potadam. 
Calcaire  de  la  Redoale. 


Brainiree  (Maasachutetts). 

Baie  de  Sainte-Marie  (Terre- 
Neuve). 

Georgia,  Swanton  (Vernaont),  et 
k  Tansa  an  Loup  (Labrador), 

Id. 

Geurgla  (Yermonl). 

Buck  monnlain  (Vermont). 
Stillwater;  Miniskali;  naont  La 
Grange  (haut  MiwIiMpi). 

Lac  Pépin  (hout  Miasisaipi). 

Rivière  Minbkah  (id.). 

Id. 

Ile  de  la  Montagne  (id.). 

Rivière  Clear,  comté  de  Burnet 

(Texa.). 
Pointe  Lévii  (Canada). 
Id. 
Id. 
Id. 
Id. 

y- 

Etat  de  Georgia,  tans  localité' 

précise. 
Keeseville    (IVcw-York);   et   & 

Black  river  fulla(Wisconsin). 
Pointe  Létfi  (Canada). 
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GR?IReS  ET  ESPÈCE^. 


ROCHES. 


L.OCAUTESL 


Conocephaliiei  AdanuU^  Bill. 

—  Viilcanus,^i\\ 

—  arvnosus^  Bill 

»  miser»  Bill 

->  7'eucer^   Bill 

—  BUtingsif    Shumard.  .  .  . 


•>  deprtêsu*^  Sham. .  .  .  .  , 

—  {cref/icephahu)     wiscon- 

sensu,  Ow«n. 

—  {crep.)  miniscitensis»  Ow. 

—  inédit 


G  lès  de  EV»ls4ain. . 

id ; 


id. 


—  une    ecpèce    figurée,  sang 

nom,  par  Roemer,  Hg.  S, 
Ub.  XI. 
PUrocephaiia    sancli   Sabot, 

R(Km*!r. 
Agnostus  coloradoensis^  Sbu- 

murd. 

—  Orion,  Bill 

—  americantts.  Bill 

—  canadensis,  Bill 

Arioneltus  fexiuiMj,Shnmard. 


—  planusy    Shumard.  .  . 

—  ?  Oweni,  M.  et  Haydmi. 


—  cylindricits,  Bill.  .  .  . 

—  subclavatus^  Bill..  .  • 
Menocephalus        S'etigewicki, 

BilliDKt. 

—  gloùostis,  Bill 

—  mitiÊiesotensis,  Oweo.  . 

Lonchocephalus  hamulus^  0\v 

—  chippewaensis,  Ow,  .  .  , 

MOLLUSQDKS^  KTG. 

Capuius  în«d.  (Mm cou'.  .  .   , 

—  ineil,     Sliiiiiiaid) , 

lUngiila  prima,  Courud.  .  .  , 


Calcaire  grifâtre.  .  . 
Schistes  de  Georgia, 
Calcaire  crislallin.  . 

Id 


Grès  les  pins  inférieurs 

da  WiiconsiD. 

Id 

Schistes  argilo-arëno- 

cés  métamorphiques 
Calcaire. 


Calcaire  gris 

Culcaire  ciislaUiD.  .  . 

Oilcairede  la  Redoate. 
Id 


Id. 


Calcsire  cristallin. 
M.. 


—  aniiquaf  Hall. 


—  pinnaformis,  Owen. 


—  antpla^  Ow 

—  p»U:a^    H..  11 

—  uurorn,  Ifnll 

—  nCHltingula,  R«i»mer.  . 

—  in»M.  (M;»rcoii) 

—  ii-ed,  (HilliiiKs).  .       .  . 
O'ioliis  labrttdoricuf,  Bill. 

—  Jppolinus.,  do  Vrru.  . 


Grès  calcaréo-ferrugi' 

neax. 
(•«Icaire  de  la  Bedoutr. 

Id. 

Id 


Highgat*  (^«mMOl). 

Id. 

Saxe^s  Uills  (Vertt9ol\ 

Anse  a«  L.OMI»  (LAbraéir 

Swantoo  (Veisnoat). 

Rivière  UorgiiD,  r«mtc  is  Le 

net  (Tau«). 
Rivière  Clear,  conté  de  Er*> 

(Texas). 
Lac  Pépin  (haat  MÎAji&ù^ 

Ri*ière  Miniakah  {id,  \ 
Baie   Shinte^llorie    Te»^^.-. 

vc^i  et  4  Braiatree  B.'J* 
Rivière  Saa  Ssba  (Texas;. 


Id. 

Rivière  Uorenu*  cvintc  At  'ùJ^-i 
nel  (Texas).  î 

Poinle  I^vis  «Gnuada ', 

Id. 

Id.  I 

Rivière  Clear,  cninlédeB*»; 

(T«»s).  i 


Black  Hills  et  Big  Bo>n  »"      ! 

thins  (monlagaes  B*    ' 
Pointe  l.évis  (Canada), 
Id. 
Id. 


Grèsle^  pins  inférieurs 

du  HinnfSula. 
Grès  les  pi  -s  inférieurs 

do  WiscoBsin. 
Id 


Gilcairrde  la  Redoute 
Calcuire  cri^Ullin.  .  . 
Gri»  de  Potsvlam. .  .  < 


Gcès  le<  plusluférienr» 
du  Wisconsin. 


M.. 
Id.  . 


Calcaire  rii&luljin. 
t.i'  guli  fla|;s  .  .  . 
Cilt-uii  e  de  la  Hp.loult".  ! 

{jlc.«i><-  gris I 

Grcs  iufcrienrs..  .  .  . 


Id  I 

Rivière  Miniskah  (haut  tfi^>1 

siH).  ' 

Rivière  Miniskah   ;haot  Mi»> 

»i|>i). 
Affluenl  do  la  rivière  Chç^*' 

(h&nt  MisÛMipi). 

Pointe  Lévis  (Canada  • 

Ruière  Morgan  (T«xj«r 

fLe^tevil  le ,  cviii  lé  d' Eswx  .^e*- 
York;  riviotc  Ese^a-'^  '^ 
bainte-iJioix  ()Jicbif*a  >* 
\Villun^lQ). 

Hammond,  comté  d*«  Saiel*l«i^ 
rcnt  (New-Tork);  dUliic*.  -« 
J>  hnslon  ((«nada);  ri»»'' 
Ksrai.Hlia  (llichigAii  ;clia'  ' 
de  .Suinte-Cruix  (Wiscooflo 
ri  :iiis-si  aux  Bl>ck  BiUs 
Ri;;  Uoru  mouutaiiit  d.ic  '  * 
moitugoes  l\oche  ifs 

Chutes  de  1a  rivière  Siaio^'' 
Cruix  (Wisconsin) 

Muunii.iii  Ulitnd  ^\Viacau>û- 

Tirniptleau  (\Visc(m<4  •). 

I.l. 

f>i\iÎM<*  San  SU.I»»  ^Tex.ts"'. 

nit;bg44U'  ^»u>'  6»  vVeiu.ÔRt  • 

Pi»  l'if  (..vis  /:,...iJi  . 

\ n>e  uu  Loup  ^  i.a  \\\  .«doi ,. 

I  f  è«  de  Mouiituiii  Islind  .b.?' 
Mi-»issipi). 
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OKr^AES  ET  ESPÈCES. 

ROCHES. 

LOCALITÉS. 

bof  ei/tfz  cingnlata,  Bill.  .  .   . 

Schistes  de  Georgia. .  • 

Georgia  el  Swanton  (Vermont)  ; 

anse  uu  Loup  (Labrador). 
Anse  au  Loup  .  Lahrador). 

—    chrcfmatica,  Bill 

Calcaire  gris 

—    n^néM,  VL  et  Hajd 

Grès  calcaréii-ferrogU 

Black    Hills   ^moutagnes     Ro- 

neox. 

ch<Mises). 

>rbictMi*M.  prima^  Owen.  .  .  . 

Grù«  infët leurs. ,  .  .  . 

Chates  de  Sainte-Croix  (Wis- 
consio^. 

^rthisinmfestinata^hxW..  .  . 

SchiMes  deGeorgia.  . 

Svraiiton  (Vrrmont). 

—    incitj»  (Harro'O 

lingulii  Qags 

Highguie  Spriiigs  (Vermqut). 

~>r-this  cnloradoensis^  Shiim.  . 

Calr.iiie  rristiilliu.  .   . 

R'vière  Morgan  (Texas). 

«Il «-a.  {Dr  Hall.) 

Lingub  fl.ig5. ..... 

Highgata  Spriitgs. 

—  \T\ea.  (Billioî»s) 

Calraire  gn* 

Anse  un  Loup    Lahiador). 

Camenfita  antiqitntn^  Bill.  .  , 

Schistes  de  Geoigia.  . 

Swanlonf  Vcrmont). 

—    iiic<l.    l'Shiiniurd),  ,  .  .  .  . 

Calraire  cristulliii    .  . 

Rivi«io  Uuigan  (Texas). 

I}iscint%   microscopicn^  Shiim. 
Thevéà  grtgarea,  M.  pt  H. .  .  . 

fd 

Grè« 

BigHorn  mounlu>ns(montu|fnes- 

Roohcuvcs'. 

—  priff^ordiaUs,  Hull 

Grès  inferieuri 

Trempeleaii  (Wisronsin^. 

Serpuiiles  Mnrchifonia^  Hall. 

Dolumie.  ....... 

La   Grange    mounluin   (Minnc- 

•ola). 
Anse  au  Loup  (Lahrador). 
Id. 
Id. 
Pointe  LeVis  (Canada). 

Sulterell**  rugosa^  Bill   .... 

putchella,  Bill 

l'i 

—  obUtsn^   Bill.  . 

Id 

Crinoieiea  încd.   (Martoii).   .  . 

Calcaire  de  la  Redt»ul«. 

POLYPIERS. 

1  Discophyllum  ptUaium^  Hall. 

Schiste  orgilo-arénacc. 

Près  de  Troy  (New- York». 

'  Archeot'yathus        attanticuSt 

Culruire  gris 

Anse  au  Loup  (Labrador). 

\              Bill. 

Je  n'ai  mis  dans  ce  tableau  ni  les  fucoîdes,  ni  les  GraptoUtcs, 
Ces  fossiles,  quoique  plus  nombreux  que  tous  les  autres,  surtout 
dans  cariai ues  loealitt's,  sont  si  dillicilcs  à  caractériser  par  des 
descriptions  ou  des  dessins,  que  pour  le  moment  j'ai  préféré  les 
laisser  de  coté. 

Tous  cts  fossiles  primordiaux  se  trouvent  dans  le  laconique 
supérieur,  à  Texceplion  ]>eut-èlre  dis  Paradoxidvs  Uarlani^  P, 
Uunu-ttii^  el  des  Conovcplidlitcs  inédits  de  Hraiutree  et  de  la  baie 
Sainte- Marie,  qui  pourraient  bien  se  trouver  dans  des  si  rates  du 
t.ieonique  inférieur;  et  alors  dans  ce  c  Msces  trilobites  seraient,  avec 
les  coraux,  PaUtDti nchis  major  ^i  minor  des  quartzites  de  la  Caro- 
line du  Nord,  les  êtres  organisés  fossiles  les  plus  anciens  du  conti- 
nent américain. 

Quoique  le  irilobite  de  Thompson  de  (ieorgia  ne  soit  connu  que 
depuis  à  peine  deux  années,  il  a  cependant  déjà  joui  du  privilège, 
très  commun  aujourd'bui,  (rt?tre  placé  dans  quati  e  {«enres  diffé- 
rents; savoir  :  Otenus^  Paradoxid^'s^  Bnrrandin  et  Ole  fit  Uns. 
Maintenant  est-ce  trop  demander  aux  savants  qui  s'orcupent  de 
la  classification  et  de  la  création  des  genres,  s'il  ne  leur  serait  pas 
possible  d'avoir  des  lois  et  des  règles  un  peu  plus  précises,  et  qui 
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pcrtnisscnl  aux  géologues  pratiques  de  s*eatendi-c  «la as  Vm 
qu'ils  sont  obligés  de  faire  des  médailles  de  la  créatioo  ?  PcdL. 
ces  dix  deruières  années  surtout,  on  a  créé  un  si  graud  oosiiUr . 
genres  nouveaux,  et  cela  sans  aucune  espèce  d'enlente,  cbiEi 
ayant  ses  genres  et  ses  noms,  qu'il  est  maintenant  beaB<3oap  pL- 
di£Ecile  de  savoir  à  quel  genre  appartient  un  fossile  que  ck  c:- 
naître  son  espèce. 

On  remarque  que  je  n'ai  pas  placé  dans  la  liste  pré<:édente  ^ 
sieurs  fragments  de  têtes  de  divers  trilobites,  recueillis  à  la  PolDir> 
Lévis  près  de  Québec,  et  à  l'anse  au  Loup  sur  la  côte  Je  Lahraici., 
dans  le  détroit  de  Belle Jsie  vis-ù-vis  de  Terre-Neuve,  etque  le  saru;. 
paléontologiste  M.  Billings  a  classé,  provisoirement,  îl  est  vrs 
dans  le  genre  Bai/iyunis.  Ce  genre,  créé  par  M.  Billings,  est  vois. 
des  genres  Jsaphus,  Mc^alaspis  et  Ogygift  de  la  faune  secoo'k 
et  il  n'a  compris  primitivement  que  6  espèces,  toutes  de  la  hat^ 
seconde  du  Canada  et  de  New- York.   Essayer  de  l'étendre  ^eh 
faune  seconde  à  la  faune  primordiale  est  un  fait  paléontolof iqae 
très  grave,  et  qui  ne  doit  être  tenté  qu'avec  des  matériaux  îdcoc 
testables,  connne  genre  et  comme  gisements.  Or,  là-dessus  je  àoh 
le  dire,  il  y  a  des  doutes  dans  les  deux  cas,  et  je  crois  plus  pnidecl 
pour  le  moment  de  mettre  en  réserve  tous  les  Bathyurus,  rapport» 
au  terrain   taconique,  jusqu'à  ce  que  de  nouvelles   recbercfa«» 
viennent  dissiper  tous  les  doutes. 

Celle  liste  additionnelle  contient  81  espèces;  si  l'on  y  joint  Is 
13  espèces  du  tableau  de  M!\f .  Barrande  et  Emmons,  en  faiaot 
absiraclion  dans  ce  tableau  des  graplolites  et  des  fucoides.  et  eti 
en  défalquant  les  3  trilobites  de  Georgia,  que  j'ai  répétés  dans  nu 
liste,  on  arrive  à  94  espèces;  et,  en  ajoutant  6  espèces  pour  le 
Tennessee  et  pour  des  écbantillons  que  j'ai  pu  oublier,  ou  qui  se 
tix>uvent  dans  des  collections,  sans  que  j'en  aie  connaissance,  oo 
peut  dire  avec  certitude  que  les  faunes  primoi-diales  reoferméts 
dans  le  terrain  taconique  de  TAmérique  du  Nord  sont  actuelle- 
ment composées  de  100  espèces,  appartenant  aux  Trilohito, 
Gastéropodes,  Bracliiopodes,  Serpules,  Grinoides  et  Coraux.  Ploi 
de  50,  c'est-à-dire  plus  de  la  moitié  de  ces  espèces,  appartienneot 
à  la  grande  famille  des  Trilobites. 

Si  Ton  ajoute  maintenant  à  ces  100  espèces  les  Graptolites,  lei 
Piaules,  les  Bryozoaires,  on  peut  dire  sans  exagération  que  l'on  a 
les  débris  fossiles  d'au  moins  150  espèces  primordiales  américaines. 
Ce  chiffre  de  150  n'est  qu'un  premier  grand  résidtat,  qui  sera  rapi- 
dement augmenté,  et  l'on  arrivera,  j'en  suis  convaincu,  à  quatre  oa 
cinq  cents  espèces  taconiques,  surtout  si  Ton  considère  les  vastes 
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e^es  cîc  rAmërique  qui  sont  recouvertes  par  ce  terrain,  le  peu 
elieiches  et  d'explorations  minutieuses,  et  surtout  quand  on 
t  c|ii^il  n*y  a  à  peine  que  vingt  années  que  le  docteur  Eminons 
ueilli  les  premières  espèces  primordiales  et  reconnu  le  système 
lique  ;  que  pendant  plus  de  dix-huit  années  il  a  été  non-scule- 
t  l'unique  explorateur,  mais  le  seul  croyant,  et  qu'à  Tlieure 
i  est  il  y  a  encore  un  bon  nombre  d'opposants,  qui  continuent 
?r  Inexistence  d'un  des  terrains  les  plus  importants  de  la  géolo- 
lu  nouveau  monde. 

iisqu'à  présent  on  n'a  pas  trouve  avec  certitude  une  seule 
ice  laconique  identique  avec  les  espèces  primordiales  d'Europe; 
a  les  représentants,  mais  pas  les  identiques;  et  d'ailleurs  les 
res  ParadoxifieSf  ConoccphoUteSy  Olcnus^  /érionellnsy  Lin^nln^ 
\h\sîna^  CapuluSy  etc.,  sont  les  mêmes  sur  les  deux  continents. 
plus,  en  Amérique  comme  en  Europe,  on  a  plusieurs  faimes 
oniques  :  ainsi  celle  de  la  Nouvelle-Angleterre  et  du  Canada 
différente  de  celles  du  Texas,  des  montagnes  Roclieuses  et  du 
ul  fVlississipi;  exactement  comme  en  Europe,  où  M.  Barrande 
us  a  montré  les  différences  des  faunes  primordiales  de  Bohême, 
:  Scandinavie,  d'Angleterre  et  d'Espagne. 
£n  terminant,  je  désire  soumettre  une  simple  suggestion  aux 
tologues  des  Alpes,  surtout  à  ceux  d'entre  eux  qui  iiabitent  les 
illées  de  ces  montagnes.  Je  n'ai  jamais  fait  d'études  spéciales  et 
ê taillées  d'aucune  partie  des  Alpes,  mais  en  les  parcourant  et 
Il  les  traversant  dans  diverses  directions,  comme  simple  touriste, 
ai  toujours  été  frappé  de  la  ressemblance  des  schistes  cristallins, 
ui  occupent  les  parties  centrales,  tels  que  :  schistes  verts,  schistes 
ris,  schistes  amphiboliques,  schistes  argilo-talqueux,  etc.,  que 
on  rencontre  si  bien  développés  dans  les  Grisons  (routes  de  Coire 
i  Saint-Moritz  et  au  Splugen),  dans  le  Valais  et  en  Savoie,  avec 
es  roclics  taconiquesde  la  Nouvelle-Angleterre  et  du  Canada.  Ces 
ichistes  cristallins  sont  placés  au-dessous  du  terrain  carbonifère, 
et,  comme  ils  ne  renferment  pas  ces  nombreux  fossiles  de  l'Eifel  et 
de  b  Bohème,  ils  n'appartiennent  ni  aux  grauwackes  supérieures, 
m  aux  grauwackes  moyennes,  maïs  bien  aux  grauwackes  les  plus 
anciennes,  c'est-à-dire,  au  terrain  taconique. 

U  est  prouvé  maintenant,  par  une  infinité  d'exemples,  que  le 
métamorphisme  ne  détruit  pas  entièrement  les  restes  fossiles,  et 
qu'il  y  a  des  êtres  vivants  aujourd'hui  à  toutes  les  profondeurs  de 
la  mer;  par  conséquent  Tabsence  ou  la  très  grande  rareté  de  restes 
fossiles  dans  les  schistes  et  ardoises  des  Alpes,  qui  reposent  sur  les 
protogine,  granité,  porphyre,  etc.,  sont  une  raison  eu  faveur  de 
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Tâge  laconique  de  ces  roches.  Coinnie  la  lithologie  est  idcriu. 
que  la  structure  en  éventail  de  ces  strates  se  retrouve   ati:»3i  . 
les  montagnes  Vertes  du  Vciniont,  on  a  là  des  rappcoch*** 
qui  certainement  ne  doivent  pas  être  mis  de  côt<^,  sans  de^  [-t.. 
paléoutologiques  bieii  certaines  du  contraire. 

Ces  schistes  cristallins  des  Alpes  sont-ils  azolquts?  Je  ne  l   pr 
pas;  et  déjà  je  vois  dans  les  Archives  de  la  ùibliot/têq/te  uf*u    - 
de  Genève,  octobre  1861,  p.  154,  que  mon  ami  le  savant  i;€t. 
alpin,  M.  Favre.  en  rendant  compte  de  la  réunion    de  li  w^  « 
géologique  de  France  à  Saint-Jean-de-Maurieniie,   intliqui:  î- 
couverte  de  traces  de  fossiUs  dans  des  calcaires  nia^;iiésicn»  . 
verts  de  schistes    amphiboliques  aux    bains  de   TEchaillou. 
fossili-s  sont  des  espèces  de  tubes  se  bifurquant,  indiquaui  y  \k  s 
plantes    marines,  soit  des  empreintes  de  la  marche   u^aoii.ut. 
marins;  et  cette  découverte  est  d'autant  plus   intéressante, 
c'est   prcsqiie  toujours  ainsi  que  Ton  a  coinniencé  à  trouver    • 
premières  traces  de  la  faune  primordiale  en  Amérique,  en  in;. 
teire,  en  Bohême,  etc. 

M.  Barrande  présente  quelques  observations  sur  le  trarai  * 
M.  Marcou  \  il  se  réserve  de  les  oompléler  prochainement. 

M.  Gosselel  présente  les  observations  suivantes  : 

Je  désire  soumettre  à  la  Société  quelques  ol)servations  sur  dftj 
mémoiiesde  !M.  Uewalque  que  notre  honorable  président  «Jo:: 
Vous  pié^enter  dans  quelques  instants.  jNotre  collègue  bci^^L  etu.: 
pliisieuis  opinions  en  contradiction  aveu  des  observations  quiji 
publicis  dans  ces  dernières  iuinées.  Je  ne  m'occuperai  |)oui  t^ 
moLueiit  que  d'un  seul  point  et  je  n'en  dirai  qu'un  mot.  J'ai  ut/ 
enlrelenu  la  Société  de  la  <iécouverte  de  fossiles  siluriens  v.u. 
j'avais  faite  à  Geuibloux,  près  de  JNamur.  Mi\l,  Dewalque  cl  ma- 
laise ont  visité  celii  localité  et  n'y  ont  trouvé  que  des  fos&it> 
dévouiens;  ils  concluent  que  ce  terrain  ist  dévonien. 

Celte  divergence  d'opinion  ne  peut  s'expliquer  que  de  troisui> 
nières  :  ou  je  me  suis  trompé  complètement  dans  la  déterunui- 
tion  des  fossiles  (car  je  n'ai  trouvé  d'autre  fos;»ile  ciévouienqu^li 
Lnjtœna  dr^jtessa  qui,  SOUS  des  noms  divers,  existe  dans  tous  là 
terrains  primaires),  ou  mes  honorables  contradicteurs  se  troiuptui, 
ou  bien  nous  avous  raison  les  uns  et  les  autres.  11  y  a  à  Genibluui 
mélange  de  fossiles  dévouiens  et  siluriens,  et,  par  un  basait]  sin^^u- 
lier,  ces  messieurs  n'ont  trouvé  que  des  fossiles  dévonitos,  uunitf 
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:|uc  l'ai  ramasse  uniquement  des  fossiles  siluriens.  Ce  mélange,  s'il 
était  constate,  serait  un  fait  extrêmement  grave.  On  a  bien  indi- 
qué en  Bretagne  un  mélange  de  fossiles  du  dévonien  inférieur  et 
du  silurien  supérieur,  mais  il  8*agit  ici  de  trilobites  qui  n*ont 
encore  été  trouvés  que  dans  la  division  moyenne  du  silurien  (silu- 
rien inférieur  de  MM.  Murchisou  et  Barrande)  et  que  l'on  veut 
faire  remonter  jusque  dans  le  dévonien. 

Je  ne  veux  examiner  pour  le  moment  que  la  première  hypo- 
thèse. I^le  suis-je  trompé  dans  la  détermination  des  fossiles?  Je 
puis  ici  en  appeler  au  témoignage  d'un  bon  juge  en  cette  matière, 
IM .  Barrande,  et  si  j'ai  pris  la  parole  aujourd'hui,  c'est  que  je 
desirais  profiler  de  la  présence  de  ce  savant  pour  appuyer  sur 
son  autorité  incontcslablo  et  incontestée  les  faits  que  j'ai  cités  et 
les  conclusions  que  j*en  ai  tirées.  Il  vous  dira  que,  dans  les  fossiles 
que  j'ai  i*apportés  de  Gemblonx,  il  a  reconnu  une  Calymène  et 
un  Trinuclvns,  et  que  partout  où  on  trouve  ces  fossiles  on  peut 
nllirmcr  que  Ton  est  dans  le  terrnin  silurien. 

M.  Delessc  présente,  de  la  part  de  M.  Dewalque,  deux  no^ 
ticcs  qui  sont  extraites  des  Bulletins  de  CAcndèniie  royale  de 
Belgique^  2'"  sûr.,  t.  XIII,  n**  2,  et  il  donne  lecture  de  la  lettre 
suivante  qui  les  accompagne  : 

Liège,  le  7  avril  1862. 
Monsieur  le  président, 

J'ai  l'honneur  de  vous  adresser  une  note  sur  notre  système 
eifelieu,  et  une  autre  de  M.  IMalaise  sur  l'âge  des  roches  fossili- 
fères de  Gcmbloux,  suivie  du  rapport  que  j'ai  fait  à  notre  Aca- 
démie. En  vous  priant  de  vouloir  bien  les  présenter  à  la  Société 
géologique  de  la  part  des  auteurs,  je  vous  serais  obligé  d'attirer 
son  attention  sur  leurs  conclusions,  qui  sont  le  maintien  des  idées 
de  Duniont  sur  deux  points  importants  de  la  géologie  de  notre 
pays. 

La  note  de  M.  Malaise  mérite  surtout  d'êtrje  remarquée.  La 
Société  se  rappellera  que  M.  Gk>s5elet  a  rapporté  au  terrain  silu- 
rien les  roches  rhénanes  de  Gembloux,  dans  le  massif  du  Brabant, 
c'est-à-dire  au  nord  de  notre  terrain  anthracifère,  puis  celles  de 
Fosses,  dans  le  massif  du  Condroz,  entre  nos  deux  bassins  anthraci- 
fères;  on  sait  d'ailleurs  que  notre  troisième  massif  rhénan,  celui 
de  rAidenne,  est  dévonien.  La  conclusion  de  M.  Gosselet  est  basée 
sur  des  trilobites  rapportés  à  des  genres  siluriens  par  une  autorité 
iSW.  *^éi}l,^  2*^  série,  tome  XIX.  48 
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en  qui  DOUA  avons  tous  pleine  confiance;  de  son  côté,  M.  Mabds 
ne  cite,  d'après  les  déterminations  de  M.  de  KoniiHrk,  qneâc 
fossiles  rhénans,  y  compris  les  trilobites.  Mais  od  doit  remar^ 
que  M.  Gosselet  annonce  avoir  rencontré  aussi  cinq  oa  six  espect 
d' Orihis  qu'il  ne  spécifie  pas,  puis  les  avoir  retrouvées  à  Fose 
Pour  le  moment  donc,  il  me  parait  que  la  seule  conclasîoa  à  ûra 
des  observations  dont  il  s'agit,  c'est  que  les  roches  de  ces  lorabir- 
renferment  la  faune  du  dévonien  rhénan,  avec  quelques  tni^> 
bites  appartenant  à  des  genres  que  l'on  connaissait  seoleiBeii 
dans  des  assises  considérées  comme  plus  anciennes. 

Après  la  lecture  de  cette  lettre  M.  Barrande  préseote  fe 
observations  suivantes  : 

Existence  de  la /aune  seconde  silurienne  en  Belgique; 
par  M.  J.  Barrande. 

Le  rapport  de  M.  le  professeur  Devvalque  et  la  note  de  31.  .Va- 
laise,  qui  viennent  d'être  présentés  à  la  Société,  ont  pour  ïnaà^ 
démontrer  que  les  phylladcs  fossilifères  de  Grand- Manil,  pcà 
Gembloux,  et  de  Fosses,  près  ^amur,  appartiennent  unîquenieot 
à  la  période  dévonienne.  Cette  opinion  est  fondée,  d* abord  sur  les 
considérations  strati graphiques  et  minéralogiques  qui  ont  induit 
Dumont  à  classer  ces  roches  dans  le  terrain  dévonien,  et  ensuji^* 
sur  une  séiie  de  fossiles  recueillis  à  Grand-Manil  par  M.  Malaist 
et  déterminés  comme  dévoniens  par  M.  le  professeur  de  Rouincà 
[Académie  royale  de  Belgique^  Bidlctin^  t.  XIII,  n*  2). 

M.  le  professeur  Gosselet,  au  contraire,  a  établi  qu'il  exislte  it^ 
dépôts  siluriens  dans  la  même  masse  de  phyllades,  près  de  Graod- 
Manil  et  de  Fosses.  Il  appuie  pt  incipalement  sa  manière  de  voir 
sur  la  nature  de  quelques  fossiles,  qu'il  a  recueillis  dans  les  rocbâ 
de  ces  deux  localités  et  parmi  lesquels  nous  avons  reconnu  à& 
formes  trilobitiques  et  autres,  qui  caractérisent  exclusivemeot  U 
grande  période  silurienne  (Mémoire  sur  les  terrains  primairtfài 
la  Belgique,  p.  32,  1860;  Bulletin  de  la  Société  géologique  àt 
France,  2«  série,  t.  XVIÏI,  p.  538,  1861). 

Yoilà  donc  en  présence  des  opinions  très  divergentis,  nou-ieu- 
lement  sur  les  questions  stratigraphiques,  mais  encore  sur  des 
faits  purement  paléontologiques. 

N'ayant  jamais  visité  la  contrée  dans  laquelle  sont  sîcnées  les 
localités  de  Grand-Manil  et  de  Fosses,  nous  n'aborderons  ni  direc- 
tement, ni  indirectement,  la  question  stratigraphique.  Mous  nous 
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rnorons  donc  à  discuter  les  faits  paléoDtologiques,  représentes 
1*  VI  II  petit  nombre  de  fossiles.  L'établissement  de  ces  faits  semble 
{jl\  devoir  nous  conduire  immédiatement  à  des  conclusions  sa- 
ïfaîsMiiites.  Le  principe  qui  nous  sert  de  point  de  départ  et  que 
>us  considérons  comme  incontestable,  c'est  qu'il  existe  diverses 
unes  siluriennes,  successives  dans  Tordre  des  temps  et  tout  aussi 
stiiictes  les  unes  des  autres  qu'elles  sont  distinctes  des  faunes 
rvonjennes. 

1 .  —  Mous  ferons  d'abord  remarquer  que  les  fossiles  de  (Irand- 
1  a  ail  y  près  Geniblôux,  qui  nous  ont  été  montrés  par  notre  bono- 
able  confrère,  M.  Gk>sselet,  n'ont  pas  été  soumis  à  M.  le  profes- 
eur  de  Koninck  et  que,  par  contraste,   les  fossiles  qui  ont  été 
ecueillis  par  M.  Malaise  dans  la  même  localité,  et  qui  ont  été 
iéleniiinés  par  M.  de  Koninck,  n'ont  jamais  été  sous  nos  yeux. 
Par  conséquent,  il  n'y  a  réellement  aucun  fossile  sur  lequel  les 
déterminations  du  savant  professeur  de  lAv^e  puissent  être  con- 
sidérées comme  en  contradiction  avec  les  nôtres.  Accoutumé  à 
Lionorer  M.  de  Koninck  comme  l'un  des  plus  babiles  maîtres  de 
notre  science  ,    nous  ne  saurions  concevoir  l'idée  qu'il  se  soit 
trompé  dans  l'une  quelconque  de  ses  dénominations.  D'un  autre 
côté,  nous  ne  croyons  pas  trop  nous  flatter,  en  pensant  que  M.  de 
Koninck  attache  quelque  importance  à  nos  observations,  presque 
bnîqueinent  relatives  à  des  trilobites  qui  ont  été  longtemps  le 
sujet  de  nos  études.  Ainsi,  nous  admettons  sans  aucune  hésitation, 
que  les  espèces  de  Grand-Manil  nommées  par  M.  de  Koninck  sont 
réellement  dévoniennes,  tandis  que  nous  sommes  certain  d'avoir 
vu  d'autres  fossiles  de  la  même  loealité,  qui  sont  indubitablement 
siluriens.  Notre  certitude  ne  repose  pas  sur  de  vagues  souvenirs, 
mais  sur  l'étude  immédiate  de  ces  fossiles,  que  nous  venons  de 
revoir,  avant  de  livrer  ces  lignes  à  l'impression. 

2.  — Les  fossiles  de  Grand-Manil,  près  Gembloux,  qui  nous 
ont  été  présentés  par  M.  Gosselet,  en  1860,  sont  les  suivants: 
Tïinudeiis  —  fragment  de  la  tête  très  analogue  à  T,  ornauis  de 
Bohême.  —  Faune  seconde  silurienne. 

Calymene,  —  Tête  très  rapprochée  de  Calymcne  incerta  de 
Bohème.  —  Faune  seconde.  —  Cette  espèce  elle-même  est  très 
voisine  de  Calymene  Blumenbachi^  qui  caractérise,  en  Angleterre, 
les  faunes  seconde  et  troisième. 

Stropliomena  (Leptœna)  depressa,  —  Brachiopode  apparaissant 
dans  la  faune  seconde  et  se  propageante  travers  la  faune  troisième 
silurienne  et  à  travers  tout  le  terrain  dévonien^  jusque  dans  le 
terrain  carbonifère. 
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Orf/iis,  —  Cinq  formes  qui  nous  ont  paru  analogues  à  celles  à 
la  faune  seconde  de  Bohême.  N'ayant  sous  les  yeax  à  Parts  anoa 
type  de  notre  terrain  pour  comparer  ces  espèces,  nous  u^arc^ 
pas  jugé  nécessaire  de  leur  accorder  plus  d'attention. 

D'après  ces  indications  nous  n'avons  pas  hésite  à  rapporter  k 
terrain  silurien,  cl  même  à  l'horizon  de  la  faune  seconde,  le  çL^ 
ment  qui  avait  fourni  à  M.  Gosselet  lestrilobites  que  nous  TeiK^t 
de  noninicr.  En  effet,  le  genre  TH/itiriciu  caractérise  exclusr[- 
menl  cette  faune  dans  tout  le  monde  silurien,  surtout  depuis  qa  - 
a  été  constaté  que  c'était  par  erreur  que  sa  présence  aTaît  (*^ 
indiquée  en  Angleterre,  à  l'origine  de  la  faune  troisième,  dar« 
laquelle  il  ne  parait  jamais.  Le  genre  Calymcne  est  aussi  exclusi- 
vement silurien,  et  il  est  représenté  par  des  formes  specifiqnes dif- 
férentes, dans  la  faune  seconde  et  dans  la  faune  troisième.  Jusq>/i 
ce  jour,  ce  type  n'a  jamais  été  rencontré  sur  des  horizons  réelle- 
ment dcvoniens. 

En  présence  des  Ti inucicns  et  Calynunc^  qui  délcmiiucnt  d'à* 
manière  si  positive  la  grande  période  silurienne,  les  hrachîopoJt> 
trouvés  dans  la  même  localité  ont  relativement  une  bien  nioind.e 
importance.  D'abord,  l'état  de  conservation  de  la  plupart  d'coiic 
eux  ne  permettrait  pas  une  détermination  spécifîque  très  exacli*. 
En  second  lieu,   les  espèces  de  cette  famille  traversant  souvent 
plusieurs  étages  d'un  même  terrain,  et  même  plusieurs  terrains, 
sont  loin  de  nous  fournir,  pour  déterminer  les  horizons  gêolc^î- 
ques,  des  caractères  aussi  positifs  que  les  irilobites,  dont  Textoii- 
sion  verticale  est  géuéralemcnt  très  restreinte.  Stmphomena  [Lc^ 
tœno)  drprcssa  nous  présente  Texcmple  le  plus  frappant  de  œtre 
extrême  longévité  de  certains  brachiopodes,  ainsi  que  nous  venons 
de  le  rappeler.  Le  genre  Ort/tis  nous  offre  aussi  des  espèces  com- 
munes aux  deux  terrains  silurien  et  dévonien.  Par  exemple,  h 
belle  Orihis  Gctvillciy  qui  n'est  pas  rare  dans  l'étage  moyen  FHcb 
faune  troisième  silurienne,  en  Bohême,  se  retrouve  assez  fréquem- 
ment dans  la  faune  dévonienne  du  nord-ouest  de  la  France.  A'om 
pourrions  citer  bien  d'autres  exemples  de  même  natuiv. 

Ainsi,  au  point  de  vue  purement  paléontologique,  il  eût  cic 
irrationnel  de  rapporter  les  roches  de  Grand-Manil  qui  ont  fourni 
ces  fossiles  à  une  autre  période  qu'à  celle  du  terrain  silurien. 

3.  —  En  1861,  M.  Gosselet  nous  a  présenté  une  autre  série  ik 

fossiles  provenant  des  environs  de  Fosses,  au  sud-ouest  de  Nnnuii. 

Nous  avons  reconnu  parmi  eux  les  formes  suivantes,  que  non5 

venons  d'étudier  pour  la  seconde  fois,  sur  les  spécimens  origîn.iui. 

Trutucleus,  —  Têlepresque  complète,  qui  représente  une  csylcc 
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pp3rtenant  au  groupe  de  Trf/ittcicu.s  seticornis^  His»,  de  Suède 
t  d'Angleterre,  et  de  T.  Biicklandi^  Barr.,  de  Bohême.  Cette 
ortnc  serait  donc  spécifîqucnient  distincte  de  celle  de  Grand- 
Uanil,  que  nous  rapportons  au  (groupe  de  7^.  ornatus.  L'une  et 
'autre  appartiennent  é(];alement  à  la  faune  seconde  silurienne, 
i'après  TLorizon  caractérisé  à  la  fois  par  ces  deux  groupes,  dans 
es  contrées  citées. 

Sjj/iœrexoc/ms,  —  Tête  bien  caraclérisée.  Ce  {;enre,  exclusive- 
ment silurien,  apparaît  dans  la  faune  seconde  et  se  propage  dans 
la  faune  troisième.  Sa  présence  n'a  jamais  été  signalée  dans  le 
terrain  dévonien. 

Dalmanitcs,  —  Fragment  d'une  tête.  —  On  sait  que  ce  type 
apparaît  dans  la  faune  seconde  et  se  propage  non-seulement  dans 
\a  faune  troisième,  mais  encore  dans  le  terrain  dévonien,  où  il 
s'éteint.  Ainsi,  la  présence  seule  de  ce  genre  ne  caractérise  pas  un 
seul  horizon,  ni  une  seule  période.  Mais  il  faut  remarquer  que 
diverses  espèces  et  même  divers  groupes  d'espèces  de  ce  type  ap- 
paraissent et  disparaissent  avec  chacune  des  trois  faunes  que  nous 
venons  de  nommer,  et  peuvent  servir,  par  conséquent,  à  carac- 
tériser chacune  d'elles.  Par  exemple,  le  groupe  comprenant  les 
nombreuses  formes  dont  le  pygidium  est  orné  de  pointes  et  qui 
a   reçu  divers  noms   génériques,    tels  que  Pteuracanthus^   Ciy- 
pltœus^  etc.,  n'esi  représenté  que  dans  les  dépôts  dévoniens.  De 
même,  les  formes  dont  le  type  est  Dahnanxtes  {P/iac)  conophthal- 
miis^  Boeck,  n'ont  existé  que  durant  la  faune  seconde,  en  Russie,  en 
Suède,  en  Norvège,  en  Angleterre,  etc. 

Or,  le  fragment  de  tète  recueiUi  à  Fosses  par  M.  Gosselet  re- 
produit, d'une  manière  frappante,  les  traits  caractéristiques  de  la 
glabelle  de  Dalmanitcs  conophthalnius^  tels  qu'ils  sont  figurés  sur  la 
planche  IV,  figure  11,  de  la  Siiuria,  3*  édition,  1859.  Cet  ouvrage 
classique  étant  entre  les  mains  de  tous  les  savants,  la  figure  citée 
exposera  fidèlement  à  leurs  yeux  la  forme  du  fragment  qui  est 
sous  les  nôtres.  Un  spécimen  entier  de  la  même  espèce  est  figuré 
sur  la  page  225  du  même  ouvrage.  En  consultant  le  tableau  gé- 
néral de  la  distribution  verticale  (Ibid,^  p.  5/iO),  on  voit  que  ce 
trilobile  est  du  nombre  de  ceux  qui  apparaissent  et  disparaissent 
entre  les  limites  verticales  du  grès  de  Caradoc,  Tun  des  étages  de 
la  faune  seconde  en  Angleterre.  Il  a  donc  eu  une  existence  rela- 
tivement peu  prolongée  et  il  en  est  de  même  des  autres  formes 
de  ce  (groupe,  en  Russie  et  en  Scandinavie. 

D'après  ces  circonstances,  nous  sommes  nutorisé  à  considérer 
le  fra{>uient  de  Dalmanitcs  trouvé  à  Fosses^  comme  indiquant 
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également  la  taune  seconde,  dans  cette  localité.  Cette  Indocliao 
devient  pour  nous  d'autant  plus  puissante,  que  ce  fragment  ac- 
compagne Tn'nucletiSy  qui  caractérise  exclusivement  la  même 
faune. 

Outre  ces  trilobites,  M.  Gosseiet  a  reconnu  à  Fosses  un  polypitr 
nommé  Haly  sites  catenularuts  [Catenipora  esc  haro  i  des) .  Ce  fosile 
mérite  notre  attention,  parce  qu*il  jouit  du  double  privilège  di 
se  trouver  à  peu  près  dans  tous  les  bassins  siluriens  sur  les  deoi 
continents  et  de  se  reproduire  aussi  bien  dans  la  fauce  froisièrcf 
que  dans  la  faune  seconde.  C'est  donc  encore  un  fossile  émîneiiH 
ment  silurien.  Mous  constatons  de  plus  qu*il  est  excIusivemeEic 
silurien,  car  nous  n'avons  jamais  vu  sa  présence  signalée  hors  de 
cette  grande  période,  dont  il  n'atteint  pas  même  la  limite  supé- 
rieure. Ainsi,  le  tableau  de  la  Siluria  que  nous  venons  de  cher 
indique,  page  533,  que  cette  espèce  ne  s'élève  pas  au-dessus  de 
l'étage  de  Wenlock,  en  Angleterre.  L'étage  de  Ludlow,  placé  ao- 
dessus  et  appartenant  également  à  la  fanne  troisième,  ne  pr^oie 
aucune  trace  de  ce  polypier.  De  même,  en  Bohême,  il  ne  dépasse 
pas  la  limite  supérieure  de  notre  étage  calcaire  inférieur  E,  c'est- 
à-dire  de  la  première  phase  de  la  même  faune.  On  peut  donc 
considérer  cette  espèce  comme  ayant  cessé  d'exister  longtemps 
avant  l'apparition  de  la  faune  dévonienne.  C'est  uniquement  par 
erreur  que  M.  Dewalque,  dans  sa  note  (p.  û),  regarde  Na/ysftn 
catenuîarius  comme  également  silurien  et  dêoonieny  rr,  pn^-  rnust^ 
qucnt,  comme  sans  importance  dans  cette  question.  Nous  ci^yons, 
au  contraire,  que  la  présence  de  ce  polypier  dans  la  localité  de 
Fosses  est  d'une  haute  importance,  car  elle  vient  confirmer  les 
indications  déjà  si  positives  que  nous  fournissent  les  types  trtlobi*' 
tiques  passés  en  revue,  pour  constater  que  les  dépôts  qui  les  ren- 
ferment appartiennent  à  la  période  silurienne. 

&.  —  En  somme,  les  fossiles  qui  nous  ont  été  soumis  à  deux 
reprises  différentes  par  M,  Gosseiet  nous  autorisent  à  formuler  les 
conclusions  suivantes  : 

^.  —  Les  dépôts  de  Grand-Manil  et  de  Fosses  renferment  des 
couches  siluriennes,  indôbitablement  caractérisées  comme  telles 
par  la  présence  de  quatre  genres  exclusivement  siluriens  :  Trinu» 
cteuSf  Calymene,  Sphœrexochus  et  Halysitcs^  et  du  groupe  de  Dal- 
manites  conophthalmus,  également  caractéristique  de  cette  période. 
Ces  cinq  types  ont  fourni  ensemble  six  espèces. 

B.  —  D'après  les  analogies  connues,  les  types  Calymene^  Sphœ- 
rexochus et  Halysites  pourraient  indiquer  aussi  bien  la  faune  troi- 
sième que  la  faune  seconde.  Mais  les  deux  espèces  du  type  Tri- 
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MA^leus  et  celle  qui  représente  le  groupe  de  DaXmanites  conophthaU 
MWés^  caractérisant  exclusivement  la  faune  seconde,  nous  induisent 
lécessai rement  à  penser  que  l'ensemble  de  tous  ces  fossiles  appar- 
ient uniquement  à  cette  faune. 

Nous  ferons  aussi  remarquer  en  passant   que  le  groupe  de 
Tyalmanites  conophthalmus  n*est  connu  jusqu'ici  que  dans  les  con- 
tv-éea  siluriennes  situées  sur  la  zone  paléozoïque  du  nord,  c'est-à- 
dire  la  Russie,  la  Suède,  la  Norvège  et  les  Iles  Britanniques.  Son 
existence  n'a  été  signalée  jusqu'à  ce  jour,  ni  en  Bohême,  ni  dans 
aucun   des  autres  bassins  siluriens  placés  sur  la  zone  centrale 
cl'Europe.  Cette  observation,   que    nous  exprimons  avec  toute 
rëserve,  semblerait  indiquer  que  le  bassin  silurien,   dont  nous 
reconnaissons  les  traces  près  de  Gembloux  et  de  Fosse,  aurait  été 
en  connexion  avec  ceux  qui  appartiennent  à  la  zone  du  nord. 
Li'idée  d'une  semblable  connexion  paraît  aussi  appuyée  par  l'exis- 
tence de  Ha  if  sites  catenuiarius^  dans  la  localité  de  Fosses.  En  effet, 
ce  polypier,  qui  n'est  pas  rare  dans  la  faune  seconde  de  la  zone 
du  nord,  sur  les  deux  continents,  ne  s'est  montré  jusqu'ici  que 
dans  la  faune  troisième  en  Bohème,  c'est-à-dire  dans  la  zone 
centrale  de  l'Europe. 

5.  —  Jetons  maintenant  un  coup  d'œil  sur  la  liste  des  fossiles 
recueillis  à  Grand- iManil  par  MM.  Malaise  et  Dewalque,  et  dé* 
terminés  par  M.  le  professeur  de  Koninck  : 


PleurotomariOy  sp,  n.? 
Cypricardia  ? 
Conuiaria  ? 

Phacops  lati/ronsy  Bronn. 
—  sp. 

ffomalonotus. 

Spirifer  micropterus^  Goldf. 
Orthis  Murchisonij  d'Àrch.  et  de 

Vern.   (Leptœ/ta  plicata^ 

Sow.) 


Orlhis  SedgwicAiy  d'Arcb.  et  de 
Vern. 

—  orbicularis,  de  Vern. 
Strophomena  iaticosta^  Sandb. 

—  pi  1/ géra  j  id. 
Leptœna  Mepressa^  Sow. 

—  iœniolata^  Sandb. 

—  sp. 
Athyris^  sp. 

Chonetes  sarcinuiata^   Schl.,  sp. 
Cyathophyilum  ? 


JNous  ferons  abstraction  de  toutes  les  formes  indiquées  avec 
doute  et  qui  ne  peuvent  fournir  aucune  lumière  dans  cette  ques- 
tion. 

Suivant  nos  vues,  il  convient  de  considérer  d'abord  les  trilobites. 

Or,  cette  famille  n'est  représentée  que  par  trois  espèces,  dont 

deux  appartiennent  au  genre  Phacops  et  la  troisième  au  genre 

Homalonotus, 

P/iacops  et  Homalonotus  sont  deux  types  qui  apparaissent  dans 
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la  faune  seconde  sUarienue,  se  propagent  dans  la&iine  tioirièiir. 
et  sont  encore  représentés  par  un  assez  grand  nombre  d'espècs 
dans  les  faunes  dévoniennes.  On  ne  peut  donc  invoquer  queVs 
différences  des  formes  spécifiques  de  ces  genres  pour  caradénser 
les  diverses  faunes.  Dans  le  cas  qui  nous  occupe,  la  seule  espot 
déterminée  par  M.  de  Koninck  est  Phacops  latijrons^  Brono,  sp.. 
très  répandue  dans  tous  les  terrains  dévoniens.  Ncnis  feroos  re- 
marquer, sans  infirmer  en  rien  cette  détermination,  que  la  fiuae 
troisième  silurien  ne  de  Boliême  renferme  plusieurs  variétés  de  tU- 
cops  Jecundiu  qui  se  rapprochent  beaucoup  de  PhiKojjs  UiHjrom. 
Ainsi,  les  caractères  fournis  par  les  trilobiU*s  de  Grand-lUanL 
en  faveur  de  l'âge  dévonien,  sont  évidemment  inférieurs  à  ceux 
que  cette  famille  nous  a  présentés  ))our  la  détennînation  de  U 
faune  seconde  silurienne,  soit  dans  le  même  lieu,  soit  auprès  de 
Fosses,  puisque  nous  avons  recouuu  trois  types  exdusivement  silu- 
riens dans  Tensemble  de  ces  deux  localités. 

Les  brachiopodes  énumérés  dans  la  même  liste  sont  au  nombre 
de  onze,  dont  neuf  seulement  ont  reçu  uu  nom  spÀ^ifique.  Ea  re- 
tranchant Lepla*na  depressa  qui  appartient  également  à  trois 
terrains  paléozoiqncs,  il  resterait  donc  huit  brachiopodes  dévo- 
niens. Ce  nombre  d'espèces  déterminées  par  M.  de  Koninck  est 
trop  considérable  pour  ne  pas  attirer  fortement  notre  attentioo. 
En  y  ajoutant  Phacops  iatijrons,  nous  avons  un  total  de  neuf 
espèces  qui  nous  indiquent  un  étage  dévonien,  dans  la  mèuie 
can'ière  où  les  trilobites  mentionnés  ci-dessus  nous  obligent  à 
reconnaître  l'existence  d'un  étage  silurien. 

Cette  singularité  doit-elle  être  expliquée  par  la  coexistence  oo 
mélange  de  tous  ces  fossiles  dans  les  mêmes  couches? 

Bien  que  nous  admettions  aisément  que  certains  fossiles,  sniloat 
parmi  les  brachiopodes,  peuvent  être  communs  à  plusieurs  étages, 
cette  supposition  ne  nous  semblerait  pas  admissible  dans  ce  cas, 
d'abord  à  cause  du  chiffre  assez  considérable  des  espèces  qui  sont 
au  nombre  de  neuf,  et,  en  second  lieu,  a  cause  de  la  présence  de 
Phacops  latijrons  parmi  elles.  En  outre,  la  coexistence  suppoiéc 
rapprocherait  sur  un  même  horizon,  non  pas  deux  faunes  soorrs- 
sives  et  contiguës,  mais  la  faune  seconde  silurienne  et  la  première 
phase  des  faunes  dévoniennes,  partout  largement  séparées  par  U 
faune  troisième  du  terrain  silurien.  Si  ce  fait  est  possible,  du 
moins  au  premier  aspect,  il  ne  parait  pas  vraisemblable  d'apte 
l'état  de  nos  connaissances  actuelles,  et  même  en  cidmettant  la 
doctrine  des  colonies. 

D'un  autre  côté,  ou  ne  peut  pas  s^expliqucr  facilement  coui* 
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nt  MM.  Malaise  et  Dewalque  n*ont  recueilli  à  Graad-Hanil 
uu  des  trilohites  trouves  par  M.  Gosselet,  et  comment  M.  Gos* 
îl  n'a  rencootré  aucun  des  triiobites  recueillis  par  MM.  De- 
Ique  et  Malaise.  Cette  circonstance  tendrait  à  faire  penser  que, 
is  cette  même  localité,  il  pourrait  exister  deux  horizons  fossi* 
ires  très  distincts  sous  le  rapport  paléontologique,  sans  qu'ils 
ent  notablement  différenciés  par  les  apparences  minéralogiques 
s  roches. 

LoL  chaîne  cantabrique  nous  a  offert,  il  y  a  peu  d'années,  uu 
euiple  analogue.  Le  luémoiie  de  M.  Casiano  de  Prado,  publié 
ins  le  Bulletin  (t.  XVII,  p.  516,  1860),  consUle  l'existence 
une  bande  calcaire  qu'on  a  longtemps  considérée  couune  uni- 
aeineiit  dévonienue,  à  cause  de  quelques  fossiles  réellement  dé* 
onieas,  recueillis  à  la  surface  du  sol.  Plus  tard,  des  fossiles  de 
i  faune  primordiale  ayant  été  trouvés  dans  les  mêmes  localités, 
sur  mélange  apparent  avec  les  espèces  dévoniennes  présentait  la 
aéme  anomalie  qui  reste  à  expliquer  dans  la  carrière  de  Grand- 
ilanil.  Mais,  après  avoir  soigneusement  séparé,  à  Paris,  les  e»- 
)èces  primordiales  des  espèces  dévoniennes ,  notre  savant  ami 
VI.  de  Yerneuil  et  nous  reconnûmes  que  les  premières  pré* 
sentaient  toutes  une  teinte  rougeâtre ,  tandis  que  les  secondes 
se  distinguaient  par  une  teinte  verddtre.  Cette  différence,  presque 
insignifiante  pour  ceux  qui  avaient  recueilli  les  fossiles  sur  la 
bande  calcaire,  est  devenue  un  caractère  physique  très  facile  à 
saisir^  pour  trouver  la  ligne  de  démarcation  entre  les  calcaires 
de  l'époque  primordiale  et  ceux  de  l'époque  dévonienne. 

Ces  calcaires  sont  en  contact  immédiat,  non  sur  un  point  isolé 
comme  la  carrière  de  Grand- Manil,  mais  sur  une  étendue  d'en* 
viron  100  kilomètres.  Par  cette  simple  observation,  la  coexistence 
apparente  de  deux  faunes  si  éloignées  dans  la  série  des  âges  pa- 

léozoiques  s'est  évanouie. 

Ne  peut-on  pas  espérer  que  quelque    observation   analogue, 

jointe  à  des  recherches  encore  plus  actives  et  plus  prolongées  dans 

les  pbyllades  fossilifères  de  Grand- Manil  et  de  Fosses,  conduira 

à  uo  semblable  résultat  ? 

M.  Lecoq  présente  un  exemplaire  de  la  Carte.géologique  de 
TÂuvergne  qu'il  vient  de  terminer. 

Il  donne  à  co  sujet  les  explications  suivantes  : 
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Note  sur  la  géologie  du  plateau  central  de  la  I^rance  e:  * 
la  grande  carte  géologique  du  déparlement  Ju,  Pu;^^ 
Dôme;  par  M.  Henri  Lecoq,  professeur  d'histoire  nat&i 
à  la  Facalté  des  scieoees  de  Glermont*Ferrand,  etc. 
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La  carte  que  j'ai  l'honnear  de  présenter  à  la  Société  &t 
tinée  à  montrer  Teosembie  et  les  détails  géologiques  de  ras 
points  les  plus  intéressants  de  TEtiitïpe. 

La  multitude  des  détails,  la  variété  des  terrains,  les  dîfféiier" 
d'altitude,  en  un  mot,  Textréme  diversité  du  relief  et  des  acerdc 
du  sol,  m'ont  déterminé  à  adopter  a  ne  échelle  beaucoup  p* 
étendue  que  celle  des  cartes  géologiques  ordinaires. 

Trente  années  de  courses  en  Auvergne,  ou  de  séjour  s^ir  \: 
points  les  plus  curieux  de  cette  intéressante  contrée,  tn*ODt  pens^ 
de  recueillir  une  foule  de  faits  qui  avaient  échappé  â  mes  pc^ 
cesseurs,  faits  que  j'essaye  de  réunir  en  un  seul  faisceau,  soin 
titre  de  :  Époques  géologiques  de  t  Auvergne  (1). 

La  carte  géologique  est  l'expression  colorée  de  ces  faits  ;  c  es 
le  moyen  de  faire  saisir  à  l'œil  l'ensemble  et  les  détails. 

Je  ne  parlerai  ni  des  obstacles  matériels  que  j'ai  rencontrés,  si 
des  dépenses  occasionnées  parce  grand  travail.  Les  obstacles,  je  ici 
ai  surmontés;  les  dépenses,  je  les  ai  supportées. 

Je  préfère  donner  le  tableau  rapide  des  grandes  époques  dt 
cette  histoire  du  globe  pendant  lesquelles  le  point  de  terre  que 
nous  habitons  a  subi  de  si  grandes  et  de  si  profondes  modiBcatioos 

Reculons  par  la  pensée  jusqu'à  ces  temps  éloignés  oà  (es  ter- 
rains de  sédiment  ne  s'étaient  pas  encore  déposés. 

Plusieurs  lies  primitives  s*élevaient  au-dessus  d'un  océan  sans 
bornes. 

Représentons-nous  un  instant  l'Auvergne  sous  la  forme  d'ao 
lai^e  plateau  conde  lequel  venaient  expirer  les  flots  d'une  mer 
agitée.  Un  espace  étendu  séparait  cette  île  d'une  autre  égalemeol 
émergée,  dès  les  temps  les  plus  reculés,  de  la  Bretagne,  qui,  pen(- 
étre  à  cette  époque,  était  liée  à  une  grande  partie  de  l'Ângletene, 
aux  Cornouailles,  et  formait,  comme  notre  sol,  un  pays  isolé  au 
milieu  des  mers.  De  nombreux  Ilots  existaient  autour  de  ces 
deux  îles,  séparés  par  des  détroits  plus  ou  moins  larges  et  plus  ou 


(4)  Ce  long  travail  ne  pourra  ôtre  terminé  que  dans  deux  ans 
Deux  volumes  sont  déjà  rédigés,  mais  non  eacore  publiés. 
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ns  profondi;  mais  rien  ne  fait  prëmimer  la  présence  d'ties 
rmédi  aires. 

beaucoup  d'autres  Iles  devaleot  s'ajouter  encore  à  ces  fragments 
Q  futur  continent.  Gîtons  seulement  la  grande  fie  des  Ardennea 
arée  du  massif  du  Harz,  Ttle  des  Asturies  aujourd'hui  liée  à 
spagne,  une  partie  de  la  G>rse  et  de  la  Sardaigue,  les  Mots 
jmitifa  de  l'Italie,  l'archipel  détaché  de  l'Ecosse,  de  l'Angleterre 
de  l'Irlande.  C'étaient  les  terres  les  plus  rapprochées  de  Ttle 
iitrale  de  la  France;  mais  alors  il  existait  déjà  un  continent,  on 
i  moins  une  terre  assez  grande  pour  qu'elle  puisse,  relativement 
IX  autres,  recevoir  cette  dénomination  un  peu  prétentieuse  ;  c'était 
Scandinavie  comprenant  toutes  les  parties  désignées  sous  les 
oms  de  Suède,  Norvège,  Laponie  et  Finlande.  C'était  la  plus 
rande  terre  de  l'Europe,  terre  entourée  d'Sles  innombrables^ 
yant  au  nord  le  Spitzberg,  également  primitif,  à  l'ouest  et  à  Test, 
1  de  grandes  distances,  le  Groenland  et  l'ile  de  TOural. 

Partout  ailleurs,  c'était  la  mer  dont  les  flots  mobiles  venaient 
battre  ces  lointains  rivages. 

Tel  était  alors  l'archipel  dont  les  parties  réunies  ont  constitué 
TEurope.  Nous  voyons  l'île  centrale,  que  nous  occupons,  au  milieu 
d'un  grand  archipel.  Mais  à  cette  époque  les  mers  qui  séparaient 
ces  lies  recevaient  leurs  débris  entraînés  par  des  pluies  torren- 
tielles ;  des  sources  minérales  y  versaient  déjà  des  masses  considé* 
râbles  de  chaux,  de  fer  et  de  silice.  Des  polypes  saxigènes  éle* 
valent  sur  des  bas-fonds  leurs  patients  et  gigantesques  édifices,  en 
même  temps  qu'un  soulèvement  lent  et  continental  amenait,  à  la 
suite  des  siècles,  tout  l'archipel  au-dessus  des  eaux. 

Chacun  des  anciens  sommets  de  cet  archipel  est  maintenant 
entouré  d'une  ceinture  de  dépôts  chimiques  ou  sédimentaires 
dans  lesquels  des  êtres  anciens  ont  laissé  leurs  dépouilles  comme 
des  pièces  à  l'appui  de  ces  grandes  et  mystéiieuses  révolutions. 

L'ile  que  nous  isolons  maintenant  et  sur  laquelle  nous  avons 
porté  nos  investigations  est,  en  effet,  circonscrite  par  des  terrains 
sédimentaires  formés  de  couches  concentriques  dont  les  plus 
anciennes  s'appuient  sur  le  terrain  primitif  et  supportent  ensuite 
toutes  les  autres. 

Si  le  plateau  central  ne  s'élève  plus  au-dessus  des  flots,  et  si, 
comme  autrefois,  il  n'est  plu»  battu  par  les  vagues  des  anciens 
océans,  il  peut  encore  être  considéré  comme  une  grande  île  géo- 
logique hmitée  partout  par  des  terrains  jurassiques  ou  par  quel- 
ques dépôts  plus  anciens.  Rien  ne  vient  révéler  à  sa  surface  ces 
paissantes  assises  siluriennes  si  développées  autour  des  autres  iles 
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de  rEuiope,  rien  de  cette  fa.une  si  carieuse  appartenant  aso  : 
iniers  terrains  sédimentaires.  Mais  alors  utie  longue  TracUiK 
Tersaii  le  plateau  central,  alors  des  golfes  plus  ou  moins  prd. 
découpaient  les  bords  de  cette  ile  ou  pénclraient  dans  sou  i 
rieur.  La  végétation  houillère  s'était  développée,  et  les  froai 
élégantes  de  fougères  gigantesques  et  d'énormes  lyoopodi^is 
balançaient  sur  les  eaux  leura  majestueuses  coui*ODnes.  C'est  afe 
que  la  nature  amassait  dans  les  anses,  dans  les  lacs  et  les  bas-^ 
de  cette  grande  ile,  des  richesses  minérales  que  i'industiif  ^ 
extrait  aujourd'hui. 

Après  ces  dépôts  de  houille,  les  mers  triasique  et  jurasev^ 
ont  entouré  le  plateau  centi-al,  et,  abandonnant  partout  lets 
puissants  sédiments,  elles  ont  relié  cette  ile  granitique  à  celk  J- 
la  Bi-etagne.  Elles  ont  comblé  les  détroits  et  les  bras  de  mer  à 
ce  continent  naissant  et  réuni  les  iles  dispersées  et  les  points éuicf> 
gés,  pour  constituer  ce  que  nous  appelons  aujourd'hui  ac^ 
vieille  Europe, 

Circonscrits  sur  un  point  de  cette  ile  qui  forme  maintenant  i: 
plateau  le  plus  étendu  de  la  France,  nous  allons  voir  les  phâ^ 
mènes  géologiques  s'y  succéder  avec  une  incroyable  activité. 

Les  terrains  tertiaires,  les  éruptions  volcaniques  d'âge  différent, 
de  grandes  actions  de  transport,  semblent  se  confondre  ou  indi- 
quent du  moins  une  longue  période  dont  toutes  les  phases  se  rat- 
tachent sans  discontinuité. 

Nous  venons  de  citer  les  calcaires  jurassiques  et  les  dépdtsck 
trias  qui  sont  venus  entourer  les  terrains  cristallisés  et  agrandir 
le  sol  émergé  de  Tile  centrale  ;  aucun  autre  sédiment  ancien  n'est 
venu  s'y  ajouter,  et  un  laps  de  temps  très  long  a  dû  s'écoiiJer 
avant  qu'une  sédimentation  plus  moderne  vint  recouvrir  une  par- 
tie du  plateau  primitif.  Mous  sommes  à  Tépoque  des  formations 
tertiaires  ;  de  grands  lacs  recevaient  les  eaux  de  tous  les  environs 
et  les  débris  qu'elles  amenaient  avec  elles.  Des  sources  cakarilères 
et  siliceuses  avaient  surgi  partout  et  occupaient  principalemeot 
les  grandes  lignes  de  fracture  que  d'anciens  soulèvements  avaient 
tracées.  Le  temps  a  fait  le  reste,  et  les  siècles  ont  comblé  les  lacs 
transformés  maintenant  en  fertiles  campagnes. 

L'époque  tertiaire  a  été  longue.  Ses  dépôts  couvrent  laliinagne, 
le  Lembron,  le  Livradais,  les  bassins  de  Saint-Dier,  d'Olbj,  de 
Paulliaguet,  du  Puy,  d'Aurillac,  du  Maizieu.  Il  faut  y  joindre  le 
bassin  de  Montbrison  et  la  plaine  de  Roanne  séparée  par  un  long 
dé61é  des  terrains  tertiaires  de  la  Haute-Loire. 
Trois  périodes  se  sont  succédé  pendant  l'époque  tertiaire. 


I^  première  a  fourni  les  argiles,  les  sables  eC  les  graviers  qui 
coostUueul,  dans  la  plupart  de  ces  bassins,  un  sol  tout  particu- 
lier, et,  lorsque  celte  sédimentation  ne  lésa  pas  remplis,  comme 
ceux  de  Roanne,  de  IVlontbrison,  d'Olby,  etc; ,  elle  a  du  moins 
constitué  leurs  bords,  comme  dans  la  Lîmagne,  dans  le  creux  du 
Puy,  etc. 

La  seconde  période  est  celle  où  les  sources  calcarifères  ont  do^ 
miné.  Si  plusieurs  bassins  sont  entièrement  remplis  par  des  argiles 
sableuses,  plusieurs  autres  ont  reçu  de  leurs  sources  de  nombreuses 
assises  toujours  superposées  aux  premières,  et  indiquent  un  ordre 
de  choses  tout  différent. 

C'était  répoque  des  grands  lacs,  des  grands  bassins  remplis 
d'eau,  comme  le  sont  aujourd'hui  ceux  de  l'Amérique  du  Nord, 
Il  est  certain  qu'alors  le  plateau  central  avait  une  grande  partie 
de  sa  surface  inondée,  et  cet  état  ])arliculier  a  dû  couti*ibuer  au 
développement  d'une  végétation  toute  particulière,  dont  les  débris 
sont  jusqu'ici  peu  connus.  Peu  à  peu  les  calcaires  qu'abandon-* 
naienl  ces  eaux  ont  exhaussé  le  fond  des  bassins,  pendant  que 
l'acide  carbonique,  qui  arrivait  au  jour,  en  dissolvant  les  bases 
terreuses,  comme  cela  se  passe  actuellement  dans  toutes  nos 
sources  minérales,  se  répandait  dans  l'atmosphère,  et  devait  oon"^ 
courir,  par  son  abondance,  à  l'activité  de  cette  ancienne  végéta- 
tion. Il  fallait,  du  reste,  une  assez  grande  quantité  de  végétaux 
pour  nourri  r  les  nombreux  mammifères  herbivores  qui  habitaient 
alors  r  Auvergne,  depuis  le  rhinocéros  jusqu'à  ces  légions  de  rou- 
geurs et  ces  nombreux  pachydermes  contemporains  de  ces  assises 
calcaires.  11  n'est  pas  rare  d'y  rencontrer  des  os  d'oiseaux  et  sur-> 
tout  des  œufs  qui  paraissent  provenir  d'espèces  aquatiques.  Enfin, 
des  débris  de  Toitues,  de  Crocodiles  et  de  quelques  autres  reptiles, 
des  mollusques  d'eau  douce,  complètent,  avec  quelques  restes  de 
▼égétaux,  la  série  des  êtres  organisés  de  cette  curieuse  période. 

C'est  peut-être  à  cette  même  époque  qu'il  faut  rapporter  les 
dépôts  de  lignites  de  l'Auvergne  et  probablement  celui  de  Menât 
qui  occupe  un  petit  bassin  au  milieu  du  sol  primordial.  Ce  lignite 
<^st  caractérisé  par  la  présence  de  pyrites  et  d'un  grand  nombre 
de  débris  organiques  parmi  lesquels  on  remarque  des  insectes, 
des  poissons  (Cyprinun  papyracaus,  Brown),  et  parmi  les  végétaux 
oeaucoup  de  feuilles  que  l'on  peut  déterminer.  On  y  reconnaît 
les  genres  Castanea,  Tiiia,  Salix,  PopttUu^  etc.,  et  des  feuilles  qui 
^  l'approchent  du  Liqnidumbar  ityraciflua  et  du  Gossypium  arbo-» 
rcum.  Ces  empreintes  rappellent  les  temps  où  les  espèces  équato- 
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riales  abandoimaieiit  le  centre  de  la  France,  et  ou   la 
actuelle  empiétait  déjà  snr  le  sol  qu'elle  avait  auparavant 
avec  elle. 

Oette  période  patte  insensiblemeat  a  la  Uoistéme  qui  a 
miné  le»  tenrains  tertiaires  par  des  concrétions  calcaîrcft  d* 
plus  intéressantes  que  des  travaux  d'insectes  ont  été  leur 
départ,  et  que  cette  formation  a  marqué  d'une  maoière  ii 
les  îles  et  les  contours  du  Léman  qui  occupait  autrefois  la 
plaine  de  l'Auvergne. 

Ge  sont  encore  des  calcaires  désignés  sous  les  nonns  de  cmks 
concrétionnésy  calcaires  à  Phrygones,  calcaires  à  In^êtsi^  (l«âtf 
tubuiaia,  Boêc).  On  y  voit  une  espèce  de  formation  oolilLk^ 
accompagnée  d'énormes  masses  dont  les  centrea  offrent  des  t^ 
abandonnés  par  les  larves  de  Phryganes. 

Ces  insectes  si  communs  de  nos  jours,  sur  les  bords  des  fri 
lacs  principalement,  où  nous  les  avons  vus,  connue  à  Gcner; 
obscurcir  l'air  de  leurs  nuages  épais,  étaient  très  répandus  àua  ^ 
Limagne,  dès  que  les  eaux  peu  profondes  leur  perinireoc  d£% 
développer. 

On  sait  que  ces  larves  ont  l'instinct,  pour  échapper  à  ^emam- 
nemis,  de  se  construire  des  fourneaux  plus  ou  moins  solides  ;  clb 
produisent  quelques  fils  de  soie,  et  par  ce  moyen  elles  wèlicBiào 
fragments  d'écorce,  de  gravier  et  surtout  les  petites  ooquiib 
qu'elles  peuvent  rencontrer,  formant  ainsi  des  tubes  dans  lesçu^ 
elles  s'abritent  et  qu'elles  btinsportent  dans  leurs  oouises  res- 
treintes. 

Pour  que  ces  larves  puissent  exister,  il  faut  un  fond  vaseox, 
des  eaux  peu  profondes  suffisamment  échauffées,  toutes  oouditiocu 
qu'elles  trouvaient  alors  sous  un  climat  qui  permettait  encore  h 
végétation  des  cycadées. 

Les  eaux  calcarifères  saisissaient  les  fourneaux  de  ces  Phryganes» 
et  aujourd'hui,  les  bords  de  l'ancien  lac,  comme  ses  Oes  nom- 
breuses qui  forment  maintenant  des  collines,  présenCeut  partout 
des  ceintures  ou  des  masses  de  ces  curieux  calcaires  déposés  sur 
ces  tubes  et  réunis  en  blocs  parfois  très  volumineux. 

On  ne  peut  douter  que  des  conditions  favorables  à  rcxîsieiioe 
de  ces  larves  ne  l'aient  été  également  à  de  nombreux  rèçèoau 
qui  ont  précédé  les  nôti*ps,  et  dont  nous  retrouvons  aussi  quelque 
débris. 

La  période  tertiaire  finissait,  et  quelques  sources  minérales 
déposaient  encore  leurs  produiu  sur  les  bords  de  la  UniSfFoe, 
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1.^  tiasaîii  d'Aurillac  et  daM  le  oreBx  da  Vny,  loraqae  lei 
î  ^sres  éruptions  volcaniques  se  manifestèrent,  sans  doute,  vev9 
^M^Xrées  du. Gantai,  du  mont  Dore  et  du  Mëzena 
s  coulées  de  tracbyle  s'épanchèrent  sur  le  «ol  primoidial,  dei 
^vres  pulvérulentes  les  accompagnèrent,  et,  à  plusieurs  reprises, 
àv&x  entraînèrent  les  débris  ponceux  jusque  sur  le  sol  calcaire 
JL^îmagne,  sur  les  assises  du  bassin  d'Aurillac,  et  se  montrèient 
3i:it  superposées  au  terrain  tertiaire. 

^Eftdant  longtemps  ces  éruptions  continuèrent,  donnant  tantôt 
tïxacières  pulvérulentes  d'une  extrême  abondance,  qui  ont 
veli  des  forêts  et  détruit,  sans  aucun  doute,  la  majeure  partie 
plantes  de  cette  époque,  tantôt  donnant  issue  à  de  vastes  coû- 
ts qui  sont  venus  préserver  d*une  destruction  ultérieure  les 
.lëres  pulvérulentes  sur  lesquelles  ils  se  consolidaient, 
ieatôt  cet  ensemble  de  coulées,  de  tufs,  de  conglomérats  pon-* 
X  €|ue  les  eaux  pluviales  entraînaient  loin  des  centres  d'éruption, 
disloqué  par  l'apparition  de  nombreux  filons  de  même  pâture, 

ont  brisé  les  terrains  à  travers  lesquels  ils  sont  sortis,  et  ont 
nmencé  l'œuvre  de  dégradation  que  le  temps  et  les  eaux  ont  si 
geinent  continuée  dans  nos  massifs  tracby tiques. 
Nous  ne  pensons  pas  que  la  végétation  ait  été  un  seul  instant 
£rrompne  pendant  ces  longues  crises  volcaniques,  mais  elle  a 
ï  certainement  détruite  sur  des  espaces  très  étendus,  qui  ont  dû 
repeupler  des  mêmes  espèces  ou  d'autres  races  qui  leur  ont 
océdé. 

L'ère  trachytique  parait  avoir  été  terminée  par  l'apparition  des 
bonolithes  qui  se  montrent  sur  quelques  points  du  Cantal  et  du 
lODt  Dore,  et  qui  se  sont  surtout  développés  sur  une  très  grande 
chelle  dans  la  cbaine  du  Mézenc  et  aux  environs  d'Issingeaux. 

Ces  roches  furent  immédiatement  suivies  et  l'on  peut  dire  aussi 
ccompagnéesde  Tépancbement  de  très  grandes  nappes  de  basalte, 
lont  plusieurs  couvrent  d'immenses  espaces,  comme  celui  qui 
épare  le  mont  Dore  du  Cantal,  la  Planèze  et  les  environs  de  Saint- 
?\ouT  et  du  Puy.  £n  général,  ces  basaltes  caractérisés  parr  la  pré^ 
lence  de  l'olivine,  comme  les  Irachytes  le  sont  par  celle  du  feld- 
q>ath,  paraissent  avoir  eu  une  certaine  répulsion  pour  les  autres 
massifs  feldspathiques.  C'est  sur  leurs  bords  qu'ils  ont  coulé,  en 
leur  construisant  une  large  ceinture,  souvent  interrompue  par  des 
vallées,  espèces  de  barrancos  résultant  de  cassures  primitives  élar- 
gies par  les  eaux.  Les  terrains  cristallisés  ou  les  calcaires,  mais 
surtout  les  conglomérats  ponceux,  sont  souvent  mis  à  nu  dans  ces 
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profondes  déchirures,  et  les  matériaux  qui  les  cooii 
peimeCteot  à  peine  de  dédder  laquelle  des  deux  s-od&es,  db 
chyte  ou  du  basalte,  a  posé  la  première  pierre  de  Tédifioe  ~ 
tolé  dont  les  ruines  attirent  notre  attention* 

Les  délms  mélangés  de  cette  péiûode  ont  forme  des 
peu  près  contemporaines  des  premières  éruptions.  On 
rarement  des  restes  de  la  végétation  de  cette  époque,  mais  soe' 
les  dépouilles  d'animaux  divers.  Les  Mastodontes,  I<  —  - 
ks  Hippopotames,  les  Rhinocéros,  les  Tapirs,  les  Chefraux. 
Sangliers,  les  Hyènes,  de  nombreuses  espèces  de  Chats,  d*Od 
de  Gerb,  des  Loutres,  des  Castors,  des  BceuCi  et  beaucoup  di 
types,  habitaient  alors  le  plateau  ccnU-al  de  la  France  cl 
prouveut,  par  le  grand  nombre  d'individus  qui  vivaient  à  b  fe*> 
que  la  fécondité  végétale  du  sol  était  en  rapport  avec  leur  m 
développement. 

Il  ne  parait  pas  y  avoir  eu  d'interruption  dans  h 
basaltiques,  et  les  grands  plateaux  n'avaient  pas  fini  de  wTépanàt: 
qu'il  leur  succédait,  comme  à  la  période  tracliytiquc,  àesdjk 
ou  filons  qui  font  partout  saillie  au-dessus  du  sol.  Loin  de  part 
de  grands  centras,  comme  ceux  qui  ont  donné  naissaocse  aitr  pb- 
teaux,  ces  basaltes  sont  sortis  de  tous  les  points  du  sol  primordi' 
et  des  terrains  de  sédiment,  traversant  à  la  fois  toutes  les  cooà^ 
préexistantes,  pour  fonncr  des  affleurements  que  l'on  rencoat:* 
partout,  et  qui  constituent  des  pics  isolés. 

Ces  basaltes  sont  très  souvent  accompagnés  de  pépérites,  suiId* 
quand  ils  ont  dû  travei-ser,  pour  se  faire  jour,  des  calcaires  et  de 
sédiments.  Ils  contiennent  souvent  de  l'arragonite  et  de  la  niésc^- 
typc. 

L'apparition  de  ces  pics  nombreux,  disséminés  sur  la  majeure 
partie  du  plateau  central,  en  fracturant  le  sol  pour  surgir  ao 
dehors,  a  donné  naissance  à  de  nombreuses  sources  mioérsiei. 
dont  les  produits  calcaires  et  siliceux  ont  cimenté  les  pépëritesetT 
ont  abandonné  des  filons  ou  des  masses  de  quartz  i*esinite  commt 
nous  le  verrons  un  peu  plus  loin. 

La  volcanisation  moderne  n'a  fait  qu'ajouter  aux  nombreux 
inégalités  du  sol  tous  les  cônes  de  scories  de  la  chaîne  des  mooU 
Dômes,  des  flancs  du  mont  Dore,  et  la  longue  série  de  la  Hitf^ 
Loire  ou  les  pics  isolés  du  Yivarais. 

La  conflagration  devint  générale  ;  de  grandes  lueurs,  d'imnieoso 
incendies,  vinrent  éclairer  ces  grandes  scènes  d'horreur  et  de  m^* 
goiCcence  dont  l'homuie  fut  peut-être  déjà  témoin.  La  lave  ioBUk- 
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descente  est  sortie  de  plus  de  cent  cratères;  elle  a  comblé  des 
vallées,  yaporisé  des  cours  d'eau  et  changé  en  déserts  de  pierres  les 
sols  fertiles  qu'elle  a  fait  disparaître. 

Une  création  végétale  entièrement  nouvelle  s  est  établie  sur  ces 
laves  refroidies,  et  le  règne  organique,  après  une  lutte  patiente  et 
victorieuse,  a  pris  possessiou  de  ces  (eri*es  nouvelles  qui  semblaient 
vouées  pour  toujours  à  la  plus  alTreuse  stérilité. 

Les  alluvious  qui  existaient  furent  donc  en  partie  recouvertes 
par  des  laves,  mais  il  existe  encore  de  vastes  terrains  où  les  cailloux 
arrondis  par  les  eaux,  les  sables  et  les  galets  déposés  par  les  rivières 
et  les  ruisseaux,  forment  un  sol  graveleux  et  perméable  sur  lequel 
l)on  nombre  de  végétaux  se  sont  colonisés. 

Depuis  longtemps  assoupie,  la  formidable  puissance  qui  a  créé 
la  plupart  des  irrégularités  de  cette  région  se  manifeste  encore  de 
temps  en  temps  par  des  trépidations  du  sol,  par  des  émissions 
gazeuses,  par  des  sources  minérales  à  température  élevée  et  par 
dos  dépôts  d*arragonite,  de  calcaire,  d'oxyde  de  fer,  etc.  Ce  sont 
les  dernières  traces  du  feu  qui  s*est  éteint  à  la  surface,  mais  qui 
brille  encore  sous  la  croûte  légère  que  nous  habitons,  sous  cette 
pellicule  terrestre  aujourd'hui  couverte  d*une  parure  aux  mille 
couleurs  dont  l'éclat  nous  éblouit  et  dont  l'origine  est  un  mystère. 

Parmi  les  faits  nombreux  et  souvent  nouveaux  que  j'ai  rencon- 
tres dans  lïies  fréquentes  excursions,  je  me  contenterai  d'en  signa- 
ler deux  qui  m'ont  paru  avoir  une  certaine  importance. 

Le  premier  se  rattache  à  la  fois  aux  terrains  tertiaire  et  volca- 
nique, le  second  au  terrain  erratique. 

Relativement  au  premier  fait,  tous  les  géologues  qui  ont  étudié 
l'Auvergne  ont  vu  avec  étonnement,  à  Gergovia  principalement, 
ralternancc  des  assises  tertiaires  et  du  basalte.  Ceux  qui  ont  pu 
comme  moi  étendre  leurs  investigations  ont  retrouve  cette  alter- 
nance sur  plusieurs  autres  points.  Il  ne  peut  donc  rester  aucun 
doute  sur  cette  succession  de  couches  tertiaires  et  basaltiques. 

D'un  antre  côté,  la  superposition  du  basalte  au  terrain  tertiaire 
est  tellement  évidente  qu*il  faut  accepter  un  ordre  chronologique 
précis  et  reconnaître  que  le  basalte  est  postérieur  au  calcaire. 

Les  sources  calcarifères  qui  ont  donné  naissance  aux  calcaires 
marneux  du  bassin  de  l'Auvergne  étaient  presque  taries  ou  ne 
fournissaient  plus  que  des  dépôts  insignifiants  quand  les  basaltes 
commencèrent  à  s'épancher. 

Alais  la  période  tasaltique  a  dû  être  extrêmement  longue,  car 
elle  empiète  déjà  sur  celle  des  trachytes  qui  l'a  précédée,  et  elle 
continue  jusqu'à  Tépoque  des  volcans  modernes  à  laquelle  elle  se 
Soc,  géol,j  2*  série,  tome  XIX.  ^9 
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rattacha  d'une  manière  évidente.  Ces  basaltes  se  soot  mootrésîz 
la  majeure  |>artie  de  1* Auvergne,  se  faisant  jour,  soit  au  miliec  -h 
assises  tertiaires  de  la  Limagne»  soit  sur  les  bords  mêmes  de 
vaste  bassin,  soit  enfin  sur  le  sol  primitif  de  toute  la  cooCrée. 

J'ai  relevé  sur  ma  carte  géologique  plus  de  mille  poiots  én^ 
de  basalte  ;  j'ai  signalé  un  grand  nombre  de  localités  où  g&j 
rocbe  semble  faire  saillie  sans  avoir  pu  percer  les  calcaires  oocr 
plétement  et  venir  au  jour.  Enfin  on  sait  par  les  osciilaciocs  i. 
pendule  que,  prèsdeClermont,à  Opme,  sur  un  point  tout  entao:- 
de  basalte,  se  trouve  une  de  ces  inégalités  ou  amas  de  maûère  <p 
font  que  la  terre  ne  peut  être  considérée  comme  un  sphéma 
régulier. 

On  ne  peut  guère  douter  que  raccumulation  de  matière  minéni: 
que  des  études  géodésiques  ont  fait  remarquer  à  Opme  ne  saî 
due  à  du  basalte  dont  une  partie  s'est  épanchée  en  larges  nsppo 
dans  tous  les  environs. 

On  peut  donc  considérer  TAuvergne  comme  ayant  éproaTf. 
après  la  formation  des  terrains  tertiaires,  une  véritable  érupcicc 
pustuleuse  de  côues  basaltiques.  Un  grand  nombre  de  œs  poiob 
éruptifs  se  présentent  sous  la  forme  de  pics,  de  dykes  ou  même  <k 
simples  filons,  et  restent  en  saillies  scoriacées  ou  formées  de  prismes 
convergents.  D'autres  ont  fourni  de  vastes  coulées  qui  se  sdq: 
épanchées  dans  les  anciennes  vallées,  mais  dont  on  retrouve  le 
point  d'émission  à  une  certaine  distance. 

Une  des  conséquences  de  cette  grande  éruption  a  été  de  briser 
le  sol  préexistant  et  de  ramener  les  causes  qui  déterminaient  la 
formation  du  terrain  tertiaire,  c'est-à-dire  de  rappeler  les  sources 
minérales  dont  les  émissions  abondantes  avaient  créé  les  dépôu 
calcaires  et  siliceux  de  la  Limagne. 

Pendant  la  première  période  de  dépôt  tertiaire  aucune  cause 
troublante  n'est  venue  déranger  l'uniformité  de  composition  du 
dépôt.  C'étaient  toujours  des  calcaires  qui  formaient  des  couches 
superposées,  un  peu  de  silice  qui  se  séparait  en  nodules  de  ménilite. 
et  des  argiles  amenées  mécaniquement  par  les  torrents  tributaires 
du  grand  lac  ou  du  Léman  de  l'Auvergne. 

Dans  la  seconde  période,  dans  cette  recrudescence  déterminée 
par  la  sortie  des  basaltes  et  par  la  réapparition  des  sources  nûné* 
raies,  les  phénomènes  d'action  et  de  réaction  des  eaux  minérales 
se  sont  compliqués  d'un  élément  nouveau^  le  basalte,  qui  ne  pou- 
vait figurer  à  Tépoque  tertiaire. 

L'étude  de  ces  terrains  mixtes  devient  alors  plus  intéressante 
Des  assises  calcaires  ont  été  formées  de  nouveau  ;  de  là  ces  aller* 
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B:Bce8  d'un  terrain  que  Ton  a  cru  tertiaire  et  du  basalte;  da  là 
s    réactions  des  eaux  minérales  sur  les  basaltes  et  l'apparition  de 
s    substances  minérales  désignées  sous  les  noms  de  nontionite, 
»l1yrîte,  halloysite,  etc.,  dont  plusieurs  ne  sont  peut-être  que  d^s 
é langes  et  non  des  combinaisons  en  proportions  définies. 
X^es  éiniptions  basaltiques  à  travers  les  terrains  primitifs  ont 
réparé  les  issues  à  des  sources  plus  souvent  silicifères  que  calcari- 
îi-es.  Des  amas  de  meulières  constituant  souvent  des  monticules 
fcisteiiC  à  proximité  des  pics  éruptifs  de  basalte. 
1^'hydrate  de  fer  a  toujours  accompagné  ces  dépots.  Ce  minerai 
été  produit  en  abondance  autour  des  masses  siliceuses;  il  en 
emplit  les  cavités,  mais  il  n*offre  jamais  la  forme  granulaire  ou 
^isolitique  des  minerais  des  terrains  plus  anciens. 

Lie  gypse  a  été  intercalé  à  cette  même  époque  basaltique  dans 
es  brèches  et  les  pépérites  qui  avoisinent  ou  entourent  les  basaltes. 
Ce  minéral  existait  déjà  dans  le  terrain  tertiaire  de  l'Auvergne, 
mais  en  petite  quantité. 

Les  sources  antérieures  à  l'apparition  du  basalte  étaient  essentiel- 
Icmeut  calcarifères.  silicifères,  gypsifères  et  ferrifères. 

C'est  à  la  complication  chimique  de  ces  sources  que  sont  dues 
les  innombrables  variétés  de  tufs  ou  pépérites  qui  enveloppent  les 
basaltes  ou  qui  se  sont  épanchés  autour  d'eux.  Les  fragments  de 
roches  des  terrains  traversés,  en  partie  brisés  parla  force  éruptive, 
ont  été  mêlés  au  fer,  à  la  silice,  au  calcaire  et  aux  débris  de  basalte 
pour  foiiner  ces  roches  hétérogènes  dans  lesquelles  on  rencontre 
encore  des  zéolithes,  des  arragonites  et  des  opales  impures  diverse- 
ment colorées. 

Ces  faits  nous  montrent  partout  l'action  de  Teau  dans  les  forma- 
tions volcaniques,  non  de  l'eau  agissant  mécaniquement,  comme 
dans  la  création  des  sédiments,  mais  l'action  de  Teau  chauffée  oi| 
surchaujfée^  agissant  avec  toute  l'énergie  que  lui  donnent  la  t.em- 
pérature  et  la  pression  réunies. 

La  seconde  série  de  faits  dont  j'aurai  à  entretenir  la  Société  est 
la  présence  du  terrain  erratique  en  Auvergne. 

On  rencontre  sur  le  flanc  méridional  du  mont  Dore,  depuis  la 
base  jusqu'à  une  certaine  distance  de  ce  groupe  de  montagnes, 
tous  les  caractères  du  terrain  erratique  de  la  Scandinavie.  C'est 
principalement  près  de  Latour  et  aux  environs  de  Saint-Genès- 
Chanipespe  que  l'on  peut  faire  ces  curieuses  observations. 

Quelle  que  soit  la  nature  du  sol,  mais  principalement  le  sol 
granitique,  il  est  parsemé  de  blocs  nombreux,  souvent  arrondis,  la 
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plupart  basaltiques^  quelques-uns  sont  quartxeux,  d'autres,  ni: . 
nombreux,  trachytiques  ou  même  granitiques. 

Ces  blocs  sont  de  toute  grosseur,  depuis  un  Téritable  cm* 
accumulé  en  quelques  endroit<i,  jusqu'à  des  masses  d*un  ii*-: 
cube,  dispersées  et  éparpillées  sur  le  terrain. 

Les  vallées  creusées  dans  le  granité  et  tous  les  inooticulcrs  : 
font  saillie  au-dessus  du  sol,  lorsqu'on  les  aborde  en  toamae: 
dos  au  mont  Dore,  c'est-à-dire  en  marchant  vers  le  sud,  offrent  :. 
surfaces  usées,  polies,  moutonnées,  et  rappellent  parfaicemeo:  ' 
vallées  des  Alpes  occupées  autrefois  par  des  glaciers,  ou  ces  phiz^ 
de  la  Suède  oii  chaque  saillie  a  été  choquée  et  usée  par  des  cbo 
répétés  et  violents.  Des  rainures,  véritables  Karren^  se  préscnie. 
aussi  sur  les  granités. 

Si  au  contraire  on  marche  vei*s  le  nord,  c'es-tâ-dire  en  sens  co: 
traire,  ayant  le  mont  Dore  en  face,  les  roches  des  yallécs^  1-^ 
saillies  des  plaines,  tout  est  abrupt;  tout  a  conservé  ses  angles  e 
ses  arêtes.  On  reconnaît  distinctement  un  côté  /Jtvy^rvr^  tandis  q* 
l'autre  a  été  choqué.  On  a  donc  la  direction  de  la  force  qui  a  pro- 
duit ce  curieux  phénomène. 

Mais  là  ne  se  borne  pas  la  ressemblance  de  cette  conti-ée  ris- 
treinte  avec  les  plaines  et  les' vallées  de  la  Scandinavie;  on  y  trmin 
encore  ces  traînées  de  blocs  choquants  qui  se  sont  accu  m  niés  en 
séries  après  avoir  perdu  leur  puissance.  Un  immense  dépôt  de  ca 
blocs  existe  au  delà  de  Tauves  et  a  reçu  des  habitants  Je  non. 
bizarre  et  expressif  de  Ci  mai  ère  des  enragés.  Nous  pouvons  ci  ter  h 
vallée  d*Orbcvialc,  près  de  Latour,  comme  un  des  points  où  lesgra- 
nites  et  même  les  basaltes  présentent  au  plus  haut  degré  ce  double 
caractère  de  roche  choquée  d'un  côté  et  préservée  de  l'autre. 

Les  mêmes  faits  se  manifestent  avec  la  plus  grande  évidence  sur 
la  petite  colline  oîi  est  bâtie  l'église  de  Saint-Genès-Cfaampespe. 
D'un  côté  toutes  les  pentes  sont  adoucies,  les  angles  arrondis;^ 
l'opposé  le  granité  offre  de  petits  escarpements  et  conserve  s^> 
arêtes.  Toute  la  plaine  qui,  de  Saint-Genès  s'étend  jusqu'au  Cantal, 
tous  les  environs  du  joli  lac  de  Las  Pialacles  présentent  les  menus 
faits  d'érosion  et  toujours  dans  le  même  sens. 

C'est  toute  une  contrée  qui  a  été  battue  en  brèche  par  une 
puissante  artillerie.  C'est  la  lutte  des  vallées  blindées  de  granitc 
contre  les  projectiles  puissants  de  la  nature. 

Ces  derniers  gisent  maintenant  sur  le  sol  à  l'état  de  boulets 
morts.  Quelques-uns  vaincus  parla  résistance  sont  tombés  impuis- 
sants au  pied  de  la  forteresse  qui  résistait  à  leurs  coups,  d'autn-s 
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.^cïliissanl  les  obstacles  ont  usé  toutes  les  saillies  et  se  sont  arrêtés 
C2S  l'œuvre  de  destruction  qu'ils  avaient  accomplie.  C'était  l'âge 
Y>k«rre,  mais  la  lutte  n*avait  lieu  alors  qu'entre  les  éléments. 
L^£ft.  présence  de  masses  arrondies  de  basalte  dur  et  compacte 
'■m:&ant  la  presque  totalité  des  projectiles  ne  laisse  aucun  doute 
r  l«ur  origine.  On  remonte  en  suivant  leurs  traces  jusque  sur  les 
ïïcis  du  mont  Dore.  Là  d'énormes  plateaux  basaltiques  ont  leurs 
^ft'ds  démantelés,  leurs  prismes  brisés  en  tronçons  anguleux.  On 
c^oiinait  sans  peine  sur  plusieui-s  points  les  arsenaux  où  puisait 
ir^ature  dans  ces  luttes  de  ravage  et  de  destruction;  reste  à  recon- 
i.lt^re  le  moteur  puissant  au  moyen  duquel  elle  dirigeait  ses  coups. 
I^e  feu  ou  Teau  est  la  seule  force  que  l'on  puisse  invoquer, 
o  feu  des  volcans,  quelle  que  soit  son  intensité,  ne  peut  rien  explt- 
vxcY  dans  le  grand  phénomène  qui  nous  occupe;  sa  force  souIe- 
aille  et  les  éruptions  qu'elle  a  pu  occasionner  n'ont  aucun  rapport 
L^ec  les  faits  que  Ton  peut  observer  dans  toute  cette  contrée,  et 
i*  ailleurs  les  volcans  avaient  épuisé  leurs  efforts  lors  de  cette  période 
erratique. 

C'est  donc  à  l'eau,  cet  agent  mobile  et  destructeur,  qu'il  faut 
clemander  compte  du  transport  de  tous  ces  blocs,  de  la  vitesse  dont 
ils  étaient  animés  et  de  l'action  qu'ils  ont  exercée  sur  les  roches 
les  plus  dures. 

Mais  l'eau  des  ruisseaux  qui  coulent  paisiblement  aujourd'hui 

claus  ces  vallées  verdoyantes,  l'eau  même  des  torrents  que  des 

pluies  abondantes  font  descendre  avec  violence  des  hautes  vallées 

du  mont  Dore  ne  peuvent  nous  expliquer  la  projection  de  tous  ces 

blocs. 

Il  faut  arriver  à  cette  période  géologique  relativement  moderne,  ^ 
où  l'eau,  à  l'état  solide,  est  intervenue  dans  la  formation  des  ter- 
rains. Dès  lors  commence  une  série  de  phénomènes  qui  n'avaient 
pas  encore  eu  lieu  sur  la  terre. 

Notre  planète  douée  d'une  température  plus  élevée,  enveloppée 
d'une  atmosphère  plus  chaude  et  par  conséquent  plus  humide, 
pouvait  alors  réunir  sur  des  points  élevés  et  condensateurs  des 
neiges  abondantes  qui  s'accumulaient  pendant  la  durée  d'une 
saison. 

A  partir  de  cette  époque  commencent  ces  terrains  de  transport 
caractérisés  par  le  tumulte  et  le  désordre  des  torrents.  La  fonte 
subite  de  ces  neiges,  les  pluies  vernales  qui  les  accompagnaient, 
donnaient  naissance  à  des  cours  d'eau  périodiques  et  violeuts 
capables  de  communiquer  une  terrible  impulsion  aux  débris  qu'ils 
entraînaient. 
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Cest  à  ces  débâcles  qu'il  faut  rapporter  et  le  nombre  eila  rh^ 
des  blocs  qui  rayageaient  les  vallées,  et  qui,  ayant  épuisé  Va 
forces,  se  dispersaient  sur  les  plaines,  ou  s^arrétaienC  en  loofj 
traînées. 

Celte  époque  de  dépAtet  de  fusions  alternatives  de  neiges  êbt% 
dantes  a  précédé  partout  sur  la  terre  cette  période  glaciaire  peoin 
laquelle  les  neiges  tiansfonnéea  en  névé,  pub  en  glaoe,  se 
étendues  sous  la  forme  de  fleuves  congelés  à  de  grandes  disuc.S 
de  leur  point  d'origine. 

Les  anciens  glaciers  se  sont  retirés  en  laissant  dans  les  valk4 
des  Alpes  leurs  puissantes  moraines  comme  les  thennoRiétrr> I 
maxinia  abandonnent  leurs  flotteurs.  Il  y  avait  pour  tes  Al|w% 
comme  pour  le  mont  Dore,  comme  pour  toutes  les  uiootagcei^ 
sural)ondance  de  neige  produite  par  une  température  plus  éltwèe 
que  la  nôtre  et  par  une  éva|)oration  en  rapport  avec  cette  tempé- 
rature. Ceux  qui  ont  invoqué  pour  la  période  glaciaire  un  bir:r 
éternel  ou  séculaire,  un  abaissement  de  température,  n'ont  p3S 
réfléchi  que  la  glace  des  glaciers  se  forme  aux  dépens  du  nm. 
celui-ci  par  une  modification  de  la  neige;  la  neige  est  d*auaot 
plus  abondante  qu'il  existe  dans  l'air  plus  de  vapeur  d'eau  poot 
en  constituer  les  flocons  cristallins,  et  personne,  à  ma  connaissaocf . 
n'a  imaginé  de  créer  de  la  vapeur  d'eau  sans  chaleur. 

La  communication  de  M.  Lecoq  donne  lieu  à  quelques  ob- 
servations de  la  part  de  MM.  Barrande,  Delesse  et  Hébert. 

Puis  M.  Gh.  Sainte-Glaire  Deville  cite,  à  l'appui  de  ce  que 
M.  Lecoq  vient  de  dire  de  la  relation  qu'il  a  observée  entre 
l'apparition  des  dernières  protubérances  basaltiques  et  la  séoré- 
tfon  de  certains  calcaires  lacustres,  des  faits  analogue*  qu'il  a 
eu  lui-même  l'occasion  de  reconnaître  en  Sicile,  dans  les  eari- 
rons  de  Palagonia,  de  Militello  et  de  Scordia.  Le  lac  de  Palici 
et  la  Yalanceila  [qu'il  a  décrits  dans  sa  Deuxième  lettre  à 
H.  Dumas']  lui  paraissent  les  derniers  représentants,  pour 
ainsi  dire,  microscopiques,  des  émanations  qui,  aux  époques 
antérieures,  ont  fourni  les  masses  d'acide  carbonique  auxquelles 
on  peut  attribuer  ces  effets. 

Le  Secrétaire  extrait  ce  qui  suit  d'une  lettre  de  M.  Zieo* 
kowicz  sur  les  résultats  d'un  sondage  pratiqué  à  Venise  : 
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Monsieur  le  Président, 

Vers  la  fin  de  l'aDiiée  1858}  M.  le  directeur  des  ohemins  de 
r  lombards^vënâtiens  m*a  confié  la  direction  du  forage  d'un 
Liils  artésien  à  la  station  deMestre,  à  8  kilomètres  de  Venise  (1). 
M'ayant,  dans  ce  moment,  que  ce  trarai  I  à  soigner^  j'ai  pu 
livre  assidûment  cette  opération  et  minutieusement  examiner 
:s  matières  que  la  tarière  apportait  d'une  profondeur  croissante, 
[ui  atteignait  39  mètres  le  jour  où  les  complications  politiques 
arvenues  dans  ce  pays  ont  empêché  de  poursuivre  le  forage. 

Quoiqae  les  nombreux  puits  artésiens  ouverts  à  Venise  aient 
léjà  fait  connaître  la  disposition  du  sol  de  cette  contrée,  je  crois 
cependant  que  les  faits  observés  par  moi  présenteront  quelque 
intérêt  à  la  science,  et  je  vous  prie,  monsieur  le  Président,  de  vou- 
loir bien  les  communiquer  à  la  Société  géologique. 
Pendant  le  forage  du  puits  de  Mestre,  j'ai  remarqué  : 
1*  A  la  profondeur  de  7'*,&3  à  10» ,80,  au-dessous  du  niveau 
des  rails,  des  dépôts  de  sable  renfermant  les  coquilles  terrestres 
{Suecinia,  Hélix,  Pupa,  etc.);  la  sonde  a  apporté   aussi  des  frag* 
ments  d'un  calcaire  blanc,  compacte,  à  cassure  unie  ou  saccba- 
roide,  translucide  sur  les  arêtes.  Ces  fragments  calcaires  ont  reparu 
dans  le  dépôt  sablonneux  à  la  profondeur  de  2i  à  23  mètres. 

2^  A  la  profondeur  de  1 A  à  39  mètres,  les  divers  dépôts  argileux 
renferment  des  strates  de  tourbe  ou  des  matières  tourbeuses  gros- 
sièrement mêlées  avec  l'argile,  souvent  d'une  manière  assez  intime, 
il  est  vrai,  pour  donner  à  Fargile  des  couleurs  ou  teintes  diverse- 
ment variées.  Ma  tarière,  de  0'*,45de  diamètre,  apportait  des 
tranches  du  sol  bien  taillées,  sans  dérangement  ni  trituration  de 
la  matière,  de  sorte  que  l'on  pouvait  parfaitement  voir  la  dispo- 
sition et  la  succession  des  strates  et  des  dépôts  entiers. 

Dans  tous  les  échantillons  qui  renfermaient  des  restes  organi- 
ques, j'ai  remarqué  que  toujours  la  matière  tourbeuse  constituant 
les  strates  de  tourbe  ou  d'argile  tourbeuse  a  dû  subir  une  espèce 
de  trituration  avant  d'être  déposée,  car  elle  est  en  état  pulvérulent 
ou  en  plaquettes  minces  de  petite  dimension,  ou  quelquefois  en 
petits  noyaux  de  tourbe  compacte.  J'ai  trouvé  aussi  des  fragments 
ligneux  avec  des  angles  arrondis. 
Je  n'ai  trouvé  ni  âlament  ou  squelette  de  plante,  ni  filament 

(4)  La  station  de  Venise  est  de  2",86  à  3",63  au-dessus  du  niveau 
de  la  haute  mer  ordinaire.  La  statioq  de  Mestre  est  à  a^'.l  5  du  même 
point 
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de  racine  péDëtrant  dans  Targile,  ce  qui  me  fait  crcnre  que  kl 
matière  végétale  formant  les  strates  de  toorhe  oa  disséminée  dar  1 
l'argile  ne  provient  fias  des  végétaux  croissant  jadis  sur  les  lies  1 
mêmes,  mais  vient  plutôt  des  tourbières  éloignées.  Eo  remoo 
la  fircnla  vers  Piazzola,  on  apeiçoit  dans  le  lit  eC  sur  les  rivr 
de  cette  rivière  des  dépôts  assez  puissants  de  tourbe  ec  «les  aitvri 
assez  bieu  conservés.  Cette  circonstance  semble  venir  a  Tapirai âc 
mon  opinion  (i). 

Les  événements  politiques  de  1859  m'ont  empêche  de  poosaer 
le  forage  au  delà  de  &0  mètres;  je  ne  prétends  donc  |>3s  attribor: 
la  même  origine  aux  dépôts  de  tourbe  que  Ton  a  vencanUrés  dxs 
le  forage  des  puits  artésiens  au  fort  Malguena  (2)  daits  la  lagmie 
entre  Mestre  et  Venise,  à  Santa  Maria  Formosa  cl  à  Tile  de  U 
Guidecca  à  Venise;  cependant  la  puissance  si  minime  de  cea 
dépôts  et  la  présence  des  argiles  tourbeuses  me  font  croire  qee 
leur  origine  est  aussi  alluviale. 

3®  Aussitôt  que  la  sonde  a  pénétré  dans  le  dépôt  argileur  fi 
24  mètres  de  profondeur),  le  dégagement  abondant  de  gaz  hydro- 
gène carboné  s'est  déclaré  ;  son  bouillonnement  a  presque  cessé 
à  27"^,70,  mais  à  29  mèti*es  il  a  recommencé  avec  force  et  a  con- 
tinué avec  des  intervalles,  selon  que  la  sonde  travei^sait  les  dé- 
pôts sablonneux  ou  argileux. 

Tous  les  puits  artésiens  ouverts  à  Venise  ou  dans  ses  enTÎroos 
produisent  continuellement  le  gaz  inflammable  ;  c*est  un  don 
providentiel  dont  un  jour  les  Vénitiens  sauront  pro6ler  eo  l'em- 
ployant comme  chauffage  dans  les  établissements  de  bain,  pour 
la  distillation  de  Teau  et  dans  tous  les  besoins  domestiques,  il  est 
même  étonnant  que  jusqu'à  ce  moment  l'utilisation  de  ce  préeiair 
combustible  n^est  pas  venue  à  l'idée  des  habitants  de  Venise  ;  le 
combustible  y  est  cher,  et  pour  un  sacriûce  de  six  à  neuf  œolf 


(4)  En  4  857  et  4858,  étant  chargé  de  Texécation  de  plosieurs  son- 
dages dans  le  Pô  pour  la  reconnaissance  de  la  nature  du  soi  à  Bocgo- 
forte  près  Mantoue  et  à  Plaisance  où  doivent  être  construits  les  poots 
pour  les  chemins  de  fer  lombards-vénitiens,  j'ai  vu  souvent  que  ce 
fleuve,  pendant  ses  débordements  fréquents,  charriait  des  morceaux 
ou  blocs  de  tourbe.  Ces  blocs  avaient  la  forme  sphérique  on  ellip- 
soïdale, et  étaient  d'un  volume  qui  dépassait  3", 50.  Ils  venaientdo  lac 
Hajeur,  et  par  le  Tessin  et  le  Pô  se  rendaient  dans  TÂdriatique. 

(2)  Le  colonel  du  génie,  directeur  des  fortifications,  m'a  dît  que 
l'eau  du  puits  artésien  de  ce  fort  est  le  meilleur  remède  pour  guérir 
les  soldats  de  la  fièvre  intermittente  dont  ils  sont  très  souvent  atteints. 
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ncSy  chaque  proprîëtaii*e  pourrait  se  faire  ouvrir  un  puils  don- 
it  un  chauffage  continu. 

i*  Vers  la  profondeur  de  27  mètres  la  tarière  a  commencé  à 
porter  des  tubercules  ou  concrétions  de  diverses  formes,  sou- 
ci t  perforées;  leur  surface  démontre  qu'elles  se  sont  formées 
r  le  lieu  même  du  dépôt.  Ces  concrétions  se  montraient  dans 
esque  tous  les  dépôts  argileux,  jusqu'à  la  profondeur  de  38", 90. 
s  échantillons  de  ces  tubercules  ont  été  remis  au  secrétariat  dt 
Société  géologique  au  mois  de  mai  1859. 

xhlenu  stratf graphique  du  sol  traversé  par  la  sonde  pendant 
le  forage  du  puits  artésien  à  la  station  de  Mestre  près  Venise. 


Bemblai 

Sable  très  fin.  jaaik«,  argilenz. , 

Jkr|^U«  calcaire,  jauas,  sabUuse,  quelqncfois  bru- 

n&ire. , 

Argile  calcaire,  bleae  oo  verdAlro.  ........ 

Argile  calcaire,  jaune,  sableuse,  très  dore,  avec 

nodules  calcaires.  • 

Sable  fin,  jatiue,  argileux,  de'Uqiiescent,  aqnifère 

remontant. 

Sttble  fin,  iauoe  plus  clair,  argileux 

Sable  fin,  gris  janoâlre,  raoins  argileux.  .  .  . 
Sable,  conme  plus  baut,  gris  plus  dair,  peu  ar- 

g'ilouz 
le  gris,  fia,  peu  argileux,  avec  quelques  co- 
quilles et  rragmenls  calcaires  anguleux;  co- 
quilles {Suecinia^  Selix^  fragmenis  de  Pupa) 
terrestres  des  endroits  humides  d'eau  douce  .  , 
JIrglle  calcaire,  bleue,  fine,  ductile;  désséckëe, 

«icvient  gris  blancbâlre , 

Subie  gris  bleuitre,  très  compacte;  desséche',  de- 

Tient  gris •  . 

Argile  culcaire,  résistante,  renfermant  la  matière 
tourbeuse  en  tftal  pulTêrulmt  ;  dessécheV,  de- 

Ttent  gris  blanchâtre 

Argile,   comme  la  précddento,  sableuse,    bleue 

(grise  après  dessiccation). 

Argile  blsnc  fiiure  ou  ▼iolacët,  très  résistante; 
renfermant  la  matière  tourbeuse  en  état  polvé- 

rnlent  f  après  dessicealioti,  grise). , 

Argile  gris  }annAtre,  sableuse , 

Argile  bleue,  riolacée  ou  rosfitre,  grise  (de  dl 
Terses  couleurs), compacte,  présentant  quelques 
lâches  ou  tubercules  blanchitres  pins  résis* 
tants  que  la  masse  de  matière,  cependant 
moins  dure  que  celle  rencontrée  plus  bas.  .  . 
Sable  gris»  fin,  nu  peu  urgileux*  très  compacte, 
avec  quelques  fragments  de  calcaire  compacte 

blanc,  translucides  sur  les  a  têtes '  .  . 

Argile  bleue  (grife  après  dessiccation  ),avec  tourbe 
puWcrulcnte  et  limon,  puis  argile  se  divisant 

par  feuillets 

Tourbe  triinrée,  argile  grise,  tourbeuse,  puis  ar- 
gile noire.  ..••.. 

Argile  bleue  (grise  après  dessiccation),  avec  tn- 
bercvlcs  ou  concrétions.  ...  « 
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tnbercolM  on  concrtfUont  sonrent  perforées.  . 

Sftble  fin,  «rp^lens,  grU  bleuAtre  (tnc,  frto  |fta- 
nAtre),  résutant,  arec  concrAioiàft. 

Sable  fin,  gril,  argilanx,  de?«aamt  pao  A  peu  pla* 
par  alaquifère ,  •  .  •  . 

Tourbe  tritnrÀ  on  manie  toarbensr 

ArfUe  on  marne  tonrbeuM,  bnin  nokfttva,  trèa 
rtfeistante 

Argile  bleue  (grise;,  rtfststanla,  avec  de*  ^dlnea 
blancbes  et  noires,  arec  tubercules  on  concré- 
tions.   


0,89 
0,63 

0,f5 
O.tt 

0,80 


fiable  gril  blenitre,  nfsiataiit,  aqaitère 

Argile  fine,  gris  bieuAtre,  oompacie * 

Argile  gris  noirttre, sableuse,  micacée. .  .  .  . 

Argile  précédente,  plus  claire 

Sable  argileux 

Argile  gris  blancbAtre,  fine,  duatilc 

Sable  fin,  gris,  un  peu  argileux.  ....... 

Tourbe  triturée  et  argile  tourbeuse.  ,  •  .  .  . 
Argile  gris  blancbAtre,  avec  des  concrétions. 
Sable  fin,  gris,  peu  argileux,  a^ec  det  concrétions 

souvent  perforées.  , 

Sable  pins  fin 

Argile  marneuse,  noirAtre,  toni4»ease 

Argile  grisAtre,  avec  tourbe  et  aoocr^ons.  .  .  . 
Sable  gris,  fin,  avec  des  débris  de  coquilles  ter 

rMcrac   ••••.••....•••.•■••• 
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l,f0 
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0^ 
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a8,€S 


39,04 
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Faits. 


Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  note  saiyante  de  M.  ^) 
Hausiab. 

Comparaison  géographique^  orographique  et  géologique  et,  h 
surface  terrestre  avec  celle  de  la  partie  visible  de  la  lune; 
par  le  feidzeugmeister  pensionné  ehe?aHer  de  Hausiab  (!)• 

La  surface  de  notre  globe  prhé  de  sa  pellicule  superfidelte  « 
nous  offre  que  le  pendant  de  la  configuration  de  la  partie  wisihU  de 
la  lune,  néanmoiosy  toute  cachée  qu*est  maiotenant  cette  reatfm- 
blance,  Je  crois  en  retrouver  des  traces  en  grand  comme  en  pt-tt 
dans  les  détails  géographiques^  orographiques  et  géologiques  de  fKttre 
terre. 

Parmi  les  photographies  de  la  configuration  lunaire,  je  distM- 
gue  :  \^  des  formes  circulaires  incontestablement  volcaniques, 
avec  des  bouches  encore  fumantes;  2*  des  formes  semblable^ 
moins  aisées  à  reconnaître,  avec  des  traces  de  volcans  actuels  sar 

(4)  Cette  note  a  été  rédigée  par  M.  A.  Boue. 
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abords  de  ces  anciens  entonnoirs  cratëriformes  ;  8*  des  formes 

=:>g\Aes   plus  cachées  à  cause  du  recouvrement  de  dépôts  ou  de 

i^vients  neptuniens;  k*  des  formes  quoique  semblables,  mais 

4  oix  moins  déBgurées  par  le  concours  de  sottlèvements,  d'affais- 

«nts  et  de  fendillements  postérieurs.  Telle  est  Tidée  que  je 

&  m*efforcer  d*établir,  tout  en  reconnaissant  d'un  côté  Toppo- 

on  de  beaucoup  d'incrédules  et  même  de  quelques  géologues 

tniis,  tandis  que  de  Tautre  je  crois  mon  opinion  déjà  adoptée 

.^'des  hommes  distingués  et  compétents.    Ainsi,  sans   parler 

Galilée,  qui  dès  17/i&  comparait  le  bassin  bohémien  à  certains 

:Bds  circulaires  de  la  lune  [Opera^  vol.  II,  p.  8),  dès  1810  Ber- 

ciberg,   et  dès  1826  Gruithuisen  ont  établi  de  semblables  com- 

iraisons  pour  le  Cratère-Lac  de  Laach  (Ann.  de  phys.  de  Gilbert, 

>1.  XXXIV,  p.  352,  et  Archh  f,  naturl,  de  Kastner,  vol.  VIIÏ, 

.   20;.  En  1829  M.  Élie  de  Beaumont  crut  retrouver  un  cirque 

e   la  lune  dans  celui  de  la  Béravde  en  Dauphiné  [Soc.  phih^ 

latiq.  de  Paris,  7  mars,  p.  19;  Mém.  Soc.  dliist.  nai,,  vol.  T, 

».  17,  et  C.  n.  j4v.  dtis  se,  1843,  vol.  XVII,  p.  1203).  En  1881, 

1  détailla  les  rapports  du  relief  de  l'île  de  Ceyian  avec  cer- 

:atne8  chaînes  de  la  lune  (Jnn,  se.  nai.,  vol.  XXII,  p.  88),  et  en 

18^0  il  compara  en  général  les  masses  de  montagnes  circulaires 

de  la  terre  avec  celles  de  la  lune  [C,  R,  Ac.  des  se.,  vol.  XVI, 

p.  10S2).  Environ  vers  la  même  époque,  M.  F,  de  Strantz  en  fit  à 

peu  près  autant  (Arbeiten  d.  Sehfes.  Ces,  f,  paierl,  Ktdtur,  p.  70^ 

et  N,  Jahrb,  f.  Min,^  18ft^,  p.  55&).  En  1853  un  savant  Américain, 

M .  St.  Alexander,  adopta  nos  idées,  au  moins  pour  l'hémisphère 

boréal  du  globe  [Americ  Associât.,   V  assemblée),  mais  le  seul 

auteur  qui  se  soit  prononcé  aussi  généralement  que  moi  paraît  être 

feu  le  commandant  Rozet.  Dans  son  mémoire  sur  la  sélénologie, 

il  dit  en  toutes  lettres  que,  si  la  surface  de  la  terre  était  débarrassée 

des  mers  et  de  totts  les  dépôts  de  sédiment  qui  la  recouvrent,  les 

formes  annulaires  y  seraient  probablement  dominantes  {Bull,  Soc, 

géol.  deFr,,  1846,  nouv.  sér.,  vol.  III,  p.  266). 

Néanmoins,  tous  les  savants  cités,  y  compris  le  dernier,  n'ont  pas 
développé  toutes  les  preuves  de  cette  hypothèse,  qui  tend  cepen- 
dant à  illustrer  si  essentiellement  les  phases  premières  de  forma» 
tion  par  lesquelles  a  passé  notre  planète.  Je  me  flatte  donc  qu'on 
ne  regardera  pas  mon  essai  comme  un   Itors-d'œuvre ,  surtout 
lorsqu'à  ce  court  exposé  viendront  se  joindre  une  série  de  dessins 
des  exemples  les  plus  patents  pour  les  quatre  ou  cinq  genres  de 
formes  possibles  à  reconnaître  sur  la  surface  terrestre.  Mais  pour 
cela  il  me  faut  plus  de  loisirs  que  dans  le  moment  actuel. 
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M'adressant  à  une  assemblée  d' hommes  sachant  depuis  ïmÀ 
temps  allier  meireilieuseiuent  la  théorie  avec  la  scieoœ  p 
je  n'ai  pas  besoin  d'excuser  mon  entrée  dans  un  champ  si  spèe\ 
latif,  comme  ce  serait  le  cas  si  je  parlais  à  des  réunions  de 
regardant  comme  superflu  ou  purement  idéal  tout  ce  c|ui  so't 
TA,  fi,  C.  de  la  géognosie  de  fait. 

Si  la  projection  sous  laquelle  s'offre  à  nos  yeux  la  lune  cLa.-^ 
pour  ces  derniers  tous  les  cercles  en  ellipses,  néanmoins,  eu  ccc 
parant  une  bonne  carte  lunaire  avec  une  mappemonde  Aerrest:< 
on  remarque,  à  côté  d'une  foule  de  différences  dans  les  fonee^ 
quelques  configurations  sur  la  terre  ferme  ou  dans  les  concours  à=- 
mers,  qui  peuvent  se  placer  en  face  des  formes  ciixulaulres  frc 
quentes  dans  notre  satellite.  i\Jaissi  des  planisphères  on  passe  jk< 
cartes  de  plus  eu  plus  détaillées  pour  les  différentes  régions  iL 
globe,  on  voit  s'accroître  graduellement  ces  resseniblaoces  <^ 
grand  comme  en  petit,  tandis  que  notre  opinion  gagne  des  prraTf$ 
diverses,  très  valables  et  intéressantes  dans  les  résultats  des  releva 
exacts  orographiques,  géologiques,  miniers,  volcaniques»  baioéo- 
logiques  et  séismiques. 

Une  notion  préliminaire,  essentielle  à  ne  jamais  oublier,  est  que 
la  partie  visible  et  très  montueuse  de  la  lune  ne  parait  pas  cou* 
tenir  de  l'eau^  ni  par  conséquent  de  vapeurs  et  de  météores  aqueux- 
Si  sa  surface  est  couverte  d'air,  cette  pellicule  n'y  devrait  avoir    ^ 
qu'une  très  petite  altitude.  Nous  n'avons  pas  à  nous  occuper  àeh    ' 
question  si  le  côté  opposé  de  la  lune  a  ou  n'a  pas  une  autre  coostî- 
tution  physique ,  comme  cela  est  possible,  car  cette  iiypolht^ 
même  admise  ne  peut  influer  sur  notre  comparaison  qu'en  tant 
qu'il  fût  permis  de  croire  que  cette  distribution  des  eaux  et  de  l'air 
dans  la  lune  n'a  pas  toujours  été  la  même.  En  effet,  dès  qo  on 
admet  des  liquides  et  des  gaz  dans  une  planète,  on  doit  s'aiieodre 
à  y  trouver  les  mêmes  produits  ou  des  produits  analogues  a  ceux 
dont  ces  facteurs  physiques  ont  trouvé  moyen  d'encroûter  noCrv 
terre,  savoir  des  dépôts  d'alhivion,  des  sédiments,  ainsi  que  quelques 
précipités  et  combinaisons  chimiques.  Or,  ces  dernières  matières 
doivent  avoir  une  tendance  notable  à  modifier  la  configurstioa 
originaire  de  toute  planète  de  ce  genre  par  recouvi*ement  autaDt 
que  par  décomposition  de  ce  qui  existait.  Dans  la  lune  les  foroies 
primordiales  seraient  restées  intactes. 

D'une  autre  part,  tout  nous  dit  dans  notre  globe  que  sa  surface 
est  loin  d'avoir  sa  figure  première,  et  que  même  la  nature  primor- 
diale de  cette  superficie  était  autrefois  tout  autre  qu'actuellement 
En  effet,  à  cpté  de  formes  tr^s  différentes  de  ce)|es  d'aujourd'baif 
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Yoclies  cristallines  massives  ou  même  feuilletées  produites  les 
iTi lèves  nous  donnent  une  idée  de  Tactivité  chimique  terrestre 
eette   époque  si  reculée.  Or,  pour  se  rendre  compte  de  ce  fait 

5  pro trahie,  il  ne  nous  reste  que  Thypothèse  d*une  plus  grande 
^e  cle  obaleur,  et,  par  suite,  d'une  intensité  plus  grande  d'électit)- 
!{;  nétisme  à  la  surface  de  notre  planète.  Mous  sommes  donc  rame- 

6  \iial£^ré  nous  à  l'hypothèse  plutonique,  et  nous  devons  laisser 
rcément  de  côté  ceux  dont  l'entendement  ne  peut  se  plier  à  de 
reîlles  suppositions,  ou  qui  aiment  mieux  rester  clans  un  doute 
i  conduisant  à  rien  et  sans  remplacement  possible  d'une  idée 
aiiTtent  philosophique. 

Mais  si  la  surface  terrestre  a  eu  autrefois  une  température  bien 
ipérieure  à  celle  d'aujourd'hui,  si  sa  masse  a  rayonné  dans  l'es- 
ace  une  bien  plus  grande  quantité  de  calorique,  il  est  clair  qu'il 
Il  a  dû  résulter  une  série  de  configurations  telles  que  nous  les  pré- 
entent  ordinairement  les  matières  fondues,  incandescentes,  ou  si 
'on  veut  simplement  celles  soumises  à  une  extrême  chaleur.  Or, 
a  similarité  de  ces  dernières  formes  avec  celles  tant  de  In  lune 
]ue  de  notre  globe  a  été  signalée  déjà  plusieure  fois,  comme  par 
exemple,  par  MIVl.  Fournet  {Bail. y  1"  sér.,  1834,  vol.  IV,  p.  200), 
Angelot  {clUo,  1842,  vol.  XIV,  p.  19),  Viilet,  etc. 

K.  côté  de  cela  l'ancienne  chaleur  du  globe  une  fois  admise,  on 
arrive  à  la  donnée  de  matières  visqueuses  ou  semi-fluides,  non  pas 
seulement  à  la  surface,  mais  aussi  dans  son  intérieur,  au  moins 
jusqu'à  une  certaine  profondeur.   Or,  vu  la  double  rotation  du 
^lobe  deux  forces  ont  du  agir  sur  la  disposition  et  le  déplacement 
des  matières  en  question,  savoir  la  force  centrifuge  et  la  force  cen- 
tripète, tandis  que  la  pression  a  contre-balancé  dans  l'intérieur 
pour  les  déplacements  possibles  les  suites  de  la  viscosité.  £n  con- 
séquence de  ces  forces,  il  a  dû  se  produire  dansées  temps  primor- 
diaux non  pas  seulement  des  crevasses  et  des  renflements,  mais 
aussi  des  élévations  ou  éjaculations  de  matière  fondue,  soit  dans 
des  fentes,  soit  dans  des  centres  de  soulèvement;  donc  les  formes 
de  la  lune  auront   dominé  alors  manifestement  sur   la  surface 
terrestre. 

D'une  antre  part,  si  d*abord  des  anfractuosités  ou  bassins  de 
roches  maintenant  granitoides  ont  été  entourés  de  tas  de  scories, 
dès  que  la  température  s'est  assez  abaissée  pour  permettre  la 
conversion  des  vapeurs  aqueuses  de  l'atmosphère  en  eau,  il  a  dii 
se  former  des  alluvious  et  des  dép6ts  chimiques  qui  n'ont  dû 
ei  n'ont  pu  s'accumuler  surtout  qu'autour  des  centres  encore 
incandescents.  De  là  sont  nés,  par  un  métamorphisme  autaiu  de 
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contact  que  de  traTail  moléculaire  iotérieur  ou  d'él 

une  bonne  partie  de  ces  schistes  cristallins  feuilletés  et  c< 

qui  nous  entourent  aujourd'hui.  Si  œs  premiers  recouvrei 

la  croûte  terrestre  n'ont  dû  que  peu  altérer  sa  con6çua^tio« 

mitive  et  caraciériaée  comme  la  lune  par  une  multitucie  die 

cratériformes  et  de  fentes  plus  ou  moins  alignées  oa 

grands  traits  primordiaux  ont  du  s*effaoer  d'autant  pins  q% 

terre  s'est  recouverte  davantage  de  dépdts  aqueux  par  trmMmpon 

aetion  chimique,  mais  en  même  temps  des  éjectioDS  ou  crapca 

plutoniques  ont  du  se  mêler  çà  et  U  avec  ces  derniers. 

Il  est  donc  naturel  de  ne  plus  retrouver  aisément  dans  les  Sorm- 
actuelles  de  la  configuradon  du  globe  les  traits  principaux  d- 
forme  primordiale,  et  cette  difficulté  devient  encore  plias  ëvide: 
par  la  pensée  que,  pendant  la  suite  des  époques  géolo^^oes.  l 
surface  terrestre  a  dû  éprouver,  soit  par  la  rotaiîon  du  £^obe,  k 
par  des  éjaculations  visqueuses,  soit  par  son  iTfmidinnrnirra/  a  < 
retrait  de  son  intérieur,  une  série  d' affairements,  de  redresBesncas 
et  d'exhaussements,  ainsi  que  de  fendillements  locaux,  qui  oaià. 
modifier  essentiellement  le  dessin  de  sa  surface. 

Malgré  toutes  ses  altérations  les  rides  du  globe  ainsi  qae  le»r^ 
tours  des  terres  et  des  mers  décèlent  encore  en  grand  oosntae  c 
petit  plus  ou  moins  ces  formes  primordiales.  Mais  si  elles  ue  9oai 
que  peu  effacées  çà  et  là,  ailleurs  elles  le  sont  plus  ou  nnotni 
Or,  comme  jalons  de  reconnaissance  on  trouve  alors  à  la  pbctf 
du  fond   des  anciens   entonnoirs  les  traces  d'une  longue   ooa- 
tinuité  ai  actions  pltUoniques  ou    même  volcaniques^  des  mnai 
gypseux   ou  salijères^   des  réseaux   de  filons  ou  iMnes  méiall^ 
féres^  ou  bien  même  des  solfatares ^  des  volcans  brûlants^  des  ^'tf* 
cuiations  de  vapeurs  acides^  ou  tout  au  moins  des  localités  ricbes 
en  tremblements  de  terre^  en  eaux  thermales  ou  minérates^ 

Nous  adressant  d  abord  aux  océans  et  mers^  nous  en  remarquons  ( 
plusieurs  dont  les  contours  circulaires  ou  elliptiques  frappent  de 
prime  abord,  tels  sont  par  exemple,  la  mer  Pacifique  mvtc  sou 
pourtour  de  volcans»  le  golfe  du  Mexique  avec  ses  lies  à  volcans  ou 
à  roches  plutoniques  de  différentes  dates  avec  ou  sans  impr^gns- 
tions  méullifères,  la  mer  d'Hudson  et  la  baie  de  Baffin  avec  leur 
prédominance  de  roches  cristallines  schisteuses  ou  plutoniqocs,  \» 
mers  d'Okhotsk  et  du  Japon  environnées  de  dépôts  volcaniques  de 
divers  âges,  la  mer  Jaune,  les  golfes  de  Tonquin  et  de  Sium.  le 
golfe  Persique,  même  les  golfes  du  Bengale  et  d*Oman,  etc.  Par- 
tout  se  présentent  à  peu  près  les  mêmes  formes  de  cralères  fenméf 
ou  à  moitié  ouverts,  ainsi  que  la  prédominance  de  roches  idùiur 
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si-llines  ou  plutoniques  et  plus  rarement  yolcaniques.  Sous  des 
»orts  analogues  on  trouve  à  citer  autour  de  l'Europe  la  mer 
lolie,  la  mer  du  Nord^  les  golfes  de  Gascogne  et  du  détroit  de 
rsfcltar»  tandis  que  la  mer  Méditerranée,  d'après  ses  formes  et 
diverses  profondeurs,  se  laisse  décomposer  au  moins  en  six  ou 
.  grands  bassins  cratériformes  avec  les  deux  fentes  adjacentes 
*  Adriatique  et  de  la  mer  Rouge,  dont  le  pendant  complet  est  en 
ifornie.  La  Baltique,  comme  la  Manche,  se  sépare  de  même  en 
sieurs  bassins,  et  en  entrant  plus  avant  dans  le  détail  des  petites 
es,  des  lagunes  et  des  embouchures  des  rivières,  on  arrive  de 
:nie  à  de  nombreux  tracés  de  formes  circulaires  ou  ovales, 
nme  nos  dessins  le  feront  sentir  (baies  de  Maracaibo,  d'Aca- 
Ico,  etc.).  Remontant  sur  la  terre  ferme ,  nous  reconnaissons 
core  les  mêmes  formes  cratérifonnes  ou  de  fentes  bien  pronon- 
es  dans  toutes  les  mers  intérieures^  comme  la  mer  d'Aral,  la  mer 
orte  et  la  mer  Caspienne  décomposée  en  deux,  ainsi  que  dans  la 
.upart  des  lacs,  tels  que  les  lacs  d*Ourmia,  de  Gondar,  de  Bol- 
ne,  de  Castoria,  d'Ochrida,  de  Klagenfurt,  de  Baikal,  du  Léman, 
e  C6me  et  de  tant  d'autres  que  je  crois  inutile  d'énumérer  (lacs 
u  nord  de  l'Amérique,  etc.). 

Or,  celui  qui  nous  suit  jusque-là  nous  a  donné  raison  pour  la 
Dtalitë  de  notre  thèse,  car  les  formes  cratériformes,  ou  de  fentes 
ur  terre  ferme,  dans  les  bassims  de  r ictères  et  les  vallées,  ne  sont 
|ue  la  mise  à  sec  de  ceux  des  mers,  lacs  ou  vallées,  qui  ont  jadis 
existé.  Ainsi,  les  grands  bassins  du  Gange,  de  l'Euphrate,  du  Mi»- 
nssippi,  de  l'Amazone,  etc. ,  ne  sont,  aussi  bien  que  les  déserts  de 
ka  Perse  et  de  Gobi,  les  steppes  rasso-asiatiques,  le  Sahara,  etc., 
que  des  formes  circulaires  ou  ovales,  qui  se  retrouvent  exactement 
dans  la  lune. 

Si  l'on  descend  dans  de  plus  petits  détails,  le  même  fait  devient 

encore  plus  évident,  par  exemple,  dans  le  bassin  circulaire  de  la 

Bohême,  dans  ceux  de  la  Hongrie,  de  la  Transylvanie  et  du  bas 

Danube ,  dans  ceux  de  Tarchiduché  d'Autriche ,  de  la  Bavière 

supérieure  et  de  la  Suisse,  dans  ceux  de  Paris,  du  P6,  de  la 

Limagne,  etc.  En  outre,  on  remarque  encore  dans  ces  cas,  à  côté 

de  ces  entonnoirs,  d'aatres  formes,  savoir  des  crevasses  eonHnmes  ou 

se  décemposant  en  plus  petites  dépressions  cratériformes ^  tomme  le 

bassin  da  Rhin,  de  Baie  à  Kreuznach  et  à  Bonn,  celui  du  Rhône 

sous  Lyon,  les  bassins  et  défilés  du  Strymon  et  du  Vardar,  les 

défilés  du  Danube  entre  le  Bannat  et  la  Valachie,  etc. 

Enfin,  en  appliquant  le  même  genre  d'analyse  de  géométrie 
graphique  aux  vaUées  indipiduelles,  on  trouve  le  plus  souvent  à 
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les  dëcompoeer,  ao  moyen  de  leurs  formes  parti  cm  Hères,  àt 
fonds  ou  par  leur  entourage  de  montagnes,  eu  un  plus  ou 
grand  nombre  de  figures  circulaires  ou  ovales,  ferioëes  oa  oc 
tes,  ou  bien  en  fentes.  Ainsi,  le  haut  de  bien  des  vallées  <les  r 
montagneuses  offre  des  formes  cratériformeséyîdeiBtes,  par  ex 
le  val  d'Enfer  au  Mont-Dore,  le  cirque  de  Gavarnie  à  la  tête  du 
de  Pau,  le  cirque  du  cul-de-sac  de  la  vallée  de  la  Feliacb  pn« 
Fellacli  (Windisch-Gersten)  eu  Garintliic,  le  cul -de-sac  éra» 
la  vallée  de  T  Agno  autour  de  Recoait)  dans  le  Vicenlîn,  la  t  ^i 
de  Cbamouny,    la  fente  profonde  des  bains  de  Gaslein  eu  x 
bourg,  celle  des   bains  de  Pfeffers  en  Suisse,    de    CarlsfaSi. 
Bohême,  du  M  ont- Dore,  etc. .  le  fond  circulaire  des  I>aicis  de  f 
mont,  les  vallées  de  Tœplilz  et  d*Eger  en  Bohême,  le  pais  t 
Hongrois  Seckler  dans  la  Transylvanie  orientale,     la   f^ost 
rAluta.au  défilé  de  Rothentliurm,  les  petits  bassins   et  dLéâiti  : 
la  Mur  et  de  TEnns  en  Styrie  et  en  Autriche,  etc. 

Si  nous  passons  enfin  à  Texamen  des  détaiU  ri^  |fg*^^TP 
géologique  ^  minière  y  bal/wologique  et  séismique  dana  Icf  Imm^ 
cratcriformes  ou  elliptiques  que  nous  avons  reconnus,  et  si  o^» 
faisons  la  même  chose  pour  les  Jcntes  qui  en  dépendeol,  dob^ 
trouvons  partout  une  richesse  inouïe  de  faits  confirmant  nou? 
géogénie. 

Ainsi,  cherchant  des  exemples  de  jormes  circulaires  acte  si- 
volcans  encore  brûlants^  nous  en  trouvons  un  de  cette  espèce  dac< 
la  baie  de  Maples  avec  ses  îles,  ses  volcans  éteints  et  brûlants,  se 
solfatares,  ses  eaux  thermales,  hydro-sulfureuses  ou  acidulés,  «« 
émanations  gazeuzes  et  ses  tremblements  de  terre.  De  inétiie  dois 
en  reconnaissons  plasieura  sur  une  plus  ou  moins  grande  échelle 
dans  les  ilcs  de  l'Asie  orientale,  etc.  Partout  ce  ne  aonC  que  <fcs 
formes  lunaires. 

Passant  Slwx  formes  svmblables  un  peu  moins  claires^  nous  pou- 
vons citer  la  campagne  de  Borne  et  le  pays  s*étendant  de  là  ftn 
la  Toscane.  Les  configurations  circulaires  y  sont  fréquentes,  eiJ 
leur  pourtour  s'élèvent  des  masses  trachy tiques,  doloritiques  ou 
basaltiques;  de  plus,  il  y  a  des  cratères  secs,  des  solfaures.  àet 
sources  minérales  assez  semblables  à  celles  de  Maples,  des  eaux 
incrustantes,  etc.  Les  tiemblements  de  terre  ji*y  sont  pas  rarâ^ 
et  même  quelquefois  ils  sont  encore  dévastateurs.  Des  dép6ts 
neptuniens  récenU  remplissent,  en  partie,  lesplusbas-foodsdeces 
entonnoirs,  dont  le  pourtour  a  été  encroûté  plus  ancien iienieQt«l<! 
sédiments  secondaires. 

Pai'Iant  à  des  Français^  je  n'ai  guère  besoin  de  leur  rappeler 
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leur  Limagnc,  ce  bassin  tertiaire  d'eau  douce  au  pied  d'une  série 
de  volcans  éteints  et  de  dômes  de  trachyte,  tandis  qu^ailleurs 
s'ëlèTent  des  groupes  de  montagnes  ëtoilëes  de  trachyte  et  de 
basalte;  la  lune  offre  une  foule  de  formes  de  cette  espèce.  Les 
sources  thermales,  acidulés,  incrustantes  et  autres,  n'y  manquent 
pas  plus  qvit  les  chocs  de  tremblements  de  terre. 

On  peut  faire  des  remarques  semblables  sur  la  Hongrie  et  la 
Transylvanie;  ces  deux  ou  trois  grandes  formes  circulaires  origi- 
naires s'y  décomposent  aisément  en  un  certain  nombre  de 
plus  petites.  Leur  pourtour  antique  est  décelé  encore  par  des 
ainas  locaux  de  roches  cristallines,  schisteuses  et  massives,  dont 
les  autres  portions  sont  cachées  surtout  sous  d'énormes  sédi* 
ments  amoncelés  par  des  courants  pendant  l'époque  secondaire. 
En  même  temps  çà  et  là  des  précipités  chimiques  paraissent  le 
résultat  d'éjaculations  énormes  d'eaux  minérales.  Or,  cette  der- 
nière théorie  peut  s'étayer  aisément  de  la  certitude  acquise  que 
les  eaux  ont  dû  pénétrer  dans  le  sol  et  les  roches  probablement 
autrefois  plus  qu'à  présent,  vu  la  porosité  et  l'état  probable  extrê- 
mement fendillé  des  premiers  dépôts.  Ces  cratères  des  pays  ma- 
gyares ont  été  subdivisés  en  un  bon  nombre  de  petits  bassins 
placés  sur  les  bords  autant  que  dans  le  milieu  aes  grands  enton- 
noirs primitifs.  Ëxamine-t-on  l'entourage  de  ces  bassins,  on  y 
remarque  les  restes  de  grandes  éruptions  porphyriques,  serpen- 
tineuses,  tracliytiques  ou  même  des  basaltes,  tout  cela  avec  un 
accessoire  de  fentes  remai*quables  et  de  localités  souvent  visitées 
par  des  tremblements  de  terre.  Comme  dépressions  les  plus  pro- 
fondes apparaissent  deux  plaines  tertiaires  immenses  et  sans 
arbres,  piis,  à  côté  de  ces  lacs  récemment  écoulés,  deux  nappes 
d'eau  véritables.  Enfin  une  multitude  de  sources  thermales,  hy- 
dro-sulfureuses, acidulés  ou  salines,  y  attestent  encore  aujourd'hui 
une  continuation  du  chimisme  souterrain.  C'est  à  cet  agent  puis- 
sant que  le  sol  magyare  est  redevable  sans  aucun  doute  de  ses  sels 
et  de  ses  sources  salées,  de  ses  gypses,  de  ses  sélénites,  etc.  Si  une  ou 
deux  solfatares  expulsent  encore  des  gaz  chauds  hydro-sulfuriques, 
les  alunites  de  Hongrie  en  sont  jadis  aussi  résultées.  Enfin  on  ob- 
serve encore  de  rares  cratères  éteints. 

Le  bassin  ovale  du  P<5,  cet  entonnoir  lunaire,  a  été  décomposé 
par  la  suite  en  trois,  qui  forment  maintenant  trois  provinces  dif- 
férentes de  l'Italie  septentrionale.  Le  bassin  supérieur  ou  du 
Piémont  a  été  comparé  plusieurs  fois  aux  cratères  de  la  lune  à 
cause  de  sa  profondeur  et  des  formes  abruptes  des  Alpes,  où  règne 
une  si  grande  masse  de  roches  schisteuses  cristallines,  de  proto- 
Soc.  géol.^  %•  série,  tome  XIX.  50 
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gines  et  de  serpentines  avec  divers  dépôts  de  radnerais  daibi 
énormes  culots  ignés.  Les  bassins  lombards  et  vénitiens^ 
remplis  d^  sédiments  tertiaires  et  d'alluvions,  présentent  des 
incontestables  de  volcanisme  ou  plutonisme  à  leurv 
et  çà  et  U  même  dans  leur  intérieur.  Tout  le  monde  y  oul 
les  porphyres,  les  trachytes,  les  basaltes,  soit  daos  la.  ré^îoD  a^ 
daire  de  ces  bassins,  soit  dans  leurs  tlots.  Il  en  est  de  xnéiBc 
la  distribution  des  eaux  tliermales,  hydro-sulfureuses^  acidiile 
salines.  Si  ces  dernières  ne  sourdent  pas  immédiatement  de  tocL 
Ignées»  on  les  voit  percer  le  fond  d'entonnoirs  où  règ^ne  le  gyffc 
comme,  par  exemple,  à  Recoaro,  à  Agordo,  etc.  Enfin,  aa  suc 
ces  bassins  sont  les  salses  du  M odenais  et  les  exhalatîoos  de  ^ 
hydrogène  carboué  du  Bolonais. 

Le  bassin  de  la  Bavière  méridionale  occupe  évidemment  la  plr 
d*un  ancien  cratère,  â  côté  duquel  étaient  non  pas  seuletneot  a» 
de  la  fiohême,  mais  encore  celui  de  la  Franoonie  ou  du  Mamh,  i 
plus  au  nord  celui  de  la  Hesse  électorale  si  riche  en   basalu  c 
même  en  phonoliteset  en  trachytes.  Entre  les  cavités  de  la  Bà^te.t 
aupéi'ieure  du  Main  et  du  Mecker,  se  sont  formés  sur  le  pouru-^ 
de  ces  marmites  plutoniqurs  des  dépôts  autant  aréaacéa  qveai- 
caires»  qui  pendant  Tépoque  secondaire  l'ont  recouvert  prea)» 
entièrement  à  l'exception  de  certains  petits  cratères  ou  solfau/e» 
Or,  ces  derniers  points  soutTorigine  non  pas  seulement  des  locaLii^ 
îurassiques  si  ridics  en  fossiles  et  connues  par  la  fissilité  de  leur* 
roches,  maissurtout  de  celles  de  certains  petitsbassins  à  dépôCsdciL 
douce  ou  d'alluvion  avec  quelques  tufas  basaltiques  ou  érupuoc- 
de  ce  genre.  Tels  sont  les  bassins  de  Steinheim,  etc.,  où  ooi 
jailli  si  longtemps  d'abondantes  sources  déposant  du  carboiuu 
de  chaux. 

La  Bohême  est  ujie  contre-partie  de  cirques  lunaûres,  qui  ot 
enchâssée  dans  un  bourrelet  schisio-cristallin  ou  granitique  comnx^ 
un  diamant  dans  une  bague  d'or.  Des  produits  platoniques,  ^ 
dépôts  et  filons  métallifères  de  toute  espèce  sont  associés  i  cet 
ancien  entourage  ou  le  coupent  dans  certains  sens.  £o  noêinc 
temps  ont  surgi  dans  l'intérieur  de  l'entonnoir,  k  plusieurs  rqpri^ 
des  roches  porphyriques,  trappéennes,  basaltiques  et  même  vol- 
iniques.  Ce  véritable  grand  cratère  a  offert  encore  à  rèpofo^ 
tertiaire  une  dépression  remplie  d'eau  et  d'une  étendue  coosid^ 
i:able,  surtout  s&ips  le  nor<l.  C'est  là  maintenant  la  place  d^inoom- 
brables  sources  thennales,  acidulés  et  minérales,  qui  y  altesbeot 
encore  une  action  chimique  Intérieure.  Le  plutonisme  s  y  est 
déplacé  plusieurs  fois  par  la  suite  des  siècles,  comme  cela  9xtsf< 
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dans  tous  les  Yoloaas,  et  les  tremblements  de  terre  n'y  ont  jamais 
éié  rares. 

Pour  les  exemples  de  dépressions  allongées  et  waies^  je  me  con<- 
teule  des  bassins  it^férieurs  du  Bhàne  et  du  Rhin.  Le  premier  arec 
3a  dépendance,  oelni  de  la  Saône,  se  laisse  aisément  diviser  en 
plusieura  fonds  elliptiques,  qui  forment  maintenant  les  places 
de  défuSta  tertiaires  et  d'alkmon,  telles  que  la  Bresse,  la  plaine  de 
la  Crau,  la  Camargue,  etc.  Sur  leurs  i^bords  se  sont  accumulée 
autant  de  dépôts  secondaires  que  de  roches  granitoides,  por- 
pbyriques  et  même  basaltiques  (dans  le  Vivarais).  La  partie  supé- 
rieure du  bassin  de  la  Loire  était  aussi  originairement  une  con- 
cavité cratérifonne  qui  s'est  remplie,  etc. 

Pour  le  bassin  du  Min,  il  se  partage  au  moins  en  trois.  M.  fioué 
ainsi  que  d'autres  géologues  ont  cru  dès  longtemps  reconnaître 
dans  la  distribution  des  granités  et  porphyres  des  Vosges  et  de  ta 
foiêt  Moire  les  restes  démantelés  du  pourtour  d'un  très  ancien 
cratère,  dans  le  milieu  duqnel  s'est  élevé  très  postérieurement  du 
milieu  des  eaux  Tamas  volcanique  du  Raiserstuhl.  Plus  au  nord, 
on  retrouve  des  rebords  assea  semblables  dans  TOdenwald  et  les 
montagnes  du  Palatinat  ;  néanmoins,  sur  oe  dernier  côté,  Tancien 
entourage  a  été  plus  recouvert  et  offre  d'immenses  dépôts  de 
roches  porpliyriques  et  trappéennes,  où  le  mercure,  le  cuivre  et 
le  fer  ne  manquent  pas.  Les  filons  et  réseaux  métallifères  des 
Vosges  et  de  la  forêt  Noire  sont  connus.  11  en  est  de  même  de 
l'extrême  abondance  des  eaux  minérales  sur  les  bords  du  Rhin. 
Ces  actions  chimiques  intérieures  ont  surtout  Heu  dans  le  Nassau, 
ou  dans  la  partie  nor d-est,  moins  ailleurs.  Les  rapports  de  ces  der- 
nières avec  l'énorme  dépôt  basaltique  du  Yogelsberg  et  du 
Westerwald  deviennent  une  probabilité.  Ces  eaux  émanent  entre 
leshmitesde  deux  ancieimes  grandes  chaudières  primordiales. 

Le  bassin  tout  à  fait  inférieur  du  Rhin,  ou  si  l'on  veut  le  golfe 
tertiaire  rhénan,  par  opposition  à  la  mer  et  au  lac  tertiaire  du 
Rhin  moyen,  n'est  encore  qu'un  grand  are  d'une  ancienne  forme 
circulaire.  Sur  ses  pourtours  s'élèTent  du  sol  antique  ou  récent 
des  pitons  trachytiques  ou  basaltiques  avec  des  volcans  éteints, 
des  cratères* lacs  et  une  quantité  d'eaux  thermales,  acidulés  et 
salines  aussi  bien  que  ferrugineuses.  Ces  conti*ées  sont  eu  Europe 
l'un  des  sièges  d'assex  fréquents  tremblements  de  terre,  tandis 
que  les  bords  moyens  et  supérieurs  du  Rhin  ont  aussi  leur  chro<^ 
nique  séismique.  Bâle  a  été  une  fois  le  centre  de  tels  mouvements, 
qui  furent  de  longue  durée, 

Enfm,  on  peut  ajouter  que  plus  haut  sur  le  cours  du  Rhin,  se 
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trouve  le  fond  ovale  du  lac  de  G>ii8tance  arec  Us  rochers  phoc 
tiques  de  l'Hegau  et  les  roches  grauitiques  de  Riieioïfeki 
dernières  dénotent  encore  l'ancien  poartoar  du  cratère, 
naut  la  portion  d'un  bassin  tertiaire  simplement  avec  cjndçl 
eaux  minérales  de  quelque  importance  près  de  aoo  entioorâ^ 

Ou  peut  avancer,  en  général,  sans  crainte  d'errear,  que  tocs! 
grands  bassins  secondaires,  tertiaires  et  d'alluvion  oe  sont  en  à 
nière  analyse  que  de  grandes  places  d'une  petite  alcitade  ahad 
ou  au  moins  basses  relativement  à  leur  pourtour.  Leur  fonnei 
le  cercle  ou  Tovale,  comme  on  l'observe  dans  les  dépressîcxifi 
la  lune;  tantôt  la  figure  est  complète,  tantôt  elle  est  détmi. 
moitié  ou  déchirée  en  plusiem*s  lieux.  Tels  se  préseotent  les  b* 
sins  tertiaires  et  secondaires  de  Londres,  de  Tile  de  Wight  ^ 
Paris,  de  la  Loire,  de  la  Limagne,  du  sud-ouest  de  la  France,  «sr 
l'Arragon,  des  Castilles,  de  Murcie,  du  royaume  de  Grenac. 
de  l'Andalousie,  du  Roussillon,  du  Languedoc,  de  ceux  au  gc'> 
et  au  sud  des  Alpes,  de  la  Hesse  électorale,  de  la  Tliiirînge,  <!: 
pays  saxon  autour  de  Leipzig  ou  de  Dresde,  les  bassins  sur  i^ 
Danube,  ceux  en  Turquie  dans  le  nord  de  l'Albanie,  dans  k 
moyenne  Albanie,  la  Thessalie,  la  Macédoine,  sur  Vlndge-K^» 
sou,  le  Yardar,  le  Slrymon,  en  Thrace,  dans  le  centre  de  YSsa 
Mineure  au  pied  du  Caucase,  sur  l'Euphrate,  rindo^,  ^ 
Gange,  etc.,  etc. 

S'il  est  facile  souvent  de  subdiviser  les  bassins  ëauméré^  fs 
de  petites  concavités  cratériformcs  (comme  par  exemple  dans  le 
qas  du  Strymon  qui  offre  au  moins  trois  ou  quatre  dëpressioitf 
manifestes  de  ce  genre  autour  de  Radomir,  Djoamaa,  Melnik  e: 
Seres,  etc.),  si,  dîs-je,  pareil  ])artage  est  aisé,  la  constitmioii 
orograpliique  et  hydrographique  nous  fournit  aussi  les  moyen» 
pour  débrouiller  de  la  même  manière  ce  qui  ne  semble  être  qoe 
des  plaines  immenses  sans  fin.  Dans  ce  cas  se  trouve,  parexeoipte, 
la  grande  région  basse,  qui  s'étend,  en  Europe,  de  la  Hollande 
en  Aussie.  Plusieurs  formes  circulaires  ou  ellipsoïdes  s'y  laissent 
démontrer  tout  aussi  facilement  que  dans  les  bassins  gigantesques 
dunouveau  monde,  savoir  :  dans  ceux  du  Mississippi, de  l'Amasoix 
et  des  fleuves  des  républiques  de  la  Plata.  Je  me  flatte  que  mes 
dessins  prochains  écarteront  tout  doute  à  cet  égard. 

Ija  place  de  ces  cercles  et  ellipses  une  fois  fixée  sur  des  carte», 
on  trouve  que  d'autres  sur  une  plus  grande  échelle  viefloeol  sj 
adapter,  soit  par  concentricité  similaire,  soit  par  juxta-position 
rationnelle  et  fondée  sur  les  données  oro-hydrographiques  ef 
géologiques.  Pour   chaque  formation   plus  ancienne,  on  voii 
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^v^andir  les  figures  ou  leur  diamètre  jusqu'au  moment  où  on  arrive 
;c:oDoaitre  que  deux  cavités  voisines  maintenant  n'en  devaient 
àSt.itaer  qu'une  dans  l'origine  des  choses.  Or,  ceci  nous  amène 
d  mettre  une  fois  sur  la  surface  terrestre  des  dépressions  circu- 
ress  tout  au  moins  aussi  énormes  et  surtout  aussi  profondes  que 
les  admises  dans  la  lune .  D'une  autre  part,  on  comprend  que 
ir  la  suite  des  siècles  et  des  accidents  géologiques,  bon  nombre 
ces  cartes  et  de  leur  pourtour  ont  dû  disparaître  complètement 
.  ne  plus  laisser  apercevoir  qu'un  trou  de  peu  d'impoiiance, 
îlle  nous  paraît  l'origine  d'une  partie  au  moins  des  petits  enton^ 
*irs  cratérijormes^  qu'on  observe  dans  les  régions  des  schistes  cris- 
llins  et  terrains  paléozolques,  comme  en  Scandinavie,  en  Kussie, 
1  Scosse,  dans  l'Angleterre  septentrionale,  dans  la  Bretagne,  au 
anada,  aux  Etats-Unis  occidentaux.  Les  cavités  en  tout  ou  en 
>taltté  sont  souvent  remplies  d'eau  des  lacs,  tandis  que  leur 
•ourtour  porte  encore  les  traces  du  plutontsme  par  leurs  granités, 
porphyres,  roches  trappéennes,  gypses,  sek  ou  plus  rarement 
les  dépôts  métallifères^  ou  même  des  sources  miuérales. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suivante  : 

Stratigraphie  de  la  craie  moyenne  de   la    vallée  du   Cher 
et  de  la  ^vallée  de  V Indre;  par  M.  Th.  Ébray. 

Les  changements  de  faunes,  la  présence  d'animaux  perforants, 

les  modifications  dans  la  nature  minéralogique  des  couches,  dans 

l'épaisseur  des  étages,  le  durcissement  de  certaines  surfaces  de 

contact,  proviennent  en  grande  partie  des  changements  dus  au 

refroidissement  du  globe,  à  la  composition  variable  avec  le  temps 

des  eaux  de  la  mer  et  de  l'atmosphère,  aux  oscillations  du  sol,  aux 

mouvements  cataclysmiqùes,  et  ne  s'opèrent  pas  en  tous  lieux  avec 

les  mêmes  caractères.  En  effet,  l'uniformité  que  l'on  remarquerait 

dans  les  sédiments  et  dans  l'apparition  des  êtres  venant  se  déposer 

sur  une  sphère,  sans  lignes  isothermes  et  sans  oscillations  du  sol, 

est  troublée  en  réalité  par  l'action  inégale  des  rayons  solaires  et 

par  l'irrégularité  des  oscillations  qui  ne  se  produisent  ni  partout, 

ni  au  même  moment,  ni  avec  la  même  vitesse;  l'inégalité  dans  la 

profondeur  des  mers  rend  aussi  l'effet  des  oscillations  plus  ou 

moins  apparent. 

On  conçoit  donc  fort  bien,  en  ce  qui  concerne  la  craie  moyenne, 
pourquoi  à  Test  de  la  Loire  il  est  impassible  de  tracer  des  lignes 
de  démarcation  exactes,  tandis  que  les  différents  termes  de  ce 
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dépôt  puiaiaût  le  tépareot  de  plus  en  plas  les  vttm  des  aatre 
Touest.  En  effet>  certaines  oscillations  d'une  amplItiHie 
qui,  dans  œlte  première  direction  et  dans  des   noen 
sont  restées  sans  action  sur  les  sédiments,  ont  pa  lamser 
éridentes  dans  la  seconde. 

Nous  aTons  montré  que  dans  la  Niètre  la  période  de  la 
moyenne  se  compose  d*un  grand  massif  calcaire  nii  ttiiliee  ëiK. 
les  êtres  organisés  se  succèdent  dans  un  certain  ordre,  sans 
cependant  ces  cessations  brusques  d*existences  qu«  l*on  sapfXK^- 
autrefois  constituer  le  fait  général;  nous  ayons  ckerclië  â  ét»i 
les  modifications  auxquelles  sont  soumis  ces  dépôts,  en  dota* 
des  coupes  nombreuses  qui  établissent  que^  dans  font  le  dépe*^ 
ment  du  Cher,  il  se  développe  graduellement  au  ni i  lieu  de  h  «. 
moyenne  uti  système  sableux  qui  augmente  peu  à  peu  d'épais^- 
aux  dépens  des  couches  inférieures  et  des  couches  su përietfres:  ^ 
ce  système  a  fihi  par  envahir  Tensemblé  des  couches,  et  qu'à  Tir 
son  la  craie  chloritée  ne  constitue  plus  que  des  dépôts  fort  mîBes 
de  forme  lenticulaire  enclavés  au  sein  des  grès,  et  ao  tnilteu  è^ 
quels  se  développe  la  faune  de  cet  étage. 

Mous  prendH»&«  Yiereon  eômme  point  de  départ  de  rémde  ^ 
va  suivre,  et  nous  rappellerons  ici,  pour  faciliter  la  lecture,  ^ 
l'on  relève  aux  environs  de  celte  ville  la  coupe  suivante  : 

FXG.   1. 


1  -^  SIImc  f«tnatlëè.  af  ëb  tpofaglBlrM  (trattchéca  ée  la  R«ntaiKèrA}. 

S  ~  Maraea  argileiu^,  qaelqiMfob  Yerdltrci,  «vm  Osit^a  coliumàm  al  CWr«0 

veèiculaHt  fdifbfai  2k  rentrée  tad  «lu  luanel  de  TAtouette). 
8  ^  Sablei  arec  grès  et  quelques  Trlgoniea  fort  rarea. 

4  ..  Grès  avec  quelques  coacbes  labordonnées  de  craie  chloritéc.  Ammwi^^ 

HanttlIU  BhptehOHêttdcomprtsid^THgomia  f^tioin,  -     *-—     -— - 
(tranchée  de  Vieraon). 

5  ^  Arcîlet  panicbe«f  da  |aatt. 

6  —  Gras  inférieur*  da  |aiilt. 

7  —  Teitaini  jarassiquef . 
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rallée  du  Cher. 

tiot'aÏ^^V'"''  **"  ^'  '^"^»^°  Soignée delad««> 

v^^^is^tre  tris  progressiTcmcnt  et  leotemenl.  Ce  phéoo^ 

dkTte^'IJrf '"™'  '^^i  '^^  *^"'~'  •^'^  P'""  eniode  encore  si. 
r^.^?!^  «^««P».  quelques  peUtes  faiUes  ne  Tenaient  pas  liAte^ 
I  apparition  de  couches  plus  «Scentes. 

enî^il^'  Jl?^""*  ^  T"^"^  "  '^^'"»  ^^  "^  *2  myriamèue. 
on  ôî^'  ^/^'«eur  toule  desëlages  affleurant  ëunt  de  200  mètres, 
on  otKient.  eu  tenant  compte  de  la  diftérence  d  alUtude  des  deux 
Fomis  «ttemes,  une  inclinaisoD  de  i  à  2  miUinièUes  par  mètre, 
v^we  inclinaison  est  une  inclinaison  théorique  mMma,  car  rincli- 
^^!^€J^^^!^  un  peu  plus  forte  à  cause  des  contoumements 
««ez  fréquents  dans  cette  série  de  dépôts. 

eiitoiS  '*''  ^^"*  *  ''*""**'  *^^  ^^*^™"'  *"  P*«*  ^*  ï*  «"«»« 
£aiK^*  fw  le  canal,  on  reconnaît  de  temps  en  temps  quelques 
«'OH*  teaces  d  argiles  bleues  et  de  grès  rouges  qui  replantent 
les  deroien  vestiges  de  l'étage  albien. 

Ces  ooQcfaes  inférieures,  qui  font  ici  leur  dernière  apparition, 

nt  aannontées  par  le  système  sableux  et  gréseux  au  milieu  duquel 
chl"  ^^^"•^«^à  Vierzou  quelques  strates  lenticulaires  de  craie 

tontée;  ces  dernières  paraissent  ici  ne  plus  exister,  et  les  grts 
permettent  de  recueillir  quelques  fossiles,  tels  que  AmmonUes 
^aneeiii^  A^Uana  eassh^  Rhyachonella  compressa. 

Vers  le  sommet  des  coteaux,  on  continue  à  remarquer  que  le 
système  sableux  qui  comprend  la  craie  chloritée  de  Test  et  les  bancs 
«ficaires  à  Holaster  subglobostu  est  surmonté  par  un  système  cal- 
*^'^  *  *^  ^'^^  «îuqnci  on  constate  les  ostracées.  Ce  dernier  système 
est  difficile  à  étudier  entre  Vierzon  et  Menetou,  où  il  est  toujours 
recouvert  par  les  terrains  de  transport  post-créucés  et  post-ter- 
ttaires. 

La  couche  â  ostracées  perd  entre  Vierxon  et  Menetou  nne  partie 

ae  ses  éléments  calcaires  ;  elle  derient  argilo-sableose  et  se  charge 

e  grains  cfalorités.  On  reconnaît  que  les  calcaires  supérieurs  se 

composent  k  la  base  de  marnes  sans  stratification  distincte  et  Ters 

Je  haut  de  couches  chargées  de  silex  et  de  spongiaires. 

▼  ers  yîllefraoche,  la  craie  se  recouvre  du  diluvinm  post-crétacé, 
^«nposé,  comme  vers  Sancerr«,  de  silex  arrondis  ou  non,  quel* 
qiieÉws  agglutinés  et  formant  des  pondingues  qui  se  chargent  par 
place  et  surtout  vers  le  haut,  au  contact  du  calcaire  d*eau  douce. 
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de  inaltérés  ferrugioeiues  correqK>Ddant  aux  minerais  da 
puis  apparaissent  les  calcaires  et  les  marnes  d'eau  douc^ 
ici  comme  ailleurs,  sur  cette  formation  de  transport. 

A  peu  de  distance  au  nord  de  Selles,  les  terrains  tertiaires  f 
maigrissent  et  permettent  de  nouveau  d'étudier  la  ci^^ue  qui  a 
largement  découverte  par  les  travaux  qu'a  uécesstcés  la  oonazi 
lion  du  canal. 

Les  affleurements  mis  à  jour  par  ces  travaux  sont  beaucoup  pi. 
instructifs  que  ceux  que  l'on  rencontre  en  suivant  la  ix>ute  im^ 
riale,  qui  n'offre  enti*e  Selles  et  Saint-Aignan  que  des  terraii 
remaniés  et  quelques  lambeaux  tertiaires. 

Les  déblais  du  canal  montrent  des  sables  qui  correspoodenl  a^i 
sables  de  la  Hotte-d'Humbligny,  puis  au-dessus,  des   lAïames  0- 
bleuses  vertes  avec  de  nombreux  grains  de  silicates  de  fer  et  pétn±s 
d'ostracées.  Ce  sont  toujours  les  mêmes  espèces  qui  ae  reoeoDim*! 
dans  les  marnes  du  sommet  de  la  Motte;  VOstrea  coiumbéx  préscB:: 
une  identité  complète,  mais  VOstrea  vesicularis  comniencse  dqi  l 
se  modifier  ici  en  prenant  une  forme  plus  trapue,  plus  bombée,  e: 
en  s'achemiuant  de  cette  façon  vers  la  variété  àiauricuiaféM.  Cesse 
▼ariation  dans  l'espèce  paraît  donc  coïncider  avec  le  pasta^  des 
sédiments  calcaires  à  la  marne  sableuse,  et  nous  verrous  plus  tard 
que  le  terme  extrême  de  celte  modification  correqiood  aux  sÂfi- 
ments  entièrement  sableux. 

Au-dessus  de  la  couche  à  ostracées,  011  voit  une  forte  épaisseur 
de  calcaires;  marneux  à  la  base,  ils  présentent  quelques  rares 
exemplaires  d'I/iaceramits  probletnaticus ;  siliceux  au  sommet,  ils 
sont  sillonnés  par  des  silex  et  souvent  remplis  de  spongiaires. 

Jusqu'ici  les  déblais  nous  ont  permis  de  constater  des  superpo- 
sitions sans  entrer  dans  le  détail  des  couches,  car  il  arrive  sonvenc 
que  les  coteaux  des  vallées,  lentement  minés  à  l'étiage  par  l'actloo 
érosive  des  rivières,  ne  présentent  que  des  couches  qui  ont  éproavé 
des  tassements  et  des  glissements.  Pour  obtenir  des  coupes  nettes, 
il  faut  des  excavations  profondes  comme  celle  que  nous  alloos 
décrire,  et  au-dessus  de  laquelle  est  bâti  le  hameau  de  Fortaveau. 

Le  canal,  pour  se  frayer  un  chemin  un  peu  direct,  a  entamé  le 
pied  du  coteau  de  Fortaveau  ;  mais,  en  entamant  ce  pied,  il  a 
détruit  l'équilibre  des  masses  qui  reposent  sur  des  couches  ar^lo- 
sablonneusesaquifères;  fonctionnant  alors  comme  un  plan  îndioé 
lubrifié,  il  se  produisit  donc  un  fort  éboulement,  qui  repooisa  le 
canal  au  loin  en  donnant  lieu  à  une  véritable  petite  faille  indiquée 
sur  le  croquis  suivant  : 
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*  --  Tflrraia  remanitf. 

*  —  Marnes  âvec  silex. 

3  —  BlaroM  ssm  silex,  a^cc  qaelqnes  Inoetfnimet. 

4  —  Couche  à  os  tracées. 
B  —  Banc  k  Serpales. 

6  —  Sablas  avec  bancs  calcaréo>sablonneax(lmifioni<MceiioirMiitfMM). 

7  ~  Coacbfl  da  glaise. 

A  —  Mur  da  soutènement. 

Cet  accident  a  mis  au  jour  une  épaisseur  assez  forte  de  marnes, 
ont  les  qualités  furent  bientôt  appréciées  par  les  agriculteurs;  et, 
omme  dans  ces  dernières  années,  la  Sologne  réclamait  cet  amen- 
tement  minéral,  une  société  industrielle  de  Yierzon  se  mit  à 
mvriràcôté  de  l'éboulement  une  forte  marnière,  qui  aujourd'hui 
permet  avec  l'escarpement  de  relever  une  coupe  fort  détaillée, 
précisément  au  point  où  l'étage  turonien  repose  sur  l'étage  céno- 
inanien. 

Coupe  longitudinale  de  C escarpement  et  des  marnières 
de  Fortaçeau, 

Maroiira,  Fio«  3.  ForU^eau. 


1  —  Marnas  à  silex  at  à  aponiiairet. 

S  —  Harnas  sans  silex,  a^eo  inoeeramus  probUmatieus, 

5  ~  Arsila  lablonoauaa,  ferrugineuse,  avec  ostraeées. 

4  —  Bancs  pétris  de  Serpales. 

5  —  Sablas  arac  bnnct  calcartfo-tablonnanx,  cooteDant  Ammonites  Cênommnênsis, 
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Le  massif  1  est  compo^  de  couches  calcaites  arec 
silex  et  spoogiaires  ;  ce  soot  ces  coaches  que  dous  avons  ra? 
trées  en  désordre  sur  tous  les  sommets  des  coteaux  entre  Tic- 
et  Selles. 

Au-dessous  se  remarquent  des  bancs  de  calcaire  légèrec 
marneux  ;  ce  sont  les  bancs  2  exploités  dans  les  marnières. 

Les  fossiles  contenus  dans  la  marne  sont  fore  rares  ;  on  7  -. 
contre  déjà  quelques  Inoceramus  problematicusj  si  abondacis . 
niveau  dans  la  vallée  de  l'Indre,  dans  la  "Vienne  et  dans  la  Sani 

La  marne  repose  sui*  une  couche  de  1  mètre  d'ëpaisseu: 
sable  argileux  pétri  de  grains  verts  et  constituant  une  vérHi 
oolithe  ferrugineuse.  Les  fossiles  sont  fort  abondants  et  n'ap»î 
tiennent  qu'à  deux  espèces  d*ostracées  [Osirea  vesicnlaris  ^t  O-t- 
columba).  En  examinant  certains  individus  de  cette  preni-? 
espèce,  on  ne  saurait  les  distinguer  de  YOstrea  biauricuiata.  Xi 
dessous  vient  un  petit  banc  de  calcaire  sableux  endurci  et  pétri  ^ 
Serpules,  avec  quelques  traces,  il  est  vrai,  asseï  rares,  de  lii*:- 
phages;  ce  banc  est  assis  sur  une  forte  épaisseur  de  sables  a»^ 
bancs  subordonnés  de  calcaire  fort  sableux,  contenant  yimmo::^- 
cenomanensis,  qui  repose  lui-même  sur  les  grès  à  Ammc^^' 
Manielli. 

Nous  inteipréterons  plus  loin,  quand  nous  nousoceopersas^ 
la  classification,  lA  succession  que  nous  venons  de  décrire. 

Les  couches  s'affaissent  légèrement  en  descendant  la  vaifée  * 
Cher,  tout  en  conservant  les  mêmes  caractères.  Un  |>eu  au  iior^ 
de  Noyers,  les  couches  supérieures  des  assises  à  Inoccramm  pro^ 
hlematicus  se  recouvrent  de  bancs  épais  de  craie  micacée,  dam 
laquelle  des  carrières  considérables  ont  été  ouvertes;  cette  craie 
possède  tous  les  caractères  lithologiques  et  palcontologiquesde  b 
craie  micacée  de  la  Tourai ne.  On  y  rencontre  Arca  iigerie/iûi  (t), 
Nautilus  sublcepigatuSf  Ammonites   Fielbancii^   A,  peramptat  (2\ 
Cardium  subalternatum^  Pinna  qiiadrangularfs. 
Le  coteau  au  nord  de  Noyers  offre  la  coupe  suivante  : 


Arca  Nopeliana,  d'Orb. 

Od  remarque  un  gros  exemplaire  de  cette  espèce  déposé  av  bu 
d^uné  maison  de  carrier. 
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i  —  Craie  aablfliue  altérée  correspoadant  probablanMut  aaz  bancs  de  Clion. 
S  —  Bancs  ëpaii  Je  craie  micacée;  épaisseur. t  iO  i  15  mètres. 
3  —  Craie  avec  nombreux  silex;  ce  seul  ces  bancs  qae  les  pniis  da  bovrg  de 
Noyers  traTersent,  et  qui  sont  exploités  comme  pierres  a  fusil  (SO  mètres). 

La  succession  des  étages  qui  apparatssedt  entre  Saint-Aignan  et 
Fours  a  été  suffisamment  décrite  par  M.  d'Archiac  pour  que  UoU^ 
puissions  nous  contenter  d'en  donner  un  résumé  succinct. 

En  descendant  le  cours  du  Cher,  on  voit  la  craie  micacée,  dont 
Dous  avons  déjà  constaté  la  première  apparition  avant  Saint-Aignàn, 
se  rapprocher  de  plus  en  plus  du  fond  de  la  vallée  ;  elle  repose  par^ 
tout  sur  la  partie  siliceuse  des  marnes  à  Inocenttnas  problemati'- 
cas  (1);  plus  loin,  vers  Thésé,  la  craie  micacée  se  recouvre  d'un 
calcaire  sableux  avec  grains  chloriteux,  bryozoaires,  Ostreit 
columba  de  grande  taille  et  serpules  â  la  partie  supérieure.  Des 
contoumements  font  apparaître  de  nouveau,  vers  Bourré  et 
Montrichard,  la  craie  micacée,  surmontée  Vers  Ghisday  d'un  cal<* 
Caire  apathique  sableux,  chloriteux,  avec  Trfgonia  ncabra,  Osttea 
tHrofifenifs,  O.  columba^  bryosoaires  et  serpules  Vers  le  haut.  Les 
couches  que  nous  étudierons  plus  en  détail  à  Glion  sont  recouvertes 
d'une  assise  Sableuse,  avec  Terêbratuïa  octopKcata  et  spongiaires 
nombreux  et  par  les  calcaires  à  Spondylus  iruncatus,  fanira  qua^ 
dricostata,  Ostrea  vcsicularis^  que  Ton  rencontre  déjà  aux  environs 
de  Saint«AVertin. 

rallée  de  l'Indre. 

Les  étages  jurassiques  s'amaigrissent  au  contact  de  la  craie  par 
la  disparition  des  couches  supérieures;  on  peut  supposer  que  cet 
amaigrissement  provient  de  dénudations,  et  que  les  couches  juras- 
siques sur  lesquelles  la  craie  repose  doivent  présenter  au  contact 

(4)  Mé  d'Arcbiao  paratt  aV6ir  fait  nue  légère  confasion  entra  les 
parties  consUtuantM  de  la  craie  mieacée,  qui  se  oompose,  oomme  nous 
menons  de  le  voir,  de  trois  parties  distinctes  de  la  orai^  à  Inoceramms 
problematicus^  de  la  craie  à  silex  et  de  la  craie  micacée  proprement 
dite  qui  fournit  les  bancs  de  carrières,  en  disant,  page  29,  que  son 
étage  de  la  craie  jaune  repose  sur  les  couches  à  silex  sans  l'intermé- 
diaire des  bancs  de  carrières. 
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d'assez  grandes  irrégularités.  A  Massé,  on  observe  k 

astartes  sunnonté  de  quelques  couches  de  calcaire  cave 

pourrait  bien  représenter  en  ce  point  un  iainbeaa  de  !al 

d'eau  douce  post-jurassique  ;  à  Yatan,  l'étage  cénomanieo i 

l'étage  kimméridien  ;  à  Buzançaîs,  c'est  encore  le  calcaire 

qui  supporte  la  série  crétacée.  Ce  calcaire,  comme  on  p«siB. 

convaincre  en  visitant  les  carrières  qui  entourent  cette    ^w^S^ 

compose  de  petits  bancs  séparés  entre  eux  par  de  petites  ^tt*;»    i 

d'argile;  elles  contiennent  Ostrea  virgula,  Terebratuia  !<--*- jc- 

A  2  kilomètres  de  Buzançaîs,  on  voit  déjà  dans  les  fossé»    c 
route  dé  Ghâtillon  les  grè$  et  les  sables  verts  appar^tre  iw^x^ 
très  faible  épaisseur;  la  couche  à  ostracées  repose  sur  les  sayKjBcs 
est  immédiatement  recouverte  par  les  calcaires  à  Inoc^ramm^  ^ 
hlematicus;  ces  derniers  sont  déjà  fort  abondants  aa  milieu   ^ 
a£Eleurements  de  la  vallée  de  l'Indre.  L'amaigrissement  des  co 
de  l'étage  cénomanien  peut  faire  croire  à  l'existence  d'une  i 
petites  failles  assez  nombreuses  au  milieu  des  dépôts  que  nrs. 
décrivons. 

Entre  Buzançais  et  Clion,  la  route  est  presque  toujoara  tra 
sur  les  affleurements  des  marnes  à  Inoceramus  et  de  la  craie  nii 
cée  recouvertes  par  quelques  couclies  peu  épaisses  de  tenaic» 
tertiaires;  mais,  comme  le  sol  n'est  pas  accidenté,  et  coaune  la 
couches  n'ont  pas  été  attaquées  par  des  travaux  profonds,  on 
pourrait  être  tenté  d'attribuer  peu  de  développement  à  ces  dnx 
systèmes  de  couches  ;  cependant  il  est  facile  de  se  coovaiaav 
qu'il  n'en  est  pas  ainsi,  car,  en  supposant  seulement  une  inclioaÎKiB 
de  5  millimètres  à  Tensemble  des  étages,  on  obtient  pour  l'épais- 
seur  de  la  craie  à  Inoceramtu  et  la  craie  tuffeau  une  puîasanoe  <if 
60  mètres. 

La  puissance  de  ces  deux  termes  de  la  craie  micacée  devient 
bien  plus  évidente  en  suivant  la  rive  droite  de  la  vallée  de  Hudre; 
on  rencontre  sur  le  chemin  de  Buzançaîs  à  Saint-Genoa  la  partie 
supérieure  du  calcaire  à  astartes,  auquel  succède,  après  un  l^er 
affleurement  de  sables  cénomaniens,  la  base  de  la  craie  à  Inocenh 
mus  qui  occupe  le  point  le  plus  bas  de  la  colline  de  Palluau.  Le 
sommet  est  couronné  par  des  bancs  épais  de  craie  micacée,  dans 
lesquels  de  nombreuses  carrières  ont  été  taillées;  les  fossiles  que 
l'on  rencontre  dans  ces  carrièi^  sont  ceux  que  nous  avons  dil^'à 
mentionnés  à  Noyers  {NantUus  iœwgatus^  Ammonites  pemmpttu, 
Arca  Vtgeri«nsis^\Areopagia  ntimismûlfs),  La  cou})e  suivante  donne  la 
disposition  des  couches  de  la  coUine  de  Palluau. 
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4  —  Cionches  remonieei  (asiiies  de  Clton). 
9  —   Bancs  tfpai*  de  craie  micacée. 

5  —  Couckee  &  Inoceramus  problematicut. 
%  —   Sables  cénomanieus. 

A  B  —  Faille  luppotée  (cette  fiiille  paraît  ici  plui  profonde  qUe  dans  la  direction 
de  la  roate  impériale,  puisqu'on  ne  reconnaît  pas  même  U  coache  à 
ostracées). 

1^  —  Gklcaire  à  astartes. 

A  Clion,  on  voit  reposer  sur  les  assises  supérieures  de  la  craie 
micacée,  sans  ligne  singulière,  des  roches  assez  dures  qui  four- 
nissent dei  matériaux  de  construction  ;  le  /actes  est  gréseux,  subla* 
mellaire,  spathique  ;  les  bancs  sont  épais,  séparés  par  des  couches 
de  conglomérats,  dont  les  parties  constiluantes  sont  tapissées  d'une 
couche  de  silicate  de  fer  ;  nul  doute  que  ces  parties  représentent 
des  bancs  côtiers  qui,  par  des  oscillations,  se  sont    recouverts 
de  dépôts  appartenant  à  des  mers  plus  profondes.  Les  fossiles  sont 
assez  nombreux,  mais  mal  conservés  ;  inférieurement  on  rencontre 
des  bryozoaires,  Cardium  Moutoniannm^  Arca  ligeriensis;  vers  le 
haut  se  remarquent  une  grande  quantité  de  serpules  et  quelques 
exemplaires  de  Janira  quadricostata^  qui  devient  plus  abondante 
dans  les  couches  supérieures.  Le  banc  le  plus  élevé  des  carrières 
de  Clion  est  corrodé  et  perforé. 

M.  d'Ârchiac  réunit  les  bancs  qui  nous  occupent  à  sa  craie 
jaune;  ce  géologue  propose  avec  doute  cette  réunion,  et  nous  ver- 
rons plus  loin  qu'il  existe  quelque  motif  pour  faire  des  assises  de 
Clion  la  partie  la  plus  élevée  de  l'étage  turonien.  Entre  Châtillou 
et  Loches,  on  voit  les  bancs  qui  correspondent  à  la  pierre  de  Clion 
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se  charger  par  place  d'une  grande  quantité  d*Osirc^ 

major);  ils  se  recourrent  d'une  marne  sableuse,  mw4 

silex,  quelquefois  spongiforines,  et  conten^int  une     Asme 

quantité  de  Rhynchonelles,  que  je  rapproche  plcaCi^t 

octoplicata  de  la  craie  blanche  que  de  la  /L  pisum^  cysai 

ou  paraît  caractériser,  d'après  Aie.  d'Orbigny,  l'étage  • 

En    continuant  à  descendre  la  vallée  de  l'Indre,  oi 

au-dessuf  des  sables  calcaires  à  spongiaires  que  nous 

comme  le  premier  terme  de  l'étage  sénonien  les  baai 

dyltu  truncatus^  les  assises  à  Rhynchonella  vespertUio  eC  les  Imiij 

Micraster. 

Nous  n'étudierons  pas  ces  assises  qui  sortent  du  cadre  ^ii£  a.. 
nous  sommes  tracé. 


Essai   (tune    classification. 

Nous  allons  nous  appuyer  sur  les  données  qui  précèdent  p^::" 
chercher  des  limites  d'étage,  renvoyant  le  lecteur  à  noci-v  oca'^  \ 
Considérations  sur  quelques  questions  de  géologie j  BailUère,  I W- 
afin  qu'il  puisse  s'édifier  sur  la  oianière  dont  nous  cxNiipv«DLiC' 
Télcndue  et  la  coi^^tauce  de  ces  limites  soi-disant  synehrooiqve^ 
L'ensemble  de  nos  observations  peut  se  résumer  dans  le  diaçramn:- 
suivant  : 

rio.6. 


i 
I 


i 

a 


1  — .  ^Us«  MvonUo. 
*  —  Banci  de  Clion. 

3  —  Craie  micacée. 

4  ~  Craie  k  înocermmus  problamatieuf  et  à  ailes. 
J  *-*  Craie  à  Inocentmué  prvhîtmatieuê  sans  sUez. 

0  ~  Conchea  i  oatracée*. 
7  —  Baaci  à  serpulei. 

1  —  f  artie  aapëri«wre  |le  l'éU|«  t^ooKolcB. 
V  — *  Partie  iarërieure  de  Pëtage  c^Bomasien. 

10  —  GavU. 

il  —  Terrain*  jurasiiqttej. 


HOTS  m  ■•  ÉB>AT«  709 

L'éoorme  épaisseur  de  calcaire  dont  se  compose  dans  la  Nièvre 
zt  TYonae  la  craie  moyenne  (étage  turooien  et  étage  cénomanien) 
prouve  que  les  mers  ont  été  soumises  pendant  un  grand  laps  de 
temps  nux  mêmes  influences  ;  aucun  changement  ju^inéralogiquç 
important,  aucune  de  ces  lignes  singulières  qui  mettent  le  géologue 
iur  la  trace  de  la  nature  des  changements  qui  se  sont  opérés  au 
>ein  des  eaux  ne  vient  éveiller  l'attention  de  l'ohservateiu';  les  êti:e3 
se  succèdent,  il  est  vrai,  dans  un  certain  ordre  et  prouvent  qua  la 
nature,  toujours  active,  crée  de  temps  en  temps  de  nouveaux  êtres 
par  cette  voie  encore  si  mystérieuse  des  générations  spontanée? 
sans  Texistence  de  laquelle  la  naissance  de  nouvelles  espèces  ne 
saurait  être  expliquée  ;  maia  celte  succession  ne  s'est  pas  faite  avec 
cette  régularité  que  certains  géolc^ues  semblent  reconnaître.  Les 
lignes  d'apparition  d'êtres  nouveaux  ne  spnt  pas  tirées  au  cordeau  ; 
ainsi  tel  fossile,  le  Pw^en  asper^  qui,  dans  l'ouest  de  la  Fran/ce» 
paraît  caractériser  les  hancs  inférieurs,  remonta,  dans  le  Cfaer^ 
jusque  dana  la  couche  à  ostracées  ;  d'autres,  comme  la  Qrfphœt^ 
co/uw6a,  semblent  disparaître  peiulantune  certaine  époque  e^puUu^ 
lent  de  nouveau,  légèrement  modifiés,  dans  les  dépôts  plu.s  récents» 
C'est  qu'il  existe  au  sein  des  jners,  comme  au  centre  des  contir 
nents,  des  lignes  de  propagation  ou  de  migration  concomitante 
avec  les  variations  àtx  milieu  vital  suivant  lesquelles  les  espèces  se 
meuvent  dans  le  temps  et  dans  l'espacC;  guidées  par  leur  instinct 
de  conservation.  Quand  la  variation  du  milieu  ne  rend  pas  ce  der*- 
nier  inoompAtible  avec  l'organisation  de  l'espèce,  elle  se  modifici 
donne  lieu  à  des  çqpèces  dérivées,  puis  elle  meurt  lorsque  cette 
variation  dépasse  une  certaine  limite,  pour  être  remplacée  par 
une  nouvelle  création.  Les  variations  dans  les  faunes  au  milieu  de 
la  craie  moyenne,  à  Test  de  ta  Loire,  n'ont  probablement  pas 
d'autres  causes  que  celles  dont  nous  venons  de  nous  occuper  ;  il  est 
probable,  comme  nous  l'avons  déjà  dit,  que  les  an^litudes  deç 
oscillations  n'ont  pas  été  assez  grandes  pour  agir  brusquement  sur 
la  migration  des  espèces,  et  que  leurs  effets  ont  été  neutralisés  par 
**ne  grande  profondeur. 

En  s'approchant  de  la  Loire,  on  rencontre  aji  sein  des  parties 
supérieures  un  grand  développement  d'ostracée?;  les  dépôts  of 
changent  cependant  pas  brusquement  de  nature  minéralogique; 
Dïais  l'existence  d'une  grande  quantité  d'Huîtres,  qui  ne  sont  com- 
patibles qu'avec  une  faible  profondeur,  prouve  que  sur  le  versant 
ouest  de  l'axe  du  Merlerault  les  oscillations  ont  été  plus  fortes  ou 
qu'elles  se  sont  opérées  sous  une  mer  peu  profonde. 
L'ensablement  qui  s'^tt  opéré  à  l'ouest  de  la  JiOire  prouve  qu« 
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le  régime  des  mers  ne  ressemblait  plus  à  celnl  qui,   ^v^f  l 
déposait  des  calcaii'es.  Quelques  Trigonies  indiquent  que  les 
continuaient  à  être  profondes,  et  la  finesse  du  sable  pioo^e  T 
tence  de  faibles  courants  qui  charriaient  des  éléments  IbrC 
de  leur  point  de  départ.  La  persistance  des  ostraoées 
diminution  dans  la  profondeur  des  mers  à  la  fin  de  l'épocfoe 
manienne. 

Aucun  signe  ne  nous  a  permis  jusqu'ici  de  reconnaître  Uî 
exact  où  le  fond  de  la  mer  s*est  le  plus  rapproché  delà 
eaux,  ou,  en  d'autres  termes,  quelle  a  été  la  limite  extrêoBe  ds 
mouvement  oscillatoire;  c'est  seulement  vers  Fortareaa  fpt*-^ 
ligne  singulière  vient  donner  l'explication  des  phénomèiics  tf^  • 
sont  opérés  au  fond  de  la  mer. 

La  présence  du  banc  à  serpules  perforé  par  quelcf  oes  litbopba^- 
situé  au-dessous  du  banc  à  ostracées,  vient  en  effet  détnootrer  ^ 
le  fond  de  la  mer  s'est  rapproché  de  la  surface  des  eaax  jnjifc'- 
moment  où  les  Huîtres  se  développèrent  en  si  grand  oonibv>p.  C& 
donc  ce  banc  qui  fixe  le  terme  extrême  du  mouvement  asceD^ 
du  fond  de  la  mer  pendant  les  dépôts  cénomaniens  ;  c*est  dose  U 
qui  doit  former  le  dernier  terme  de  cet  étage  (1). 

Après  la  formation  du  banc  à  serpules,  les  mers  s^approfoiMifie' 
d'abord  lentement,  puisque  les  ostracées  vivent  au  balanœmeef 
des  marées;  puis  ce  mouvement  en  sens  inverse  prit  une  pn^ 
portion  plus  grande  au  commencement  des  calcaires  â  Int^eerama 
problemaiictts.  On  sait  que  les  Inoccramus  vivent  dans  les  me» 
profondes.  Les  bancs  à  silex  presque  sans  fossiles  se  sont  déposes 
dans  des  profondeurs  plus  grandes  encore.  A  partir  de  ce  point 
une  oscillation  en  sens  inverse  commença  à  se  développer;  là 
Arches,  les  Cardinm,  les  Pinna^  les  Jrcopagia  de  la  ci*aie  nttcacée 
ne  se  sont  sans  doute  pas  développés  à  une  grande  profondeur  an* 
dessous  de  l'oscillation  des  marées.  Enfin,  les  bancs  de  Clion  od 
les  fossiles  abondent,  et  qui  se  terminent  par  des  bancs  entièretneot 
composés  de  serpules,  marquent  le  terme  extrême  de  ce  r^nie. 
C'est  donc  le  système  de  Clion  qui  termine  l'étage  turonien,  et 
c'est  au-dessus  des  bancs  à  serpules  usés  et  perforés  que  commence 
l'étage  sénonien  avec  les  couches  à  spongiaires  et  à  RhymàimeUa 
ociopUcata» 

(4)  C'est  en  vain  que  Toq  objecterait  qu*en  plaçant  la  Itmita  de 
Tétage  turonien  et  de  Tétage  cénomanien  au-dessous  des  mâmas  è 
ostracées  on  diviserait  le  système  sableux  du  Mans  en  deux  parties, 
puisque  dans  tout  le  Cher  le  banc  à  setracées  est  joaloairo. 
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oiis  avons  fait  remarquer  que  Télagc  cënomanicn  commence 
une  couche  d'argile  pélric  de  grains  verts,  située  immédiate- 
nt  au-dessus  de  la  couche  à  /émmonites  inflatus^  au  milieu  de 
aelle  on  trouve  des  bois  criblés  de  Pholades;  en  outre,  nous 
ant  sur  les  oscillations  du  sol,  nous  avons  été  conduit  à  faire 
amencer  l'étage turonien  avec  lacoucheà  ostracées,  qui  constitue 
>si  une  véritable  oolithe  feiTugineuse  silicatée;  enfin,  la  pierre 
Clion  contient  aussi  à  ses  parties  supérieures  quelques  grains 
ris  ;  mais  ici  ces  grains  sont  irrégulièrement  distribués,  probable- 
eni  par  suite  de  la  lenteur  dans  le  régime  de  l'oscillation.  Nous 
>scE-vons,  en  effet,  que  les  Serpules  occupent  dans  ces  assises  une 
$sez  forte  épaisseur. 

Les  changements  d'étages,  ou,  pour  mieux  dire,  les  changements 
ans  le  régime  des  oscillations,  qui  d'ascendantes  deviennent  des- 
endantes,  sont  donc  accompagnés  de  phénomènes  éruptifs.  Nous 
joutons  CCS  exemples  à  ceux  que  nous  avons  déjà  fait  connaître 
lans  nos  travaux  antérieurs. 

Les  oscillations  que  nous  avons  décrites,  et  sur  lesquelles  nous 
nous  sommes  appuyé  pour  déterminer  les  limites  des  étages  (1), 
peuvent  être  exprimées  par  la  courbe  suivante,  A  B  étant  Taxe  des 
oscillations,  A  C  Vaxe  des  temps  : 
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(W  Cette  méthodo  est  celle  qui  a  été  employée  par  Aie.  d'Orbigiiy  ; 
mais  en consulfantlestrayaux de  ce sayanl géologue, on  voitqu  .la bien 
souvent  péché,  soit  par  une  mauvaise  application  des  fa>t8.  soit  par  le 
manque  de  ces  faits.  L-étendue  de  ses  travaux  devait  infailliblement 
le  conduire  à  ce  résultat. 

Soe.  géol.,  i'  série,  tome  XIX.  8' 
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Le  Secrétaire  donne  lecture  de  la  note  suirante  z 


\ 
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Origine  des  sources  sulfureuses  de    la     Savait  s 
par  M.  Gabriel  de  Mortillet. 

Dans  la  séance  du  5  décembre  1859  (1},  j'ai  établi  par  H: 
calation  des  sables  siliceux  au  milieu  (environs  d' Aonecj}.  r . 
partie  supérieure  (Beauges),  des  couches  numiiiulî tiques  q. 
formation  sidérolitique  de  Savoie  est  de  l'époque   éocèue  sr 
rieure.  Une  observation  fort  intéressante  de  M.  Sylvius  Ch^nr 
vient  de  me  permettre  d'en  donner  une  nouvelle  preuv^e. 

Cet  habile  observateur  a  constaté  que  les  émana  lions  sidec'. 
tiques  ont,  dans  le  canton  de  Vaud  (Suisse),  profondémeDi  ib.- 
les  surfaces  et  les  fragments  calcaires  soumis  à  leur  aciioc  L 
altérations  se  i*etrouvent  en  Savoie  sur  une  vaste  éclxelie.  Le  pj. 
dingue  à  la  base  de  la  formation  d'eau  douce  de  Crempigny,  ts: 
Seyssel  et  Rumilly,  est  tout*  composé  de  cailloux  de  cale: 
urgonien  ainsi  altéré.  L*altération  est  contemporaine  dudef^t:- 
poudingue,  car,  partant  de  la  circonférence  de  chaque  cailioa,  '^ 
diminue  d'une  manière  régulière  en  se  rapprochant  du  ccql. 
Les  phénomènes  sidérolitiques,  en  Savoie,  auraient  donc  eu  L.- 
au  commencement  de  la  formation  des  mollasses  d^eau  dooct.  L* 
seraient  de  la  fin  de  l'épocjue  éocène. 

Le  terrain  sidérolitique  de  Savoie  ne  se  compose  pas  9eulemcr4 
de  sables  siliceux  blancs  très  purs,  de  fragments  irréguliers  de  sila 
et  de  roches  altérées;  il  contient  encore  d'abondants  minerais àf 
fer.  C'est  cet  élément,  éminemment  utile,  qui  a  fait  donner  soc 
nom  à  toute  la  formation.  Ces  minerais  de  fer  se  reocoatreo: 
habituellement  dans  les  fentes  des  roches  secondaires,  surtout  das» 
celles  du  calcaire  urgonien.  Ce  sont  des  peroxydes  de  fer  IiydniA 
qui  primitivement  étaient  des  sulfures.  Lorsqu'on  brise  les  gît» 
rognons  de  minerai,  on  trouve  encore  au  centre  de  la  pyrite  pfu> 
ou  moins  altérée,  et  on  peut  suivre,  en  se  rapprochant  de  la  sur- 
face,  toutes  les  phases  de  la  transformation.  De  plus,  dans  lô 
géodes,  dans  les  vides,  on  trouve  souvent  des  cristallisations  cuM' 
ques  très  nettes  de  peroxyde.  C'est  évidemment  une  épigénie  pir 
suite  d'altération  chimique  de  composition,  car  la  forme  cubique 
propre  au  sulfure  n'appartient  pas  au  pei-oxyde. 

Cette  transformation  des  sulfures  en  peroxyde  se  prodait  an 


(4)  BuU^  Soc,  géol.  de  France^  t^  sér.,  vol.  XVII,  p.  M  9. 
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sn  de  l'hiunidité.  De  petites  portions  d'eau  se  décomposent 
3ssi  veinent,  cédant  leur  oxygène  au  fer.  L'hydrogène  alors  se 
vant  libre  se  combine  ayec  le  soufre  abandonné  par  le  minerai 
:  dégage  à  l'état  d'acide  sulfhydrique. 

elle  réaction  chimique  qui  a  dû  avoir  lieu  autrefois  sur  une 
ide  échelle  se  produit  encore  actuellement  sur  plusieurs  points 
a  Savoie,  ce  qui  donne  lieu  aux  sources  sulfureuses.  En  effet, 
sources  sont  intimement  liées  aux  gisements  de  fer  sidéro- 
que, 

^es  sources  de  la  Caille  et  de  firomine,  près  d'Annecy,  se  trou- 
\t  aux  deux  extrémités  de  la  montagne  de  Mendalâz,  dans  le 
lieu  de  laquelle  s'exploitent  les  mines  de  fer  sidérolitique  de 
irrière  et  de  Cuvaz  qui  alimentent  en  grande  partie  l'usine 
Cran. 

Le  Salève^  qui  contient  aussi  beaucoup  de  fer  sidérolitique  et  sur 
s  flancs  duquel  on  retrouve  de  nombreuses  traces  d'anciens  four- 
eaux,  se  termine  également  par  deux  sources  sulfureuses,  celle 
'Etrembières  peu  abondante  du  côté  où  le  minerai  est  en  moin* 
re  quantité,  et  celle  déjà  citée  de  la  Caille,  beaucoup  plus  forte  du 
ùté  où  les  gisements  sont  plus  nombreux  et  plus  puissants. 

Dans  le  bassin  du  lac  d'Annecy,  où  Ton  exploite  quelques  gise- 
nents  de  fer  sidérolitique,  se  trouve  la  source  de  Mentbon. 

J'ai  cité  en  commençant  le  terrain  sidérolitique  de  Grempigny  ; 
tout  près  se  trouve  la  source  sulfureuse  de  Lornay. 

Les  eaux  d'Aix-les- Bains,  sources  sulfureuses  les  plus  abondantes 
et  les  plus  couDues  de  la  Savoie,  se  trouvent  dans  le  bassin  du  lac 
du  Bourget  qui  contient  aussi  des  fers  sidéroli tiques.    On  en  a 
exploité  à  la  Chapelle -du~Mont-du-Chat,  exploitation  qui  a  été 
visitée  lors  de  la  première  réunion  extraordinaire  de  la  Société 
géologique  en  Savoie.  Héricart  de  Tliury  en  a  cité  à  la  montagne 
de  Saint-Innocent.  Enfin  les  sources  sourdent  au  pied  de  l'escar- 
pement des  Bauges  où  les  exploitations  de  fer  sidérolitique  ont  eu 
de  l'importance  autrefois,  entre  autres  à  Avith ,  immédiatement 
au-dessus  d'Aix. 

£n  18^/i,  quand  les  membres  de  la  Société  géologique  visitèrent 
Aix-les-Bains,  M.  Bonjean  montra  quel'acide  suifliydriquerépandu 
à  l'ciat  de  gaz  dans  l'air  humide  se  change  en  eau  et  en  acide  sul- 
furique.  Cette  réaction  parfois  a  eu  lieu  dans  les  filons  mêmes,  et 
Tacide  sulfurique,  ainsi  formé,  a  attaqué  les  éléments  les  plus 
sensibles  à  son  action.  On  en  voit  derrière  le  château  d'Annecy 
un  exemple  qui  est  très  frappant.  Il  y  a  un  filon  de  fer  sidérolitique 
composé  de  plaques  minces  de  peroxyde  qui  revêtent  les  parois 
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d'une  fente.  Ces  plaques  sont  recouveites  de  cristaux  cobi^v^l 
câté  de  rintérîeur.  Du  côté  des  parois  calcaires  de  la  fetu^ 
offrent  en  creux   les  empreintes  très  nombreuses    <le 
métastatiques.  Il  est  évident  qu'elles  étaient  autrefois  fixées 
des  cristaux  de  spath  calcaire  qui  revêtaient  toute    la    fcnie. 
cristaux  ont  disparu.  Il  est  tout  naturel  d*admettre   cf  o'ib  est 
attaqués  et  détruits  parTacide  sulfurique  provenant  de  la  A^-: 
position  des  sulfures  de  fer  dans  un  filon  qui  laissait  cri rcakr 
humide. 

M.  Bonjean  a  aussi  montré  que  le  soufre  peut,  dans  €Xrt2 
circonstances,  se  déposer  à  l'état  solide.  Tout  le  monde,   ds  re». 
a  pu  remarquer  les  pellicules  de  soufre  qui,  après  s'élre  icMma 
la  surface  de  certaines  eaux  sulfureuses,  tombent  au  foiKi  où  r'^ 
constituent  un  dépôt  parfois  assez  abondant.  C'est  cet  autre  ïïr*'< 
de  décomposition  de  l'acide  sulfliydrique  qui  a  donné  lies  . 
formation  de  quelques  rares  cristaux  de  soufre  natif  qiti   gc  rr- 
contrent  parfois  dans  le  terrain  sidéroli tique.  M.  Syl^ins  Cii 
vannes,  à  la  réunion  de  Lausanne,  de  la  Société  suisse  des  seêetx^ 
naturelles,  août  1861,  on  a  montré  un,  trouvé  dans  le  cantca  à 
Vaud. 

Telles  sont  les  diverses  actions  chimiques  produites  par  V 
décomposition  des  fers  sidéroli  tiques,  décomposition  qui  dotei^ 
Savoie  dé  ses  plus  importantes  sources  sulfureuses. 

Le  Secrétaire  donne  lecture  du  mémoire  suirant  de 
M.  Le  Hon. 

Terrains  tertiaires  de  Bruxelles;  leur  composition^  Imirdasse- 
menty  leur  faune  et  leur  flore  ;  par  M.  H.  Le  Hon  (pL  XYIIÇ. 

Les  systèmes  brnxeUien  et  laekénien  de  Dumont,  malgré  l« 
discussions  dont  ils  ont  été  l'objet  de  la  part  de  plusieurs  émioents 
géologues,  sont  encore  enveloppés  de  doutes  et  d'une  certaine 
confusion.  Les  uns  les  ont  considérés  comme  étant  inférieurs  aa 
calcaire  grossier  parisien,  d'autres,  au  contraire,  comme  paral- 
lèles à  ce  calcaire  et  même  aux  sables  moycm.  Nous  allons  consi* 
gner  ici  le  résultat  de  nos  recherches,  avec  l'espoir  de  donner 
enfin  une  solution  k  cette  question  si  controversée. 

Sir  Cil.  Lyell,  dans  un  travail  i-emarquable  (f),  a  déjà  foric- 


(4)  On  the  tertlary  strata  of  Belgiam  andfrench  Fiandrrs,  Lon- 
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t.  éclaire  ce  sujet,  mais  son  travail  embrassait  toute  la  Bel- 
le et  la  Flandre  française,  et  nous  devons  confesser  ici  que 
V  insuffisance  de  nos  études,  à  cette  époque,  sur  la  localité  de 
scelles,  nous  ne  renseignâmes  pas  avec  assez  d'exactitude  Vil- 
t^e  géologue  anglais.  Nous  allous  donc  tâcher  d'apporter,  à 

savant  mémoire,  quelques  compléments  ou  rectifications  dont 

grandes  coupes  nouvelles,  ouvertes  autour  de  la  capitale,  nous 
;  fourni  les  données. 

fêtons  d'abord  un  coup  d'œil  général  et  rapide  sur  les  terrains 
e  nous  venons  de  mentionner. 

tSi  l'on  considère  que  les  couches  bruxelliennes  sont  comprises, 
ivime  nous  espérons  le  démonti*er,  à  la  colline  de  Laon,  entre  1&3 
1.55  mètres  d'altitude;  à  Cassel,  entre  1167  et  12&  mètres,  etau 
ici-est  de  Bruxelles,  entre  les  limites  extrêmes  de  60  à  lOOmètres^ 
ndis  que  dans  la  Flandre  elles  sont  au  niveau  du  sol  ou  plongent, 
DUir  a£Q[eurer  dans  la  mer  du  Nord,  sous  le  niveau  des  basses 
iarées  (1),  il  devient  évident  que  l'ensemble  de  ce  système  a  une 
>rte  inclinaison  vers  le  N.-N.-O.,  et  qu'il  serait  fort  difficile  de 
e  prononcer  sur  les  limites,  dans  cette  direction,  de  l'ancienne 
lier  qui  a  déposé  ces  couches. 

Si  nous  ramenons  maintenant  notre  examen  à  la  localité  de 
Bruxelles  et  de  ses  environs,  notre  conclusion  ne  fera  que  recevoir 
ane  confirmation  nouvelle,  malgré  certaines  anomalies  de  détail 
que  rencontrent  si  souvent  les  études  géognostiques. 

Voici  la  puissance  et  l'altitude  des  couches  du  système  bruxel- 
lien  sur  divers  points;  mais  il  faut  bien  remarquer  tout  d'abord 
que  la  partie  supérieure  de  ce  système  a  été  dénudée  plus  ou 
moins  inégalement,  et  qu'il  est  malheureusement  peu  d'endroits 
où  sa  partie  inférieure  ait  pu  être  reconnue  à  cause  du  manque 

de  coupes  assez  profondes. 

don,  1859.  Trad.  fr.  par  MM.  Ch.  Le  Hardy  de  Beaulieu  et  A.  Toilliez. 
Bruxelles,  4856. 

(4]  Nous  avons  recueilli  à  Wonduyne  et  à  Blankenberghe  plusieurs 
espèces  fossiles  bruxelliennes  rejetées  par  les  marées,  particulièrs- 
ment  Carâita  planicosta^  Turritella  imbricataria,  Cardinm  porulo^ 
s  uni,  etc. 
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LOCALITÉS. 

DUtence 

d« 
Brnxellet. 

Direction 
cardioale. 

initie  ourc 

an 

l»nuLttIli«n. 

3 

Gro«neDdael.  BWe  droite 

BAlliInrl  ^enTiront).  Id 

J(  1  t  1  M  1  1  1 

S.-E. 
M. 
S. 
S.-S.-0. 
Id. 
S. 
B. 
If. 
0. 
Id. 

? 

1 

? 

S5 
50 

? 

AT 
S9 
90 
49 

1 

Uccle   Id       

<6    - 

Forett  (château  de  Bavoy).  Id 

Stint-GUIes  (fabrique  d'eau  forte).  Id. 

Champ  d«  oaanantTref.  Id 

Schaerbeek.  Id 

Moorti-beek.  RWe  gauche 

lUerbeek  (enviroDi).  Id 

m  - 

56   - 

IS   - 

e  - 
i'  - 
w  - 

La  pente  générale  de  la  pattie  du  S.-Ë.  yers  le  !N.-43.  est  W 
aaisisBable,  et,  si  la  localité  du  château  de  Bavay  lait  excepi 
c'est  qu'elle  forme  une  sorte  de  promontoire  dans  ta  vallée  At 
Senne,  et  que  les  dénudations  ont  du  y  agir  avec  plus  d'éoa.. 
et  en  abaisser  le  niveau,  avant  même  le  dépÀt  du  Bjsième  fanne- 
lien. 

La  partie  supérieure  de  ce  système  est  toujours  recaanMissd^- 
Partout  elle  est  caractérisée  par  de  grands  lavages,  des  excavatic» 
et  des  érosions  violentes,  et,  sur  cette  surface  ainsi  àéauàée^^ 
presque  toujours  semés  des  fossiles  remaniés  à  Fétat  fossile,  roui^ 
et  usés.  Ce  sont  surtout  des  NummulUes  lœvigata^  des  (ragnidJù 
de  Terebrainla  KicAxii\  des  osselets  de  Crenaster,  des  dents  ce 
Lamna  et  à*Oiodus^  des  fragments  de  palais  de  raies  àesgeon^ 
Aetobates  et  Myliobates,  etc.  Sur  cette  coucbe  de  débris  reposa* 
invariablement  les  sables  laekéniens  avec  leur  faciès  si  diffmot 
comme  nous  le  verrons  plus  loin. 

La  limite  inférieure  du  système  bruxellien  n^a  pas  été  pré- 
cisée sans  un  certain  vague  par  Dumont;  un  seul  faorixon,  selofl 
nous,  peut  l'indiquer  d'une  manière  rationnelle  et  avec  quelqa^ 
certitude  s  c'est  la  couche  en  place  des  NuinmuUtes  pltmui^^ 
{LenticulUes  planulata,  Lam.  qu'on  trouve  également  en  rappel 
de  contemporanéité  à  la  colline  de  Laon,  à  la  base  du  banc  o'  5 
de  M.  Melle ville  (1);  nous  avons  découvert  cette  couche,  prést'n- 


:( 


(4)  Descript.  gêol.  tle  la  mont,  de  Laon  (BtdL  Soc.  gëoi^j  l.  XVIl, 
4  860).  M.  Melleville  déclare  que  ce  banc  est  celui  de  toutes  lescoacàes 
inférieures  du  bassin  de  Paris  où  Ton  rencontre  pour  la  première  fois  des 
Lenticules  (Nummulites).  Nous  n'avons  non  plus  jamais  (rouvé,  dao^ 
le  Brabant,  de  Nummulites  au-dessous  de  la  coucbe  en  place  qae  ooos 
venons  de  spécifier.  Dans  le  travail  de  M.  Melleville,  il  y  a  une  oer^ 
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les  mêmes  conditions  de  gisement  et  les  roêmes  caractères, 
<it&  cbâteau  de  Bavay,  A,  et  à  la  campagne  Mosselman,  R,  à 
est,  au  SMd  de  la  ville;  à  Schaerbeek,  C,  au  Nord,  et  près 
t:«rbeek,  I),  et  de  Santbergen,  à  l'ouest.  Ces  cinq  points  éta^ 
seul  déjà  une  sorte  de  généralité,  et  nous  avons  tout  lieu  de 
ire  que,  si  Ton  pratiquait  des  forages,  on  trouverait  ces  Nummu- 
s  inférieures  dans  beaucoup  d*autres  localités  de  pos  environs. 

Fig.  4 .  —  Carte  des  environs  de  Briuse/ies, 


Quant  à  la  nature  miuéralogtque  de  ce  système,  elle  présente 
pour  être  reconnue  et  décrite  de  très  grandes  difficultés.  En  eflet, 
elle  varie  plus  ou  moins  considérablement  d'un  point  à  un  autre, 
et  l'on  peut  dire  que  souvent,  sans  les  deux  couches  de  Nummu- 
lites  en  place  et  roulées,  on  serait  fort  eu  peine  de  se  reconnatue, 


taioe  confusion  au  sujet  de  ce  genre  de  foraminifères  ;  sa  liste  dfs 
fossiles  du  banc  n°  9  porte,  comme  formant  deux  espèces,  la  X^«//cii. 
lUes  planulaia  et  la  Nummulites  planulata^  Lam.,  qui  n'eu  sont 
qu'une  seule. 
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les  fossiles  manquant  presque  toujours.  Cette  di£Bculté  a  ciè 
lëe  par  sir  Charles  Lyell  lui-même.  Quoi  qu'il  eo  soit,  il  3  c 
caractères  généraux  assez  constants,  et  nous  allons  essayer  àr 
faire  ressortir. 

La  puissance  moyenne,  ou  plutôt  la  plus  fréqueDte   du  sy^ 
bruxellien,  varie  entre  15  et  20  mètres.  Les  grands  écarts  fkc- 
puissance,  observés  en  diverses  localités,  indiqu^Dt    au  géc 
que  les  érosions  ont  dû  être  le  résultat  d'une  graacJe  Torce  a^:c 
inégalement  en  raison  de  sa  direction  et  de  la  configuratk»  - 
sol.  Ainsi,  près  du  château  de  Bavay,  à  Forest,  le  système  brs:. 
lien  a  été  réduit  à  6  mètres  seulement,  tandis  qu'à    un  kiiou  ^ 
de  là,  à  la  campagne  Mosselman,  il  offre  un  dcveloppemeat 
25  mètres. 

Il  serait  donc  impossible  de  rencontrer  à  la  partie  supérir: 
de  CCS  couches  une  identité  de  matières  minérales,  puisque,  <- 
certains  points,  c'est  la  partie  moyenne  du  dépôt  primitif  qu4  - 
devenue  sa  surface,  quelquefois  même  c'est  la  partie  loféria^  ( 
Ainsi,  au  château  de  Bavay,  où  les  trois  quarts  peut-être  àtt:^  1 
sédiments  ont  été  emportés,  on  trouve,  immédiatemeot  jnc* -^ 
Nummulitcs  lœvfigata  roulées,  des  bancs  de  sables  fiDs  offrant  uz: 
grande  analogie  avec  ceux  de  la  paitic  inférieure  de  <:e  Muèof 
dépôt,  près  de  la  campagne  Mosselman  (1). 

Après  ces  réserves  nécessaires,  nous  pouvons  poser  couime  sr 
fait  à  peu  près  constant  que  la  partie  supérieure  du  sptène 
bruxellien  est  composée  de  sables  très  calcarifères,  d'un  gris  cbi 
un  peu  jaunâtre,  tachant  en  blanc,  et  faisant,  avec  les  acides, 
une  vive  effervescence.  Ces  sables  contiennent  pi-esque  toajoais 
des  bancs  de  pierres  concrétionnées  de  forme  aplatie  et  d'un  <ii^* 
mètre  variant  de  20  à  60  centimètres.  Ces  pierres,  de  foroiatioD 
postérieure  au  dépôt  des  sables  où  elles  gisent,  se  présentent  es 
bancs  régulici-s,  s'écartant,  en  général,  très  peu  de  la  direction 
horizontale.  Vers  leur  surface,  c'est  un  grès  calcarifère  ;  mais  dh 
passent  vei-s  leur  centre  à  un  grès  lustré  très  compacte,  se  rappt> 
chaut  du  silex.  Ces  bancs  ont  une  épaisseur  moyenne  de  13  ^ 
20  centimètres  et  sont  séparés  par  un  intervalle  qui  varie  de  20  à 
50  centimètres. 


(4)  Malgré  nos  recherches,  nous  n*avons  jamais  pu  trouver  I^ 
Nummttliies  Icevigata  en  place.  Leur  nombre  devait  ôtre  prodigieax. 
Puisqu'on  n'en  trouve  pas  de  traces  dans  la  partie  conservée  da  système 
bruxellien,  môme  là  où  il  présente  le  plus  de  puissance,  il  faat  en 
conclure  que  ces  foraminifères  vivaient  à  la  partie  supérieure  du  dépdt. 
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«-dessous  de  ces  bancs,  et  en  approchant  de  la  partie  moyenne 
fstèuiey  les  sables  deviennent  moins  calcareux,  et  les  bancs 
eux  moins  fréquents  et  moins  réguliers.  C'est  vers  ce  niveau 
i:&  rencontre  ordinairement  les  concrétions  siliceuses  de  forme 
rre  qu'on  a  nommées  pierres  de  grottes,  parce  qu'on  en  con  - 
t  des  grottes  artiâcielles  dans  les  jardins,  ou  encore  grèsfisttt" 
y  à  cause  d'un  trou  en  forme  de  tuyau  dont  leur  centre  est 
/ent  traversé.  Les  matières  contenues  dans  ce  tuyau  sont 
euses,  et  rien  n'y  indique  une  cause  organique  (1). 
^lus  bas  et  vers  la  partie  inférieure  du  système,  on  trouve  géné- 
îuient  une  masse  de  sable  siliceux  sans  pierres  ni  fossiles;  mais 
f  a  de  nombreuses  exceptions  à  cette  règle.  Ces  sables  sont  sou- 
rit calcarifères  jusque  vers  le  bas,  où  ils  se  terminent  par  des 
nos  non  calcareux,  d'une  couleur  brune  particulière,  et  des 
nos  d'un  sable  gris  très  fin  et  doux  au  toucher,  allernant  avec 
.s  lits  d'argile  jusqu'aux  NummulUes  planulata^  lesquelles}  à 
^baerbeek,  adhèrent  à  une  sorte  d'argilite. 
^oilà,  au  point  de  vue  ininéralogique,  l'ensemble  général  du 
yslëme  qui  nous  occupe.  Nous  devons  pourtant  mentionner  une 
articularité  importante,  c'est  la  quantité  de  fer  qui  est  venue 
mprégner  ces  dépôts  au  sud-est  de  Bruxelles,  comme  à  Grœnen- 
lael,  à  Isque,  à  Uccle,  et  où  l'hydrate  ferrique  a  donné,  tant  aux 
iables  qu'aux  pierres,  une  couleur  de  rouille  foncée. 

Bien  que  nous  n'entrions  pas  ici  dans  des  détails  géognostiques, 

qitl  n*éclaireraient  guère  la  question  que  nous  avons  à  examiner, 

nous  ne  pouvons  pourtant  passer  sous  silence  un  banc  mince  et 

singulier,  uuique  dans  le  système,  et  qui  semble  s'étendre  de 

Schaerbeekà  Dieghem,  E,  sur  un  trajet  de  k  kiloinèties.  Ce  banc 

a  été  reconnu  à  Dieghem  en  1852  par  sir  Ch.  Lyell,  et,  depuis,  je 

l'ai  observé  au  champ  de  manœuvres,  F,  et  à  Sch^erbeek.  Ici, 

sous  les  pierres  bouleversées  et  brisées  de  la  surface  du  système, 

gisent  trois  ou  quatre  bancs  de  grandes  pierres  plates,  siliceuses, 

espacées  d'euviron  un  demi-mètre.  Sous  le  dernier,  le  sable  passe 

à  une  marne  onctueuse  et  plastique,  laquelle  prend  une  con- 

texture  fissile,  en  se  durcissant  graduellement,  jusqu'à  former  un 

banc  de  pierre  silicéo-calcfiire,  de  12  centimèties,  tantôt  d*une 

faible  densité,  tantôt  compacte  et  présentant  l'aspect  du  schiste 


[\)  A  ce  même  niveau  ou  parallélisme,  M.  Melleville  signale  à  la 
montagne  dû  Laon  des  rognons  de  grès  à  ciment  calcaire  présentant  les 
formes  les  plus  tourmentées  et  les  plus  bizarres. 
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codcule  ;  puis  les  sables  calcariCères  recommencent  av^ec  les 
siliceux  (voy.  la  eoupe). 

L'intervalle  entre  ce  banc  et  les  bancs  siliceux  ▼otsixss  eax.  i 
TÎron  25  centimètres,  de  sorte  qu'il  semble  être  là  ioCercaiê 
une  circonstance  étrange,   n'ayant  agi  qu^une   fois    pexidas: 
période  brniellienne,  et  dans  un  temps  de  parfaite  tr-aa<fuiiLr 
mats  voici  la  circonstance  la  plus  curieune  de  la  forma cioo  de 
banc. 

D'abord,  comme  Ta  très  bien  observé  sir  Cfa.  Lyell,  œ  srfe- 
est  composé  en  parties  de  spicules  de  spongiaires  et  du  te^t  sdkxt. 
de  très  petits  foraminifères   des  genres  Nonionina^    TVjcsrflc/^*' - 
JW/ocff/z/ia,  ilo/a/i/f<7,  etc.^cequienfaitunesortedetripoli  ;  fi2a-> 
tandis  que  les  autres  bancs  ont  dû  se  concrétionner  po5£«-ie.jir- 
ment  au  dépôt  meuble  de  la  mer  bruxellieone  et  ménxc  mp^ 
sa  retraite  de  nos  contrées,  celui  qui  nous  occupe  a  dâ  se  darr:^ 
au  moins  à  l'état  de  pâte  compacte,  immédiatement  après  sa  fcr- 
mation  et  avant  d'être  recouvert  par  d'autres  matières;  il   nés 
besoin  d'autres  preuves  que  les  cheminements  des  nombneuj» 
coquilles  perforantes  qui  labourent  cette  petite  couche,  et  dont  les 
autres  bancs  ne  portent  jamais  la  moindre  trace.  Après  un  eir^i»» 
attentif  qui  nous  montra  que  la  presque  totalité  de  ces  perforatioB» 
avait  été  creusée  de  haut  en  bas,  nous  en  découvrîmes  qaelqtfâ^ 
unes  qui  cheminaient  de  bas  en  haut  ;  cette  circonstance  semblait 
en  contradiction  avec  nos  idées,  mais  elle  s'expliqua  bîeotdt  par 
uue  trace  que  nous  pûmes  suivre  au-dessous  de  la  partie  pienreosf . 
Le  mollusque  entré  par  le  haut,  ayant  traversé  le  banc  d'outre  en 
outre  et  se  trouvant  tout  à  coup  dans  des  matières  inconsistantes;, 
était   instinctivement  retourné  d'où  il  venait,  en    traçant  une 
courbe  en  forme  de  crochet,  et  il  avait  achevé  sa  galerie  et  sa 
carrière  au  milieu  de  la  couche,  en  remontant  et  cheminant  ains 
de  bas  en  haut.  Ce  fait  démontre  une  fois  de  plus  quelle  prudence 
exigent  les  observations  géologiques  (1). 

Passons  maintenant  à  la  faune  et  à  la  flore  du  système  braxe)- 
lien. 

Dans  tout  ce  système,  le  test  des  coquilles  a  été  dissous,  â  l'ex- 
ception des  espèces  qui  s'attachent,  telles  que  les  Huîtres,  les  Spou- 


(4)  Nous  avons  un  spécimen  de  ce  banc  portant,  en  ligne  droite, 
une  veine  rouge&tre  parallèle  à  ses  bords.  Une  perforation  creasée 
perpeDdiculairement  à  cette  veine  s*en  approche,  et  là  la  veine  s'ia- 
fléchit  comme  poussée  à  l'état  de  mollesse  par  le  cheminement  et  ia 
pression  du  mollusque. 
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ts»  ie^  Peignes,  les  Granies,  les  Tërëbratiiles,  etc.  ;  sont  aassi 
es  intacts  les  échinodermes  et  les  polypiers.  Ce  n'est  toujours 
ji.ne  rare  exception  lorsqu'on  trouve  quelques  espèces  libres  qui 
oonservé  leur  test,  devenu  d'une  grande  fragilité,  ou  bien 
ont  été  changées  en  silex  translucide. 
L«e  système  bruxellien  présente  deux  niveaux  distincts  de  restes 
^ainiques.  D'abord  celui  qui  parsème  sa  surface  de  débris  roulés, 
^  nsuite  certains  amas  ou  coucbes  peu  étendues  de  pierres  pé- 
es  de  moules  de  coquilles  qui  gisent  en  place,  toujours  vers  la 
irtie  supérieure  et  seulement  sur  quelques  points  des  environs 
3  la  capitale.  Nous  n'avons  rencontré  ce  gisement  qu'une  fois  à 
inètres  de  la  surface  du  système  ;  partout  ailleurs  il  ne  s'écarte 
as  plus  que  d'une  moyenne  de  3  mètres  de  cette  surface.  Du  reste, 
3  gisement  présente  lui-même  quelquefois  une  épaisseur  assez 
considérable  ;  ^^nsi,  celui  qu'on  mit  au  jour  en  nivelant  le  champ 
le  manœuvres,  et  qui  nous  a  fourni  tant  d'espèces  nouvelles  pour 
aos  listes,  n'avait  pas  moins  de  5  mètres  d'épaisseur  sur  une 
étendue  horizontale  limitée  à  15  ou  20  mètres  seulement  ;  c'était 
donc  un  de  ces  amas  que  Burtin  appelait  déjà,  le  siècle  dernier, 
des  cimetières  marins, 

A  un  kilomètre  de  ce  gtte,  on  rencontra,  en  creusant  un 
puits,  un  banc  pierreux  d'environ  30  centimètres,  pétri  de  co- 
quilles à  l'état  de  moules.  Ce  banc  est  situé  à  une  altitude  supé- 
rieure de  5  mètres  à  celle  de  Tamas  fossilifère  dont  nous  venons 
de  parler.  Les  fossiles  bruxelliens  en  place  sont  généralement 
situés,  à  l'est  de  la  ville,  entre  55  et  65  mètres  d*altitude. 

Plus  bas  dans  ce  système,  on  ne  rencontre  plus  de  fossiles,  si  ce 
n'est  parfois  quelques  Huîtres,  soit  dans  les  sables,  soit  prises  dans 
des  pierres  concrétionnées. 

D'après  les  derniers  travaux  des  géologues  français,  les  listes  de 
Cuise-la-Motte  et  des  bancs  n"»  5,  6  et  7  de  M.  Melleville,  à  la 
moQtagne  de  Laon,  sont  celles  qui  présentent  l'analogie  la  plus 
grande  avec  la  faune  bruxellienne.  A  Cassel  on  retrouve  éga- 
lement les  deux  systèmes  bruxellien  et  laekénien  avec  la  ma- 
jeure partie  des  espèces  des  couches  correspondantes  du  Brabant. 
Sans  entrer  ici  dans  de  longs  détails  comparatifs  que  de  plus  com- 
pétents que  nous  jugeront  peut-être  utile  d'établir  dans  l'intérêt 
de  la  science,  nous  donnons  la  liste  exacte  des  espèces  bruxel- 
liennes  que  nous  sommes  parvenu  à  recueillir  ou  â  reconstruire 
au  luo^fan  de  moulages  sur  empreintes.  Quelques  espèçeil  de 
Galeotti  nous  paraissent  douteuses  ;  nous  ne  mentionnerons  ici  que 
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les  espèces  positives  qui  font  partie  de  nos  collections  et  qu:: 
preonent  à  très  peu  près  toute  la  faune. 

Liste  des  fossiles  du  système  bruxellien  (  4  }. 


HBPT1LE8. 

?  Emys  Cuvieri^  Gai. 
Gavialis  Dixoni,  Owen. 
Palœophis  Typhœus^  id. 

POIB80H8. 

PrisUs  lathamt.  Gai.  (P.  contor-- 

tus  ?,  Dix,) 
Cœlorhyncus  rectus,  Ag. 
Carcharodon  heterodon^  id. 
Lamna  elegansj  id. 

—  dentictdataj  id. 

—  contortidens,  id, 

—  ffopeiy  id. 
Otodus  macrotuSf  id. 

—  obliquas j  id. 
— -  microdottf  id. 

Galeocerdo  latiiUns^  id. 

—  aduncus,  id. 

—  minor^  id. 
Notidanus, 
Saurodon, 
Acrodus, 

Picnodus  toliapicusy  Ag. 
Gjrrodas  iphœrodus^  id. 
Mjrliobates  Dixoni^  id. 

—  toliapicus,  id. 

—  acutus,  id. 
JEtobaies  rectos^  id. 
Phyllodus,  id. 
Siluroides, 

CRUSTACÉS  BRACBTOUSES. 

Pseudocarcinus  Burtini^  Gai.  (P. 
Chauvinii,  de  Berviile). 


Càrpilius 

Etisas. 

Calappus, 

ClDSTACiS   MACJtOOTKES. 

Thenops  scyllarijurjam^^^  BcsîL 
Callianassa. 

CÉPHALOPODBS. 

«Sff/;/a  CuPterij  Desh. 
Nauiiliu Bartini,  Gai. 

GASTilOPOOES^ 

Rissoa  [Bull  m  us)  turricaJ^^  fi^*^ 
[Melania  margij2^Ui^  H  > 

Mclania  hordaceoj  Des  h. 

Scalaria     Gorrisscni^       I^jsi    * 
Le  HoD. 

Turritella     imbrtcaiarige^     Ls&. 
(var.  B  et  Ode  DesA.^L 

—  terebellata^  id. 

—  incerta,  Desh. 
Pyramidella  terebellata^  Lam. 
Folvaria  bulloides^  id. 
Natiea  patula,  id. 

—  hantonititsis^  Dix. 
— •  glaucinoides^  Desh, 

—  epiglottina^  Lam. 
Lamellaria  [Sigaretus)  canalU»- 

lato,  Sow. 
Phorus    (  7>Y;c/i£fj)   uifibicttlaris, 

Brand.     (P.     pisrisiensis, 

d*Orb.)    7.   aggtadmoMs^ 

Lam.]. 
Solarium  trochijormem  Desb. 

—  Heberti,  Nyst  et  Le  Hon. 


(4]  Les  espèces  nouvelles  de  cette  liste  et  de  la  liste  laekéniaaoe 
seront  décrites  et  figurées  prochainement  dans  les  Bulletins  de  la  Sec. 
paléont.  de  Belgique, 

Les  espèces  précédées  d'un  signe  de  doute  ne  sont  pas  définittfemMt 
reconnues  comme  appartenant  au  système. 
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:^'ri  tnflitia^  Lam. 

{^HuUd)  mitreola,  Lam. 
i/^^rifi  buccinoidcsy  Lam. 
^E^itidlna^  Desb. 
ct^nalifera^  Lam. 
<:i€ébia^   Desh. 
fhclluni   sopiuimy  Brand.  (71 

convoluiumy  Lam.]. 
r«r«3  cithara^  Lam. 
fi€ir pilla ^  id. 

—  iyra^  îd. 

—  rtngiista^  Desh. 

—  hulbuloy  Lam. 

—  splnosoy  id. 

—  crenulatfty  id. 

—  bicoronata^  id. 

—  tiepressa,  id. 
"incellaria  striatula^  Desh. 
r^/ï/w  deperdiius^  Brug. 

—  €lwersiformis?^  Desh. 
ostellaria  [Strombus)  Jissurella. 

Lin. 

—  coltimbaria^  Lam, 

—  ampla^  Nyst. 
^trotnhus  canaUs,  Lam. 
Pieurotoma  undatnj  Bast. 

—  crenulata,  Dix. 

—  transversaria  ? 

—  Hehertiy  Nyst  et  Le  Hon. 
Fus  us  longœcus,  Lam. 

—  (M«rex)  bnlbus,  Chem.  (Aii/- 

biformisy  Lam.). 

—  errons^  Sow. 

—  intorttiSy  yar.  A,  Desh. 

—  (ilfwr^x)    turgidusy     Brand. 

[F.ficuineus,  Lam.). 

—  decussaius?^  Desh. 

Triton  nodularium  ou  colubrinum. 
Murex  tricarinatusy  Lam. 
Bnccinum  stromboidcs^  id. 

—  bistriatum?,  id, 

—  HomV,  Nyst. 
Bttccinanops  [Buccinum)  fissura» 

tum,  Desh. 
P^Tw/rt  lœvigatOy  Desh. 
-7-  nexilis^  Lam. 
-F/c«5  (Pyr«/fl)  elegans?,  Desh. 
Cnssidaria  carinatOy  Lam. 


—  Juniculosa  ?,  Desh. 

^7or/o  (  Buccinum  )  nodosnm^ 
Brand.  {Cassidaria  cari^ 
nata,  Lam  ). 

—  {Cassidaria)coronata?^  Desh, 
Calyptrea  trochiformis^  Lam. 
Pileopsis  cornucopiœ?^  id. 
5«//a  lignnrta,    Lin.    (^.   tew>. 

Defr.). 
Dentalium  Burtini^  Nyst  (/)/rr»- 
/^«  mcrassatû,  Sow.}.    • 

LAMELLIBIANCHES. 

^o/^/?  vaginalis^  Desh. 
Maclra  semisuïcata^  Lam. 

—  dcpressa^  Desh. 
Tellina  rostralisy  Lam. 

—  Lyellii^  Nyst  et  Le  Hoo. 
Sanguinolaria  Lamarckil^  Desh. 
f7'/î/ur  Sttberycinoïdes,  Nyst. 

•—  pueilata  ?  Lam. 

—  lœvigata^  Lam. 

—  nitidula^  id. 
Corbula  galUca,  Lam. 
Cardîta{F'ener.)plamcosta^  Desh, 

—  acuticosta^  id. 
Erjrcina  orbicularis^  Desh. 
Lucina  mutabUis^  Lam. 

—  sulcata^  id. 

—  puic/iella,    Ag,    (Z.   rf/wri- 

c/7/fl,  Lam.). 
— .  Folderiana^  Nyst. 
Corbis  lamellosa^  Lam. 
Cardium  poruiosum^  Brand. 

—  obliquum ,  La  m . 
Pectunculus  puhinatus^  Lam. 
^rcfl  barbatuUiy  id. 
Lithodomus   (Modiola)  papyra^- 

ceus,  d'Orb. 
-  sublit/top/iagus,  Nyst. 
Pinna  margaritacea^  Lam. 
Pecten  plcbeUts^  id. 

—  corneus,  Sow. 
Pecten  tripartitus^  Desh. 
Spondflus  radula,  Lam. 

—  rarispinoy  id. 

—  granulosusy  Desh. 
Ostrea  cariosay  Desb, 
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—  virgata^  Goldf* 

—  cymbuia,  Lam. 

—  uncinata^  id. 

—  gryphina  ?,  Desh, 
— •  inftata?^  id. 
yuUella  depereUtOy  Lam. 

BIACHIOPODES. 

Terebratula  Kickii,  Gai. 

—  blsinuatOt  Lam.    {T.  succU 
*         nea^  Deah.). 

Crania  [Pileopsis)  variabilis^  (M, 

AiniiLiDis. 
Serpula  trlcarinata^  Oal. 

ÉGHIRODIIVBB. 

?  Echynolampas      Gaieoiiianusy 
Forb. 


Spaiangus  Omalii^  Gai. 
?  —  Pes  eqattii^  L.e  Bar 


AMOaPHOZOJ 

Bonium  bruxelliew9se^  Lf^l 


AMTHOZOAI 


Sphenotrockus  (  Turbimoàû) 
pa^  Lam. 


FOIASIHIVteBS. 

NummulUes  lœvigaiay 

—  scaber^  id. 

—  pianalattt,  id. 

TrilocaUntt. 


Oo  sera,  seLoti  nous,  convaincu  par  l'examen  de  cette  liste  ç: 
bien  qu'une  partie  de  ces  espèces  passe  dans  le  calcaire  gn»i  r 
la  faune  dans  son  ensemble  est  suessonienue  supérieure.  Si  c^ 
savant  et  regretté  Dumont  n'arait  pas  dédaigné  dans  ses  ôv 
vaux  de  consulter  les  fossiles,  il  ne  serait  pas  tombé,  par  exeafMc 
dans  la  grave  erreur  du  prétendu  parallélisme  de  acm  sys(â& 
laekénien  avec  les  sables  de  Beauchamp  !.. . 

Au  reste,  ce  ne  sont  pas  seulement  les  faunes  qui  nous  serves: 
aujourd'hui  de  flambeau  dans  cette  question,  c'est  encore  Yèaài 
de  plus  en  plus  attentive  des  couches,  de  leur  gisement,  de  leur  dj- 
ture,  etc.  Les  grands  courants  diluviens  qui  ont  arraché  la  surfact 
du  système  bruxellien  ne  se  sont  pas  fait  sentir  seulement  en  ^i- 
gique.  Ou  en  retrouve  les  êfiFete  à  Cassel,  à  la  montagne  de  Laoo  t: 
autres  localités  du  bassin  parisien,  par  des  traces  de  grands  laraga 
et  une  couche  de  graviers  et  de  débris  organiques  brisés  etiouiÀ 
Cette  couche  est  décrite  par  M.  Melleville  dans  son  septième  hàuc, 
et  elle  renferme  en  outre,  dit-il,  des  fragments  pugillaires  araindii 
de  calcaire  marneux  semblable  à  de  la  craie  blanclie.  M.  Lvtll 
et  nous-même  l'avons  observée  à  Cassel,  où  l'on  voit  comme i 
Bruxelles,  à  la  jonction  des  couches  bruxelliennes  et  taekénieooes, 
les  NummnUtes  tœvigata  disséminées  et  roulées  pête-ltiéle  av€cd« 
dents  de  «quales,  et,  de  plus,  des  cailloux  routés  des  silex  </e  la 


craie. 


A  Bruxelles,  sur  les  flancs  et  les  crêtes  de  la  vallée  d'érosion  oii 
coule  la  Senne,  les  ravages  des  eaux  diluviennes  ont  été  fonni- 
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^s.  Malgré  les  bancs  nombreux  de  pierres  dont  les  couches 
el  lien  nés  étaient,  en  quelque  sorte,  charpentées,  ou,  peut- 
À  cause  de  cette  force  même  de  résistance,  les  eaux  creu- 
:^X  des  excavations  et  de  longs  ravinements  qui  présentent 
ois  jusqu'à  10  et  12  mètres  de  profondeur.  La^  les  bancs 
reiix  ont  été  arrachés,  et  leurs  débris  concassés  jonchent  la 
^rficie  du  système.  Le  croquis  ci-dessous  pourra  en  donner  une 


Fig.  2.  —  Coupe  prise  à  Schearbeek, 

Terre  Tëgétale. 


A  —  Système  brazellien. 

B  —  Système  laekénien. 

C  —  Système  diestien. 

X  —  Lit  tUicéo-c»lceire,  à  infusdtret. 

a^byCfd^e  -.  Ve'fétoux  foisiles  dans  leur  gangae. 

Sur  certains  points  voisins  de  la  commune  de  Schaerbeek,  au 
bord  de  la  vallée,  on  voit  la  partie  supérieure  du  bruxellien  re- 
muée par  les  eaux  et  dans  le  plus  grand  désordre.  Là,  aux  pierres 
anciennes  remuées  et  brisées,  se  trouvent  mêlées  d'autres  pierres 
d'une  texture  moins  dense  et  qui  ne  se  sont  formées  qu'après  le 
phénomène  diluvien.  Cette  vérité  ressort  de  cette  circonstance  :  ces 
pierres  de  formation  postérieure   renferment,  comme  à  Gassel, 
(an  même  niveau),  de  gros  fruits  et  des  fragments  de  branches 
charriés  et  enfouis  là  par  les  courants.  Ces  débris  de  végétaux  ont 
été  la  cause  initiale  des  pierres  concrétionnées  dont  ils  occupent 
le  centre  et  forment  en  quelque  sorte  le  noyau.  Tel  fut  le  point 
de  départ  des  blocs  pierreux  qu'on  trouve  souvent  à  la  partie  in- 
férieure du  système  suivant,  ou  système  laekénien,  que  nous  exa- 
minerons tout  à  rheure. 

Ârrètons-nous  un  instant  sur  ces  végétaux  de  Schaerbeek  dont 
les  débris,  mêlés  et  enfouis  dans  le  plus  grand  désordre,  abondent 
dans  cette  localité. 
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Si  Ton  examine  une  bonne  carte  hypsométrtque  <lti  Br^o-. 
verra  que  U  la  vallée  se  rétrécit  légèrement  et  s'inflédiii 
diatement  après  vers  le  nord-est.  Ces  deux  circonsfatKses  a 
suffire  pour  arrêter,  à  ce  point,  des  arbres  flottants  ec  y  pici 
un  encombrement  Les  chocs  de  ces  végétaux  cbarrîés  pc: 
courants  marins  durent  être  d*uue  grande  violence,  poàr 
retrouve  des  fûts  de  troncs  d'arbres,  encore  recouverts  ce 
écorce,  et  qui  ont  été  brisés  avant  leur  fossilisation.    £n  cilei 
tronçons  sont  hermétiquement  renfermés  dans  la  pierre  de., 
ont  provoqué  la  concrétion.  Les  débris  d'arbres  de  divenfi 
sences  y  sont  extrêmement  noinf>reux,  et  indiquent  jusqu'à  it 
dence  une  accumulation  résultant  de  causes  partîcuiîèreaL  L'exJE- 
attentif  de  ces  débris  organiques  conduit  à  des  inductions  p'e^ 
d'intérêt  et  de  nature  à  jeter  de  la  lumière  sur  certains  gn:- 
faits  de  l'histoire  de  la  terre. 

D'abord,  l'hypothèse  que  Bruxelles  aurait  été  un  point  lin:: 
à  cette  époque  doit  être  abandonnée,  ainsi,  par  conséqoeoc,  *. 
l'idée  d'un  estuaire,  puisque  les  couches  bruxeliiennes  sVteo^ 
jusqu'au  delà  de  Louvain,  Fol x-1  es-Gaves,  Gembloux,  etc.  S*,^* 
tient  compte  en  outre  des  parties  de  ce  dépôt  qui  ont  dà  ci 
entièrement  emportées,  on  pourra  considérer  le  plateau  des  i'^ 
dennes,  limité  au  nord  par  la  Sambre  et  la  Meuse,  comme  am 
marqué,  en  Belgique,  les  rivages  sud  et  sud-est  de  la  mer  sue»* 
nienne  ou  bruxellienne,  ainsi,  vraisemblablement,  quedesaotre 
étages  tertiaires. 

On  peut  donc  affirmer,  croyons-nous,  que  les  végétaux  à 
Schaerbeek,  ainsi  que  ceux  plus  disséminés  d'Ëver,  de  Die^bea 
de  Peuthy,  etc.,  ont  été  amenés  là  loin  des  côtes  et  par  de  grainia 
eaux.  On  peut  affirmer  en  outre,  par  la  quantité  de  débris  rc^ié- 
taux  renfermant  des  Tarets  ou  incrustant  des  Huîtres,  que  ces  e3iD 
étaient  marines.  Quant  à  la  direction  des  courants,  elle  devait  étrt 
du  sud  au  nord,  fait  qu'établissent  les  circonstances  suivante!. 

Les  ravinements  ont  en  général  leurs  axes  ou  thalwegs  din^ 
dans  le  sens  des  méridiens,  comme  la  vallée  de  la  Senne  elle- 
même. 

L^accumulation  principale  des  végétaux  charriés  se  troave  la 
sud  du  point  rétréci  et  dévié  de  la  vallée,  donc,  d'après  le  simple 
raisonnement,  en  amont  d'un  courant  venant  du  sud. 

On  pourrait  difficilement  admettre  que  des  palmien  et  des 
nipas,  végétaux  tropicaux,  eussent  été  charriés  à  Bruxelles  par 
des  courants  venant  du  nord. 

Enfin,  si  l'on  admet  ."ivec  nous  qu'avant  la  catastrophe  la  Bel 
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;ique  était  émergée,  les  coucbes  bruxelliennes  consolidées  et  les 
lébris  organiques  qu'elles  contenaient,  déjà  fossilisés  (ce  que 
)rouvent  des  moules  de  coquilles  du  système  roulés  avec  les 
Vrtm mutités  lœpfgaUt  et  couverts  de  Serpules  on  de  bryozoaires); 
ii  Ton  admet  ces  faits  peu  contestables,  il  deviendra  fort  simple  de 
lenser  que  nos  contrées  r/« /7on/ émergées  ont  dû  être  de  nouveau 
mniergées  par  des  eaux  venant  tlu  sud,  à  moins  qu'on  ne  préfère 
^aser  son  opinion  sur  le  renversement  des  lois  de  l'équilibre. 

Ces  points  élucidés,  la  question  de  savoir  si  les  végétaux  de 
Schnrbeek  sont  des  fossiles  en  place,  et  ont  vécu  là  où  on  les 
irouve,  est  résolue  négativement. 

Mais  nous  n'avons  fait  qu'éclairer  une  face  de  la  question,  et 
il  resterait  à  découvrir  d'o/z  sont  venus  ces  végétaux. 

Ici,  nous  le  disons  à  regret,  l'encbaînementdes  faits  s'obscurcit 
Cl  nous  écliappe,  l'inconnu  commence  et  avec  lui  Fliypoibèse. 
Les  végétaux  bruxelliens  peuvent  aussi  bien  avoir  été  cbarriés  du 
Hainant  que  du  midi  de  la  France  ou  même  de  l'Afrique.  Les 
nipadites  et  les  palmiers  sembleraient  indiquer  que  ces  débris 
^nivèrent  des  contrées  méridionales,  tandis  que  les  pins  appar- 
tiendraient plutôt  à  la  latitude  de  la  Belgique.  Les  fragments  de 
conifères  sont  du  reste  très  rares  et  les  nipadites  et  palmiers  bien 
plus  fréquents.  Le  cbamp  des  conjectures  est  donc  ouvert  à  cet 
égard,  en  attendant  que  des  découvertes  ultérieures  viennent 
peut-être  donner  le  mot  de  cette  énigme. 

il  reste  pourtant  encore  certaines  inductions  fugitives  sur  les- 
quelles j'appellerai  l'attention.  Les  Pandanees,  auxquelles  se  rat- 
tachent les  nipas,  vivent  dans  les  endroits  marécageux,  principa- 
lement au  bord  des  fleuves.  S'il  existait  déjà  aloi^  de  grands  cours 
d'eau,  où  coulent  aujourd'bui  la  Loire  et  la  Garonne,  ces  contrées 
auraient  peut-être  nourri  les  nipadites  bruxelliens.  Une  partie 
de  ces  fruits  a  dû  être  cbarriée  à  la  mer  par  des  fleuves,  comme 
fait  le  Gange,  aujourd'bui,  pour  le  T<fipa  fruticans^  car  c'est  dans 
le  temps  de  calme  relatif  qui  a  précédé  la  catastrophe  diluvienne, 
que  des  Taretset  des  Huîtres  ont  pu  s'emparer  de  quelques-uns  de 
ces  fruits  flottants  vers  l'cmboucbure  des  fleuves.  On  sait  que  les 
jeunes  Huîtres  sont  douées  de  la  faculté  locomotrice  et  ne  s'atta- 
chent que  lorsqu'elles  ont  rencontré  un  corps  flottant  ou  fixe  à 
leur  convenance.  La  plupart  de  ces  fruits  fossiles  sont  du  reste 
d'une  conservation  parfaite,  et  semblent  avoir  été  arrachés  à 
l'état  vivant  et  bientôt  enfouis  sans  avoir  longtemps  flotté.  Leur 
forme  arrondie  et  leur  péricarpe  coriace  ont  contribué  à  leur  con- 
servation au  milieu  du  bouleversement  des  eaux. 

Soc.  géoL,  %•  série,  tome  XIX.  5Î 
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Ce  qui  indiquerait  encore  de  grands  fleuves  situés  &u  mit  il 
la  Belgique,  ce  sont  les  carapaces  d^Éniydes  ou  tortues  flar 
qui  ont  été  chairiées  avec  les  végétaux,  et  qu*on  trouve 
avec  eux  dans  les  mêmes  conditions  de  gisement. 

Pour  en  finir  avec  cette  flore  fossile  du  Brabaot.  étaMwifcl 
ici  la  comparaison  des  nipadites  avec  le  nipa  vivant  du  Bei^pbc] 

Ce  qui  frappe  tout  d*abord,  c'est  la  grande  analogie  qui  ( 
entre  ces  fruits  de  deux  époques  si  éloignées;  tous  deux  soat<^| 
fruits  agrégés  et  indéhiscents.  L'embryon  des  nipadites  en  gui  1 
nation  se  faisait  jour  par  une  ouverture  placée  à  la  base  du  non 
ou  amande,  et  que  fermait  un  tampon  encoi'e  apparent  dans  osl  - 
tains  spécimens  fossiles.  Tous  deux  présentent  un  eodocaipe  s 
un  péricarpe,  ainsi  que  l'extrémité  fibreuse  qui  s'attachait  i  à. 
partie  basale  et  centrale  de  ragrégation. 

Cette  agrégation  a  produit  sur  les  nipadites  le  même  effet  ^ 
gêne  et  de  compression  que  sur  les  nipas  de  nos  jours,  effet  qs^ic 
diquent  assez  les  faces  aplaties  des  fossiles,  ordinairement  >r 
nombre  de  trois,  et  le  grand  nombre  de  fruits  aboiti^  dov. 
Tamande  n'a  pu  se  développer  faute  d'espace.  J>evant  de  teiir» 
analogies,  et  à  la  vue  seulement  de  quelques  échantillons  entiei^, 
on  croirait  aisément  à  une  identité  complète,  mais  les  uombie&i 
spécimens  que  nous  avons  réunis,  et  dont  quelques-uns  présn.- 
tent  leur  noyau  intact  et  libre,  nous  ont  permis  de  i^connùtn 
une  difl'érence  caractéristique  importante.  L'amande  du  A/y^ci/'s- 
ticans  est  toujours  creusée  longitudiualemeut  d'un  côté,  par  ur 
sinus  ou  sillon  profond,  dont  ou  ne  voit  jamais  la  tiioindre  Crac^ 
clans  l'amande  des  nipadites.  Ajoutons  que  ceux-ci,  tiont  la  tailir 
dé|)asse  quelquefois  les  deux  poings  réunis,  sont,  en  général, 
d'un  volume  supérieur  à  celui  du  nipa  vivant. 

M .  Bo  \  erbank  a  fait  trois  espèces  de  ces  fruits  fossiles,  sur  quel- 
ques spécimens  de  notre  collection  emportés  à  Londres  par  S.  Cfa 
LyelL  On  pourrait  dire  que  c'est  trop  ou  trop  peu  d'espèces,  car 
nous  en  possédons  une  si  grande  variété  de  tailles  et  de  foniu^ 
qu'il  serait  bien  difficile  d'en  séparer  les  trois  coupes  spécifiques 
de  M.  Bowerbank. 

Qu'on  nous  permette,  après  cette  digression,  de  retourner  uo 
instant  à  notre  point  de  départ,  et  de  résumer  à  grands  traâu  h^ 
faiu  dont  l'examen  détaillé  a  pu  nous  faire  perdre  de  vue  l'en- 
semble chronologique. 

La  grande  période  astronomique,  résultant  de  la  pi-écession  équi- 
noxiale,  avait  dû  amener,  ainsi  que  nous  l'avons  exposé  ailleurs 
la  retraite  des  eaux  des  parties  basses  de  la  Belgique.  Depuis  plu- 
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sieurs  milliers    d'anaées  le  dépôt  bruxellien  était  émergé,    les 
Biialièies  siliceuses  in  dissolution  qu'il  renfermait  s'étaient  con- 
crétionnées  en   bancs  pierreux,  les  corps  organisés  qu'il  avait 
«jnfouis  s'étaient  fossilisés,  et  le  sol  s'était  peuplé  de  v^étaux  et 
d^animaux  terrestres,  lorsque  les  masses  océaniques,  revenant  des 
régions  australes,  se  ruèrent  sur  nos  contrées,  dénudant  et  entrai- 
t>ant,  dans  leur  marche  vers  le  nord,  la  surface  du  sot  et  tout  ce 
qu  elle  portait.  D  autres  débris  de  forêts,  venant  du  sud,  vinrent 
former  un  encombrement  au  nord  de  Bruxelles,  après  avoir  suivi 
la  dépression  où  coule  la  Senne.  Tout  ce  qui  fut  enfoui  dans  les 
sables  bruxellieos  mis  à   nu,  ou  dans  les  premiers  troubles  dé- 
l>osés,  se  conserva  jusqu'à  nous  à  l'état  fossile  ;  tout  ce  qui  con- 
tinua à  flotter  se  décomposa  et  disparut.  Les  animaux  ballonnés 
par  la  fermentation  putride  furent  sans  doute  entraînés  dans  les 
légions  boréales  comme  le  furent,  à  une  autre  époque  et  par  un 
phénomène  identique,  les  innombrables  éléphants  qui  habitaient 
]*Asie  centrale  et  dont  les  débris  encombrent  aujourd'hui    les 
rivages  de  la  mer  Glaciale.  La  Belgique  se  trouva  donc  de  nouveau 
sous  les  eaux  marines  jusqu'à  l'antique  plateau  des  Ardennes,  et> 
à   mesure  que  l'équilibre  se  rétablissait,  leurs  troubles  se  dépo- 
saîeat  sur  les  couches  bruxelliennes  dénudées.  Tel  fut  le  com- 
mencement du  dépôt  laekénien. 

Nous  appelons  ce  dépôt  laekénien^  parce  qu'il  a  été  observé 
sous  cette  dénomination  par  Dumont  sur  un  grand  nombre 
de  points  de  la  Belgique;  mais  qu'importe  le  nom?  U  s*agit  sim- 
plement d'éviter  la  confusion  dans  la  synonymie  ;  cette  synonymie 
une  fois  bien  établie,  sans  laisser  place  à  l'équivoque,  ce  n'est 
plus  qu'une  affaire  de  mots  qu'il  serait  oiseux  de  discuter  ;  qu'on 
nomme  ce  système,  suivant  les  contrées,  glanconie  grossière, 
bancs  n»  8,  9  et  troisième  étage  de  M.  Melleville,  argile  de  Bar- 
ton,  etc.,  les  faits  seuls  ont  toute  l'importance,  et  le  parallélisme 
des  dépôts  est  la  question  capitale  (1).  Les  couches  laekéniennes 
présentent  aussi  de  fréquentes  anomalies  quant  à  leur  composition 
minéralogique,  mais  leur  ensemble  offre  des  caractères  et  un 
aspect  général  si  différents  de  ceux  du  dépôt  bruxellien  qu'il 
recouvre  partout^  que  ce  fait  seul  suffirait  pour  prouver  le  temps 
énorme  qui  a  séparé  les  deux  systèmes. 

La  masse  du  système  laekénien  est  forniée  d'un  sable  glauconi- 
fère  souvent  marneux,  doux,  d'un  jaune  verdâtre  à  sa  partie  infé- 


(1)  Voyez  à  la  fin  de  l'article  notre  essai  d'un  tableau  synchronique 
des  couches  tertiaires  de  France,  de  Belgique  et  d'Angleterre. 
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rteure  où  il  semble  coloré  par  de  la  clilorile  en  dîssoiutkc 
d'un  vert  jaunâtre  à  sa  partie  supérieure  où  il  renfertaae  de  e- 
breux  grains  glauconieux.   Dans  certaines  localités    excqic 
uelles,  on  voit  a  sa   base  des  Itts  irréguliers  d^uoe    argtir 
compacte,  passant  du  vert  au  brun  ferrugineux,   et  il  se  ter&id 
constamment  vers  le  haut,  quand  la  série  de  ses  couches  est  i  » 
près  complète,  par  une  argile  verte,  d'abord  sableuse,   puis  p^ 
tique  et  bariolée  de  taches  feriiigineuses.  Plus  haut  repose  m 
couche  sableuse  singulière  qui  ne  renferme  aucun  corps  orgafi<« 
et  dont  nous  ne  sivons  que  faire.  Très  souvent,    vers   la  paru 
inférieure  du  dépôt,  on  trouve  plusieurs  bancs  horîzoouiuj 
pierres  de  grès  plus  arrondies  que  celles  qu'on  observe  dans  < 
système  bruxellien,  et  composées  de  sable  giauconieux    et  id  ^ 
reux,  agglutiné  et  durci.    A   Schacrbeek  quelques-unes  de  ^^ 
pierres  glauconieuscs,  gisant  à  la  base  du  système,    reiifcrtucf 
des  fruits  de  nipadites,  ce  qui  vient  confirmer    nos  prccédûits 
assertions. 

Mous  donnons  ici  la  série  la  plus  complète  des  cnriions  à 
Bruxelles.  Elle  n'existe  pas  tout  d'une  pièce  en  un  endix>it  uni^oc 
nous  n'avons  pas  eu  cette  heureuse  chance.  Mous  ravons  hha 
rlcusement  étudiée  sur  l'étendue  de  1  kilomètre,  depuis  le  coarf^: 
du  Sacré-Cœur  de  Jette,  G,  jusqu'au  point  culminant  de  U 
chaussée  romaine,  H,  nous  aidant  des  berges  du  clieinia  des 
terriers  de  lapins  (quelquefois  précieux  pour  le  gi'ologue),  et 
enfin  de  fouilles  quand  nous  y  étions  forcé.  Voici  cette  coupe 
dans  son  ordre  naturel  jusqu'à  la  surface  du  sol. 
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Coupe  entre  h  couvent  (te  Jette  et  la  chaussée  romaine ^ 


Hamas,  limon  besbayen. 

Coach«  de  cailloux,  dtcc  s»ble  graveleai,  trèi  feirngiacnz. 

Sabl«t  gravelaox,  tràs  ferragÎMux,  Irèi  pM  oiioicét,  avw 

pUqoes  d«  fer  bydratrf. 
Id.y  avec  lita  irie'^liert  d»  table  grarelmix  et  glnncoallirea. 

Sable  fiD,d*uoe  nuance  ebomois  1res  claire, ponacbtf  dWange. 
Compacte,  aspect  Barneas,  maU  sans  nacuas  ellervcicencc 
acide. 


Argile  glaaconifère,  d'an  gris  TcrdAtre,  paoarh^e  d'orange, 

I??£::^^^L£=v2:=?£i=^    Argile  très  sableuse,  glauconifère  ,  vrrdAlre ,  lodiee  de  '«.T. 

Sable  glanconlfêre, d'an  ? ert  panAtrt.  —  Nivcan  d «s  f^: t i'rs 
Sable  pea  glauconifère,  d\in  jaano  rcrdàtre. 

Sables  iaune  Terdâlre,  saos  cfr<  i  vcsccnce  avrr  les  aciJcs^ 

Sable  très  calcareux,  gris  ver J& Ire. 

Banc  de  pierres  très  taleareases  (r|al  pourrait  ne  pas  4lre   1'; 
ssenl}. 


Sables  gris,  légèrement  calcareux,  ne  lacbant  pas  en  Itlauc 
comme  ceux  du  système  bruxrlUen. 


«go  du  système  laeVéuien. 

Le  bas  de  cette  coupe  se  trouve  au  Tond  de  la  vallée. 
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Là,  le  système  bruxeliien  a  été  emporté  eu  entier,  et  les  owf 
laekéDiennes  semblent  reposer  sur  les  sables  inférieurs  aux  3  - 
mulites  planiUata.   Vers  le  haut,  il  serait  difficile   de  d^cidr/.^ 
finit  le  système  laekénien.   Dumont  a  semblé  regarder   les  \ 
gilesetle  sable  gisant  entre  56  et  60  mèUes  d'altitude    coisl. 
appartenant  à  ses  systèmes  rùpélien  et  tongrien  ;   mais  après  ^ 
examen  attentif  nous  n'avons  pu  découvrir  la  moindre  pertnrt  - 
tion,  le  moindi^  temps  d*arrêt,  dans  la  succession  de  ces  coudi. 
Il  nous  serait  donc  bien  difficile  d  admettre  que  la   mer  bckr 
nienne  n'a  pas  déposé,  pendant  une  même  période  et  avec  c-v.^* 
nuité,  toutes  les  couches  comprises  entre  30  et  69  mètres  d'aJ-- 
tude  ;  mais  Tabsence  complète  de  fossiles  dans  les  argiles  t!  •■ 
sable    qui  les  recouvre  nous  met  dans    l'impossibilité  de  riei 
affirmer  à  cet  égard. 

Plus  haut,  repose  évidemment  un  dépôt  d'une  autre  époqj 
et  qui  appartient  au  système  diestien,  parallèle  au  crag  la 
d'Anvers. 

La  même  argile  verte,  surmontée  du  sable  fin  panaché  d^onuii;.. 
se  retrouve  à  la  partie  supérieure  du  laekénien  dans  les  berges  uf 
la  nouvelle  route  joignant  le  champ  de  manœuvres  à  la  cliau$<^ 
de  Louvain;  mais  ici  le  sable  chamois  se  trouve  en  quelque  sl«i:. 
enclavé  dans  les  couches  argileuses. 

Au  château  de  Bavay,  on  peut  observer  une  singulière  anomak? 
de  composition  du  laekénien.  Vers  le  milieu  du  dépôt,  ou  vo<t 
bien  les  sables  verdàtres  reconnaissables,  mais  à  sa  partie  supé- 
rieure, au  haut  du  chemin,  ces  sables  deviennent  très  calcafeiii 
et  ressemblent  à  du  mortier  pourri  et  désagrégé.  On  croirait  dom* 
voir  là,  positivement,  le  système  bruxeliien.  Duuiont  qui  ne 
consultait  que  la  composition  uiinéralogique,  sans  s'éclairer  par 
les  fossiles,  s'y  est  trompé,  et  nous  nous  fussions  ceruineniect 
trompé  comme  lui,  si  nous  n'y  avions  trouvé  les  deux  coucbes  de 
Num mulites  iœvigata  etpianulata  dans  leurs  conditions  ordinaires 
de  gisement. 

Pour  en  finir  avec  les  variations  des  couches  d'un  même  sys- 
tème, et  apporter  un  argument  de  plus  à  l'indispensabililé  d'une 
observation  éclairée  de  fossiles  dans  les  études  géognostiques,  nous 
donnons  ci -dessous  la  singulière  et  tout  exceptionnelle  couiposi- 
tion  du  système  laekénien,  au  grand  pont  du  chemin  de  fer  du 
Luxembourg,  près  de  Watermael  : 
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1  O^  mètres.  Niveau  du  sol  humus,  limon  hesbayen. 
4  00       —       Argile  verte  un  peu  sableuse. 
99       —       Sable  verdâtre,  argileux,  bigarré  de  fer. 
87      —       Sable  silicenx,  pur,  gris,  bleuâtre  clair. 
85      —      Sable  gris,  panaché  de  fer. 
82      —       Sable    ferrugineux    (orangé    foncé),   devenant,  en 

descendant,  argileux  et  panaché  de  vert. 
74      —       Couches    mélangées  de  sables   argileux  tachés  da 
rouge  et  de  vert  et  de  petites  veines  pures  d'argile 
verte,  comme  à  Schaerbeek. 
70      —      (Voie  ferrée.) 
69      —       Surface  du  système  bruxellien. 

On  a  trouvé,  en  creusant  cette  vaste  tranchée,  des  lits  de  pierres 
lont  une  partie  contenait  des  fossiles  laekéniens;  mais  il  nous 
a  été  impossible,  depuis  tant  d'années  déjù,  de  découvrir  le  niveau 
clu  gisement  de  ces  pierres 

Les  dénudatioits  postérieures  du  dépôt  laekénien  ont  dû  être 
aussi  vastes  que  celles  du  bruxellien  ;  et,  si  sa  surface  ne  pi*ésente 
que  des  courbures  plus  ou  moins  irrégulières,  saus  brusques  ravi- 
nements et  excavations,  cela  peut  s'expliquer  rationnellement  par 
\e  peu  de  résistance  des  sables  laekéniens,  dépourvus  de  lits  pier- 
reux à  leur  partie  supérieure,  et  Tespèce  de  magma  pâteux  qu'ils 
forment  quand  ils  sont  mouillés.   Ils  ont  dû  offrir,  aux  ravages 
des  courants  diluviens,  cette  résistance  passive  du  matelas  de  laine 
au  boulet  de  canon  qui  emporte  le  matelas  sans  Tentamer.  Néan- 
moins le  transport  des  couches  n'eu  a  pas  été  moins  profond,  car, 
si  ce  système  présente,  à  certains  endroits,  une  puissance  do  plus 
de  100  pieds,  dans  beaucoup  d'autres  il  ne  reste  plus  que  2  ou 
3  mètres  de  ce  dépôt,  sans  compter  les  points  où  l'on  n'en  voit 
plus  de  trace. 

D'après  ce  que  nous  venons  de  voir  sur  les  variations  minéralo- 
glques  à  de  petites  distances,  il  serait  bien  hardi  de  tirer  des  con- 
clusions de  la  composition  minérale  comparée  des  couches  de 
Bel^jique,  avec  les  couches  parallèles  de  France  et  d'Angleterre  ; 
nous  ferons  donc  simplement  remarquer,  d*une  manière  générale, 
que  dans  le  système  laekénien,  comme  dans  le  banc  n°  8  et  les 
couches  du  3*  étage  de  M,  M  elle  ville ,  de  même  que  dans  la  bande 
noire  et  la  glanconite  sableuse  de  M.  Lyell  à  Gassel,  et  la  glauconic 
grossière  du  bassin  parisien,  partout  les  grains  glauconieux  sem- 
blent jouer,  dans  la  composition  de  ces  couches,  un  rôle  impor- 
tant qu'il  est  impossible  de  méconnaître  (1). 

(4]  On  a  employé  quelquefois  la  dénomination  de  grains  de  chlo^ 
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Les  corps  organisés  fossiles  occupeut  dans  le  syslème 
deux  niveaux  bien  distincts.  La  bande  inférieure  ooiumeo 
de  la  base  du  système  et  comprend  une  étendue  verticale  : 
mative  de  6  à  8  mètres,  lorsque  les  fossiles  existent,  ce  qui  A*a.T 
toujoui-s  lieu.  Les  espèces  principales  qu*on  trouTe  a  ce 
sont  : 


Les  écbiaodermes  de  notre  liste. 
Les  bryozoaires,  id. 
Or  bi  toit  tes  complanata^  La  m. 
Pecten  plebeiusy  Lam. 
—  corneusy  Sow, 


Anomin  snbleevigata^  d  *Orl» . 
Ostrca  virgata  ou  Cymbale. 
Dentalitim     Buriî/n\     N^ft 
Deshayesianum  ^  GmL 


Ces  fossiles  sont  en  place,  ce  qui  ne  veut  pas  dire  dans  £-^ 
position  normale  {fexistencCy  circonstance  que  nous  consi^Iéc-.*-- 
comme  très  peu  fréquente.  Nous  pensons  pouvoir  qualifier  '» 
fossiles  en  place  ceux  qui,  plus  ou  moins  remuée  au  foud  •.  .- 
eaux  avant  leur  enfouissement,  n*ont  pas  subi  de  iiiouTeme^:» 
violents  ni  été  entiaînés  au  loin. 

Cette  couche  fossilifère  est  surtout  bieu  caractérisée  aux  envi- 
rons de  Saint-Gilles,  au  sud  de  Bruxelles  ;  on  la  retrouTe  dans  ie^ 
mêmes  conditions  à  Diegliem. 

L*autre  niveau  fossilifère  se  montre  vers  la  partie  supérieure  il^ 
système,  sous  les  argiles  vertes,  particulièrement  à  Laeken,  et  m^ 
les  hauteurs  entre  Jette  et  Wemmel,  du  côté  gauche  de  la  vallée. 
Sur  la  rive  droite  de  la  Senne,  les  couches  laekénicnnes  aj<f/^/ 
subi  de  plus  violentes  dénudations,  nous  n'avons  pu  découvrir  ces 
fossiles  supérieurs,  qui  ont  dû  être  emportés;  nous  n'aroot 
jamais  trouvé  non  plus  de  fossiles  vers  la  partie  moyenne  dn 
système. 

Parmi  les  espèces  inférieures,  nous  n*avons  guère  retrouvé  da&s 
la  couche  supérieure  qu'un  échinoderme,  Spatangus  Otnaiiij  U 
Pecten  comcut,  et  quelques  rares  bryozoaires.  Aleutionuons  ausâ 
un  fruit  de  nipadites,  gisant  dans  la  couche  supérieure,  au  uiihea 
des  coquilles.  Ce  fruit  était  devenu  pulvérulent;  il  semble  indi- 
quer que  les  nipadites  n*ont  pas  été  détruits  entièrement  en  Eu- 
rope par  Tarrivée  des  eaux  laekénicnnes. 

La  couche  fossilifère  supérieure  est  séparée  de  l'inférieure  pr 
un  intervalle  de  20  mètres  environ.  Nous  supposons  à  celte  coudie 


rite.  Il  est  utile  de  s'entendre.  Les  grains  noirs  ou  verdàtres  que  rea- 
ferment  les  couches  Isekénienoes  sont  bien  un  silicate  de  fer,  mais. 
c.0Qtrairement  aux  grains  de  chlorite,  ils  ne  contiennent  pas  d*alamioe. 
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une  épaisseur  de  S  mètres  au  moins,  n'ayant  pu  mettre  à  dëcou- 
Tert  sa  limite  inférieure.  Les  coquilles,  au  lieu  d'y  être  dissoutes 
comme  dans  le  bruxellien  y  sont  intactes.  Les  lamellibranches 
sont  souyent  bivalves,  mais  toutes,  surtout  les  gastéropodes,  sont 
d'une  excessive  fragilité  et  ne  peuvent  être  conservées  qu'adbé- 
rentes  au  sable  et  avec  les  soins  les  plus  minutieux. 

Ces  testacés  ne  sont  pas  non  plus  dans  leur  position  normale 
d'existence,  mais  ont  été  évidemment  déposés  à  L'abri  de  tout 
{>rand  mouvement  drs  eaux.  Leur  altitude  à  Laeken  et  à  Jette  est 
d'environ  50  mètres,  c'est-à-dire  à  un  niveau  plus  bas  que  les 
fossiles  bruxellicns,  de  l'autre  côté  de  la  vallée;  cette  anomalie 
apparente  tient  à  ce  que,  entre  Jette,  Wemmel  et  Laeken,  les 
couches  bruxelliennes  ont  été  entièrement  emportées  et  que  les. 
sables  laekéuiens  reposent  sur  les  couches  inférieures  au  système 
bruxellien.  A  Nederheeml)eek,  le  bruxellien  est  resté  debout  fort 
près  de  la  rivière,  ce  qui  explique  encore  l'accumulation  des  végé- 
taux en  amont  de  ce  village.  Voici  la  liste  des  espèces  laekéniennes 
que  nous  avons  recueillies  pendant  plusieurs  années  de  re- 
cherches : 

Liste  des  fossiles  du  système  laeken ien, 

Beloptera  Belemnitoidea,  Blainv, 

GASTiaOPODBS. 


IBPTILB. 

Emys  Cuvicri,  Gai. 

POISSONS. 


Lnnina  elegans,  Âg. 
Otodus, 

ClUSTACiS    ANOMOURKS. 

Pûgiints, 

CRDSTACIÊS    MACIOURBS. 

Polctmon  ou  Galat/tœa, 

CIRRHIPÉDES. 

ScalpcUum, 

CÉPBAL0P0DB8. 

Nauiiiiis  Bnrtîni,  Gai.  (iV.  regn^ 

laris?,  Sow.) 
Sepia  Cttçtertj  Desh. 
Belosepia  ùrevissiftaj  Dix. 
—  Oivr/tr\  ïéé 


Melania  tenuiplicata  [plicatula)^ 

Desb. 
Scalaria  spiratOy  Gai. 

—  acuta,  Sow. 

—  tennilamella^  Desh. 

—  Sp.  nov. 
Turritelta  nexilis,  Sow. 

—  brevisj    id.    {T.    gramilosa^ 

Gai.) 
Niso  terebeliata,  Lam. 
Jcteon    Honii^  Nyst  [Torn,    si^ 

mulata^  Nyst). 
y  a  tien  labeltata^  Lam. 

—  hantoniensis ,  Sow. 

—  epiglottina,  Lam. 

—  conuliisPj  Desh. 
Lamellaria  {Sigatettts)  canalicn^ 

lata^  Sow. 
yermctiis  {Solarium)  Nystii,  Gai. 
Solarium  trochiforme^  Desh. 
Bifrontia  marginata,  id. 
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AnciUaria  canalifera,  Lam. 

—  buccinoideSf  id. 
Tercbellum  juiiformey  id. 
Foluta  bicoronatOy  id. 

—  siinplcxl^  Desh. 

—  ciihara^  Lam. 
Foluta  ambigua^  id. 

•   —  bulbula,  id. 
Conns  deperditus  ? ^  id, 
Aosteilaria  columbaria^  id. 
Pleurotoma  Gomondi ? ^'^'^si. 

—  milreola^  Desh. 

—  inarata^  Dix. 

—  dentata,  var.,  Lam. 
Fus  us  hngœvus^  BraDd. 

—  breuicuiusj  Desh. 

—  rugosusj  id. 
Triton  turriculatum^  id. 
Pyrula  nexilis^  Lam. 
Cassifiaria  carinatn  ?,  id. 
Calyptrea  trochiformis^  id. 
Lobaria  [Bullcea)  extc/tsa^  Dix. 
Scaphander    [Build]    attenuata^ 

Sow. 
Dentalium    substriatum,    Desh., 
var.  A. 

LAMELLIBBANCHES. 

Teredo  Burtini^  Desh. 

—  dm  sa,  de  Ryck. 

—  frugicola,  id, 
Panopœa  Honii,  Nyst. 
Saxicava  mcdioliformis ,  Nyst  et 

Le  Hon. 
Psammobia  rudis^  Desh. 
<So/^//,  voisin  de  Yopalis,  id. 

— ^  Dixonif  Sow. 
Solecurtus  Deshayesii,   Desmoul. 

[parisiensiSy  Desh.) 
Tellina  rostratisy  Lam. 

—  textilis.  Dix, 

—  canaliculala?^ 

—  speciosriy  SoW. 

—  donaclalisy  Lam. 

Z/gtt/rt    O'ConneUiiy  Nyst  et  Le 

Hon. 
Thracia  Nystii,  Le  Hon. 
F  if  nus  sulcataria^  Deeh. 


Fenus  suberycinoit/^s^  \A. 

—  ^To/iif ,  Nyftt. 
Corbuia  arnbone/ia^  I>e8h.  (C 

—  rii^o^a.^,  Lam. 

—  pisuM,  Sow. 

—  s  tria  ta  f  Lam. 

—  gallicn^  id. 
Nerœa  {Corbuia^  ar^emtea,  ï 
Astarte  Njrstii,  Kîcluc. 
Diptodotita     ptuiditrata^     >' 

(Z).  dilata^   Di  xod) 
Crassatella  Nystii\    d'Orb. 

—  plicatOy  Sow. 
Cardita  elegans,  Lam. 

—  acuiicosta,  Desh. 
Cypricardîa  pectînijtrra^  So"». 
Erycina  erycinoid&s ,    Hyst  et  ^ 

Hon. 
Lucina  niit'ts^  Sow. 

—  Galcottiana,  Nyst. 
Cardium  Honii^  id. 

—  setnigranulaiuitt ^   Sow. 
Cardilia striutula^^^st  et  Le H^- 
Isocardia  Gomondi^  Nyst. 
Nucula  tttargaritncea^  Lam. 

—  iu/iulata^  Nyst. 

—  Nystiana^  Le  Hon. 
Xc^a  s  tria  ta,  Lam. 

—  Galeoltianaj  Nyst. 
Limopsis   (  Trigotiocœlia  )    «*^'* 

toidesy  Gai. 
Stalagmium  ^ystii,  d'Orb. 
Pectunculus  palvinatus^  LaiP- 
-<^rca  barba  ta  la,  id. 

—  Laekeniana,  Le  Hon. 
Pinna  margaritacea  ?y  Lam.  [*  • 

f/^/î/.v  ?,  Sow.) 
Moiiiola  nuculœjurmis,  Le  BoQ 

—  hcteroctita^  id. 
Avicula  trigo/tata,  Lam. 
Pecten  corne  us  ^  Sovy, 

-^  Honii,  Nyst. 

—  sublcevigatus,  id. 

—  scabriusculus,    id.     (A  "«- 

bricatus^  Desh.) 

—  plebàtu?^  Lam. 
Ostrea  flabellula^  id. 
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Ostrea  inflata^  Desh, 

—  ^/7y^/i'/ïfl,  id. 

—  S'g^'niira,  Brand. 
nomiii  sublœviguiaj  d'Orb.  [J. 

lœvigata^  Nyst.) 

ANM^LIDES. 

\aieolaria  {Cycioiiies)  irocoiiits, 
Nyst. 

erpulfi  ToiUiczi^  Nyst  et  Le  Bon. 

—  MvtlcviUei,\à. 

BmTOZOilBBS. 

—  unu  iitvs  radia  ta  ?,  La  m . 
Jip/ieiia     {Curiop/iyfiia)     nutlti- 

stflittta?Gi\. 
yiieporti  petioius,  Dir.  ? 
Chrysisirtii  {^Jdmonœa)  triquetra^ 

Gai. 

—  angulata^  Nyst. 
Tdmttnœa  irre^idaris,  id. 
Esvhara  irregularis^  id. 

—  ctUtporavva,  Mûnst. 
Esdinrhiii  ttptata^  Nyst. 
Pynfjora      (Ftustra)      coniexta^ 

Goldf. 
Mdlvpora  Dekinii,  Morr. 
Zonoponi  {Ceriopora)  variabilis^ 

Mûnst. 
Stylnpora  monticulaih?^  Dix. 
Humera  Dewalquiana,  Nyst 
Biretepora  inœqualis^  id. 
tluxtra  lanceoiata^  id. 

ÉCHIKODBaMES. 

Hchinolanipas  Gaienitianus,  Forb. 
Spatangus  Omalii^  Gai. 
—  Pes  equuliy  Le  Hod. 


Nucleolites    approximatus^    Gai . 
Echinocyamus  [Echinoncus)  pro- 

pinqtuu^  id. 
Scutellina   [Nucleoliies)  rotunda^ 

id. 
—  Toiiiiezij  Le  Bon. 
Lenita  (Nucleolites)  patelloides^ 

Gai. 
Cyphosoma  tertiarium^  Le  Hon. 
Crcnaster    (  ^sterias)    poritoideSj 

Desm. 


AMTHOZOAIRES. 


(7. 


Turbinolia    Nystiana^    Haï 

snlcataj  Nyst). 
Eupsammia  Burtiniana^  id.  (7. 

elliptica^  Nyst). 
Trochocyathus  cupttia^  id.  (T'.  cw- 

pulay  Al.  Rou.) 

FOBAMINlFiaBS. 

Nummulites  Hcbcrti^  d'Arc.  (iV. 
elegaaSf  Dix.) 

—  variolariaj  Lam. 
Orbitoliies  couipiet/iata,  id. 
Opirctdiiia  Orbignyi^  Gai, 
Ductylopora  cylindracea,  Lam. 

—  elo//gata,  id. 

Alvéolites 

Biloculina 

VÉG^iUX. 

Nipadites  Burtini^  BroDg. 

—  lanceolatus^  Bov. 

—  Parkinsoni,  id. 
Pinus  Benedianus^  Le  Hon. 

—  stigffiarioidesj  id, 
Palma, 

Arbres  dicotylédones. 


Cette  liste  démontre  que,  des  iôii  espèces  bruxelliennes,  32  pas- 
sent dans  le  iaekénîen.  Donc  sur  les  KiO  espèces  laekéniennes, 
128  n*existaient  pas  encore  à  Tépoque  de  la  mer  bruxellienne. 

Ces  faits  suffiraient  déjà  pour  prouver  le  temps  considérable 
qui  a  dû  s'écouler  entre  ces  deux  mers.  Ils  sont  aussi  un  puissant 
argument  contre  la  théorie  beaucoup  trop  absolue  d'Alc.  d'Or- 
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bigny  sur  la  deslructiou  totale  des  faunes  par  les  calad^s^ss 
ont  ravagé  la  terre  (1). 

On  remarquera  dans  cette  liste  ce  fait  intéressant,  quel: 
contient,  non  plus  que  la  précédente,  une  seule  espèce  de  Cêr. 
genre  si  important  dans  le  calcaire  grossier. 

Quant  aux  dépôts  contemporains  du  calcaire  grossier  f^ 
ment  dit  et  des  sables  moyens,  ils  paraissent  manquer  en  * 
gique,  au  moins  dans  Tétat  actuel  des  études  géog^nostiquea  i: 
ce  pays.  Depuis  longtemps  M.  Hébcit  avait  émis  cette  of. 
en  opposition  à  celle  de  Dumont.  Nous  avions  adopté  les  L 
de  ce  dernier  géologue,  mais  les  nouvelles  études  que  s. 
avons  faites  de  nos  coucbes  et  de  leurs  fossiles  nous  focct- 
devant  l'évidence,  d'abandonner  nos  premières  cro  jances. 

Mais  l'absence,  jusqu'à  ce  jour,  d'un  équivaleaC  du  caui- 
grossier  moyen  sur  le  sol  belge  n'est  toujours  qu'uue  preuve  t^t, 
tive.  Si  les  recherches  ultérieures  ne  viennent  point  l'infimicr. 
devra  admettre  la  vraisemblance  d'un  mouvement  de  surélrr: 
tion  de  la  Belgique,  après  la  période  laekénienne.  Ce  psr^  s 
serait  abaissé  ensuite  à  son  niveau  antérieur  à  l'époque  de  la  okj 
tongrienne,  qui  suivit  celle  du  calcaire  grossier  et  àa  ssléi 
moyens  de  France. 

Les  dépôts  toDgriens  recouvrent  en  effet  une  partie  du  pap:  ^ 
concordance  de  stratification  avec  les  couches  laekéniennes,  U  i-- 
elles  existent.  Ces  dépôts  s'arrêtent,  vers  le  sud,  aux  enviroDS  à^ 
Bruxelles,  où  ils  ne  sont  plus  représentés  que  par  des  lambeaux 
épara.  Dépourvus  de  fossiles,  ils  sont  difficiles  à  reconnaître  aT^' 
certitude,  et  nous  croyons  que  dans  plus  d'un  endroit  ik  ont  p-: 
être  confondus  avec  le  système  diestien  (falunien). 

Par  leurs  conditions  de  gisement  et  leurs  faunes,  les  système 
rupcUen  et  tongrien  de  Dumont  nous  paraissent  former  le  iooà 
d'une  même  mer,  argileuse  au  large  (Boom,  Rupelmoode,  ete  !, 
sableuse  vers  ses. rivages  (Tongres,  Kleinspauwen,  Hœsselc,  etc.. 
Les  recherches  de  M.  Forbes  ont  établi  que  la  faune  de  Rap^^' 
monde  appartenait  à  une  mer  plus  profonde  que  celle  des  env^i* 
i*ons  dcToDgres  (2). 


(4)  Le  mot  cataclysme,  naguère  encore  très  à  la  mode,  êctssèàe 
l'être  aujourd'hui.  Or,  s'il  n'existaîl  pas,  il  faudrait  le  créer,  car 
chaque  jour,  révidence  du  fait  qu'il  exprime  devient  plus  maDifesie. 
On  devrait  bien  plutôt  rayer  du  vocabulaire  le  moi  parallèle ^^^ta  son 
sens  syuonymique  de  contemporain. 

(^)  Cette  question  demande  de  nouvelles  et  sérieuses  études.  L'bf- 
pothèse  oi-dessus  ne  concorde  pas  avec  la  carte  de  Dumont,  ois 
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Vins  lard,  la  mer  falunienne  (dieslieDne  de  DuinoiK)  est  venue 
L*couvrir  la  Belgique.  Les  terrains  qui  en  résultèrent  furent,  à 
3vir  tour,  dénudés  et  emportés  avec  une  grande  violence.  Dans 
?  J3rabant  ce  nVst  qu*au  sommet  des  collines  qu'on  retrouve  des 
éiiioins  des  dépôts  faluniens.  Au  sud  du  Brabant,  ou  n*cn  voit 
•lus  de  traces.  Faisons  remarquer  ici,  qu'un  des  points  de  l'Eu- 
ope,  où  les  dévastations  des  courants  diluviens  ont  été  les  plus 
erribles^  est  l'espace  compris  et  resserré  entre  le  plateau  des 
Lrdenneset  l'Angleterre.  Dans  cet  espace,  relativement  étroit,  si 
»n  le  compare  à  la  circonférence  du  globe,  toutes  les  couches 
ei  tiaires  ont  disparu,  sauf  quelques  jalons  épars,  et  la  craie  s'est 
rouvëe  à  nu.  Qu'on  ne  s'étonne  donc  pas  si  le  sud-ouest  de  la 
Belgique,  jusques  y  compris  le  Brabant,  a  subi  les  énormes  dénu- 
lations  que  nous  venons  d'étudier. 

D'après  les  nouvelles  recherches  de  M.  Nyst,  aux  environs 
i' A  11  vers,  il  semble  aujourd'hui  acquis  à  la  science,  que  le  crag 
loir  (qui  repose  sur  Taigile  rnpélienne],  les  systèmes  boldérien  et 
iliestien  de  Dumont,  et  les  couches  de  Turin  et  de  Castel  Arquato 
appartiennent  à  une  seule  grande  mer,  la  même  que  celle  qui  a 
disposé  en  France  les  couches  faluniennes.  Ces  divers  systèmes 
devront  donc,  après  conûrmation  de  ce  grand  fait,  prendre  un 
nom  unique,  et  le  plus  simple  serait  peut-être  celui  de  falunien, 
à  cause  des  faluns  qui  le  recouvrent  généralement. 

Qu'on  nous  permette  maintenant  de  revenir  à  notre  point  de 
départ,  en  nous  ])'irdonnant  de  n'avoir  pas  suivi  une  nîéthode 
bien  rigoureuse  ;  c'est  que  nous  n'avions  guère  à  nous  occuper 
sérieusement  que  des  systèmes  bruxellien  et  laekénien,  et  qu'il 
nous  reste  peu  de  chose  à  dire  des  dépôts  inférieurs. 

Si  nous  nous  reportons  au  niveau  des  Nummulitcs  pUinulata^ 
nous  devrons  confesser  d'abord  que  nous  n'avons  d'autre  raison 
de  terminer  là  inférieurenientle  bruxellien,  que  d'établir  un  hori- 
zon général  et  certain  et  de  s'entendre  sans  équivoque.  Immédia* 
tcment  au-dessous  de  ces  Nummulitcs  toutes  les  coupes  ou  puits 
s'arrêtent^  et  il  nous  a  été  impossible,  par  conséquent,  de  savoir  si 
quelque  grand  mouvement  des  eaux  a  laissé  ou  non  des  traces  sous 
cette  couche  de  foraminifères.  On  aperçoit  bien,  en  bas  du  chemin 
Mosselman,  des  indices  de  détordre,  mais  ils  peuvent  être  l'effet 

quand  les  faunes  locales  seront  mieux  connues,  on  devra  peut-6tre 
faire  quelques  rectifications  nouvelles  à  la  carte.  Il  est  difficile  d*ad«- 
mettre,  dès  aujourd'hui,  que  des  argiles  marines  et  des  dépôts  lacustres 
pu  lissent  être  confondus  et  coloriés  d'une  môme  teinte. 
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de  courants  à  une  époque  postérieure,   ou  peuc-^ètue  c1*iiq( 
comme  Tidée  en  est  venue  à  sir  Ch.  Lyell,  bien  que  ikmisb 
pu  découvrir  dans  les  environs  de  véritable  discordance  de 
fication.  Nous  penchons  donc  à  croire  qu'une  partie    des 
inférieurs,   que   Dumont  a  désignés   sous   la  déooiiuii^tk: 
système  paniselien,  fait,  avec  le  bruxellien,  partie   d^uac  l 
période  géoloy,ique. 

L'absence  complète  de  toute  ti*ace  de  corps  organisés,  an-îiEïwJ 
des  Nummuittes  planulata^  nous  laisse  sans  guide  œrtaio  et  ^ 
réduit  aux  conjectures.  Cette  masse  de  sables  impurs  c: 
bancs  ou  amas  irréguliers  d'argiles  qui  recouvrent  la  craie  7 
notre  carte]  appartiennent  bien  aux  couches  tertiaires  infénei^i 
voilà  tout  ce  qu'il  est  possible  d'affirmer.  Peut-êu^e  les  ^^ 
sont-elles  les  derniers  prolongements  de  l'argile  de  l^o«^- 
dout  l'argile  yprésienne  de  Dumont  n'est  que  la  coati nuatîâû- 
le  continent  (1). 

M.  Prestwich  a  démontré,  par  ses  belles  études,    <|ue  V^ii 
de  Londres  traverse  la  mer  du  Nord,  jusqu'à  Cassel,    Hailku 
Mons  eu  Pévelle,  et  qu'elle  semble  ayoir  été  dénudée  eoUères^r 
plus  au  sud.  Vers  Test,  nous  la  suivons  sur  la  Flandi-e  surtoai^s 
environs   d'Ypres    où    elle    affleure,    et    Humont    la     retrc^^ 
jusque  près  de   Bruxelles.  Si,   poursuivant  le   beau   ura¥ail  ^ 
M.  Prestv^ich,  on  continuait  une  coupe  profonde  depuis  Câ» 
jusqu'à  Bruxelles,  ce  que  nous  entreprendrons  peut-être,  et  »^^ 
travail  était  prolongé  jusqu'à  la  frontière  de  l'est,  par  Liégc<»  \^ 
continué,  par  les  géologues  allemands,  par  le  bassin  de  Majeoct^ 
la  Bavière  et  T Autriche,    on  aurait  une  œuvre  grandiose,  ont 
coupe  de  l'Europe.  Pour  que  cette  œuvre  fût  complète  et  tt»- 
ment  utile,  il  faudrait  conserver  pour  base  5xe  des  travaux  ir 
niveau  moyen  de  la  Manche  et  déterminer  les  altitudes,  (^ette  ques- 
tion (le  grandes  coupes  européennes,  ainsi  que  Tadoption  de  cer- 
taines bases  générales  pour  les  travaux  géologiques,  seraient  bits 
dignes  des  délibérations  d'un  congrès  de  géologues  euit>péetô 
L'étage  crétacé,  comme  l'indique  notre  carte,   a  peu  d*impar* 
tance  à  Bruxelles;  il  nous  semble  que  c'est  là  du  crétacé  reuiaiifté 
par  les  eaux.  Le  bord  septentrional  du  bassin  silurien,  sur  lequel 


(4)  Nous  offrons  ici  TexpressioD  sincère  de  notre  gratitude  à  M.  Ph. 
Vandermaelen  pour  son  empressement  à  mettre  à  notre  dispositioo 
les  spécimens  extraits  de  nombreux  puits  forés  et  que  sa  soUicitudtf 
éclairée  poar  les  progrès  de  la  science  loi  a  fait  recueillir  avec  le  wm 
le  plus  louable. 
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\^Àt.i  Bruxelles,  formait  sans  doute  haut  fond  dans  la  mer 
\cé:G^  laquelle  s'est  étendue  au  nord  jusqu'en  Scanie.  La  craie 
c^^G  ci  ans  la  Gueldre  ne  peut  guère  laisser  de  doutes  à  cet 
^<1.    8^ il  pouvait  en  exister  encore. 

''evs  I* ouest,  la  craie  plonge  par  une  pente  bien  plus  rapide 
ore  cfue  les  couches  bruxelliennes.  L'espace  angulaire,  compris 
re  ces  deux  dépôts,  est  occupé  surtout  par  une  puissante 
sse  ci'argile.  l'argile  de  Londres  suivant  toute  vraisemblance. 
3steiicie  les  couches  crétacées  n'ont  été  rencontrées  qu'à  plus 
200  mètres  sous  le  niveau  de  la  mer,  et  les  schistes  siluriens, 
i  leur  servent  de  hase,  à  300  mètres. 

Tableau  synchronique  des  couches  tertiaires. 


ÇiV^ETEHRE. 


FRANCE. 


BELGIQUE. 


rog  rouge. 


lag  cutallien. 


ë 


^Cmg  supcrieur,  sables  marins  supc^iieurs  de 
Montpellier,  Mbles  Jet  LanJes 


3epftls     lacustres     de 

l'ile  do  Wigbl. 
Lacune  ?.«.... 
.  .  .    î    ...... 

Argile  de  Barton; 
lilcs  de  Brakleshani, 
ùe  SelteY,  el  sables 
de  Bagsbot,  supe'- 
rieurs  et  moTeos. 


KtgUe  sableuse ,  avec 
lits  lie  saille  {^laiico 
nifère  de  Wolciog 
(Lyeli.) 
Argue  de  Londres,  de 
Bognor«  et  partie  in- 
fërieure  des  sables 
de  Bagshot. 
Sables  de  Wooiwich  et 
Je  Rcadiog  ;  concbrs 
du  plastic. clo y.  ser- 
vaai  de  hast*  à  l'ar 
gile  lie  Londres. 


?1   88 


^  Fitluns,  mollasses,  crag  inférieur.  .  . 


DëpAts  lacustres  moyeni  et  supérieurs.  .  .  . 
^Subies  et  grès  de  Fontainebleau.    .... 

Sables   moyen»,  de  Beuucharop,   elc 

ô*  ftage  du  c.«lcaire  grossier  de  Deshayes.  .  . 

I  2*  etugc  du  calcaire  grossier  de  Deshuycs.  .  . 

.  1"^  étage  du  calcaire     Sable  vert  et  bunc  à 

I      grossier    de      Dos-         Ce  lithium  gigan- 

'      bayes     (  glancooio         <eum de Melleville. 

^^      gro&sièru  ). 

4e  et  î>*  étage  des  sa-  |  Bancs    n"   5   &   9  et 

blés  inrérieuis  de  |     3*  étage  de  Melle- 

Desbaye».  Tille.    (Nummuli- 

1      tes     (tenticutites) 

I      ftlanutata.) 

i  4e  banc  de  Melleville  (montagne  de  Laf>n.  .  . 


Sy^lùmes  campinie»  et 
sealdisien  de  Dn- 
mont. 

Systèmes  diostien  el 
bolderien  de  Du- 
mont. 

Systèmes  tongrien  et 
rupélien  de  Oamont. 

Lucunc. 

Lacune. 

Lacune?. 

Syiicnie  iackéoien  de 
Dumoiit  (niveau  su- 
périenr  drs  Num- 
mulites  iaifigata). 

Système  bruxellien  de 
Dûment.  (  y'ummu- 
iites  {tenliculites) 
planulatn). 

Système  punisélicn  de 
Dnmont. 


^  **  \  Argiles,  avec  et  <ans  lignites,  du  Soissonnals. 

'W  SB    ' 


\ 


Sables  de  Bracheax,  d'Hébert. 


Système   yprésien    de 
DumonL 


Système  landénien  de 
Dûment. 
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A  la  suitcde  la  lecture  du  mémoire  de  M.  Le  llon^  M.  H^| 

présente  les  observations  suivantes  : 

Observations  sur  les  systèmes  bruxellien  et  laekénien  de  I*-| 
montf  et  sur  leur  position  dans  la  série  parisienne,  fai*f 
V occasion  du  mémoire  de  M.  Le  Hon  ;  par  M.  Edni.  HèkK- 

Je  n'ai  pas  besoin  de  faire  ressortir  l'intérêt  qoe  prêseoceat  ]• 
sieurs  parties  du  travail  de  M.  Le  Hon. 

En  premier  lieu,  la  coupe  si  curieuse  du  sol  des  eiiTiro»  i 
Bruxelles,  qui  résume  de  la  façon  la  plus  claire  toutes  les  donnée  ç^ 
l'on  possédait  sur  le  prolongement  souterrain  au  Nord  du  terras  vr- 
maire  de  TArdenne.  La  faible  épaisseur  des  dépôts  secondaires  et  t^r- 1 
tiaires,  Tabsence  complète  de  toute  assise  jurassique  dans  cette  rt?cc 
aussi  bien  que  dans  les  sondages  de  Calais  et  de  Londres,  indiqœat  ^ 
le  rivage  septentrional  du  bassin  de  Paris,  pendant  la  période  jm^ 
siqne,  après  avoir  longé  le  versant  sud  de  l'Ardenne,  passait  par  Am^ 
Calais  et  Londres.  Londres  était  donc  un  des  points  du  rîrage  me»- 
tal  de  Tembouchure  du  golfe  parisien;  c'était  là  à  peu  près  h  poi£'   j 
occidentale  du  massif  primaire  qui  s'étend  jusqu'à  i*eitrémité  orîm;^  ( 
de  la  Bohême  et  renferme  toute  cette  région    montagneuse,  ks  j 
monts  hercyniens  de  iM.  d'Omalius.  Cette  région  n'a  jamais  été  cor--  f 
verte  par  la  mer  jurassique  qui  la  contournait  au  Nord  par  le  Hanairc  l 
Pendant  toute  la  durée  de  la  période  jurassique,  la  partie  orksti^ 
de  TAngleterre  n'était  que  l'entrée  du  golfe  parisien ,  entrée  qui  a  di 
être  relativement  fort  étroite  à  la  latitude  de  Londres.  Ces  obserfi- 
tiens  montrent  que  l'expression  de  Inissin  de  Paris  est  la  seule  qui 
représente  d'une  manière  exacte  la  oonGguration  des  terres  de  ceVt 
époque. 

En  second  lieu,  M.  Le  Hon  donne  sur  le  terrain  teriiaire  à 
Bruxelles  un  travail  beaucoup  plus  détaillé,  et  qui  porte  des  cane* 
tères  d'exactitude  beaucoup  plus  prononcés,  que  tout  ce  qui  avait  été 
publié  jusqu'ici  sur  cette  région.  C'est  un  complément  prédcm^ 
l'excellenle  étude  que  M.  Lyeli  a  publiée,  il  y  a  dix  ans,  sor  les  ter- 
rains tertiaires  de  Belgique. 

Les  listes  de  fossiles  que  renferme  le  mémoire  de  M.  Le  Hon  sem- 
blent en  particulier  dignes  de  toute  confiance.  J'ai  eu  occasion  d'eu 
vérifier  une  partie  sur  une  collection  que  je  dois  ^  la  géoérosîté  àt 
MM.  Nystet  Le  Hon,  et  aussi  à  mes  propres  explorations. 

Je  prends  donc  les  listes  de  M.  Le  Hon  comme  aussi  exactes  qu'elle 
peuvent  l'être  avant  la  fin  du  travail  de  révision  auquel  se  livre  ei 
ce  moment  M.  Deshayes  sur  les  fossiles  du  bassin  de  Paris.  M.  Le  Hon 


v^'r^ 


NOTK    DB    H.    HÉBERT. 


833 


»vs  apprend  par  ces  listes  la  répartition  des  fossiles  dans  les  deux 
stèmes  àruxelUen  et  laekénien  de  Dnmont,  et  c'est  nn  service 
^nalé  qiiMl  rend  à  la  science. 

Cela  posé,  nous  arrivons  aux  conclusions  que  M.  Le  Hon  tire  de  ses 
it.es,  et  ici  j*ai  le  regret  d'être  obligé  de  me  séparer  de  mon  savant 
>iifrère  et  ami. 

La  liste  des  fossiles  du  système  bruxellien  renferme  156  espèces, 
ont  Tensembie  paraît  à  M.  Le  Hon  se  rapporter  à  la  partie  supérieure 
es  sables  du  Soissonnais,  à  l'horizon  de  Guise-la-Motte. 

£n  réalité,  si  l'on  s'attache  aux  espèces  importantes  par  leur  abon- 
Lance  et  la  sûreté  de  leur  détermination,  il  n'y  a  dans  cette  liste 
}a*un  très  petit  nombre  d'espèces  caractéristiques  des  sables  de  Cuise. 
le  n'en  vois  même  que  deux  : 

Voluta  angusta^ 
^  dcprcssa^ 

qui  puissent  peser  dans  la  balance  en  faveur  de  ce  rapprochement. 
Qien  ent^du,  j'écarte  la  Nummulites  planulata,  qui  forme  pour 
AI.  Le  Hon  la  limite  inférieure  du  système  bruxellien ,  tandis  que, 
loin  d'être  à  la  base  des  sables  de  Cuise  dans  le  bassin  de  Paris,  elle 
est  au  contraire  extrêmement  abondante  à  la  partie  supérieure. 
Cette  couche  à  Nummulites  planulata  forme  en  Belgique  comme  en 
France  la  limite  supérieure  de  l'éocène  inférieur.  Elle  n'appartient 
ni  au  système  bruxdlien,  ni  an  calcaire  grossier. 

Au  contraire,  cette  même  liste  est  remplie  d'espèces  extrêmement 
abondantes  dans  le  calcaire  grossier,  et  beaucoup  d'entre  elles  n'ont 
jamais  été  rencontrées  dans  un  autre  horizon  ;  telles  sont  : 


Turritella  terebellata^ 
Foharia  hulloides^ 
Turbo  sguamulosus^ 
Solarium  trochiforme^ 
Cyprœa  inflata^ 
Terebellum  convolutum^ 
Voluta  cithara, 

—  harpulaj 

—  lyroj 

—  bulbulay 

—  spinosa^ 

—  erenulata, 

—  bicorona, 
Conus  deperditusy 

—  dhersi/ormis, 
Rostellaria  columbaria, 
Strombus  canalis^ 

Soc.  géol.f  V  série  ,  tome  XIX, 


Murex  iricarinatusy 
Pyrida  nnxilis^ 

—  elegans, 
Pileopsis  cornu- copia? ^ 
CardUa  acuticosta^ 
Lucina  muiabilis^ 

—  sulcata^ 
Cor  bis  lamelîosay 
Arca  barbataloy 
Pecten  plebeius, 

—  corneuSy 
Spondylus  r adula ^ 

—  rarispina^ 
Fulsella  deperdita^ 
Tcrebratula  bisinuata^ 
Sphenotrochtis  crispas. 
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Ce  total  de  33  espèces  appartenant  cxclasiveiaent  an  calcaire  \ 
Sier*  et  qui  se  trouvent  parmi  les  fossiles  broxelHeos  de  H.  La  I 
pourrait  être  aisément  doublé  ;  mais  j'ai  choisi  à  daw^ia  dw  < 
bien  comtes,  abondantes  ii  PariSi  et  Aussit  je  at>î»i  des  plos  < 
munes  à  Bruxelles. 

C'est  donc  bien  au  calcaire  grossier  qu'appartient  h 
bmxellien  de  Dumont.  Il  n'est  pas  josqu'anx  AÎiiti  si  cmiaix  t 
connus  du  système  braxellien  (  Nipmfit^s)  et  que  M.  L»  Boa 
porte,  il  est  vrai,  nu  système  laekénien^  quQ  je  a'aie 
dans  nos  carrières  de  calcaire  grossier  inférieur  d'Ifsy,  pièi  ^v 
associés  avec  les  Echinolampy^  similût  Pygwrhyinckm  Cwifri^  Ht 
au-dessous  d^  bi^pcs  qui  renferment  toute  la  i%w^  qiH>  j«  fi«vi 
citer  plus  haut 

Â  cette  faune  si  caractéristique  se  trouvent  mêlés  dans  la  liste  i 
M.  Le  lion  des  fossiles,  tels  que  :  Meiania  tnarginata,  Pyramidék\ 
terebeliaia,  AncUlaria  buccinoides,  Rostellaria  fUsureiia^  Bm 
num  êtramboides,  Casuidaria  çarimia^  et«.  (environ  SO 
qui,  bien  que  plus  abondants  dans  le  calc^re  groasier, 
dant  considérés  comme  appartenant  aussi  aoi  sables  de  Goiacu  Ceor 
partie  commune  aux  deux  faunes,  à  Paria  commeàftruxeUai,  ae  te 
qu'ajouta  aui;  affinités  de  la  faune  brnxeUienae  avec  odie  do  oricaiit 
grossier, 

J'aurai  peu  de  chose  à  dire  du  système  laekéniea.  Domaat  k 
considérait  comme  synchronique  des  saUes  de  Beauohamp  t  M,  Le  Um 
te  rapporte  au  calcaire  grossier,  et  je  suis  depuis  loQgtaia|Mdeceae 
ppipion,  comme  M.  Le  Bon  veut  bien  le  rappeler.  La  liiteda  fwrilm. 
que  notre  savant  confrère  donne  à  l'appui  de  œ  rapprodiaaMat,  ae 
laisse  aucun  doute. 

Les  Cérites,  les  nombreuses  espèces  d'eau  douce  ou  saumtua,  st 
abondantes  dans  le  calcaire  grossier  supérieur  du  baarin  da  Paris, 
aussi  bien  que  les  espèces  caractéristiques  des  sables  de  Beaudamp. 
manquent  tout  à  fait  dans  le  système  laekénien.  An  ooniraîrs,  ks 
espèces  assez  nombreuses  du  calcaire  grossier  inférieur  qa*if  reniismff 
ne  permettent  pas  de  le  considérer  comme  plus  récent  qne  oe  deniff 
dép6t 

Le  système  bruxellien,  en  tant  que  supérieur  à  la  ooaciia  à  Aïoi- 
mulites  planulata^  et  le  système  laekénien,  appartiaBaent  doae  tons 
deux  au  calcaire  gro9$ier  inférieur,  et  il  n'y  a  absolument  rien,  ai 
dans  la  puissance,  ni  dans  les  différences  stratigraphiquesoumÂDén- 
logiques,  ni  dans  les  faunes,  qui  autorise  à  les  considérer  comme  sor- 
tant des  limites  de  ce  dépôt 

Notre  calcaire  grossier  inférieur  en  effet  pourrait  <tro 
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>clivisé  en  sections  qui  différeraient  entre  elles,  surtout  par  les 
ues  •  au  moins  autant  que  ie  système  laekénien,  du  système 
ixellien. 

Ces  sections  seraient  de  bas  en  haut  : 

l""  I^es  sables  jaunes  i(  rognons  tuberculeux  ((êtes  de  chat),  à  d- 
3Qt  calcaire  ou  siliceux,  à  fossiles  rares,  et  dont  l'épaisseur  variable 
t  de  10  à  i5  mètres,  de  IVIontataire  à  Gbaumout  (Oise)»  Cette  assise 
est  pas  constante  dans  le  bassin  de  Paiis  ;  elle  manque  dans  le  sud ,  est 
es  puissante  au  nord-ouest,  et  assez  variable  en  épaisseur  au  nord-est 
insi,  elle  manque  entre  YiUers-Cotterets  et  Soissons,  pour  reprendre 
asuite,  mais  k  Tétat  rudimentaire,  dans  le  Laonnais.  Elle  a  rempli  lee 
légalités  des  sables  du  Soissonnais,  se  montrant  toujours  comprise 
atre  les  sables  à  NimmulUes  plmulata,  dont  elle  est  constamment  sé« 
»arée  par  une  couche  très  mince  remplie  de  dentsde  Squales  et  de  petits 
ragiaeots  roulés  de  silex  noirs,  et  la  glauconie  du  calcaire  grossier 
3u  zone  ^  NummulUes  lœmgata,  dont  elle  est  quelquefois  aussi  sé- 
parée par  une  nouvelle  couche  \  dents  de  Squales^  beaucoup  moins 
constante  que  la  précédente. 

Cette  assise  se  trouve  également  à  la  partie  Inférieure  du  système 
braxeUien  ;  elte  n'a  aucun  rapport  avec  les  assises  de  la  montagne  de 
Laon  qui  font  partie  des  sables  du  Soissonnais.  K  Bruxelles,  comme 
dans  le  bassin  de  Paris,  ces  sables  jaunes  à  rognons  de  grès  sont  se** 
parés  des  couches  \  Nummulites  planulota  par  des  sables  gris,  fins 
et  dom  «u  loucher,  alternant  avec  des  lits  d'argile,  qui  constituent 
l'assise  la  pins  élevée  de  la  série  suessounienne. 

2""  La  fflauconie  du  calcaire  grossier  avec  ses  lits  de  Nummuliiei 

lavigatat  et  sa  faune  d'une  richesse  si  remarquable,  caractérisée  par 

tant  d'espèces  que  Ton  ne  trouve  point  ailleurs.  Épaisse  de  40  â  42 

mètres  k  Cbaumont ,  et  toujours  inférieure  aux  bancs  à  Cerithium 

giganteum,  elle  se  réduit  quelquefois  à  moins  de  0*^,50,  lorsqn'die 

repose  directement,  comme  nous  venons  de  le  dire,  sur  les  sables  du 

Soissonnais;  alors  la  couche  à  dents  de  Squales,  qui  ne  manque  ja« 

mais,  renferme  des  Nummulites^  des  Eupsammia  troehi formiez  ot 

autres  fossiles  de  la  glauconie.  Il  est  fiicile,  dans  les  sables  de  Chan** 

mont  et  du  Vivray,  de  juger  de  Tabondance  des  espèces  propres  que 

renferme  cet  horizon.  C'est  là  que  se  trouvent  en  quantité  Turritella 

terebelltUaf  Volvaria  bulloides,  Turbo  iquamulosuMj  Lueina  mU-* 

cata^  etc.,  qu'on  ne  trouve  plus  ou  que  bien  rarement  à  un  antre 

niveau.  La  partie  supérieure  du  système  bruxellien  comprend,  d'après 

la  liste  de  M.  Le  Hon,  la  faune  de  cet  horizon  ;  mais  elle  renferme 

aussi  beaucoup  d'espèces  qu'on  ne  trouve  que  dans  des  couches  piuf 

éleTées(Ko/i«la^iptiiQiat  V.  lyra,  V,  kUbula,  ete.,  àlCé). 
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3"  La  glauconie  du  calcaire  grossier  est  recoaTerte  par  le  ol* 
grossier  inférieur  proprement  dit,  depuis  les  ban<:s  à   Ceri 
giganteum  à  la  base  jusqu'à  ceux  à  Corbis  pecttmctd/tâs  et 
concentrica  à  la  partie  supérieure.  C'est  à  cet  horizon  qu*appartk«kj 
les  riches  gisements  de  Liancourt  près  de  Ghaamont,   de  Pam& 
Ghanssy,  etc.,  et  les  carrières  de  Saint-Lea  et  de     Pont-Sa:? 
Maxence.  Dans  ces  contrées  sa  puissance  est  de  15  à  20  mètre^:. 
moins.  C'est  aussi  k  cet  horizon  qu'appartiennent  la  plupart  da  &pr- 
do  système  bmxellien  que  nous  avons  citées  comme    se  irou^ 
dans  notre  calcaire  grossier  et  un  certain  nombre  de  celles  dn  s%sts 
laekénien  :  ainsi  Tellina  rostralis,  Rostellaria  columbctrxa,  Orl' 
lites  complanata,  etc;  mais  il  y  a  dans  le  système  laekénien  beann-' 
d'espèces  qui  paraissent  manquer  dans  le  bassin  de  Paris.  C^est  qi" 
effet  à  ce  moment  les  conditions  pb^'siqnes  du  bassin  de  Paris  r« 
évidemment  changé.  La  faune  si  variée  et  si  essentieliement   roarn . 
à  laquelle  nous  avons  eu  affaire  jusqu'ici,   disparaît  ;  le  hassm  ^ 
trouve  partout  rempli  d'une  vase  formée  presque  exclosiTOiient  à 
Miliolites. 

W  Le  calcaire  à  Milidites  constitue  donc  un  quatrième  bons» 
chronologique  dans  notre  calcaire  grossier.  Il  sert  A^mlertnéàkir 
entre  le  dépôt  inférieur,  qui  est  purement  marin,  et  le  calcairt  i 
Cérites,  qui  est  d'eau  sanmâtre,  ou  même  d*eau  douce.  On  loi  éooÊf 
souvent  le  nom  de  calcaire  grossier  moyen  ;  mais,  sauf  les  MHidites 
que  l'on  rencontre  déjà  en  moindre  quantité  au-dessous,  et  soovff' 
presque  aussi  abondamment  dans  le  calcaire  grossier  sopérieuTt  il  ni 
pas  de  faune  spéciale.  A  sa  base  il  présente  souvent  intercalées  de 
petites  couches  remplies  des  fossiles  du  calcaire  grossier  inférieor  ;  « 
haut  il  alterne  de  même  avec  le  calcaire  grossier  supérieur,  et  quel- 
quefois ces  alternances  se  rejoignent  de  manière  à  supprimer  tootf 
partie  constituée  par  du  calcaire  à  Miliolites  pur. 

Pendant  que  dans  le  bassin  de  Paris  la  mer  se  retirait  pour  céder 
bientôt  la  place  à  des  lagunes,  il  pouvait  se  développer  sar  les  bofds 
du  bassin  belge  une  faune  particulière,  la  faune  laekéaiemie.  Mitf 
c'est  certainement  entre  les  limites  des  quatre  époques  que  do« 
venons  d'énumérer  qu'il  faut  renfermer  les  circonstances  anxqiiefitf 
est  due  la  production  des  dépôts  bruxelliens  et  laekéniens.  Ces  tk-- 
constances,  d'abord  identiques  de  part  et  d'autre,  à  l'époque  des 
sables  à  rognons  tuberculeux,  ont  varié  ensuite.  La  faune  resie  la 
même  dans  son  ensemble,  mais  avec  des  différences  notables;  aîosile 
Cerithivm  giganteum^  qui  a  constitué  des  bancs  continus  depub  Paris 
jusqu'à  Laon  et  même  jusqu'à  Cassel,  parait  manquer  en  Bdgkpc* 

Le  maximum  de  différence  des  faunes  est  dans  les  derniers  dépdct 


NOTB    DE   M.    HfiBBRT.  837 

is  le  système  laekénien,  beaucoup  plus  séparé  stratigraphiquemcnt, 
près  le  travail  de  M.  Le  Hon,  du  système  bruxellien,  que  ne  le  sont 
ne  de  l'autre  les  quatre  parties  de  uotre  calcaire  grossier;  mais 
a  tient  à  ce  que  la  série  est  bien  plus  complète,  bien  plus  continue 
[is  le  bassin  de  Paris  qu'en  Belgique,  où  se  présente  une  lacune 
rrespondant  très  probablement  à  une  dénudation  locale  des  couches 
^\Ammulùe8  IcBvigata  et  à  une  interruption  sédimentaire  au  moment 
le  Cérite  géant  pullulait  en  France. 

ïln.  résumé,  je  considère  comme  démontré  par  toutes  les  études 
[tes  jusqu'ici  sur  le  terrain  éocène  de  Belgique,  mais  surtout  par  le 
ai^aîi  de  M.  Le  Hon  : 

1*"  Que  le  système  bruxellien  correspond  à  la  partie  du  calcaire 
x>ssier  qui  est  au-dessous  des  bancs  à  Cerithium  giganteum  ; 

2"^  Que  le  système  laekémen  comprend  la  partie  du  calcaire  grossier 
iférieur  qui  est  au-dessus  des  mêmes  bancs,  jusques  et  y  compris 
e  calcaire  à  Miiiolites; 

Z"*  Que  rien  dans  ces  deux  systèmes  ne  peut  se  rapporter  aux  sables 
lu  Soissonnais  ou  aux  sables  de  Beauchamp. 

Ces  conclusions,  auxquelles  j'étais  depuis  longtemps  arrivé  par 
mes  propres  explorations,  se  trouvent  fortement  confirmées  dans  mon 
esprit  par  les  faits  dus  aux  recherches  de  M.  Le  Hon,  qui  me  paraît 
avoir,  le  premier  parmi  les  géologues  belges,  placé  le  système  laeké- 
nien  à  son  véritable  niveau. 

Quant  à  la  partie  théorique  du  mémoire,  à  celle  qui  se  rapporte  à 
la  manière  dont  les  dépôts  ont  été  apportés  dans  le  bassin  de  Bruxelles, 
a  Vinvasion  de  ce  bassin  par  des  eaux  venant  du  sud,  je  dois  dire  que 
je  ne  saurais  partager  cette  manière  de  voir.  Je  préfère  d'ailleurs  me 
borner  à  la  discussion  des  faits  qui  est  de  beaucoup  la  plus  im- 
portante. 

Eu  descendant  le  système  bruxellien  au  niveau  des  sables  de  Guise- 
la-Motte  (éocène  inférieur),  M.  Le  Hon  a  commis  une  erreur  d'assimi- 
lation bien  pardonnable.  11  était  en  effet  assez  naturel,  vu  l'absence 
de  fossiles  dans  les  couches  inférieures  au  lit  à  Nummulites  planulata^ 
de  rapporter  cette  première  couche  fossilifère  à  celles  qui  venaient 
aa-dessas.  En  outre,  n'ayant  point  étudié  par  lui-même  nos  terrains 
tertiaires,  il  a  cru  pouvoir  s'en  rapporter  aux  dernières  publications 
faites  sur  ce  sujet  par  le  Bulletin  de  la  Société  géologique.  Il  a 
donc  pris  pour  base  de  sa  discussion  la  Description  géologique  de 
la  montagne  de  Laon^  par  M,  Melle ville  (i).  Ce  mémoire  n'ayant 
donné  lieu  à  aucune  observation  contradictoire,  M.  Le  Hon,  oubliant 

(\)  BiUL  Soc.  géoi.  de  Fr.,  2«  sér.,  t.  XVlï,  p.  74  0,  juin  4860. 
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que  la  Société  géologique  laisse  à  chacun  la  re^ponsâbiBté  à< 
opinions,  a  cru  que  toutes  les  parties  de  ce  travail   étaient  s^d 
comme  exactes,  et  a  été  ainsi  induit  inYolontaireineiiC  en  errrs 
de  fausses  analogies.  Mais  ce  mémoire,  qui  n'est  pe>ur  ainsi  dr 
la  reproduction  &  peine  modifléd  d*un  travail  déjà  ancâen.  rec^ 
de  teUes  erreurs,  au  point  de  vue  de  la  géologie  pure  coi 
point  de  vue  de  la  paléontologie,  quil  est  impotôible  qti*cai  f 
s'appuyer  sur  les  données  qu'il  rettfenne,  sans  y  apporter  one  grr  t 
réserve.  Un  petit  nombre  de  citations  suffira  podr  justifier  cette  apf 
ciation. 

l""  P.  730.  La  montagne  de  Laon  est  unft  butte  de  saiài' 
100  mètres  de  hauteur,  avec  m  chapeau  calcaire  reposant  sm  '^ 
couche  d'argile,  Les  eaux  qui  alimentent  la  tille  tout  ^itr  cette  é»\ 
tilère  ootiehe.  L'auteur  prétend  qu'elles  arritent  dans  cette  posi. 
(1 188  mètres  d'altitude)  par  des  siphons  naturels  qu?  trmteisetttf 
100  mètres  de  sable  de  bas  en  haut  ! 

a*  p.  722.  L'auteur  divise  la  fbssilês  qu'il  a  reetteillis  eti  tm&|7? 
pes  :  1°  les  Radiaires  dans  lesquels  11  place  le  genre  Aleeolt" 
V  les  AnnélidêB  dont  pour  lui,  encore  aujourd'hui,  le  genre  J^^^ 
lium  flilt  partie;  S*  les  Conûhyfh*éS  et  Mollusques,  où  notii  wt» 
figurer  d'une  part  LenticulUes  planulnta,  Lk,  et  de  l'antre  JVaB- 
muiites  pianulata,  Lk  ! 

Je  laisse  de  côté  les  nombreuses  erreurs  dé  détermifiaiioti,  p^r^ 
tement  excusables  il  y  a  vingt  ans,  mais  qui  aujoard*bai  déparer: 
singulièrement  les  liste»  de  fossiles  que  l'on  trotiYe  dans  ce  travail 
Toutefois,  il  y  en  a  dont  on  ne  sait  comment  se  rendre  coroptf. 
Certaines  espèces,  comme  Voluia  ambigua,  Desh.,  cxtrêroemcat 
communes  dans  les  couches  que  décrit  M.  Mellcvîlle,  nesetiTRfT«« 
pas  dans  ces  listes,  et  on  voit  figurer  à  la  place  VoliUa  crenutats,  Lk, 
qui  n'etisté  que  dans  le  calcaire  grossier. 

Évidemment  l'auteur  ne  professe  ni  en  géologie,  tti  en  pàiM^às^ 
lea  idées  généralement  reçues,  et  dès  lors  ses  travaut  peu?eiie  SBeâP- 
ment  servir  de  termes  de  comparaison. 

Gomm«ttt  s'expliquer  dès  loni  qu'en  rééditant  àes  notions  pe^'^ 
nettes  sur  la  paléontologie  du  Laonnais,  il  ait  cm  derotr  proisterde 
mtJè  occasion  pour  insérer  dans  le  Bulletin  des  réchmaâons  qnî  cm 
lieu  de  nous  étonner  (p.  715  et  723,  notes),  et  dont  II  est  impasâik 
d'admettre  la  justice  Y 

Je  regrette  infinitnent  d'ôtre  obligé  de  présenter  ces  ofaaenradoos; 
Je  m^en  serais  tolontiers  abstenu  si  je  n'avais  eu  à  comiMttre  la  fteheo^ 
Influence  qu'a  eue  la  publication  de  M.  Melleville  sur  la  partie  tbéo 
H<|tie  du  travail  d'ailleurs  si  estimable  de  M.  Le  Bon. 
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Le  Secrétaire  dotihe  lecture  de  la  note  suivante  de  E.  Du^ 
àortief. 

Coup  ttceil  ^r  Vôôlithe  inférieure  du   Fat: 
pâf  M.  E.  Dumortier. 

Depuis  la  publication  de  ma  note  sur  le  calcaire  à  fueo'ides  de 
i*oolithe  inférieure  (1),  Je  désirais  vivement  pouvoir  continuer 
r étude  de  ces  douches   dans  le  Midi.  Les  circonstances  m^ont 
permis,  il  y  a  quelques  jours,  de  visiter  dans  cette  intention  une 
partie  du  département  du  Tar  où,  suivant  mes  prévisions,  j'ai  pu 
retrouvei*  cet  horizon  précieux  pour  le  jurassique  Inférieur^  près 
de  Cuers,  dUr  un  point  ehcore  plus  éloigné  que  celui  que  j'avais 
ttidiqué  déjà  aux  environs  d'Auriol.  Je  dois  avouer  cependant  que 
]e  ne  supposais  pas  quMI  fât  probable  de  rendontrer  les  em- 
preintes du  Chôndfltés  itôpûrtui  couvrant  une  étendue  de  pays 
aussi  considérable  avee  Une  pareille  profusion. 

A  la  description  de  ce  gisement  curieux  j'ajouterai  quelques 
détails  sur  les  fossiles  des  couches  qui  se  montrent  dans  le  Var 
au-dessus  des  ftfcdldes,  détails  bien  incomplets  sans  doute,  car  ils 
sont  le  résultat  de  courses  faites  trop  précipitamment;  j'ai  de  plus 
le  regret  de  n'avoir  pas  pu  profiter  des  renseignements  et  des 
conseils  que  j'aurais  trouvés  sûrement  auprès  de  notre  confrère 
M.  Jaubert,  mais  j'ai  été  informé  tardivement  qu'il  résidait  dans 
une  dés  localités  que  j'ai  traversées. 

Sur  le  clietuln  de  Cuers  à  fielgentier,  quand  on  a  dépassé  le 

hameau  de  Valcros,  on  suit  en  montant  déS  calcaires  mamo- 

sâbleux,  d*Une  côuteuf  bleu  grisâtre  clair,  qui  n*ont  pas  une  très 

{^rand<  eonsistance,   niais  qui  durcissent  à  l'air;  ces  calcaires 

forment  tepavé  du  chenil n^  et  partout  pendant  près  de  2  kllo- 

vtikxttî  ôD  peut  les  suivre  et  les  voir  couverts  des  empreintes  de 

nos  i^acûs.  Les  coupes  qUe  l'on  trouve  sur  plusieurs  points  de  la 

colline  montrent  une  série  verticale  assez  considérable  de  couches 

A  flicD'ides  de  SO  à  50  centimètres  d'épaisseur  alternant  avec  des 

touchée  marneuses  un  peu  plus  épaisses.  Les  empreintes  sont  très 

ttéttêsfit  itià  seinblabUs  à  celles  du  Mont-d*Or  lyonnais;  la  seule 

différéhce  appréciable  est  que,  pour  celles  du  Var,  les  groupes 

som  un  peu  plus  grands  et  ne  se  développent  pas  sur  une  sur- 

faee  SqssI  plane;  j'ai  mesuré  à  Vakros  des  touffes  tenant  à  une 

■   '-  ^  ~       ' 

(<)  Bulletin  de  la  Société  géologique,  2*  sér.,  l.  XVIII,  p.  W>  , 
IOiStif86l. 
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niêine  tige  étalées  sur  une  loDgaear  de  30  oentiniêtres;  jecl     | 
trouvé  dans  ces  mêmes  couches  aucuns  fossiles  associés  aux  Fser\    \ 

Je  dois  signaler  ici  deux  nouveaux  gisements  des  calcaK 
fucoîdes  que  je  n'ai  pas  encore  visités,  mais  dont  je  dois  lacaooflui 
sance  à  notre  collègue  M.  Kd.  Flouest  qui  a  résidé  pendant  pL- 
sieurs  années  à  Aix  et  qui  habite  maintenant  à  Semur  (Cô4&<r0r  . 
M.  Flouest  a  trouvé  le  C/ioudritvs  scoparias  en  alaondanrg  e 
offrant  de  très  beaux  spécimens  au  hameau  de  Claps,  «lans  1 
vallée  de  Vauvenargues  près  d'Aix  (Bouches-du-RhÔExe)L  I>*apràfi 
bienveillante  communication  on  trouverait  des  Amxnooites  as:- 
ciées  aux  Chondrites  comme  dans  les  calcaires  du  Moot-d'Or/  ■'- 
plus,  M.  CoUenot  a  tout  récemment  trouvé  à  Flavigny  (€}ôCe-d'Ck 
le  Chondriies  scoparius  dans  des  couches  schisteuses,  ukx  peu  ar^ 
nacées,  gris  bleuâtre  «  que  nous  appelons  ici  grès  fissiles,  a}i»ik 
»  M.  Flouest,  qui  reposent  sur  les  marnes  les  plus  supérieiixcs  càe 
»  l'étage  toarcien  et  supportent  les  premières  assises  dsa  calcaiiea 
»  Entroques,  caractérisées  par  le  Pecten  pertonaius,  » 

Il  est  bon  de  remarquer  que  le  niveau  de  tous  les  ^îsetncfib 
n'offre  aucune  incertitude  au  nord  comme  au  sud,  et,  de  plus,  que  b 
couleur  et  les  caractères  minéralogiques  s'accordent  presqœ  par- 
tout :  grain  un  peu  grossier,  sableux,  couleur  gris  bleuJLtre  «m 
jaunâtre,  empreintes  profondes  sans  conserver  de  traces  de  à  | 
substance  végétale.  La  connaissance  des  gisements  de  Cuers  et  de 
Flavigny  agrandit  notablement  Tétendue  que  j'avais  attribué?  '' 
développement  horizontal  des  couches  à  fucoîdes  de  l'oolithe  io^ 
rieure  qui  atteint,  d'après  ces  dernières  données,  une  loogoeor  dff 
nord  au  sud  de  650  kilomètres. 

Au-dessus  de  ce  massif  de  calcaires  gris  clair  bleuâtre,  à  esi- 
preintes,  on  trouve  les  diverses  assises  de  l'oolithe  inCërienre  avec 
leui^  fossiles  et  dans  leurs  positions  régulières,  en  montant  josqa'aa 
petit  col  que  le  chemin  traverse  pour  aller  descendre  à  Belgcntifir; 
mais  on  peut  les  étudier  bien  mieux  encore  en  revenant  de  Taloros 
sur  Cuers.  On  trouve  là,  en  pleine  exploitation,  une  carrière  dans 
les  couches  inférieures  du  calcaire  à  £nax>ques.  Les  bancs  d'ea 
bas  descendent  jusqu'au  calcaire  à  Chondriies  scoparius^  doutes 
rencontre  des  empreintes,  suivant  le  rapport  des  carriers;  il  crt 
remarquable  cependant  que  la  couche  à  fucoSdes  doit  avoir  ose 
très  faible  épaisseur  sur  ce  point,  car  les  couches  du  lias  supérieur 
y  sont  elles-mêmes  entamées  par  l'exploitation,  et  j'ai  ramassé  danf 
les  parties  profondes  les  fossiles  caractéristiques  de  cet  étage  : 
Ammonites  serpeniinus^  A.  mucronatus^  A,  radians.  Cette  dispari- 
tion presque  complète  des  couches  à  fucoïdeS|  sur  un  point  qoi 


IlOtB    DB   ■•    DUHORTUR.  8A1 

'est  distaol  que  de  1  kilomètre  à  Test  du  gisement  de  Yalcroe,  où 
lies  forment  un  maasif  d'une  épaiiseur  notable,  est  quelque  chose 
e  singulier,  puisque  les  autres  étages  paraissent  conseryer  leur 
ooportanoe  relative. 

On  trouve  dans  cette  carrière  des  fossiles  très  intéressants,  en 
»oD  état  de  conservation,  et,  si  le  nombre  des  eq>èces  est  peu  coa- 
idérable,  les  individus  sont  très  abcmdants. 

Le  plus  commun  est  la  Terehraiula  spheroidalis^  Sow.  ;  la  figure 
le  Sowerby  donne  asses  bien  l'ensemble  de  la  forme,  mais  la 
oquille  du  Yar  est  d'un  tiers  plus  grande  et  les  valves  se  renoon- 
rent  sous  un  angle  moins  ouvert  ;  avec  cette  Térébratule  on  trouve, 
nais  en  nombre  plus  restreint,  la  Rhynchonella  eynocephala^ 
licbard  Sp.»  remarquable  ici  par  sa  grande  taille  et  le  nombre  de 
les  plis;  on  en  compte  souvent  quatre  sur  le  bourrelet  de  la  valve 
ion  perforée,  accompagnés  de  cinq  plis  latéraux  de  chaque  oAté; 
œ  n'est  pas  sans  hésitation  que  j'adopte  ce  nom  an  lieu  de  celui  de 
Rhynchonella  ringrns^  de  Buch;  je  suis  d'autant  plus  perplexe 
[|ue  les  figures  données  par  Davidson  (1)  de  la  i?.  ringens  ne  s'ac- 
;x>rdent  pas  avec  celle  de  de  Buch  (2)  ;  cette  dernière  montre  un 
crochet  aigu,  saillant,  tandis  que  les  dessins  de  Davidson  font  voir 
un  crochet  plus  petit,  rentré,  contourné  en  avant;  les  échantillons 
du  Var  se  rapprochent  beaucoup,  par  le  crochet  et  les  plis  laté* 
raux  des  figures  de  Davidson  iO,  ii,  i2  délai?,  cynocephala^ 
tout  en  étant  beaucoup  plus  grands;  mais  sa  figure  16  d'un  exem- 
plaire exceptionnel,  i?.  ringensj  donne  parfieiitement  la  forme 
de  nos  échantillons  vus  par-dessus.  Je  doute,  quand  ces  types 
seront  mieux  connus,  que  l'on  puisse  justifier  le  maintien  des  deux 
espèces  distinctes. 

Enfin,  un  fossile  des  plus  abondants  avec  les  brachiopodes  cités 
est  le  Pecten  personatus^  Goldfuss;  mais  ce  Pecten  est  ici  d'une 
taille  si  grande,  comparée  à  ses  dimensions  ordinaires,  qu'il  est 
d'abord  impossible  de  le  reconnaître;  il  dépasse  souvent  &0  milli- 
mètres en  longueur;  de  plus,  il  est  un  peu  plus  large  que  long, 
ce  qui  n'arrive  pas  chez  les  petits  exemplaires  que  l'on  trouve  par- 
tout. La  valve  supérieure,  légèrement  et  régulièrement  bombée, 
est  couverte  de  fines  côtes  rayonnantes  rectilignes,  dont  le  nombre 
augmente  par  l'insertion,  entre  chacune  d'elles,  de  nouvelles 
côtes  qui  restent  un  peu  moins  fortes  que  les  anciennes.  De  plus, 
toute  la  coquille  est  ornée  de  stries  concentriques  excessivement 

(4)  Palœontologieal  Socieir,  4  852,  pi.  XiV. 
(a)  UcbeF  nnbm^ln,  pL  II,  fig.  31 . 
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fines  et  réguliài^u,  mi  m  seitéM,  aurtoiii  dote*  là  rëgkw  ylliaii  \ 
Voû  fMuictt  compter  prèe  de  dix  daae  un  milUinèlre«  Ua 
iévleurt,  plot  Aplatie,  e$i  ebeolumeut  Une.  Lee  deas  «raivmii 
lent  en  dedans  ohze  à  treize  côtes  saillantes,  étrMtcsi  qui  m^ë 
.pas  jtasqa'flA  boni  de  U  aoi)uiUe>  l'angle   apidali 
%ù  degfée'Ordinatreniekiti  est  bien  plus  oa?crt  dans  les 
ions  du  Yar.  Les  spécimetis  août  presque  tons  bivalves,  cft  Te 
aeiir  la  pins  grande  qui  est  au  centre  des  valves  ne  AépmÊm  f 
10  nullimèiretf  ;  les  ^tH  qui  ornent  rintérieur  des  valves  ne  «y 
msllemetit  indiquées  à  l'extérieur.  { 

Les  inênuis coUohêê  iuférieuits  du  bajocieD*^  aveu  les  iisileai  i^^l 
jiles,  se  retrouvent  à  Belgentier  (Var)»  LaoolUoe  siiaée  et  Tm»!! 
du  vîUage,  slir  la  Hve  droite  du  Gapau,  présenae  ane  ooope  ocd 
plète,  depuis  le  trias,  qui  foraae  la  base,  jusqu'à  rooliab»  ' 
riekre;  les  foaliles  sont  peu  abondante  et  dsfficilee  à 
parce  que  reëcarpeinent  est  formé  par  la  tète  dea  < 
sorte  que  tout  est  mêlé  dans  les  ébonlisf  maie  la  oouche  i 
du  ealoaire  à  Entroques^  aveo  Tétebratiêla  spherùtàmùs^  tU^rKéih{ 
jmlinarnacepAaimHPécifnpersbnatiudtftétsàe  lailhii  eet  hm\ 
en  plaeé  et  fournil  des  éobautillona  aesee  nombretta.  J*al  tm,*uf^ , 
de  plus  siir  œ  point  et  associé  aua  fossiles  cités  uni  aattv  TVf^  ^ 
beailule.  que  je  croie  nouvelle  |  en  voiâ  la  deseliption  t  / 

Coquille  à  contour  abèolumeOt  oîniulaîrtt;  diamtoe,  U  uâ&*  \ 
inètresi  épaisseur,  13  millimètres.  Le  crochet,  petit,  Irle  rapproebr  ) 
de  la  petite  valve;  la  valve  perforée  montre  un  bouiTelet  bica  1 
marqué  vers  le  crochet.  Les  fulves  se  reneontreM  aone  un  ao^k 
asseï  aigu  sur  ttmt  le  ooolour^  et  s'élèvent  par  une  onoribe  réga» 
Hère  jusqu'au  centre  de  figure  où  se  u-ouve  le  nuUûmttia  d*épai^ 
etur  ^  turfaoe  non  pohciuéei  J*al  mpporté  de  Belgentier  sia  etiiu- 
plaires  de: cette  Térébraude^  dont  la  ferme  générale  elle  taille  as 
varient  paB«  i  ( 

Ais-dM«s  do  oette  sotte  inférieure,  on  ttottve,  è  Gnen  et  à  If  si- 
opoe^  nne  afméz  forte  épaisseur  de  calcaires  jaune  clair,  msiii 
eaUeos,  durs»  à  grains  fiMif  avec  une  grande  quantité  d*MM  lÀmt 
de  (grande' taille,  toujours  bivalve,  è  fttries  Once,  réguKèree?  ellsâ 
1 2  œoti  aiëUM  de  longueur,  c*eet  la  Uma  tiimMnkiÊth^  UeJéfini;  i 
>'eà'  fossiles  qui  Faéodmpagoent  sont  rares,*  je  puis  cfssr  t  I 

\  Rhync/ionella  pllcatella,  Sow.  ] 

Jmmonhes  Sladgeni.èow. 
^'  Ammonites  suhradtatus,  Sow, 

Je  n'ai  pas  eu  le  loisir  d'étediel*  lès  eonehéi  siipéricâiei  du 


^*^ 
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,<^«ien  dan»  la» enTÛroni de  Ciiét^(  mafi  eti'Se  tmtispQVIlinf ftttrk 
■rd  de  la  iner,  entra  8aitit«-Naiauti  cl  fiahdet,  on  retitHitë,  à  ta 
\d<s,  une  aérie  de  couchée  qui  permet  de  complët^r  la  coupe.  L& 
%  caloaiieai  relevéa  preaqiie  TertidaUmeut^  et  que  Umei^  Tient 
^tJAin«ri  tne  paraissent  Ici  équivalents  des  oaloaircs  de  Vaieroi  à 
fmét  semicimUaris.  Ce  fossile  ^  est  en  nombre conaîdérubieytnuh 
vikai«  toiUe  un  peu  uMiâdre;  on  y  trouve  de  plus  s 

Terebratula  globata^  Sow. 

Terebratula  sphetoutalis^  Sow. 

Ammonites  ÈrongntarU,  Sow.  ;  figure  de  d*ôrbfgny. 


En  continuant  à  suivre  le  rivage  dans  la  direction  de 
ao  trouve  le»  couches  qui  reposent  sur  les  ctdcaires  dotat  nous  ve- 
nons de  parkr)  elles  se  eoroposeut  d'Une  asses  longue  auîlè  de 
marnes  jaune  olair  et  de  calcaires  sableux  plus  on  moins  SDdtoët, 
dans  lesquels  je  n'ai  pas  aper(tt  de  foisilee«  Cette  aéris»  dnnti  lit 
mesure  exacte  exigerait  un  asaea  long  ttBvail,  reoailvrt  d'une 
manière  évidente  les  calcairelde  la  Cridtk  Elle  estette-jnémé  vn> 
.<»>uverte,  là  où  la  côte  reprend  une .  disection  M*  pour  focmer  là 
petite  lade  de  Baudol,  par  un  oatcaire  f^éaeiix  fort  duif  dont  les 
coaches  ^paisses^  attaquées  par  U  mer,   lAisseut  voir  un  graAd 
nombre  de  fossiles  intéressants,  mais  qu'il  est  preeque  Impoasiblk 
4^  àé^jf^çx  de  la  roche)  lesplus  renuirquablei  lont  i 

Pcctcn,  moyenne  taille,  lisse,  très  abondant,  probablement  le  Pec- 
iêfi  spathUiatUs^  Bcîtoer. 

C^rWHnm  granNiaio^'tostfttum,  (Mût ,  oti  CeHthtum  tfvhUmtum^  de 
Buch  ;  c'est  le  même  qtii  se  montre^ -40  ki  grtfnd  iieml)Pf«5  dHfts 
notre  bijosien  supérieur  du  Mont^'Or  lyoenais;  Ite  éèhentîNons 
de  Bandol  sont  un  peu  plus  grands  et  d'une  conservatiou  parfaite. 

Ammonites  Parkinsoni^  Sow. 

Ammonites  pjrgmœus,â*Orb. 

Ammonites  oolithicns^  d'Orb.  -•   .  \ 

Ammonites  Martinsii,  d'Orb. 

Bwlemnitét  euioatuê^  Miller. 

11  y  a  certainement  là  l'équii^eitl  d^la  partie  sttpériearO  de 
l'oolithe  ferrugineuse  du  Alvadoi,  et  line  expkiiatiOl»  I^Mte  plbs  à 
lohlr  doit  ametief  la  découverte  d'urt  bon  nombre  d'àUttes  fbdsUes. 
Cependant  cette  sdbdivîslou  du  bajocien  ti*apàd  une  gra ride  épais- 
seur à  Bandol. 

A  30  ou  liO  mètres  au-dessris  de  ces  calcaires  à  Cerithiamj  on 
trouye  biei^tôt,  toujours  sur  le  rivage,  un  nouveau  groupa  dont  je 
dirai  quelques  mots,  bien  qu'il  n'appartienne  plus  à  foolitheipt^ 
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rieure;  nuis  il  me  semble  d<Aiblemenl  intëressant,  d'abosdfi 
fossiles  «l)OiidanU  et  fort  curieux  qu'il  offre  aux  g^éologiMS, 
par  U  certitude  que  donne  l'examen  de  ces  fossiles  de  îm 
incontestable  de  l'étage  de  la  grande  oolithe  sur  les  o6ies  ^ 
Méditerranée  ;  ainsi,  cet  étage,  qui  s*ayance  du  isoi-ci  avec  c 
beau  développement  jusque  dans  les  montagnes  da  Bc^gey  et 
les  collines  des  environs  de  Crémietix  (Isère),  qui  en  sont  lep: 
longementy  ne  se  retrouve  plus  dans  la  partie  méridionale  da  c 
partement  de  Tlsère,  ni  dans  la  Drôme,  ni  dans  l'ArdècL 
Cependant  les  circonstances  qui  ont  empêché  le  dépôt  des  coock 
de  la  grande  oolithe  et  de  l'ooHthe  inférieure  sur  <:!eCCe  zi»De  2 
^laraissent  pas  avoir  fait  sentir  leur  effet  dans  la  partie  toat  à  fi 
méridionale  de  la  France  ;  après  une  interruption  de  pinsiesr: 
centaines  de  kilomètres,  le  bathonien  et  la  plus  grande  partie  k 
bajoeien  se  montient  de  nouveau  bien  caractérisés  dans  i^sdép^:- 
tements  du  Yar,  des  Bouches-du-Rh6ne  et  du  Gard. 

Le  bathonien  de  Bandol  forme  un  massif  de  coueliey  a«s 
inclinées,  composé  de  catcaii^es  gris  jaunâtre  clair,  micacés,  à  gxaâ 
fin,  excessivement  dur,  surtout  dans  les  parties  exposées  à  ÏMr. 
on  peut  fort  bien  Tétudier  tout  antom*  de  la  petite  maison  de  pé- 
cheurs, au  lieu  dit  Gasailie^  300  mètres  environ  avant  de  r^oioàft 
la  route  directe  de  Sainl*Nazaire  à  Bandol.  La  mer  vient  se  bnser 
sur  les  bancs  fosriKfères.  Je  ne  connais  certainement  qu'une  partie 
des  fossiles  de  ces  calcaires,  qui  mériteraient  une  étude   s^vo* 
fondie,  mais  on  peut  affirmer  cependant  qu'ils  représentent  lei 
couches  de  Ran ville,  de  Langrune  et  de  Bath,  qui  forment  la  partie 
inférieure  de  Tétage  bathonien  de  d'Orbigny. 

Voici  la  liste  des  espèces  que  j*ai  pu  y  recueillir  dans  use 
journée  s 

Diastopora  Miehelini,  M.  Bdw. 

Heteropora  conijera^  II.  Bdw. 

Constellaria  Terquemi^  M.  Edw.  et  H. 

Anahacia  orbuUtes^  d*Orb.  Exemplaires  de  petite  taille,  poo  éfwii. 

MontlwaltiaSmithi^  M.  Edw.  et  H. 

CakmopkfUia  radiata  ,  M.  Edw.  et  H. 

(Uadophrllia  Babeana^  M.  Edw.  et  H. 

Thamnastrea  scita^  M.  Bdw.  et  H.,  avec  un  bon  nombre  d*aQtfei 

bryozoaires  ainsi  que  de  polypiers,  de  plus  une  foule  de  jolis 

spongiaires. 
Eligmus  potytypus^  E.  Deslong.  (1).  en  nombre  assez  considèrablo 

(f  )  Mémoires  de  la  Société  linnéenne  de  Normandie^  vol.  X,  pi.  15 
et  46. 


^^s 
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poar  pouToir  ôtre  considéré  comme  la  coquille  caractéristiqae  du 
t.erraîii.  Les  échantillons  a^accordent  très  bien  avec  les  figures 
données  par  M.  Deslongchampe,  font  en  étant  on  peu  moins 
grands.  La  curieuse  ouverture  irrégulière  à  bords  sinueux  se  fait 
^oîr  fort  bien  sur  bon  nombre  d'échantillons  ainsi  que  le  cueille* 
ron  large  à  bords  amincis  et  très  saillant  qui  porte  Tempreinte 
musculaire. 

11  est  curieux  de  voir  ce  genre  de  coquille,  si  peu  connu  encore» 
passer  da  département  du  Calvados  aux  environs  de  Toulon, 
sans  laisser  presque  de  traces  sur  l'immense  surface  des  dépôts 
jurassiques  qui  séparent  ces  deux  stations.  En  effet,  après  rexem- 
plaire  de  Montreuil-Bellet  cité  par  M.  Deslongchamps,  je  ne 
connais  que  lar  jolie  petite   espèce    d*£iigmus  de  Poitiers,  du 
mdme   niveau  de  la  grande  oolithe,  dont  je  dois  un  exemplaire 
fort  bien   conservé  et  bivalve  à  Tobligeance  de  M.  le  docteur 
Constantin.  En  comparant  cet  Eiigmusde  la  Vienne  aux  autres, 
il  y  a  de  telles  différences,  soit  dans  la  forme  générale,  soit  dans 
la  disposition  des  cOtes,  qu'il  me  parait  probable  qu'il  faudra  la 
considérer  comme  une  espèce   nouvelle.  Quoi  qu'il  en  soit,  les 
couches  de  Bandol    renferment   ces  coquilles    singulières  en 
nombre    considérable  ;  malheureusement  la  nature  de  la  roche 
s'opposera  toujours  à  ce  que  Ton  puisse  recueillir  des  exemplaires 
bien  complets. 
Trichiies  crassus^  Bronn,  énorme  odquille  fibreuse.  J'ai  des  frag- 
ments qui  dépassent  49  centimètres;  épaisseur  très  ifvéguliè- 
rement  distribuée;  l'empreinte  musculaire,  formant  une  dépres- 
sion arrondie,  mesure  5  centimètres  ;  courbure  de  la  coquille 
médiocre;  très  abondante  à  Bandol.  J'ai  des  fragments  de  la 
même  coquille  que  j'ai  rapportés  de  Banville  ;  de  plus  j*en  ai 
recueilli  un  exemplaire  bivalve  du  même  niveau  à  Yernas  (Isère), 
près  des  rives  du  Bhône. 
Pecien  subspinosus^  Sehlotheiffl. 
PecUn  THiganSf  Sow» 

Pecten  articulatus^  Schloth.  ?;  longueur  65  millimètres;  vingt- 
quatre  côtes  énormes,  très  rugueuses;  les  oreilles  couvertes 
de  dix  gros  plis  verticaux  irréguliers.  C'est  un  type  rapproche 
du  Pecun  articuinius^  mais  avec  un  faciès  plus  grossier^  plus 
rustique;  c'est  probablement  une  espèce  nouvelle;  très  com* 
mune. 
Spondyitu,..,]  longueur  4 8  millimètres;  valve  supérieure  très  bom* 
bée,  couverte  de  côtes  fines, irégnlières,  avec  une  série  de  petites 
lamelles  transverses  dans  les  intervalles  et  sur  lesquelles  s'élèvent 
sans  régularité  de  rares  épines.  Les  côtes  se  réunissent  trois  par 
trois  en  se  rapprochant  du  crochet;  le  crochet  est  assez  marqué 
et  dépasse  la  charnière  de  4  millimètre;  oreilles  grandes,  fortement 
striées  dans  les  deux  sens  ;  l'exemplaire  un  peu  plus  petit  que 
j'ai  avec  les  deux  valves  réunies»  et  que  je  crois  appartenir  à  la 
même  espèce,  montre  la  valve  inférieure  fortement  adhérente  è 
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19  rocha  par  une  foula  d  appeodioas  an  forme  de 
racueini  oinq  aiemplairas  dâ  catte  jolia  ocquilie. 
Oférea  gregaria,  8ow.  ;  format  yariéaa,  boaux  et  nombreux  < 

iil)QD«. 

iiima,,,,,;  graadour  moyanne,  aaïas  étroila,  obUgme,  itfre 
gulièras  poQctuiei  lur  la  r^on  pottériaora,  plis    «asuIcki 
côté  antérieur;  abondante...  J'ai   recueilli  la  mAma    è   A^ 
(Sartha)* 

W4nf9ô0  b0wUi$4,  d'Qrh.  ? 

P^kiniUt^  mwriemUi^  Buvigniar9»da  l'oxfordian  des  ArdeoBvi 
âobautilioDi  asaax  nombraui  loht  un  pan  déforméa. 

T^rebrntiUa  cQumuta^  Parkinaaa. 

Tertbraiui^  inMmedia^  Sow. 

TitrtbnUiU^  flubellamj  Dafr.  ;  assat  oommuna  et  gnade. 

AhyncÂon9ila  cotiomite,  Sow^  ! 

QUurh très  grande  et  balle  aipèoei  laa  groa  tobervsoles  p?r.-  " 

réa  et  oréoelés  a  èlètent  au  aiilian  d*aiia  KOoa  Imio,  peo  Aéi^rx^^ 
(oajoura  parfaitaveai  oiroalatïpe',  leo  tubaraalaa  qat  •iiiml'?.' j 
aatia  zona  et  ooaTrant  tout  la  raata  daa  plaqaea  aoat  trèm  £?ç» 
aaillantft  mamelonnés,  disposés  irrégulièramant  ai  laiflsettt  v: 
una  fine  granulation  dans  las  intervalles;  les scrohiculeB  m>nt  ^ 
da  ae  toucher  ;  las  ambulacras,  étroits,  très  faiblement  cMKftileai 
présentent  des  pores  ronds,  disposés  deux  par  deox  à  drenap  .^- 
gaucha  altamaiiipemanti  at  au  milieu  deux  séries  de  petits  tnber- 
onka  mamelonnés  peu  servéa,  mais  trèa  réfuuHers  et  entourés  •: 
ènea  granulations*  ( 

J'ai  rapporté  encore  de  Bandol  pinaieavs  Radtolee  de  ferm^  ) 
vartéaa  parmi  lesquels  daui  sont  probablement  aoaveeiiz.   Qvfè> 
.  sont  oaiii  qu'il  faut  attribuer  au  test  décrit  ci^desens? 

P4eud(h*diudâma ;  très  rapproché  do  P.  ^rigàtfi,  Cotteao.       / 

Enfin  il  faut  encore  ajouter  à  cette  liste  nne  assec  grande  ( 
coquille,  longueur  48  milliMètrea,  obloegue,  qnt  a  qo^qs^ 
analogie  pour  la  forme  générale  avec  la  Ntitiêo  Mmrttmswta, 
d  Orb.  ;  laa  échantillons,  aasea  mal  conservés,  semblent  porter 
laa  traoaa  de  etrias  longitudinalaa  ;  de  plus,  un  très  grand  PtctfR 
anondi»  a^eo  d'énormes  eatesan  très  petit  ndofbre,  coqviQe  qu'il 
m'a  été  impaastble  de  délaobar'de  la  roche. 


pRÉsiDjBNCB  vi  «,  Qiuaav. 


.   1^,  PangUirc^  aeqrëtaira,  (kuine  lecture  du  procôa^varbal  de 
ia  dorni^rd  aéaM^»  dont  la  rèdaatioDeat  a^ptèe. 
•   Par  auiif  dea  préaentatione  faitea  daûs  la  dernière  séance,  le 
Président  proclame  membres  de  la  Société  : 


Dons  FAIT!   ▲  UL  SOCitTfi.  817 

AI  Mt 

roîJsiB  (Auguste),  agent  voyer  d'arrondissement,  aii  Vigan 
ôT)  y   présenté  par  MM.  Ed.  Hébert  et  Saemann  -, 
ouY  aîné;  il  Gap  (Ba^se^Alpes)»  présenté  par  MMi  Stoder 
U  HéheHf 

te  l^rèsident  annonee  ensuite  quatre  présentations. 

« 

DOVS    FAITS    A   LA  BOCKTt, 

ua  Société  reçoit  ; 

De  la  part  de  M.  A.  Meugy,  Catie  géologique  d^  arrondU^ 
nenis  de  F^lenciennesy  Cambmi  et  ÀPe^futt  2  feuilles  grtud 
lorobiar  et  \  Teuille  de  coupes.  Pan>,  ISUO, 
De  la  p9rt  de  M.Hardouin  Michelip»  Aanc^s^^  A  de  l^ou^ntg^ 
tiudé  :  Notes  «ur  Ttlo  de  la  RéunîOPi  par  L.  Maillards  -t^ 
chimdos  4/  Stel/érid^s,  $  p«  3  pi. 
Dq  la  part  de  M-  G«  de  Mortillet  ; 

X^   /Vçte  sur  U  orétaoé  et  U  uuinnéidUique  des  environs  de 
^iscnia  (7Wc<i/«^),  ïd-8,  8  p„  1  pK  MiUp,  1862. 
2**  V homme  fossile^  in-Ôi  9  p,  Anneoy,  1S63, 
Delà  part  de  M-  Aleiendre  Y^iitiu,  Prodrotne  de  géologie» 
~  Introduction,  livt  I;  in-»8i  162  p.  BeiafiQORi  ISQ%,  -^  Paris, 
Dbe%  F.  Savy» 

De  la  part  de  M.  Alexis  Perrey,  IVote  sur  les  tremblements 
de  terre  em  1 S68»  ap^o  supplément  pour  les .  emnèes  nkiérieures 
[fsxXx.  des  Af«M.  cour,  de  l'Je.  R.  de  Belgique^  t.  XII)| 
in*8>  68  p. 

Comptes  rendus  hebdomaduireë  des  séances  de  P Académie 
des  sciences  y  1862.  1''  sem.,  t.  LIY,  p""  16. 
VInstUut,  n'  1478, 1862. 
TheAtheumum,  n'  1801,  1862. 

Réforme  agneole^  parM.NérAe  Boqbèe,  n*  160,  airril  1862, 
Abhandlmgen  der  if.  Bôhndschen  Ges^Uchafl  der  Wis- 
smchften  in  Prag,  U  XI,  1860-1861, 

Sitzungsberichte  der  K.B(fhm(schen  Gesells^h^ft  der  }Fif^ 
sentchaften  in  Prag,  jqillet-décemlire  1 861 . 

N(u0£  Jahrbujoà  fîir  MinoralogiCi  eto.»  de  l4eonhaHl  et 
Broiin,  1862,  2*  cahier. 


r 
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M.  le  Président  offre  à  la  Société  de  la  part  de  M.  Un: 
carte  géologique  des  arrondissements  de  YaleocieoDes, 
et  Âvesne,  département  du  Nord. 

M.  Maillard  qui,  en- 1860»  avait  présenté  à  la 
relief  de  l'tle  de  la  Réunion  à  Pécfaellede  nitit  ofEre  de 
ce  travail  auquel  il  a  fait  sabir  quolquos  modifiera tioaiggifcj 
a  colorié  géologiquement  suivant  les  indications  de  11.  Ib 
brée,  en  prenant  pour  base  de  son  travail,  en  outre  et 
connaissance  des  localités,  la  collection  géologiqoe  de  pis 
300  rocbes  qu'il  a  offerte  au  Muséum  et  dont  M.  Cfa.  d^Orkrr 
vient  de  faire  la  détermination. 

L'auteur  du  relief  fait  remarquer  que  Ttle  de  la  Béiuv* 
toute  volcanique,  se  compose  pourtant  de  deux  groupes  ^ 
distincts,  Pun  plus  spécialement  iNisaltique  avec  sous^su/t^i 
chytique,  etPautre,  celui  du  volcan  moderne  encore  en  actir 
plus  spécialement  composé  de  roches  péridotiques.  I^anskpr- 
mier  groupe  il  signale  toutefois  un  épanchement  de  rock:- 
amphigéniques  d'une  certaine  puissance  et  fait  eocore  remi^ 
quer  que  la  partie  moderne,  celle  du  volcan  en  éraption,  es 
traversée  par  une  coulée  de  pumite  et  qu'il  n'est  pas  rare  i 
voir  le  cratère  brûlant,  entre  deux  éruptions  de  laves  et  et 
scories  péridotiques,  lancerdes  quantités  notables  d'iAûdieeats 
en  masses  plus  ou  moins  compactes  et  surtout  août  forme  ck 
lapilli. 

En  outre  des  différentes  teintes  employées  par  M.  Maiilan! 
pour  indiquer  le  gisement  des  roches  dont  il  vient  d'étra  pariai 
il  a  aussi  affecté  d'autres  couleurs  à  l'indication  du  terrMS 
d'alluvion  et  des  bancs  madréporiques  ;  enfin,  il  a  marqué  sur 
toute  la  surface  de  l'Ile  par  des  points  en  rouge  vif  les  sommets 
de  prés  de  160  des  cratères  principaux  et  de  bouches  ^ 
lesquelles  la  lave  a  surgi  sur  les  divers  points  de  cette  lie  ii 
profondément  labourée  par  les  feux  volcaniques. 

M.  Michelin  offre  à  la  Société  géologique  une  notice  extraits 
du  grand  ouvrage  de  M.  Maillard  sur  Ptle  de  la  Réanioo 
(Bourbon)  [voir  la  liste  des  dons]. 

Cette  notice  signale  2&  Échinides  vivants,  dont  7  nouveauxi 
IS  Stellérides,  dont  un  nouveau,  et  une  espèce  nouvelle  dv 
genre  Retepora  (Gindiaire). 
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ous  le  nom  de  KaraiaphoruSy  M.  Michelin  décrit  un  genre 

veau    voisin  des  HemicidariSy  et  il  elle  aussi  une  espèce 

&mipataguSf  genre   que  Ton  ne  connaissait   qu'à  Tétat 

ile. 

I   est    important  de  signaler  aux  marins  et  aux  amis  des 

(fices  naturelles  que  Ton  doit  draguer  autour  des  ties  à  de 

ndes   profondeurs,  parce  qu'on  a  la  chance  de  rencontrer 

ants  des  animaux  dont  on  croyait  les  genres  perdus. 

Lu  Guadeloupe  a  produit  entre  autres  un  Pleurotomaire  vivant 

M.  Petit  de  la  Saussaye  en  connaît  d'autres. 

M.  de  Chancourtois  fait  une  communication  sur  un  système 
\  classification  des  corps  simples. 

M.  de  Mortillet  fait  la  communication  suivante  : 

^errains  du  versant  italien  des  Alpes  comparés  à  ceux  du 
7}ersant  français  ;  par  M.  Gabriel  de  Mortillet. 

1,  -—  Terrain  cristallin. 

Le  cristallin  forme  une  série  de  trouées  qui  constituent  à  peu 
>rès  Taxe  central  de  la  chaîne  des  Alpes.  Les  terrains  de  sédi- 
ments fossilifères  se  développent  autour  de  ces  trouées,  suivant 
L'expression  de  iM.  Elie  de  fieaumont,  comme  les  lèvres  île  vastes 
boutonnières.  On  devrait  en  conclure  que  les  sédiments  fossilifères 
des  deux  côtés  de  l'axe  central  des  Alpes  correspondent  et  présen- 
tent les  mêmes  caractères;  pourtant  jusqu'à  présent  on  a  prétendu 
le  contraire. 

Gela  tient  ù  ce  que  le  soulèvement  des  Alpes  est  plus  ancien 
qu'on  ne  Tadmet  généralement.  Il  s'est  opéré  successivement  à 
diverses  époques,  avec  des  mouvements  d'oscillation.  Les  sédi- 
iDenls  des  deux  versants  se  sont  donc  déposés  d'une  manière  assez 
indépendante  les  uns  des  autres;  néanmoins,  ainsi  que  je  vais 
l'établir,  ils  correspondent  entre  eux  beaucoup  plus  qu'on  ne 
le  croit. 

Si  dans  leur  ensemble  les  roches  cristallines  forment  l'axe  cen- 
tral des  Alpes,  cette  allure  générale  est  pourtant  sujette  à  des 
exceptions.  Sur  le  versant  italien  on  le  voit  parfois  se  prolonger 
jusque  sur  les  limites  extrêmes  de  la  chaîne.  Ainsi,  sur  plusieurs 
poinls  du  Piémont  ces  roches  cristallines  forment  encore  les  der- 
niers contre-forts,  les  derniers  coteaux  qui  viennent  s'éteindre 
Soc,  ^éol,.  S*  série ,  tome  XIX.  54 
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dAOê  la  plaine.  Oo  en  voit  un  très  bel  exemple  du  oàné  de  i 
Toute  la  i*égioa  montagneuse,  à  partir  d^  la  pl^io^  all« 
de  la  grande  plaine  du  Pô,  est  cristallioe.  Ce  sont  des 
micaschisteuses  qui,  en  général,  se  décomposent  facilemeot  e(« 
nent  naissance  à  des  terres  rouges,  assez  fortes,  très  bcaoes  »^ 
la  fabrication  des  briques.  Pourtant  ceitains  de  ces  ndc^sct 
ont  plus  solides,  plus  résistants,  et  fournissent  de 
dalles  (1)  que  Ton  exploite  avec  soin  et  dont  on  fait 
commerce.  11  y  a  plusieurs  de  ces  exploitadons  dans  la  '«-lalk?  I 
la  Yaraita,  à  Piasco. 

Eu  remontant  la  vallée,  on  rencontre  au  milieu  de  ces  m 
schistes,  qui  passent  parfois  au  gneiss,  des  granités.  Ils  se    a^. 
trentau  pont  en  aval  de  Brassasco,  sur  la  rive  droite,  et,  travers  i 
la  vallée  très  en  biais,  ils  se  retrouvent  sur  la  rive  gauche  t^   \ 
coup  plus  bas.  Ils  sont  accompagnés  d'une  roche  plus  scbisi«- 
avec  de  grands  cristaux  quadrilatères  allongés  de  feldspath,  ce  r  i 
rappelle  très  bien  les  schistes  cristallins,  à  cristaux  seuihlablc»,  ■ 
la  Roche,  en  Tarentaise,  et  de  quelques  points  de  la  Maurt^si^  | 

Toutes  ces  roches  cristallines  ne  sont  interrompues  que  par  u 
massif  de  serpentine  qui  se  fait  jour  entre  Piasco  et  Yeoa5c# . 
une  énorme   intercalation  ou  enclave  de  dolomie    exploitéi: 
Piasco  pour  faire  de  la  chaux. 

Ces  roches  cristallines  se  montrant,  en  Piémont,  jusqu'à  la  paitu.  l 
extérieure  des  Alpes,  ne  doivent  être  considérés  que  coouue  sac 
déviation  exceptionnelle  de  Taxe  de  soulèvement  de  lachaioe,  qa 
ne  laisse  pas  moins  subsister  la  loi  générale. 

2.  — •  Silurien  et  dévonien. 

Les  terrains  paléozoïques  anciens,  silurien  et  dévonie&y  nom  | 
point  encore  été  reconnus  dans  la  chaîne  des  Alpes  et  dans  si> 
alentours,  si  ce  n*est  vers  Textrémité  nord-est  en  Autriche.  ^ 

D  après  Murchison  (2),  Krlach  a  découvert  â  Dienlen,  près  ur 
Werfen,  du  côté  de  Salzbourg,  des  fossiles  parmi  lesquels  soi^ 
X  Ortfioceras  ^regarium  et  la  Caniiola  interrupia  du  silurien  supè- 


sous 


(1^  Ces  dalles,  que  Ton  emploie  beaucoup  à  Turin,  sont  coonueà 
18  le  nom  de  pierres  de  Luserna,  parce  que  c'est  à  Luseroa,  du  cOie 

de  Pignerole,  que  se  trouvent  les  plus  belles  carrières. 

(2)  Murchison,  On  the  geoiogicat  structure  of  ihe  Alps,  Jpenmitm 

rtnd  Carpathians,   Part.  \   Alps^  ch.  2,  dans  The  quarteriy  jotm, 

•f  ike  geoL  Sœ,  of  London,  vol.  V,  4849. 
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ir    d'Angleterre  et  le  Cardium  gracile^  Mui^t.  qui  se  trouve  à 
groUes  daos  le  silurien  de  Norn^andie, 

I'aprè9  le  même  auteur  les  calcairçs  de9  euvifons  (}e  GraU  cQHr 
inent  aussi  de3  fossiles  siluriens  ou  dévoniens,  pnnpjpalemei^t 
polypiers  ; 

Gor§onia  injuMtkbulijormù. 
SiromatQpora  coacentnca, 
Cyaf/iopijiium  expUtnatum, 

—  turbinatum, 

—  hexagonum, 

—  cœspitosum. 
Astrea  porosa^  Gold. 
BeUopora  interstincîa^  Br^nn. 

Favositet  poiymarpha^  yar.  ramosoy  du  dévoniao, 
Pecten  grandœuiu,  Goldf. 
Çyathocrinites  pirtnatiis^  Goldf . 
Inoceram(4S  inversas^  Munst. 
Orthoceras  regulare,  etc. 

G*fiat  4o9ç  du  déyooien  inférieur  o»  ailurie»  iiopéritur» 
Ge9deux  ierraipa  non-Miilein^Qt  p'oAt  Hfts  iîé  refiOPoiM  dans  J#a 
klpes  italiennes,  111919  iMm»  daa«  tou^e  la  partie  cwï\inWkSsi§  àê 
'Italie.  Le  silurien  m^\  a  é|?  dëcouvisrt  dans  TUe  da  9ardaig«« 
f)^r  de  la  M^rinora  (1).  U  y  e^  compmi  de  scbislea  i^Uurnuf^yd^ 
salcairea  et  de  seiiîstes  noirs  aw»ç  Orâhocèras  «t  GrafêoUtbAi,  d» 
[{[^uwackes  acbisteusea  av^  cjpiiiQïdes  et  de  laptinitii  aifls 
empreintes  d'Orthis.  Meneghini  y  a  reconnu,  entre  un  ^IfM^ 
nçmibre  d'iuiArfis»  Us  espèces  suiTantes  ; 

Spirifer  terebratuliformis ^  M'Coy. 
Orthis  testudinaria,  Dalman. 

—  nociilioj  Sharpe. 

—  miniensi^^  Shsypjpa. 
Orthisina  inflexa^  Davids. 

PtUodictYO  ianceçlçta,  Lonsd. 

—  cçsteliatay  M'Coy. 
Graptolithus  priodoh^  Bronn. 
Orthoceras  simplexj  Ddso. 

*^  bûhemicum,  Barreade. 
Camikum  subarcuatum^  liunat. 

<».■■. Il  .       H.I..  i|i    ■■  t.'-r»       ;;■    .     i.i'   i  iiu  li  Jt  rnu<«JU  a»-'  mw    *■■ 

(4)  iibact  da  la  ICanooca,   Fanage  eu  Sardnigae.  -^  Giasappe 
yeasghii^i,  Paléontologie  de  la  Sare(figne  faiffi^t  P9.rti>  ijp  |*ouyrage 
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JMorckuoo  eiplique  l'absence  complète  des  roches 
et  dévouiennes  caractérisées  par  des  fossiles   dans  la 
des  Alpes,  et  on  peut  dire  dans  presque  tout  leur 
grand  développement  du  métainorphisuie  qai  aoraîi 
ces  roclies. 

Quand  on  voit  comme  â  Pesey,  en  Savoie^'cles  roches,  v 
tout  Taipect  du  gneiss,  contenir  en  grande  aboodancre  des  si 
roulés  et  occuper  la  place  des  poudingues  inférieurs  de  ic-i 
anthracite,  quand  on  observe,  comme  aux  env^irons  des  SàÀ 
à  Piasco  et  à  Saufront,  des  lambeaux  de  dolomie,  en  tas  ^t 
blable  à  la  dolomie  tiîasique  des  Alpea  du  Dauplitoe  et  ^^ 
Savoie,  intercalés  dans  les  micaschistes,  on  ne  |>eua  nierk^: 
morpbisme.  Mais  je  crois  qu'on  a  beaucoup  abusé  de  soc  z-'J 
qu'on  Ta  beaucoup  trop  généralisée. 

Il  est  possible,  probable  même,  qu'on  décourre  danf  la  ^ 
ou  leurs  environs  quelques  nouveaux  gisements  siluriens  et  ^ 
niens«  Mais  il  est  plus  que  probable  aussi  que  la  majeure  pv^  < 
la  région  des  Alpes  ne  contient  aucun  dépôt  caraccërtsé  p^  ' 
fossiles  marins  de  ces  deux  époques.  S'il  en  étaic  aatrenKaC  j 
n'auraient  pas  échappé,  sur  une  si  vaste  étendue,  aox  recfaa^\ 
des  nombreux  et  habiles  géologues  qui  ont  parcouru  les  A\p^  ^ 
les  aurait  reconnus  surtout  dans  les  contrées  adjacentes  ^A 
comme  le  nord-ouest  du  Dauphiné  et  comme  la  Prayrence^f^ 
sent  bien  moins  altérées  par  les  prétendues  actions  métt^^i 
phiques.  ^ 

Pendant  les  deux  époques  silurienne  et  dévonienne  la  t^\ 
des  Alpes  offrait  donc  déji^  suivant  foutes  les  probabilitéii  •^1 
bombement  qui  la  mettait  presque  entièrement  au-dessosdb  e^  | 

3.  — •  Cisrbonifiérien. 

Comme  les  terrains  silurien  et  dévonien,  le  carboniférîen  mv^  l 
à  fossiles  animaux  n'a  été  signalé  dans  les  Alpes  que  ven  \^ 
extrémité  orienule,  la  Carinthie,  le  Frioul  et  la  partie  est  à 
Tjrol.  Mais,  comme  on  le  voit  par  ces  indications  géogiapbi<po- 
les  témoins  extrêmes  de  cette  formation  se  rapprochent  plos<^  j 
centre  et  de  l'ouest  que  ceux  des  deux  autres  époques* 

Murchison,  en  1830  (i),  signalait  déjà  la  présence  de  ^^^m^  | 
tus  du  carboniférien  de  l'Angleterre  dans  les  roches  andeoiMS^ 

(I)   MurchisOD,  Phii.  Mag.  and  Annah  of  phil.,  yoI.  VIII,  H^*' 
St  GettL  structure  of  the  Âlps^  4849,  psrt.  4,  oh.  2. 
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ns  de  Bleiberg^  en  Garintiiie.  En  18/i7,  on  lut  montra  à 

e,    ainsi  qu'à  de  Verneuîl,  une  collection  de  foMÎlea  de 

'"*&«  panni  lesquels  ces  deux  habiles  géologues  reoomiureiil 

>ins  huit  à  dix  espèces  posîtivement  carbonifërienoes. 

i  gëolog^ues  de  rinstitut  de  Vienne  ont  constaté  Texistenoe 

.rl>ooiCérien  marin  dans  la  partie  sud-est  du  Tyrol  et  plvt 

ailement  dans  la  partie  méridionale  de  la  Carinthîe,  vallée  de 

Stur«  en  1856,  dans  son  rapport  à  l'Institut  de  Vienne  (i)| 

;oa1e  dans  le  nord  du  Frioul,  et,  la  même  année,  le  carboni^ 

n   marin   de  cette  province  a  été  reconnu  par  Foetterle  et 

i.  Pirona. 

es  dépôts  représentent  la  partie  supérieure  du  carboniAre 
in.  Ils  ont  été,  à  cause  de  leur  faciès  particulier,  désignés,  par 
Wlemands,  sous  le  nom  de  carbonifère  alpin,  Mplne  Sieiti^ 
len formation,  ou  bien  à  cause  de  son  principal  giseroentf 
istes  de  la  vallée  de  Gail,  Gailthaler-Schichten. 
3ans  les  Alpes  frioulaines  ils  peuvent  être  divisés  en  deux 
isea.  ^inférieure  est  composée  de  schistes  argileux  souvent  mi* 
:ës,  noirs  ou  gris  noirâtres,  parfois  roussâtres  ou  violacés,  et 
grès  tendres,  violacés  et  varia,  qui  alternent  avec  les  schistes. 
s  schistes,  comme  les  grès,  contiennent  des  débris  organiques, 
rmi  lesquels  Stur  cite  : 

Spirifer  mosquensis^  Fisob. 
Reizia  rndialiSy  PhtH. 
Orthit  eximia,  Eichw. 
Productus  semireticuiaius^  Mart. 

Pirona  ajoute  le  Spirifer  siriatiu^  Mart.,  des  polypiers  apparte- 
laoiaux  genre»  Fenesireliaj  Alvéolites^  Favositeset  Cfathophriium^ 
des  arttculalions  de  crindides  et  des  débris  mal  conservés  de 
plantes,  parmi  lesquels  de  Zigno  a  pu  reconnaître  une  des  fonnes 
du  carboniférien  de  Sardaigne,  décrite  et  figurée  |)ar  Meneghîni. 
L'assise  supérieure  est  formée  d'un  calcaire  souvent  roux,  tra- 
versé en  toat  sens  par  des  veines  de  spath  calcaire.  Ce  calcaire 
repose  en  stratification  concordante  sur  les  schistes  et  contient  les 
mêmes  espèces  de  ProdtictttSy  crindfdes  et  polypiers,  plus  quelques 
Orthoceratites  (2). 
Pour  retrouver  le  carboniférien  marin  on  n'est  pas,  comme 


(t)  SlOT,Cw/.  rerhaltii.,  p.  437. 

(î)  6.  A.  Pirona,  Cenni  geognostici  ml  FHuii,  1864.  *-  A.  de 
Zigno,  Delterreno  carhonifero  délie  Jlpi  veneie,  1868. 
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poiït  le  silurien,  obligé  de  sortir  de  lapaHîë  càntioeniUé  êê 
rttalie.  Là  Toséane  nous  en  offre  Un  gi^ment  décod^H  pat  Sâri 
et  Meheghini  à  Torri,  près  iano.  On  trouve  là  dt  gh»  bdBcsde 
poudingue  ou  ankgénite  coirlpo^  de  fragments  rouléi  Btt  ângiiteat 
dé  t]Uflrti  gras,  blanc,  hyalih,  ^oéêy  ete.,  Méunis  paf  lihè  flité  nli- 
êèûse  et  tâlc)ueuse.  Ils  reposent  sur  àeê  échMfes  siliëo^tâlqueuif 
^rts  noir,  plu^  ou  ttioins  coibpàcts,  qui  àltehietit  a^ec  qurïquH 
dépôts  as^ez  mîHbéâ  et  ititerrbikit>u^  d*àti(liracUls.  Le  tôilt  p;iraH 
âVoîi-  )fbut  base  d'aiitréd  fx)udingue<$  qhartzëu^t.  A  f9  {)3irtie  éiitié- 
^iedre,  leâ  sdhistes  jjont  plUs  compacts  et  oftit  une  texttire  asset 
grossière  pour  être  assimilés  à  des  psammites.  A  là  ]^dMiè  îafé. 
iVèMH,  ils  sont  (ild^  fiui  et  dn  le«  prètidi^it  pouf  de  ^(il|ifes 
Milstë^  ahglleux. 

Dans  lëë  sbhièlël  (nfêrieUrs,  â  pâte  fine,  Skvi  et  Mebégllini  ont 
tMiiVe  tliie  Horé  hduilfère  très  bieri  caràttérisëë  : 

Qfevn^ieiis  roiundtfoiia\  Broag. 
Odontopieris  Schlotheimiij  BrOQg. 
Vecoptens  arboresceas^  Bron^. 

—  acuta^  Brong. 
-^  èyathœa,  Broilg. 
J-  Bhtklandi,  Brottg; 

AnnuUmn  longifoUa^  Stem. 

Dans  les  schistes  supérieura  psairnnitiqucfty  ik  ont  recueilli  une 
faune  carboniférienne  incontestable  (I)  : 

Pholadomya  regulafis,  d'Orb. 

—  pli  enta  j  d'Orb. 
Cardihia  teilinarià^  Koniûek. 
Cardiomorpha  pristina,  d'Orb. 
Leptœna  araehnoidea^  d*Orb. 
Productus, 

Spirifer  glaber^  Sow. 
Cyatftocrtnus  quinquangularh^  MiU. 
Cerfôpom  irregulnris^  d'Ofb; 

Cette  faune  carboniférienne  n'a  été  trouvée  que  vers  1^51  et  la 
flore  peu  de  temps  auparavant.  Savi,  avant  leur  découverte,  ne 
sachant  à  quelle  époque  rapporter  les  roches  qui  les  contiennent, 
leur  avait  donné  un  nom  particulier,  verrucanoy  de  Yerruca,  loca- 
lité où  ces  roches  sont  très  développées. 

Depuis,  ce  nom  a  été  employé  pour  désigner,  dans  les  Alpes 

(4)  Paolo  Savi  et  G.  Metieghiai,  Conrideraùonl  suUageologia  strm^ 
tigrafica  dellù  Toscana^  4851. 
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maritimet,  la  Suiiae,  la  Lonibardie,  des  roches  d'une  composition 
analogue,  dont  l'âge,  par  suite  du  manque  de  fossiles,  était  pro* 
blématique. 

La  découyerte»  citée  par  Angelo  Sismonda,  de  quelques  débris 
de  plantes  houillères  dans  le  Ten*ucaao  des  Alpes  maritimes,  doil 
le  faire  rapporter  au  terrain  carboniférien. 

La  flore  houillère  se  trouve  aussi  très  largement  représentée 
dans  les  grès  et  schistes,  plus  ou  moins  talqueux,  contenant  des 
couches  d'antliraoite,  du  Dauphiné,  de  la  Savoie  et  de  la  Suisse. 
Ayant  été  à  même  de  comparer  Tune  avec  Tautre,  la  flore  des 
grès  à  anthracite  des  Alpes  et  celle  du  verrucano  toscan,  je  les  ai 
trouvées  parfaitement  analogues,  tellement  analogues  même  que 
certains  échantillons  mêlés  ne  pourraient  pas  se  distinguer. 

Adolphe  Brongniart,  ayant  eu  entre  les  mains  une  série  des  plantes 
trouvées  dans  les  grès  à  anthracite  de  Tlsère,  y  a  reconnu  quinze 
espèces  et  une  variété  appartenant  à  la  flore  carboniférienne  (!]. 
Précédemment,  sur  24  espèces  des  couches  anthracifères  de  la 
Savoie  et  du  Dauphiné  il  en  avait  trouvé  22  spéciales  au  carbo- 
niférien et  2  nouvelles  (2).  Oswald  Heer,  de  son  côté,  sur  48  es- 
pèces de  plantes  des  schistes  et  grès  à  anthracite  du  Dauphiné,  de 
la  Savoie,  du  Valais,  de  la  vallée  d'Engelberg  et  de  Glaris,  en  a 
trouvé  37  se  rapportant  exactement. aux  plantes  carbonifériennes, 

5  seulement  particulières  au  terrain  anthracifère  des  Alpes,  et 

6  douteuses  ;  le  tout  sans  mélange  aucun  de  plantes  d'autres 
époques  (S). 

Il  est  donc  incontestable  que  cette  grande  formation  des  grès 
et  schistes  à  anthracite  des  Alpes^  dont  la  flore,  par  le  verrucano 
des  Alpes  maritimes,  se  relie  à  la  flore  et  à  la  faune  d'iano,  en 
Toscane,  comme  Ta  si  bien  fait  remarquer  Angelo  Sismonda, 
appartient  à  l'époque  carboniférienne. 

Les  grès  et  schistes  talqueux  carbonifériens  se  montrent  encore 
dans  les  Alpes,  au  nord  du  Piémont,  mais,  sur  ce  versant,  l'anthra- 
cite et  les  empreintes  de  plantes  n'existent,  à  ma  connaissance, 
que  dans  la  partie  supérieure  de  la  vallée  d'Aoste,  du  côté  de  la 
Thulle  et  du  petit  Saint-Bernard.  Plus  à  l'est  et  plus  au  sud,  ces 
roches  s'altèrent,  perdent  leurs  fossiles  et  même,  en  grande  partie, 
leurs  caractères  distinctifs. 

(4  )  Charles  Lory,  Desaipiion  géoiogique  da  Daaphiné^  h  '•  partie, 
4860,  p.  70. 

(2)  Ad.  Brongniart,  Observations  sur  les  végétaux  fossiles  du 
terrain  d^ anthracite  des  Alpes,  4828. 

(3)  0.  Heer,  Uber  die  Anthrazitplfartzen  der  Alpen^  4850. 
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Entre  le  carbonifëriea  à  empreintes  de  ptanletou  carboaiféria 
d'eau  douce  de  la  yallëe  d'Aoste  et  le  carbonîférien  marin  de  b 
Carinthie  et  du  Frioul,  les  dëpôts  de  cette  époque  aont  mal  déter- 
minés et  peu  connus.  Parfois  on  en  a  nié  l'existence  ;  cependast 
avec  Ëscber,  Hauer,  Stoppani,  Omboni,  et  la  plupart  des  géolo- 
gues, je  suis  disposé  à  rapporter  au  carboniférien*  par  suite  <k 
considérations  stratigraphiques,  les  schistes  noirs  talqaeiix,  am 
ées  traces  charbonneuses  et  des  empreintes  végétales  indétermi- 
nables, qui  se  trouvent  en  Lom hardie,  dans  les  montagnes  eDUr 
la  Valteline  et  les  vallées  du  Brembo  et  du  Serio,  désignés  dam 
la  carte  géologique  de  la  Lombardie  d'Haner  sons  le  nom  de 
KohUnformation . 

Les  grès  et  schistes  à  anthracite  des  Alpes  contiennent  do 
poudingucs,  surtout  à  leur  base.  Souvent  on  les  désigne  sous  le 
nom  de  poudingues  de  Falorsine^  parce  qu'ils  aont  très  développés 
près  du  village  de  ce  nom,  aux  abords  du  Mont-Blanc,  du  cdcé 
du  Yalois.  Ces  poudingucs  de  Valorsine  appartiennent  bien  aa 
carbonîférien  comme  le  prouve  une  belle  Sigiilaria  exagoma  oq 
DotumaisH  certainement  houillère,  trouvée  par  Charpentier  (1). 

L'étude  de  la  nature  des  cailloux  contenus  dans  ces  poudingoet 
m'a  sei*vi  pour  établir  que  tous  les  grès  et  schistes  â  anthracite, 
auxquels  ils-  sont  associés,  sont  antérieurs  aux  dépôts  calcaires  et 
ardoisiers  contenant  des  Beiemnites  et  ammonites.  En  effet,  os 
ne  trouve  dans  ces  poudingues  aucun  débris  de  calcaire  oo  dV 
doises  semblables  à  celles  qui  renferment  les  restes  de  Beiemnites 
et  à*J  m  m  ont  tes  (2). 

L'étude  des  mêmes  cailloux  vient  prouver  la  condosion  qui  ter- 
mine ce  que  j'ai  dit  du  silurien  et  du  dévonlen.  A  ces  denxéfioqoes 
la  région  des  Alpes  offrait  déjà  un  bombement  qni  la  mettait 
presque  entièrement  au-dessus  de  eaux.  En  effet,  ai  cette  région 
avait  été  recouverte  de  dépôts  siluriens  et  dévoniens,  détniiu  pli» 
tard,  on  en  trouverait  des  débris  dans  les  poudingues  caibooifé- 
riens.  Or,  il  n'y  en  a  point.  En  Savoie  ces  poudingues  ne  contien- 
nent que  des  cailloux  de  quartz,  de  gneiss  talqueux  et  de  nom- 
breuses variétés  de  stéaschistes  plus  ou  moins  feldspathiques. 

Telle  est  aussi  la  composition  des  poudingues  carbonifériens  de 

(4)  Lardy,  Note  sur  deux  empreintes  végétaies  appartenant  m 
terrain  houiiler  des  Alpes  suisses^  4852.  —  Morlot,  Baii,  Soc. 
vatidoise  des  sciences  nat,  4  854,  vol.  IV,  p.  S. 

(2)  G.  de  Mortillet,  Prodrome^  4  855,  et  Géologie  ei  minéral^f 
de  la  Savoie^  4858,  p.  478  et  482. 
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la  Suime  et  da  Daaphîoë.  Lorenzo  Pareto  a  constaté  une  compo* 
sition  analogue  pour  ceux  du  yermeano  des  Alpes  maritimes.  Les 
cailloux,  dit-il,  sont  de  quartz,  de  gneiss  et  de  schiste  micacé, 
auxquels  se  joignent,  mais  bien  rarement,  du  granité  et,  plus  rare- 
ment encore,  du  porphyre  (1). 

Pendant  Tépoque  carbonifërienne  rexirëmité  orientale  de  la 
région  des  Alpes  est  restée  couverte  par  la  mer  comme  rétablis- 
sent les  dépôts  marins  qu  on  rencontre  en  Garinthie  et  dans  le 
Frioul,  mais  la  côte  n'était  pas  éloignée,  puisque  les  couches  con- 
tiennent des  débris  de  végétaux  triturés  par  les  vagues. 

Le  reste  de  la  région  des  Alpes  sVIevait  au-dessus  du  niveau  des 
mers  et  était  déjà  passablement  accidentée  (2).  £n  effet,  les  dépôts 
à  anthracite  ont  une  puissance  très  vanable  qui  montre  qu'ils  se 
sont  formés  dans  une  série  de  bassins  plus  ou  moins  profonds, 
plus  ou  moins  circonscrits.  Pour  ne  citer  qu'un  exemple,  le  car- 
boni  férien,  dans  la  vallée  de  Yalorsine,  aux  Céblancs,  a  plus  de 
200  mètres  de  puissance,  tandis  que  de  l'autre  côté  de  la  vallée, 
au  Buet,  seulement  ait  kilomètres  en  ligne  directe,  il  n'atteint 
que  5  ou  6  mètres^ 

Mais  qui  plus  est,  le  relief  d'alors  était  en  partie  celui  de  nos 
cavités  cristallines  actuelles,  moins  l'élévation.  Nous  voyons  les 
dépôts  à  anthracite  se  terminer  en  biseau  contre  les  flancs  de  ces 
arêtes  et  prendre  un  grand  développement  en  s'en  éloignant. 
Ainsi  sur  les  bords  de  la  grande  boutonnière  qui  entoure  la 
trouée  ci'istalline  qui  va  de  Beaufort  (Savoie)  en  Oisaus  (Dauphiné), 
les  grès  à  anthracite  n'ont  en  général  que  peu  de  mèti-es  de  puis- 
sance, tandis  qu*à  20  ou  30  kilomètres  de  là  ils  atteignent  jusqu'à 
plusieurs  centaines  de  mètres  dans  la  zone  anthracifere  parallèle 
qui  s'étend  du  petit  Saint*Bernard  à  firiançon. 

Û.  —   Trias. 

Ijcs  divers  étages  du  trias  sont  admirablement  développés  dans 
la  partie  orientale  des  Alpes,  sur  les  deux  versants  de  la  chaîne, 
et  peuvent  servir  de  type  pour  l'étude  de  ce  terrain.  Aussi,  les  géo- 
logues allemands,  surtout  ceux  de  l'Institut  géologique  de  Vienne, 
ont  cherché  des  deux  côtés  leurs  points  de  comparaison  et  ont 
donné  à  plusieurs  de  leurs  subdivisions  le  nom   de  localités'du 

(1)  Pareto,  Cenni  geoiogici  suHa  LîguHa  maritHma^  4  846,  p.  1%. 

(2)  Gabriel  de  Mortillet,  La  Savoie  awant  l'homme^  4^56,  p.  4  0. 
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nord,  tomttie  Halhtatt,  prèéde  Sfticbourg,  et  de  localités  dti  midi, 
conithe  Saint-Cassian  dand  le  Tyroi  et  Raibl  en  Gariothie. 

A.  Fn'oal.  —  Dans  le  Frioul  de  trouvent  les  trois  étages  clas- 
siques A\ï  trias  : 

!<"  A  la  base  les  grès  bigarr<^s  ou  Bantërsandstein  composé  de 
grès  de  diverses  teintes  roiigeii,  jaunâtres  ou  verdâtres  qui  cod- 
firmént  t)arféiteitient  leur  nom  dé  bigarrés,  (^es  grès  sur  quelques 
j^olnts  passerit  à  là  marne  ou  à  l'argile  schisteuse  d'un  roux  vif 
loStré.  Ce  drpôt  pautre  en  fossiles  en  a  pourtant  fourni  quelques^ 
uns  caractéristiqties  : 

Myacitvsfassaensis,  Wissm. 
Posidonomya  ou  Hnlobia  Lommelii  Wissm. 
Naticella  costata,  MuDst. 
Ce^Tttite.f, 

2°  Dans  la  partie  moyenne  le  calcaire  conchylien  ou  musdiel- 
kalk.  Calcaire  compacte  en  général  noir,  parfois  gris,  qui  justifie 
peu  son  nom  de  conchylien.  Cependant  on  y  a  trouvé  : 

TerebraUda  vulgarfs,  Schlotb. 
Posidonomya  Lommelii^  Wissm. 
jépicuia  socialiSy  Bronn. 
Encriniies  lHiiformis^  Schloth. 

Dans  quelques  localités  ce  calcaire  devient  magnésien  et  se 
transforme  en  dolomie  caverneuse  ou  carigneule.  En  beaucoup 
d'endroits  il  repoèe  sur  des  bancs  plus  ou  moins  paissaoCs  de 
gypse  cristallin  gris,  blanc  ou  rouge.  Parfois,  au  contraire,  le 
gypse  le  recouvre. 

8^  Au  sommet  les  marnes  irisées,  ou  keuperi  représeuiécs  dans 
leur  partie  inférieure  par  des  grès  vineux,  bruns,  verts,  Kcon- 
verts  par  un  puissant  dépôt  de  calcaire  marneux  k  couches  peu 
épaisses,  presque  schisteuses,  brunes,  à  odeur  bitumineuse.  Ces 
calcaires  contiennent  des  couches  en  général  très  minces  de  cliar* 
bon  ;  cependant  il  en  est  à  Gludinico  et  à  Raveo,  dans  le  canal  de 
Gorto,  qui  atteignent  30  et  35  centimètres.  Les  grès  comme  les 
schistes  calcaires  contiennent  beaucoup  de  fossiles,  mais  très  diffi- 
ciles à  extraire.  J.  -A.  Pirona  (1),  auquel  j'emprunte  presque  tous 
les  détails  qui  précèdent,  y  a  recueilli  : 

Myophoria  Kefrrsteinii^  Munst. 

—  elongaia,  Hauer. 
Corbis  Afeliingi,  H  suer, 


(4)  G.- A.  Pirona,  Cenni  geognouici  sui  Frtuif\  4864. 
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fcéâilë»  ôaraCtëHAiqiteS  de  la  pàhie  du  k^dpei  t]ui  a  ët^  désignée 
par  les  géologues  de  rinstltut  de  Vienue  sous  le  uoin  de  Raiblër- 
Scliicbten.  Du  reste,  ces  grès  et  schistes  calcaires  se  relient  avec 
ceux  de  la  vallée  voisine  de  Raibl  en  Garinihie,  dont  les  fossiles 
s^isolent  plus  facilement  et  qui  ont  servi  de  lype  au  A  géologues 
allemands. 

Au-dessus  des  schistes  calcaires  flé  trouve  daiis  le  Frioul  un 
calcaire  gris  blanc,  compacte,  tenace,  d'une  puis^nce  de  6  à 
700  mètres  dans  lequel  Stun*  a  recueilli  au  mont  Clapsavon,  au 
nord  de  Forni  di  Sotto  : 

Ammonites  Aon^  Monst. 
— '  Johannis  Justriœ^  Munét. 

—  tornaius^  Quenst. 
Orthnceras  aheolnre^  Quenst. 

—  dabiunij  Hauer. 

C'est  donc  le  niveau  du  calcaire  d'fiallstatt  qui  termine  ici 
le  trias. 

B.  Betlanais  et  Vlcentin,  —  Lés  trois  étages  triasiques  du  Frioul, 
traversant  le  Belluiiais,  se  retrouvent  dans  le  Vicentin,  mais  dans 
ce  court  trajet  ils  subissent  de  profondes  modifications  : 

1®  Le  grès  bigarré  ou  buntei-sandstein  est  formé  d\ine  puissante 
assise  de  grès  roux,  jaunâtres  ou  variés,  contenant  comme  couches 
subordonnées  des  marnes  micacées,  un  calcaire  brun  roussâtre  et 
des  amas  stratiformes  de  gypse.  Parmi  les  fossiles  trouvés  dans 
cet  étage,  soit  dans  le  Vicentin,  soit  dans  le  fiellunais,  Achille  d« 
Zigno  (1)  cite  : 

Posidonomya  Clarœ^  Emm. 

—  LùrtimeUi^  Wissm. 
AijaeitêS  JnssaeiuU^  WifBm. 
Naticella  e^Btdtta^  MiiiMt. 
Ammonites  (Ceratites)  cmuianus^  Queost. 

Au  mont  Spizze,  au  sud  de  Recoaro,  près  de  Yicence,  cet  étage 
a,  à  sa  base,  des  grès  roux,  avec  petits  lits  danthracite  et  empreintes 
Je  plantes  du  genre  Foitzia. 

2°  Le  calcaire  coquillier  ou  muschelkaik  composé  d'une  série 
de  couches  calcaires  gris  noirâtre,  avec  intercalation  de  marnes 


(4)  A.  de  Zigno,  Prospeùd  dei  terrent  sedimentaHi  del  Vehelo. 
4168. 
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brun  jauDâtre,  est  très  riche  en  fossiles,  dont  les  pliu  caraclâns- 
tiques  sont  : 

Eficriniies  lilirformiSj  Schl. 
Dadocrinus  gracrliSf  Bucb* 
Terebmiâiia  vulgaris^  SehL 
Spirigera  trigoneiia^  Schl. 
Spiri/erJragUis,  ScUl. 
Pecten  disettes^  Schl. 
Lima  stria  Ut  ^  Schl. 
GerptWa  sociatis^  Wissm. 
Myophoria  cartUssoideSy  Alb. 
—  ovata^  Goldf. 

Z""  Les  marnes  irisées  ou  keuper,  mélange  de  coaches  saMeoseï, 
calcaires  et  marneuses,  peu  ou  point  fossilifères  sont  beaucoup 
moins  dévelopi^ées  que  les  assises  inférieures. 

Les  grès  bigarrés  du  Frioul  sont  entièrement  marins.  Ceux  du 
Vicentin,  en  majeure  partie  marins,  reposent  cependant  sur  une 
assise  d'eau  douce  continentale  ou  d'estuaire. 

Le  charbon  se  trouve  dans  le  Vicentin  à  la  base  des  grès  bigar- 
rés. Dans  le  Frioul  il  est  intercalé  dans  les  schistes  de  RaibI  du 
keuper. 

Le  gypse  dans  le  Frioul  se  développe  surtout  dans  le  muscfael- 
kalk,  tandis  que  dans  le  Vicentin  il  est  généralement  plus  ancien, 
faisant  partie  des  grès  bigarrés. 

Le  calcaire  coquillier  du  Frioul  est  peu  fossilifère;  celai  du 
Vicentin,  au  contraire,  renferme  un  nombre  très  considérable  de 
fossiles. 

Par  contre,  le  keuper  du  Vicentin  en  est  dépourvu,  tandis  que 
celtii  du  Frioul  en  contient  beaucoup. 

En  outre,  le  keuper  du  Vicentin,  dans  les  environs  de  Recoaro, 
est  le  moins  développé  des  trois  étages  triasiques;  il  a  au  plos 
iO  mètres,  tandis  que  dans  le  Frioul  c'est  de  beaucoup  Fétage  le 
plus  puissant.  Les  calcaires  d'Halistadt  seuls,  une  de  ses  parties, 
ont  jusqu'à  6  et  700  mètres. 

Toutes  ces  différences  montrent  que  pendant  Tépoqoe  triasiqoe 
les  Alpes  occidentales  ont  subi  plusieurs  oscillations.  En  effet, 
au  commencement  de  cette  époque  le  Vicentin,  au  moins  en 
partie,  devait  s'élever  au-dessus  de  la  mer,  tandis  que  le  Friool 
se  trouvait  recouvert  par  elle.  Le  fond  de  cette  mer  frioulaioe 
s'est  relevé  an  commencement  de  la  période  du  keuper,  et  il  s'ot 
formé  des  dépôu  littoraux,  des  dépôts  d'estuaire,  contenant  des 
couches  de  diarbon  et  de  nombreux  fossiles.  Ce  soulèvement  a 
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probablement  été  occasionné  par  l'apparition  de  roches  porphy- 
riques  contenant  de  la  diabase,  de  couleur  verte,  et  de  diorite 
porphy roide  avec  grains  de  feldspath  blanc  ou  noir  dont  on  trouve 
quelques  dy kes  au  milieu  des  roches  triasiques  du  FriouL 
C.  Lombardie.  —  i*  Grès  bigarrés  ou  Buntersandstein. 
En  Lombardie,  au-dessus  des  schistes  noirs  talqueux  qui  ont  été 
rangés  dans  le  carboniférien^  se  trouve  une  puissante  zone  de  pou- 
diogues  et  grès  généralement  rouges.  C'est   le  verrucano   lom- 
bard. Il  est  surmonté  de  schistes  argileux  bigarrés  désignés  sous 
le   nom  de  servino^  et  parfois  schistes  et  poudingues  alternent. 
Hauer,  dans  sa  carte  de  Lombardie,  désigne  cette  formation  sous 
le  nom  de  Werfeuer-Schiefer  et  en  fait  la  base  du  Irias  en  Lom- 
bardie.  Escher  et  Oniboni  (1)  la  mettent  dans  le  carboniférien. 
Stoppani  (2)  place  aussi  ce  groupe  dans  les  terrains  paléozolques, 
tout  eu  reconnaissant  qu'on  a  trouvé  dans  les  schistes  du  servi  no  : 

Naiiceiia  costata^  Munst. 
Myaciies  fassaensisy  Wissm. 
Pecten  Fuc/tisif 

fossiles  triasiques.  Il  regarde  te  verrucano  lombard  comme  car- 
boniférien, le  comparant  à  celui  de  Toscane,  et  le  servi  no  comme 
une  formation  de  transition  entre  le  paléozolqne  et  le  triasique; 
Les  fossiles  animaux  trouvés  dans  le  servino,  quelques  débris 
de  végétaux  fossiles  du  triasique  inférieur  découverts  dans  le 
verrucano  de  Regoledo,  monugne  entre  fiellano  et  Varenne,  et 
la  comparaison  de  ces  couches  avec  les  couches  inférieures  de 
Aecoaro  me  font  rapporter  la  formation  tout  entière  aux  grès 
bigarrés  ou  fiuntersandstein;  d'autant  plus  que,  si  cet  étage  n'était 
pas  représenté  par  ces  diverses  couches,  il  faudrait  admettre  qu'il 
fait  complètement  défaut  en  Lombardie. 
*  2«  Muschelkalk. 

Au-dessus  des  poudingues  et  schistes  bigarrés  viennent  des  dolo- 
mies  et  calcaires  rubanés,  roux,  variés,  ayant  parfois  à  leur  base 
des  grès  avec  végétaux;  c'est- ce  que  les  géologues  lombards  ont 
nommé  groupe  de  la  doiomie  inférieure^  Ce  groupe  contient  d'asses 
noiubreux  fossiles  bien  déterminables  du  trias  moyen,  parmi  les 
quels  Stoppani  signale  : 

■  ,     ■■■     ■  ,  -■„,    ,  ■       ■■  n 

(1)  GiovaDoi  Omboni,  Ccnni  sulla  caria  geologica  délia  Lombar'^ 
r/te,  ♦86r 
(9)  Antooio  Stoppani,  Rtpista  geoiogtca  délia  Lambardia^  4859. 
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Mncrinf{s  çj^troclia. 
AethopfiYlli/^ni  speciçfum, 
Foltzia  ftetérofjhylia. 

C'est  bien  le  muscheikalk  que  Uauer  désigne  sous  le  nom  plif 
particulier  de  Guttensteinerkalk, 

A  la  partie  supérieure  de  cet  étage  se  trourent  da  calcaire 
généralement  d'un  brun  noir,  parfSoîs  compacte,  parfois  fiastio, 
bitumineux,  qui  contiennent  de  nombreux  squelettes  de  potsens 
et  de  reptiles,  faune  presque  entièrement  spéciale  à  la  Loinbardif. 
•O'est  le  fproape  de  Farenne  et  Perhdo  dans  lequel  on  a  aasai  troon 
en  diTerses  localités  : 

J^ptQFiifes  MqndefM^ohii^ 

—  Aon. 

Posidonomya  Hfousstwi,  Mérian. 

—  LommelH^  Wissm. 
Lima  lineata» 
Terebratula  vuigaris. 

3^  Marnes  irisées  ou  keuper.  Cet  étage  çii  Loifibaidie  se 
divise  en  deux  groupes  :  celui  de  Gorno  ei  Dosscna^  inférieur  et 
celui  à'Esino  supérieur,  il^i^tpip^  Sfopp^ni  dans  s^  \^\^  f  l  excel- 
lente Monogi^hie  des  pétrificçtions  d'Mfinç,  !  858-60,  1^  a  trè 
bien  distingi^é^  çt  caractérisa. 

Lç  groupe  de  Gorno  et  Oqs^na  est  formé  de  paicaire«  inarorut 
noirs,  poirâtrcs  pu  jaunes,  çt  dç  gfè«  %>uveut  marneux  de  couleun 
variées.  Les  fossiles  sont  ^bopîd^n^  ^  correspondent  â  ceux  de 
Ralbl.  Les  principaux  sont  : 

Mfophoria  Kefersteiniiy  Goldf. 
Myoeoncha  Cariontf^  Hau. 
^-  lombardica,  Uaa. 
GeiviiUa  hipardta^  Hau. 

—  Merianiy  Stopp. 
Pectenjilosns^  Hau. 
Posidonomya  Lommelii^  Wissm. 

1«  groupe  d'Bsino  ou  de  la  dolomie  moyenne  est  formé  de  dolo- 
mies  et  de  calcaires  purs.  Les  fossiles  les  plus  caractéristiques  sont  : 

Gastrochœna  obtusa^  Stopp. 
Avicala  exilisj  Stopp. 
Erinospongia  arca,  Stopp. 

Ce  groupe  est  l'équivalent  des  calcaires  d'HallsUtt,  ff^Hs^tm^ 
fûkkkien,  coniane  leprou?e^t  les  fossiles  5uivafiU  : 
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Ortlioceratites  dubius^  Hau. 
Ammonites  Aon  y  Munst. 

—  ausseantts,  Hau. 

—  Johannis  Austriœ^  Klipst. 
Chemnitzia  Enchéri^  H<5rne6. 

—  §radata^  HGrnes. 
Natica  lemniscata^  Hornw. 

—  Mer  ht  ni  y  Horoes. 
Posidonomya  Lommelii^  Wissm.,  etc. 

Ces  rapports  des  deux  groupes  avec  les  groupes  de  RaibI  et 
d*IIallstatt  ne  sont  pas  admis  par  Hauer;  pourtant  ils  se  trouyent 
confiriïK^s  non-seulement  par  les  études  de  Stoppani ,  mais  encore  par 
L*)  comparaison  des  dépôts  lombards  avec  ceux  du  Frioul,  attenant 
aux  couches  de  Raibl.  C'est  donc  très  probablement  à  tort  qu6 
Haurr  met  le  Raibler-Scliichten  de  Lombardie  supërieur  à 
l'Esino-Kalk 

Au-dessus  de  couches  fossilifères  proprement  dites  d*Esino,  il 
y  a  encore  une  grande  puissance  de  dolomie  faisant  partie  du 
groupe  comme  le  prouvent  les 

Pofidonomja  Lommeiii, 
Gastrnchœntt  obtusa, 
Avicttla  exi/iSj 

et  renfermant  pourtant  de  grauds  mouhîfi  de  Cardium^  désignjfe 
généralement  sous  le  nom  de  Cardium  ou  Bfegalodus  triqueitr 
Wulf.,  nom  sous  lequel  on  a  confondu  plusieurs  espèces  d'âge 
divers,  ce  qui  a  occasionné  de  (graves  erreurs.  Cette  partie  des  dolo- 
mies  moyennes  a  été  déterminée  par  Hauer  comme  Daehsteinkalk^ 
nom  sous  lequel  il  réunit  les  diverses  dolomies  à  Megalodus  tri^ 
quêter^  c'est-à-dire  des  assises  inférieures  à  Tinfra-liai,  appartenant 
au  keuper,  et  des  assises  supérieures  appartenant  au  lias. 

Les  assises  triasiques  de  la  Lombai*die  se  prolongent  jusque  sur 
la  rive  gauche  du  lac  Majeur.  Ënface,  sur  la  rive  droite,  se  mon- 
trent les  micaschiste^i  et  roches  cristallinrs  des  Alpes  du  Piémont 

Ces  assises  contiennent,  sur  certains  points,  des  dépôts  de  gypse 
el  d'anhydrite,  dont  la  positioe  géologique  exacte  n'a  pas  encore 
été  bien  détermioée.  Les  nombreuses  assises  de  dolomie  «|u'eUes 
renferment  passent  souvent  et  sur  d'immenses  proportions  à  la  dor- 
lomie  caverneuse  ou  cargneule. 

D.  Tyrol^  Bapière^  Vomiberg  ci  Giaris.  —  Les  assises  triasiques 
de  la  Véiiétie  A  et  B  provenant  de  la  Cariuthie,  se  soudeut  à  celles 
de  la  Lombaniie  C  en  traversant  le  Tyrol  méridional  ou  elles  sont 
tms  morcdées  par  suiia  det  éruptions  porphyriquos^  Les£Ouchfs 
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^^upëiiennes  sont  surtout  très  développées  et  trèsricties  en  SossSiA 
sar  certaius  points,  principalement  à  Saint- Cassiau  ;  aussi  a-t-a 
pris  ce  point  comme  terme  de  comparaison  et  établi  la  fonuatioi 
de  Saint-Cassian  ou  du  Sainte Cassianer-Schichten. 

Celte  formation  ne  pouvait  se  rapporter  asseï  ezactemcDt  z 
celle  de  Raibl  et  à  celle  de  Gorno  et  Dossena.  Ce  Q*eat  là,  il  ox 
semble,  qu*un  seul  et  même  horizon. 

De  l'autre  côté  de  Taxe  central  des  Alpes,  sur  le  versant  nord,  m 
voit  le  trias  avec  toutes  ses  subdivisions,  partant  de  Vieune,  aller 
jusqu'aux  frontières  de  la  Suisse,  dans  leYoralberg,  en  passant  pir 
le  Salzbourg  et  la  Bavière.  Du  Yoralberg,  il  pénètre  même  us 
peu  en  Suisse,  dans  le  canton  des  Grisous.  Mais  ce  trias  bien  ca- 
ractérisé semble  s'arrêter  sur  le  versant  nord  des  Alpes  a  la  ligne 
du  Rbtu,  entre  le  lac  de  Constance  et  Goire,  comme  il  s'arrén 
sur  le  versant  sud  au  lac  Majeur. 

£.  Toscane  et  département  du  Far.  —  Me  trouvant  à  Floreooe, 
il  y  a  quelques  mois,  au  moment  de  l'exposition  italienne,  avec 
Gurioni,  dont  les  travaux  ont  si  puissamment  contribué  à  faire 
connaître  le  trias  lombard,  Stoppani,  le  monograpbe  des  fosstlo 
d'Esino,  et  Omboni,  nous  avons  examiné,  soit  séparëuienC,  soit 
ensemble,  au  musée  de  Fisc  et  dans  la  collection  Carlo  Strozzi, 
de  belles  séries  de  fossiles  provenant  de  monte  Pisano  et  de  mooie 
Aombolo  que  nous  avons  reconnus  tout  de  suite  pour  lesëquivaleDls 
de  ceux  d'Esino.  Le  keuper  ou  marnes  irisées  sont  donc  repré- 
sentées en  Toscane  par  des  couches  qui  contiennent  la  faune 
d*Esino  ou  d'HalIstatt.  Ces  couches  sont  celles  qui  ont  été  désignées 
par  P.  Savi  sous  le  nom  de  calcare  saihto,  et  qui  ont  été  snooessive- 
ment  ballottées  par  les  géologues  depuis  le  silurien  jusqu'au  lias. 
Entre  les  couches  keupériennes  et  les  couches  carboniféneniics 
se  trouvent  celles  du  calcare  grigio^npo  senza  celce  de  P.  Savi 
(calcaire  {>ris  foncé  sans  silex).  Leur  position  doit  les  faire  raoger 
aussi  dans  le  trias.  Elles  représentent  probablement  le  moschel- 
kalk,  et  leur  base  unie  aux  poudingues  supérieurs  du  vcrmcano 
pourrait  bien  appartenir  aux  marnes  irisées  ou  Hmitersandsteio. 
Toutes  ces  assises  contiennent,  sur  certains  points,  des  dépdis 
ou  couches  de  gypse  et  de  cargneule  ;  mais  eu  Toscane  ce  caractère 
est  de  peu  d'importance,  car  on  trouve  du  gypse  à  tous  les  niveaux, 
et  il  s'en  forme  encore  de  nos  joui-s. 

Parmi  les  géologues  qui  se  sont  occupés  du  calcare  saline  de 
Toscane,  un  seul,  je  crois,  Pareto,  l'a  rangé  dans  le  trias,  par 
suite  de  sa  ressemblance  avec  les  terrains  des  Alpes  maritimci 
Le  trias  bien  caractérisé  se  trouve,  en  effet,  près  de  Nice  et  »f 
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out  dans  le  déparlement  du  Yar,  où  il  forme  une  bande  qui, 
>artanl  d'Ânûbes,  se  dirige  au  aud-ouest  et  va  jusqu'à  Toulon  et 
le  Beauttet.  Au-dessus  du  terrrain  carbouifërien  bien  caractérisé 
par  ses  coucbes  de  combustible  et  ses  empreintes  végétales,  il  y  a 
les  grès,  marnes  et  poudingues  qui  constituent  Tétage  des  grès 
bigarrés,  puis  vient  une  puissante  assise  calcaire  souvent  magné- 
ftîetine,  contenant  des  gypses  et  cargneules  subordonnés  et  offrant 
des  fossiles  qui  ne  laissent  aucun  doute  sur  son  âge.  Les  plus  ca^- 
ractéristiques  sont  : 

Avicula  socialis, 
Terebratula  vulgaris, 
Encrinites  lHiiformls. 

Dans  le  Yar,  comme  l'a  fait  remarquer  Aie.  d'Orbigny,  la  pré- 
sence de  coquilles  flottantes  de  céphalopodes  fait  supposer  que  le 
Cas,  près  du  Beausset,  extrémité^de  la  zone  triasique,  était  un  point 
littoral  au  niveau  supérieur  des  marées;  plus  au  nord-est,  aux  forts 
MalbousquetetFéron,  près  de  Toulon,  les  gastéropodes  dominent 
et  l'absence  de  céphalopodes  dénote  des  points  voisins  des  côtes, 
mais  au-dessous  des  marées;  enfin,  plus  au  nord-est  encore,  les  envi- 
rons de  Draguignan,  la  montagne  des  Oiseaux  près  d'Hyères,  par 
Vabondance  descrinoides  et  desbrachiopodes,  indiquent  des  points 
profonds  des  mers  qui,  en  se  rapprochant  de  Grasse  et  d'Antibes, 
deviennent  encore  plus  piofonds  et  sont  en  grande  partie  dépour- 
vus de  fossiles.  On  voit  donc  qu'en  partant  de  l'extrémité  sud- 
ouest  de  la  zone  et  se  rapprochant  des  Alpes  les  sédiments  prennent 
de  plus  en  plus  les  caractères  de  dépôts  pélagiens. 

F.  Àfpci  occidentales.  —  Des  plaines  adjacentes  aux  Alpes  dans 
le  département  du  Yar,  jusqu'à  la  région  orientale  de  la  chaîne, 
commençant  à  une  ligne  qui  va  du  lac  Majeur  au  lac  de  Con- 
stance, on  ne  connaît  plus,  aussi  bien  sur  le  versant  piémontais 
que  sur  le  versant  français  et  suisse,  de  dé|)ôts  ayant  offert  des 
fossiles  triasiques. 

Cependant  entre  les  grès  carbonifériens  contenant  des  couches 
d'anthracite  accompagnées  d'une  flore  houillère  et  les  dépôts 
offrant  une  faune  infra-liasique  ou  bien  des  Bclemnites  et  Ammo- 
nites^ il  y  a  une  série  de  couches  qui  se  montrent  d'une  manière 
régulière,  à  peu  près  constante,  et  occupent  la  place  du  trias. 

Ces  couches  sont  ; 

Des  grès  presque  toujours  blancs,  lustrés,  parfois  bigarrés,  habi- 
tSoc.  %éoL  ,  î"  série,  tome  XIX.  55 
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taellemeni  très  compactes,  dësigoés  gëoérakinent  sous  le  qoil  . 
quartz  i  tes; 

Puis  des  schistes  bariolés,  des  gypses  et  anhydritÇ8,  des  c 
gneules,  des  calcaires  plus  ou  moins  magnésiens. 

Ces  deux  assises  représentent-elles,  l'uoe,  celle  des  quartzitc^  . 
trias  inférieur,  grès  bigairé  et  calcaire  concbylien,  étage  conc*- 
lien  d'Alc.  d'Orbigny,  l'autre,  celle  des  gypses,  le  trias  supërier. 
keuper,  étage  salijérien  ? 

C'est  probable,  mais  aucun  fossile  ne  Ta  prouvé. 

Ce  qui  tendrait  à  faire  rapporter  au  keuper  ou  saliférieD  Tasi^ 
des  gypses  et  anhydrites,  c'est  que  cet  étage,  comme  le  noin  >. 
d'Orbigny  l'indique,  est  généralement  riche  en  sel,  caractèie  q* 
présentent  souvent  les  gypses  et  anhydrites  des  Alpes  occidentale 
Tout  le  monde  connaît  les  salines  de  Moutier  en  Savoie  et  de  Bc. 
dans  le  canton  de  Yaud.  Les  sources  salées  ou  minérales  cotU- 
nant  en  certaine  abondance  le  chlorure  de  sodium  sont  asst^ 
nombreuses  auprès  des  dépôts  gy^seux  alpins. 

Les  dépôu  triasiques  de  la  partie  occidentale  des  Alpes  «c 
'divisent  en  deux  groupes  très  distincts: 

Le  groupe  des  quartzites  ou  grès  blancs  à  la  base  et  le  group. 
df  8  calcaires  magnésiens,  cargneules  et  gypses  au-dessus. 

Les  roches  du  premier  groupe  sont  si  pures  qu'il  est  tout  nature: 
de  les  rapprocher  des  sables  sidérolitiques  qui  ont  géDërakaïuti 
la  même  blancheur.  Pendant  la  première  période  triasîque,  L 
région  des  Alpes  occideniales  aurait  donc  été  le  théâtre  de  grande? 
éruptions  d'eau  siliceuse.  Le  phénomène  des  geysers  était  dif^t- 
loppé  sur  une  immense  échelle  et  répaudait  sur  le  sol  ces  sablo 
si  purs,  agglutinés  par  un  ciment  siliceux,  qui  ont  maintenant  Tair 
de  quartzites. 

Pendant  la  seconde  période,  aux  geysers  auraient  suocédé  dcî 
lagoni  et  des  suffioni^  donnant  naissance  aux  cargneules,  aux  gvpsei 
et  au  sel  marin. 

La  grande  différence  de  puissance  de  ces  dépôts  d'un  point  à  us 
autre,  leur  manque  complet  sur  certains  points,  l'absence  de  fos- 
siles marins,  la  présence  du  sel  dans  les  rodies,  l'état  anhydr^^ 
d'une  partie  des  gypses  sont  aulant  de  considérations  qui  doirent 
faire  considérer  ces  dépôts  comme  continentaux.  En  effet,  le  st* 
se  serait  dissous  dans  la  mer  et  aui  ait  été  constamment  dis5éiuii>« 
dans  la  masse  des  eaux.  Les  anhydrites  pour  se  former  ont  uu 
exiger  de.s  conditions  physiques  qui  n'ont  pu  se  rencontrer  <jue 
dans  des  bassins  circonscrits. 
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G.  Résuma  orographique,  —  En  résumé,  les  dépôts  triasiqups  s^ 
ftontrent  dans  Tensenible  complet  des  Alpes,  mais  ces  dépôts  9e 
i  disent  en  deux  régions  bien  distinctes,  de  formation  tout  à  fait 
■  tférente. 

La  première  région,  partie  orientale  des  Alpes,  s'étend  depuis 
extrémité  est  de  la  chaîne  jusque  vei-s  son  milieu  à  peu  près,  à 
c^e  ligne  qui,  partant  du  lac  de  Constance,  suit  le  cours  du  Rhin 
isqu'à  Coire  et  se  dirige  sur  le  lac  IVIajeur. 

Les  dépôts  triasiques  de  cette  région  sont  gt^n6ral<;ment  marins. 
Is  se  divisent  en  plusieurs  assises  bien  caractérisées  par  des  faunes 
*2m  rticulières  qui  pourtant  ont  toutes  un  certain  nombre  d'rspèces 
^vii  passent  de  l'une  dans  l'autre.  Il  en  est  même  qui,  comme  le 
^€>sidonomya  Lomellii  se  maintiennent  dans  la  plupart  des  assises. 

Ces  dépôts  marins  passant  par  la  Toscane  se  retrouvent  dans  les 
klpes  maritimes. 

XVlais  tout  le  reste  des  Alpes,  c'est-à-dire  tonte  la  moitié  occÎt 
lentale  de  la  chaîne,  moins  Tcxtrémité  sud,  ne  contient  que  des 
Impôts  de  formation  continentale.  Pendant  toute  l'époque  tria- 
»i€|ue  le  sol  est  resté  élevé  au-dessus  des  mers,  mais  durant  la 
première  période  il  s*y  est  développé  sur  une  très  grande  échelle 
le  phénomène  des  geysers  comme  actuellement  en  Islande,  et 
durant  la  seconde  période  le  phénomène  (ies  suffioni  et  Ingoni 
qu'on  peut  observer  de  nos  jours  en  Toscane. 

L*a  mer,  qui  pendant  l'époque  carboniférienne  était  plus  reléguée 
▼ers  l'est,  au  commencement  de  l'époque  triasique  s'est  progressi- 
vement avancée  vers  l'ouest.  Ainsi  la  base  du  trias  à  Recoaro  est 
en€X>re  continentale.  Il  en  est  de  même  en  Lombardie. 

£n6n  pendant  l'époque  triasique  le  sol  a  subi  certaines  oscilla- 
tions locales,  comme  le  prouvent  le  muschelkalk  et  le  keuper  du 
Frioul. 

5.  —  Lias, 

A.  Infra-lias.  —  Au-dessus  des  assises  triasiques  qui  90nMiJt>i^.P 
développées  en  Lombaidie  ou  trouve,  en  allant  de  baç  ^n  l|gu^  : 

1»  Des  schistes  noirs  marneux  surmontés  d^  lumacb.elJLes; 

2**  Des  calcaires  compact$;s  ou  marneux  «If^rn^pt  Avec  d^s 
marnes  schisteuses,  et  terminés  par  un  banc  de  madrépores. 

Ces  deux  assises  contiennent  beaucoup  de  fossiles.  Ces  fossiles 
ont  été  étudiés  avec  le  plus  grand  soin  par  Antoine  Stoppani  qui 
en  publie  la  monographie  (1).  Il  a  reconnu  deux  faunes  assez  dis- 

(4)  Monographie  des  jossUes  de  fjzzaroia  dans  la  Paléontologie 
lombarde. 


868  SÉANCE   DU   5   HAÏ   1862. 

tiocces  qui   pourtant  contieuneut  uu  certain  iK)inbre  X^k 
communes.  Ce  sont  les  plus  caractéristiques,  par  exemple  : 

Aptcula  conioria,  Portl. 
Gerviilia  injlata^  Schafh, 
Cardium  PhilUpiannmy  Dkr. 
Cardita  (Cardium)  mistriaca,  Hauer. 
MytiUis  [Modioli)  Schajhautïi,  Sturr. 

Stoppant  donne  à  Tensemble  de  ces  deux  assises  le  nom  ^ 
couches  h  Avicula  contoria  et  plus  spécialement  à  Tasstse  u*  ' 
nom  de  groupe  de  fAzzarola,  d'une  localité  très  ricliecnf>*5- 
des  environs  de  Secco  (Lonihardie).  Ces  assises  avaient  àt\^' 
désignées  par  les  géologues  allemands  sous  le  nom  de  Kù^^ 
schichten  ou  schistes  de  Kossen. 

A  ces  deux  assises  Stoppant  en  joint  une  troisième  qui  1^ 
est  immédiatement  supérieure.  Elle  est  composée  de  puis>^i- 
bancs  de  dolomie  et  de  calcaire  blanc  compacte  :  c'est  Ta^^^ 
la  dolomie  supériatre. 

Comme  la  dolomie  moyenne  de  Lombardie  qui  fait  partR'.i' 
keuper  ou  trias  supérieur,  celle-ci  contient  des  moules  d'un  eoonn 
bivalve  qui  a  été  désigne  sous  le  nom  de  Cardium  ou  A/<'^«^'" 
triqueier;  mais,  ainsi  que  l'a  annoncé  Curioni  et  confinneMc:^ 
panî,  les  moules  des  deux  dolomies  ne  sont  passeinblal'lt^^' 
appartiennent  à  des  espèces  très  différentes. 

Dans  un  travail  très  remarquable  :  Essai  sur  les  condittom  r 
nérales  des  couches  à  Avicula  contorta^  publié  en  Ibôl,  AOloinf 
Stoppant  établit  que  ces  trois  assises  ont  une  physioDOuiie  p 
jurassique  quetriasique,  et  qu'elles  forment  un éta^jc  aussi  d»**^ 
aussi  complet  que  les  trois  étages  de  d'Orbigny  :  sinémuritn,^^*' 
sien  et  toarcien.  Il  proix>se  donc  d'en  faire  sous  le  nom  dv»/'** 
iiasien  un  quatrième  étage  de  lias. 

Dans  cet  étage  rentrent  les  grès  infra-liasiques  de  Fraoce, 
cfaoin- bâtard  de  Lyon,  la  pierre  bise  ou  foie  de  veau  de  l»&f- 
gogne,  les  grès  d'Hettangc   et   de  Luxembourg,  le  hoatU 
d'Angleterre,  etc.,  ensemble  qui,  outre  les  cinq  espèces  déjà  ciie^ 
est  caractérisé  par  les  fossiles  suivants  : 

P/ioiadomya  lagenalis^  Schafh. 
Cardium  cloacinum^  Quenst. 
Myophoria  inflata^  Emm. 
Anatina  prœcursor^  Qaeost. 
Leda  Dejjneri^  0pp.  et  Saeas. 
Pecten  valoniensis^  Deff. 
—  Falgen'y  Mer. 
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Plicatuln  {Osirea)  intitsstnaUL  Emm. 
Terebratula  gregarfa^  Suess. 
BactrylUum  striolatumy  Heer. 
—  deplanaUun  Qi  gig/inteHm^  Heer. 


Dans  son  travail  paru  vei*s  le  milieu  de  1861,  A.  Stoppant 
onne  des  détails  sur  l'extension  géographique  de  son  étage  infra* 
.atôien  qui  s'est  bien  étendu  depuis.  Je  me  suis  assuré,  pour  ma 
*3LYi,  que  yers  l'orient  il  ne  s'arrête  pas  aux  limites  de  la  Lom- 
hardie.  J'ai  constaté  qu'il  existe  en  Vénétie  jusque  dans  le  Frîoul. 

Dans  la  partie  occidentale  de  la  Yénétie,  on  trouve  sur  les 
ssises  keupériennes  des  schistes  argileux  de  couleur  foncée  et  des 
:2ilcaires  bruns  qui  se  rapportent  aux  dépôts  de  l'Azsarola.  Puis 
riennent  les  puissants  bancs  de  calcaire  cristallins  et  dolomitiques 
ippartenant  à  la  dolomie  supérieure.  Ils  se  développent  dans 
ou  tes  les  grandes  vallées  vénitiennes  depuis  celle  de  l'Adige  jus-> 
:]U*à  celle  du  Tagliaiiiento.  Mon-seulement  leur  aspect  est  sem- 
3lable  à  celui  de  la  dolomie  supérieure  de  Lombardie,  mais  on  y 
Lrouve  aussi  l'espèce  spéciale  du  grand  Megaiodus  trique  ter  qui 
::aractérise  cette  assise. 

Ces  couches  infra-liasiennes  ont  aussi  fourni  sur  certains  points 
siu  milieu  d'autres  fossiles  à  détermination  plus  difficile: 

PUcatnla  intusstrîata^  Emm. 
Terebratula  gregaria,  Suess. 

Après  avoir  vu  les  planches  de  la  Monographie  des  fossiles  de 
tAzzarola^  Gapellini  a  reconnu  que  les  couches  de  la  Spezia, 
qui  avaient  été  rapportées  auparavant  avec  un  certain  doute  au 
néocomien  ,  étaient  bien  do  l'infra-lias.  Stoppani  a  confirmé 
cette  détermination  après  avoir  vu  les  fossiles  des  musées  de  Tos- 
cane et  de  Bologne.  Et  moi-même  j'ai  pu  en  reconnaître  toute  la 
justesse  en  admirant  de  magnifiques  plaques  couvertes  de  Cardita 
austriaca  et  de  Plicatula  iniusstn'atu,  recueillies  par  Gapellini  à  la 
Spezia. 

Stoppani  avait  déjà  cité  Tinlra-lias  très  bien  caractérisé  en 
Savoie  ;  mais  lors  de  la  dernière  réunion  de  la  Société  géologique 
dans  ce  pays,  grâce  aux  patientes  recherches  de  Vallet,  on  a  con* 
staté  sa  présence  sur  plusieurs  points  nouveaux  des  environs  de 
Saint-Jean  de  Maurienne. 

L'infra-lias  se  trouve  donc  parfaitement  caractérisé  et  très  bien 
développé  des  deux  côtés  de  la  portion  orientale  des  Alpeu  Sur 
le  versant  sud,  Stoppani  le  signale  à  partir  du  lac  de  Gôme,  et  je 


WO  SÉANCE    DU    5    MAI    1862. 

Tai  suivi  jusqu'à  rextrëmité  de  la  Yénétie.  Sur  le  versant  uù^ 
les  géologues  alleniands  l'ont  étudié,  on  peut  dire  depuis  Viefi  î 
jusqu'aux  frontières  de  la  Suisse,  dans  le  Yoralberg  où  il  esti  J 
développé,  comme  on  peut  le  voir  sur  la  carte  de  Studer  et  E&d^  \ 

Quant  à  ce  qui  concerné  la  portion  occidentale  des  Alpts,  : 
manque  ëficore  d'observations  suffisantes  pour  ce  qui  est  reiaiiî-  ^ 
Versant  suisse;  mais  depuis  que  Esclier  a  signalé  Tinfra-lias •!*- 
le  Chablais,  sur  les  bords  du  lac  de  Genève,  on   Ta  reconnu  s^ 
une  longue  zone  dit  versant  français,  partant  du  canton  de  T:. 
et  allant  jusqu'en  pleine  Maurienne  et  à  Césanne  (Piëniout'.  Pi 
au  sud  ,les  obselvations  manquaient,  mais  les  reoberches d'He> 
en  Provehce  (Société  géologique,  séance  du  18  novembre  iS^I 
liioHtrent  que  Tinfra-liaS  du  Versant  français  vient  se  nUc:  i 
celui  du  Versant  lombat-d  pat-  la  Spezia,  coiiime  il  doit  se  relier. 
celui  dn  Versant  allemand  en  traversant  U  Suisse. 

Jusqu'à  pi'ésent  11  n'a  pas  été  constaté  dans  le  versant  piéinc^ 
tais,  si  altéré  par  suite  des  actions  plutonîques. 

B.  Lias  inférieur^  ^inémurien,  —  Sous  le  nom  de  jormatif*-^ 
Salcrio,  les  géologues  lombards  ont  décrit  des  couches  ap/uru- 
naht  au  lias  inférieur,  couches  qui  sont  surtout  hieu  dévelopi^ 
à  Saltrio,  €fn  Lbmbardie,  et  à  Arzo,  dans  le  canton  du  Tessi^ 
entre  Varèse  et  Lugano.  Ce  sont  des  calcaires  plus  ou  moins  coti^- 
pactes  ou  cristallins  qui  varient  decouleur  du  brun  foncé  au  blat^ 
et  qui  parfois  sont  chloriteux  ou  siliceux.  Ces  calcaires  superpo^s 
à  la  dolomie  supérieure  contiennent  un  assez  graod  ooœbrc  et 
fossiles,  parmi  lesquels  on  peut  citer  : 

Ichthynsaitruf:  platy'odon^  la  Roch.  et  Cooyb. 
Bel^tnhites  acutus,  Mill. 
Nnutllas  ftriatat,  Sow. 
jétnmonites  steliaris^  Sow. 
—  BttckUindi^  Sow, 
Pleurotomaria  angUca^  Defr. 
Caniinia  /lybrida,  Âgass. 
Lima  an  tiqua  ta,  Sow. 
Pecten  textorrus,  Schl. 
Rhyrichonrlla  tetraetira,  d*Orb. 
Terebratttlii  vicinalis^  Schl. 
Spirifer  ff^alcotUy  Sow. 
Pentncrinus  basaiiiformis^  Mill. 

Et  j'ai  VU  dans  la  collection  Stoppant  une  véritable  Cn/ •^* 
arcuatrt,  Lam.,  provenant  de  Saltrio.  MM.  Stoppani  et  Rag"/on' 
ont  indiqué  cette  formatîoti  sur  toute  la  ligne  des  Alpes  lombarJ»^ 
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lepuis  lé  lac  Majeur  jusqu'au  lac  de  Garde.  A  l'ouest,  on  la  re- 
:  roiive  en  Piëmont  à  Tentrée  de  la  vallée  de  la  Sesia. 

Cette  assise  du  lias  inférieur  a  encore  été  très  peu  étudiée  dans 
l^enseinble  des  Alpes,  et  il  est  fort  difficile  de  la  séparer  nettement 
:1e  l'ensemble  du  lias.  Cependant  elle  se  trouve  certainement  sUr 
plusieurs  points;  ainsi,  dans  ma  Géologie  et  minéralogie  de  ta 
Séwoie,  je  Tai  indiquée  : 

1°  A  [Vieillerie  sur  les  bords  du  lac  de  Genève,  où  Ton  trouve 
•1SSCZ  abondamment  les  Ammonites  Bttchlaitdi  et  Kridion, 

'2®  Dans  la  zone  d*ârdoise  de  Petit-Cœur  intercalée  au  milieu 
des  grès  carbonifétiens,  j'ai  signalé  à  Petit-Cœur  : 

Bêlemnites  acutus,  Mill. 
Ammonites  BucÂlandt,  Sow. 
Peatacrinus, 

Lory,  dans  sa  Description  géologique  du  Dauphiné^  ^*'  (l)  •  «  1** 
fossiles  caractéristiques  du  lias  inférieur  n'ont  encore  été  signalés 
d'une  manière  positive  que  sur  un  point  au  mont  Rachat,  corn- 
tnunedu  Mont-de-Lans,  en  Oisans,  par  Scipion  Gras.  On  y  trouve  : 

Ammonites  hisulcatus^  Brong. 
-^  stellarfs,  Sow, 
-—  Kridian^  Henk. 

—  rotiformis^  d'Orb. 

—  Scipionianus^  d'Orb. 
Bêlemnites  paxillosus^  Voltz. 

BaltHo  d'Arzo,  d'une  part,  Meillcrie,  Petit-Cœur  et  le  mont 
Rachat,  d'autre  part,  se  reliant  au  calcaire  à  Gryphées  de  Pro- 
Tetice,  stiffisent  pour  montrer  que  le  lias  inférieur  existe  sur  les 
deux  Versants  des  Alpes.  Mais  le  manque  de  documents  plus  com- 
plets sur  cette  assise  prouve  combien  il  y  a  encore  de  recherches 
à  faire  pour  éclairer  complètement  la  géologie  des  Alpes. 

C.  Lias  nwyen  et  supérieur.  —  Si  l'on  n'a  que  peu  de  données 
pour  déterminer  l'assise  du  lias  inférieur,  il  en  existe  encore  bien 
moins  pour  séparer  le  lias  moyen  du  lias  supérieur.  Ces  deux 
étages  réunis  se  dessinent  très  bien  dans  tonte  l'étendue  des  Alpes, 
mais  il  n'est  pas  possible,  pour  le  moment,de  faire  une  division 
offrant  quelque  valeur. 

En  Lombardie,  ils  forment  une  assise  commune  connue  sous 
le  nom   de  calcareo  rossa  ammoniticoj  calcaire  rouge  à  Ammo- 

(»)  1"  parlie,  4860,  p.  106. 
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nites.  Ce  calcaire  rouge  est  bien  développé  aux  aleoloursdnj: 
deCôme,  surtout  à  Erba,  entre  le  bras  de  G6me  et  celui  i 
Secco.  Son  nom  A^ammonitico  est  bien  justifié  par  labood» 
à! Ammonites  qu'il  renferme  presque  partout,  mais  celui  de  r^ 
Test  beaucoup  moins.  En  effet,  si  cette  assise  est  formée  d'un  a 
caire  marneux  ronge,  près  de  Côme,  au  point  typique,  il  on^ 
pas  de  même  ailleurs.  La  couleur  du  calcaire,  suivant  les  loctlit: 
passe  par  toutes  les  teintes  du  blanc  au  brun  noirâtre. 

Le  nom  de  calcaire  rouge  à  Ammonites  doit,  du  reste,  être  rj<£ 
parce  qu'il  a  été  appliqué  à  des  ix>ches  d'époques  diverses.  Sn 
ce  nom,  les  géologues  lombards  comprennent  indistincteoieoi 
lias  moyen  et  supérieur  et  les  assises  jurassiques  plus  réceoB 
dont  la  principale  est  i'oxfordien.  En  Vénétie,  où  les  coacb 
ammonitifères  liasiques  n'existent  pas,  on  a  appliqué  le  non» 
calcaire  rouge  ammonitique  aux  seules  couches  oxfordieoa<$> 
comme  on  le  verra  plus  loin. 

Hauer,  dans  sa  carte  géologique  de  la  Lombardie,  a  déjà  ni- 
divisé,  avec  raison,  le  calcaire  rosao  ammonitioo  en  Obérer-^  ' 
ou  lias  supérieur  et  en  Jura. 

Pour  justifier  la  réunion  en  un  seul  étage  des  divers éiémfli!^ 
du  rosso  ammonitico,  les  géologues  lombards  admettent qu il!* 
dans  tout  l'ensemble  des  couches  désiguées  sous  ce  nom,  un  ^ 
lange  complet  des  espèces  du  lias  moyen  et  même  du  li»  "*' 
rieur,  avec  celles  des  étages  supérieure  jusque  et  y  compris!  oxfef* 
dien.  Mais  cela  tient,  je  crois,  à  ce  que  la  profenaocc  « 
diverses  espèces  n'a  pas  été  établie  avec  assez  de  soio. 

Pourtant  ce  mélange  de  certaines  espèces  est  incontestable,  sor- 
tout  entre  le  lias  moyen  et  le  lias  supérieur.  Ayant  recueilli  nj'^ 
même  une  série  d'Ammonites  dans  les  calcaires  noirâtres  du  u» 
exploités  à  Pilzone,  au  bord  du  lac  Iseo,  pour  Tusine  à  d^"^ 
hydraulique  de  Palazzolo,  calcaires  appartenant  à  une  seu" 
même  époque,  d'une  seule  et  même  composition,  dans  lc<9 
les  fossiles  sont  mêlés  sans  distinction  de  niveau,  Meo^g""' 
auquel  j'ai  soumis  ces  Ammonites^  a  i*econnu  : 

Ammonites  radians^  Scbl. 

—  fimhriatus^  Sow. 

—  serpentiniis^  Schl, 

—  heterophyltus,  Sow. 

—  mimatensist  d'Orb. 

—  Czizeeki\  Hauer. 

—  zetesy  d*Orb. 

—  crassus.  Phil. 
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Plus  deux  espèces  nouvelles,  dont  Tune  vient  d'être  décrite  par 
Hauei*  sous  le  nom  X  Am,  Âagazzonii  (1). 

On  voit  par  cet  ensemble  de  fossiles  qui  sont  tous  certainement 
d'un  même  niveau,  que  les  mélanges  en  Lombard ie  sont  moins 
considérables  qu'on  ne  l'admet  généralement.  £n  effet,  la  réunion 
àe  ces  espèces  et  surtout  la  grande  abondance  de  Tune  d'elles, 
i*^df.  radians,  doivent  faire  rapporter  l'assise  au  lias  supérieur.  Cepen- 
dant, après  Va.  radians^  la  plus  abondante  est  VA.fimbriatus  du 
lias  moyen. 

On  a  vu  précédemment  que  le  lias  des  géologues  vénitiens,  cal- 
caire  cristallin  et  dolomi tique,  avec  Plicatula  ititusstriata  et 
énormes  moules  de  bivalves  rapportés  au  Megalodus  triqueter^ 
faisait  partie  de  la  dolomie  supérieure  et  devait  être  rapporté  à 
rinfra-lias. 

Quant  au  véritable  lias,  il  est  représenté  en  Yénétie  par  les 
assises  que  les  géologues  de  ce  pays  ont  rangées  dans  le  bajocien  ou 
oolithe  injérieure.  Ce  qui  a  trompé  ces  géologues,  c'est  : 

1®  La  supeiposition  de  leurs  prétendues  couches  bajociennes 
sur  celles  qu'ils  croyaient  appartenir  au  lias,  superposition  qui 
n'existe  plus  du  moment  où  il  est  reconnu  que  les  prétendues  cou- 
ches liasiques  sont  plus  anciennes. 

2*  La  nature  oolithiquede  la  plupart  des  calcaires  de  ces  assises* 
Mais  la  forme  oolithique  n'est  pas  spéciale  aux  terrainsqui  ont  reçu 
le  nom  d'oolitlie  inférieure  et  supérieure  ou  grande  oolithe.  Cette 
forme  se  voit  dans  plusieurs  autres  terrains,  entre  autres  assez  fré- 
quenunent  dans  les  diverses  époques  du  lias. 

3°  Une  Ammonites  Humphriesianus  trouvée  dans  le  Véronais  par 
Massalongo,  au  milieu  de  ces  assises.  Ce  serait  là  une  très  bonne 
raison  si  cette  prétendue  A,  Humphriesianus  n'avait  pas  une  très 
grande  ressemblance  avec  des  espèces  des  lias  supérieur  et  moyen 
de  la  Lombardie,  espèces  que  j'ai  recueillies  moi-même  à  Pilzone 
dans  la  localité  que  j'ai  décrite. 

Ainsi  ces  deux  séries  de  roches  oolithiques  signalées  par  Pasini 
en  Yénétie,  entre  la  dolomie  supérieure  et  les  couches  à  fossiles 
végétaux,  me  semblent  représenter  l'une  le  lias  inférieur,  forma- 
tion de  Saltrio,  dont  certains  bancs  ont  aussi  un  aspect  un  peu 
oolithique,  l'autre  le  lias  moyen  et  supérieur.  Seulement  ici  le 
dépôt,  au  lieu  de  contenir  des  Ammonites  et  d'avoir  le  faciès  litto- 
ral, plages  battues  par  les  vagues,  a  le  faciès  sous-marin  voisin 

(<)  Hauer,  Vber  die  Ammoniten  aus  de  m  sogenanntvn  Mcdolo 
im  val  Trompia, 
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des  côtes,  caractérisé  par  la  présence  de  restes  de  gastëropod»-»  c 
surtout  d'acéphales  qui  sont  assez  nombreux,  mais  fflfficllcs . 
isoler  en  bon  état  et  par  conséquent  à  déterminer. 

En  se  dirigeant  encore  plus  à  Test  dans  le  Frioul,  les  Jeux  assise 
liasiques  se  dessinent  encore  mieux.  Au-dessus  de  ta  doloruitf  sup"^ 
rieure  se  trouve  un  calcaire  brun,  ayant  Todeur  bituiniiieust  c. 
contenant  sur  certains  points,  comme  au  mont  I^nis,  près  Ri-slua^ 
et  au  mont  Larra,  au-dessus  de  Tra monte,  de  légers  dépcics  a 
lignite.  Dans  ce  calcaire,  entre  Cimolais  et  Barcts,  vallée  de  li 
Cetiina,  on  rencontre  des  moules  et  impressions  tix>cIifforiu<^ 
ailleurs  il  y  a  des  articulations  de  Pentacn/i/tcs.  Or  à  Ssltrio  le? 
Trochus  el  Pieurotomarin  ainsi  que  les  Pentacrinitrs  aboudtrnL 

Au-dessus,  dans  l'assise  qui  correspond  au  calcare  rosso  anui.-o- 
nitico  de  Lonibardie,  il  y  a  surtout  des  couches  oolithiques  alter- 
nant avec  de  pelits  lits  de  calcaire  compacte  qui  présentent  ces 
impressions  à^ Ammonites, 

Le  lias  moyen  et  supérieur  se  trouve  très  répandu  sur  le  versait 
français  où  il  est  énormément  développé.  U  y  est  composé  de  i^I- 
caires  plus  ou  fnoius  purs  et  surtout  de  schistes  argileux  et  ardoK 
siers.  On  y  rencontre  des  Fossiles  sur  un  grand  nombre  de  poiou, 
mais  en  général  peu  abondants  et  fort  disséminés.  CepeudaDt 
Angelo  Sismonda  a  découvert  en  Tarentaise  (Savoie),  au-dessous 
du  col  des  Encombres,  un  gisement  très  riche,  dont  il  a  publié  li 
liste.  J'y  ai  recueilli  en  parfait  état  de  conservation  : 

Ammonites  radîahs,  Schl. 

—  plfifiicostattis,  Sovf. 
-—  Jlmbtiattts^  Sow. 

—  inargarUntiis^  Monf. 
Pleurotomaria  expansa^  d'Orb. 
RhynchoneUa  variabilisy  d'Orb. 

Le  tout  dans  une  même  couche,  un  même  bloc.  Toutes  ces  espèces 
sont  du  lias  moyen,  sauf  Va.  radians  qui  est  du  lias  supérieur. 
On  voit  que  c'est  Tinverse  du  fait  signalé  à  Pilzone. 

En  résumé,  le  lias  parait  embrasser  toute  l'étendue  des  Alpts 
Non-seulement  on  le  retrouve  sur  les  deux  versants,  mab  on  eu 
voit  de  nombreux  lambeaux  disséminés  de  toute  part  au  milieu 
de  la  chaîne.  Parfois  il  a  subi  des  altérations  assez  imporunus; 
cependant  il  est  presque  toujours  reconnaissable ,  sauf  pourtant 
sur  le  versant  piémontais,  région  la  plus  altérée. 

D.  Considérations  oro^raphiffues.  —  On  a  vu  pendant  la  période 
triasique  la  portion  orientale  des  Alpes  recouverte  par  la  nirr, 
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tandis  que  probablement  la  portion  occidentale  forniait  un  con- 
tinent sur  lequel  des  geysers  d^abord,  des  suffioni  ensuite,  ont 
dépose  des  couches  de  quartzites  et  de  gypse  dans  les  dépressions 
du  sot. 

Pendant  la  ])ériode  lîasique  il  s'est  opéré  dans  les  Alpes  un  grand 
mouvement  de  bascule  ;  la  portion  orientale  de  la  cliaine  se  rele- 
vait lentement  pendant  que  la  portion  occidentale  s'abaissait. 

A  IVpoque  de  Tinfra-lias ,  la  mer  avait  probablement  déjà 
enveloppé  la  région  entière  des  Alpes  et  plos  ou  moins  péné- 
tré clans  l'intérieur.  Mais,  comme  le  prouvent  les  couches  fos- 
siliftîies,  cVtaitune  mer  généralement  peu  profonde,  sur  la  portion 
orientale,  par  suite  de  Texhaussement  du  sol,  sur  la  portion  occi- 
dentale, parce  que  le  sol  n*était  encore  que  peu  abaissé. 

Ce  mouvement  de  bascule  a  encore  été  plus  sensible  pendant 
Tépoque  du  lias  proprement  dit. 

A  l'orient  se  trouvent  les  couches  très  fossilifères  de  la  forma- 
tion dé  Saltrio,  et  du  rosso  ammonitico  de  Lombardie,  si  riches 
en  débris  de  céphalopodes  accumulés.  Elles  dénotent  des  plages, 
des  régiotis  litloniles  assez  peu  profondes  pour  subir  encore  Fin- 
iluence  des  vagues. 

On  rencontre  en  Vénétie  des  couches  oolithiquet  qui  dénotent 
Taction  d'un  roulis  et  par  conséquent  d'une  faible  profondeur. 

On  voit  dans  le  Frioul  des  indices  de  lignites  dam  des  calcaires 
bitumÎDeux. 

Tout  en6n  môtltré  que  le  sol  de  cette  région  s'élevait  dç  plus 
en  plus. 

Au  contraire,  dans  la  région  occidentale  les  fossiles  diminuent 
progressivement.  Ils  se  trouvent  rarement  accumulés,  et  sont  très 
disséminés.  On  voit  peu  à  peu  la  mer  envahir  tout  le  pays  et 
recouvrir  entièrement,  pendant  l'époque  du  lias  moyen  et  supé- 
rieur, tout  Tespace  occupé  par  le  mont  Blanc  et  le  mont  Rose,  pics 
qui  s'élèvent  à  plus  de  ^600  mètres  au-<lessus  du  niveau  actuel  de 
la  mer.  A  la  place  des  Alpes  occidentales  se  trouvait  une  mer  assez 
profonde,  ainsi  que  le  prouve  la  nature  des  sédiments  qui  sont 
disséminés  par  lambeaux  de  toute  part,  comme  pour  servir  de 
témoins,  comme  pour  attester  le  fait. 

E.  Petit-Cœur,  —  On  a  vu  que  pendant  la  période  carbonifé- 
rienne  le  relief  de  la  région  des  Alpes  occidentales  avait  déjà 
quelques  traits  communs  avec  le  relief  actuel.  J'ai  signalé  entre 
autres  que  la  ligne  de  pics  cristallins  qui  s'étend  de  la  vallée  de 
Beaufort,  en  Savoie,  jusqu'en  Oisans,  dans  le  Dauf^hiné,  devait 
offrir  à  celte  époque  un  certain  relief.  En  effet  le  carbouiférien,  si 
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puissant  à  quelques  kilomètres  de  là,  Test  fort  peu  le  long  df  li 
ligne  crîslalline.  Les  dépôts  tiîasiques  font  aussi  souvent  défaut  oc 
sont  peu  développes  le  long  de  cette  ligne,  nouvelle  preuve.  Xû 
commencement  de  l'époque  liasique  proprement  dite  ,  qaa»: 
a  commencé  à  se  déposer  le  lias  inférieur,  cette  ligne  était  enccr^ 
élevée  au-dessus  de  la  mer,  au  moins  en  partie,  comuie  le  proQTf 
l'assise  d'ardoises  à  Belemnitts  intercalée  dans  le  carbonifériendc 
Petit-Cœur.  En  effet,  cette  assise  est  éminemment  un  dépôt  litiD- 
rai.  Sur  k  ou  500  mètres  cubes  d'ardoises  extraites  de  cetle 
assise,  visitée  seulement  à  de  raies  intervalles,  surveillée  par  per- 
sonne, on  peut  citer,  outre  une  Ammunitcs  bisulcattis,  Brug,  et  uns 
/l/<j/ic/io/2t7/â,  plusieurs  centaines  de  Bele/nnitrsacntns,  Mill.;  cer- 
tains fragments  d'ardoise  en  contiennent  jusqu'à  trois  ou  quatre 
individus  et  des  milliers  de  fragments  decrinoïdes  ;  il  y  a  des  pla- 
ques qui  en  sont  pétries;  enfin  des  Fucits,  Ce  sont  certes  bien  là 
les  caractères  d'une  faune  et  d'uue  flore  littorale  ] 

La  constatation  de  ce  fait  peut  servir  à  expliquer  ranomalie 
que  présente  le  gisement  de  Petit-Cœur. 

La  coupe  de  Petit-Cœur,  en  allant  de  Touest  à  Test,  se  coid- 
pose  de  : 

4^  Roches  cristallines, 

2°  Grès  carboDifériens, 

3^  Ardoises  du  lias  inférieur, 

4^  Schistes  carbures  sans  fossiles  et  couche  d'anthracite, 

5^  Schistes  à  empreintes  de  plantes  houillères, 

6^  Grès  carbonifériens, 

7*  Ardoises  du  lias  moyen  et  supérieur. 

Dans  toute  cette  succession  il  n'y  a  de  répété  que  les  grès  car- 
bonifériens.  Il  est  donc  impossible  d'admettre  toutes  \vs  explica- 
tions basées  sur  des  plissements  généraux  ayant  en  lieu  aprè*  le 
dépôt  des  diverses  assises  citées.  Il  me  semble  benmoup  plus 
simple  de  supposer  un  plissement  local  survenu  pendant  rêfioquc 
liasique  entre  le  dépôt  du  lias  inférieur  et  celui  du  lias  moyen  et 
supérieur.  A  mesure  que  le  sol  s'affaissait,  il  y  a  dû  avoir  uue  com- 
pression  horizontale  de  plus  en  plus  forte  qui,  à  un  moment  donné, 
a  dû  faire  craquer  les  couches  sur  les  points  les  plus  faibles  ei  en 
relever,  en  replier  quelques  lambeaux.  C'est  ce  qui  aura  eu  lieu 
à  Petit-Cœur.  Ce  qui  vient  corroborer  cette  explication,  c'est  : 

D'abord,  comme  je  l'ai  déjà  dit,  la  répétition  du  grès  carbonifê^ 
rien,  tandis  que  les  autres  assises  ne  sont  pas  répétées;  ensuite  le 
peu  d'ampleur  du  phénomène,  qui  se  comprend  très  bien  dans  une 
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simple  aclioD  de  poussée  superficielle,  mais  qui  a  servi  de  base  à 
une  forte  objection  tant  qu'on  a  voulu  y  relier  toute  la  puissante 
assise  des  ardoises  du  lias  moyen  et  supérieur. 

6.  —  Jurassique. 

A.  Formation  ooUthique,  —  De  Zigno  a  établi  (i)  d*uiie  manière 
certaine  l'existence  de  la  formation  oolithique  dans  la  Yénélie  par 
l'étude  d'une  magnifique  flore  dont  il  publie  la  monographie. 
Cette  flore  est  contenue  dans  des  calcaires  gris  et  blonds  qui  renfer- 
ment avec  les  plantes  des  JvicutOy  des  Pecten^  et  une  Natica  que 
de  Zigno  croit  pouvoir  rapporter  à  la  Natica  Actœa^  d'Orb.  Elle  a 
d'abord  été  découverte  sur  le  mont  Spitz,  près  Aotzo.  dans  les 
Sctte  communia  et  se  prolonge  entre  IMezzaselva  et  Roana.  On  la 
retrouve  dans  le  Véronais  à  San-Bortolamio  près  Silva  di  Progno, 
et  sur  d'autres  points. 

Le  17  mai  1861,  de  Zigno,  dont  j*ai  pu  admirer  la  magnifique 
collection,  a  eu  l'obligeance  de  m'envoyer  sur  cette  flore  les  ren- 
seignements suivants  : 

«  Cette  flore  présente  dans  ses  caractères  généraux  ceux  qui  dis- 
tinguent, selon  Brongniart,  la  flore  de  l'oolitlie  de  celle  du  lias. 

»  Dans  la  flore  oolithique  du  Yicentin  et  du  Véronais  les  fou- 
gères à  nrrvures  réticulées  sont  rares  ;  deux  ou  trois  espèces 
dont  fort  peu  dVchnntillons.  Les  espèces  à  nervures  pinnées  ou 
flnbellées  y  sont  peu  variées,  mais  la  fréquence  des  échantillons  est 
considérable.  Les  Olozamïtes  et  les  Znmitcs  s'y  trouvent  en  si  grande 
quantité  qu'elles  constituent  le  caractère  local  le  plus  saillant  de 
cette  flore.  Je  n'ai  jamais  trouvé  des  Ctenis^  rarement  des  Ptcro- 
phyllnm  et  une  seule  fois  une  NUssonia  ;  encore  je  ne  suis  pas  tout 
à  fait  décidé  à  rapporter  à  ce  genre  le  seul  échantillon  que  je 
possède.  Quant  aux  conifères,  ils  peuplent  ces  couches  avec  une 
grande  quantité  de  leurs  restes.  Yoilâ  quant  aux  caractères  géné- 
raux. Quant  aux  espèces,  il  est  vrai  qu'il  y  en  aura  environ  cin- 
quante entièrement  nouvelles  ;  mais  j'en  ai  pu  reconnaître  aussi 
quelques-unes  identiques  avec  celles  qui  se  trouvent  ù  Scarborougli 
en  An|>leterre.  Ce  sont  : 

Pecopteris propinqua,  Lind.  H. 
—  polypodioides ,  Lind.  H. 
Sagenopteris  PhiUipsii,  Presl. 


(-1)  De  Zigno,  Sui  terrent  jurassici  délie  Alpi  Venete  e  suUaJlora 
fofsilr  rhe  II  distingue,  4  862. 
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Tympanophora  raremosa^  L.  H. 
Otozanites  Beanii,  L.  H. 
BrachyphfUum  mamillare,  Brong.  » 

£q  Lombardîe,  et  à  plus  forte  raison  en  Piémont,  la  formatiœ 
oolithique  n'a  pas  étë  constatée. 

En  traversant  les  Alpes  on  la  trouve  très  bien  caractérisée  tooti 
fait  à  l'extrémité  occidentale  de  la  Savoie,  sur  les  e^scarpçmepUiiu 
mont  du  Chat,  qui  dominent  le  Rhône,  mais  op  fiU  déjà  daos  U 
région  du  Jura.  Ce  gisement  très  fossilifère  semble  offrir  sa 
mélange  des  espèces  du  bajocien  on  oolitbe  inférieure  et  du  batk- 
nien,  grande  oolitbe. 

Daps  la  région  des  Alpes  proprement  dites,  sur  Le  versant  fiao- 
çais,  la  formation  oolithique  se  trouve  maldéteriuiuée;  oepenJut 
elle  parait  exister  au  moins  sur  quelques  poipts,  comm^  au  cci 
d^Auterne,  entre  Sixt  et  Servoz,  en  Savoie.  3]éqégbini  m'a  woftuc 
au  musée  de  Pise  quatorze  échantillons  d'ardoises  du  col  d'Auteiiii. 
contenant  des  J  m  mon  i  tes.  Il  y  en  a  une  plate,  veisioe  de  V^-  ^^^ 
discus^  d'Orb. ,  de  la  grande  oolitbe,  mais  trop  idtérée  pour  que  U 
détermination  soit  sûre.  Presque  toutes  les  auti^es  sont  des  ^^ 
Hump/iriesianusy  Sow.,  ou  linguifertis,  d'Orb.,  de  l'oolitlie  infc* 
rieure.  Au  musée  d'Annecy  il  y  a  aussi  des  Ammonite f  de  U 
même  localité  se  rapportant  à  V Hump/iriesianus  et  le  BeletHfuUi 
giganteus  aussi  de  l'oolitbe  inférieure. 

Cet  étage  se  dessine  beaucoup  mieux  çt  prend  une  assez  grande 
extensipn  sur  le  versant  si|isse  des  Alpes.  Studer  et  Escber  Tiodi- 
quent  sur  un  grand  nombre  de  points  de  leur  carte. 

Mais  néanmoins  il  n'y  est  pas  nettement  tranché,  et  surtout  il  i^ 
parait  pas  pouvoir  se  subdiviser  en  deux  assises,  oolitbe  in/eVieure 
ou  bajocien  et  grande  oolitbe  ou  bathoniep.  Dans  les  Alpessuisi^t 
comme  Pictet  (1)  l'a  constaté  pou^  le  groupe  du  Stockhonii  caotoo 
de  Berne,  la  faune  du  bajocien  est  mêlée  avec  celle  du  bathouien 
et  contient  même  des  espèces  de  l'oxfordien  inférieur  ou  cai- 
lovien.  Ainsi  cet  habile  paléontologue  a  trouvé  sur  le  méiue  échao* 
tillon  : 

Jmmonitef  Parkinsonij  Sow. 

—  tatricusy  Puscb. 

lur  un  auti-e  : 

Ammonites  Hump/iriesiflnus,  Sow. 

—  triparti  tus  y  Rasp. 

(4)  F.-J.  Pictet,  Notice  sur  les  fossiles  découverts  dans  les ^^ 
bernoises,  par  M.  £.  Meyrat,  noyembre  l$50.  [BibL  uiii9.  Gcnè^A 
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B.  Oxfordien.  —  Sur  l'assise  à  plantes  de  Tépoque  oolithique 
se  trouvent  dans  le  Vicentin  des  couches  calcaires  jaunâtres  qui, 
d* après  de  Zigno,  contiennent  des 

Pecten 

Perna  myiiloides^ 
Tervbrqiula  insigtâs^  Schl,, 

fossiles  oxfordiens.  Ce  n'est  qu'au-dessus  de  ces  couches  que  se 
montrent  les  calcaires  à  teintes  généralement  jaunes  ou  rouges 
qui  constituent  le  calcare  rosso  animouitico  de  la  Vénétie.  Majs 
ce  calcaire  ainmonitifère,  au  lieu  de  contenir  des  espèces  du  liqs 
moyen  et  supérieur  coin  me  en  Lombardie,  ne  contient  que  des 
espèces  oxfoidiennes,  ainsi  que  j'ai  pu  m'en  assurer  dans  les  belles 
collections  Massalongo  à  Vérone,  Pasini  à  Scbio,  Parolini  à 
Bassaiio,  et  de  Zigno  â  Padoue.  On  voit  dans  cette  dernière  col- 
lection dont  les  déterminations  ont  été  confirmées  pstr  d'Orbigny  : 

AmmontUt  plicatHis^  Sow. 

—  orulatgs,  Bean. 

—  ZignodianuSf  d'Orb. 

—  torthulcatus^  d'Orb. 

—  viatory  d'Orb. 

—  Hommaîrei,  d'Orb. 

—  anrepsy  Rein. 

—  Kudernatscki,  Bauer. 
1—  tanU'us^  Pue^. 

—  lUhlvta,  Phil. 

Avec  ces  Ammonites  se  trouvent  les  grands  ^/^/fc/^iif  caractéris- 
tiques de  l'oxfordien  : 

Aptychus  latusy  Park. 

—  lamellosus^  Park. 

Cet  étage  oxfordien  parfai|eB|^nt  caractérisé  pa«80  de  la  Vénétie 
dans  le  Tyrol  italien,  à  Trente  At  à  Koveredo  ;  il  est  doac  tout  natu- 
rel d'admettre  avec  Haucr  qu'il  continue  en  Lombardie.  C'est,  en 
effet,  ce  que  j  Ai  constaté.  Sur  Iqms  les  poiwp»  qMe  j'ai  pMidié^,  j'ai 
trouvé  au-dessus  des  calcaires  peu  siliee|i«  en  /(p^cbç«  a^f 
épaisses,  contenant  les  fossiles  du  lia^  moy^^n  et  supérieur,  ^^^ 
assise  calcaire  to^te  différente,  caractérise  géAé|ra(ei^eiyt  par  la 
grande  abondance  de  sile«  qu'elle  renferme  ejl  par  ses  coiiclffin 
nombreuses  et  minces.  Cette  assise  contient  comme  fossiles  très 
caractéristiques  les  aptychus  latus  et  lamcUosus  ^  qui  manquent 
dans  l'assise  inférieure.  Il  y  a  aussi  dtsBelemnites  et  (fes  Ammonitçs. 
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mais  généralement  elles  sont  oxfordiennes.  C'est  donc  bien 
rétage  oxford ien.  C'est  le  calcarv.  rosso  sitcijero  ad  Aptichi  ^  A>> 
nitiy  calcaire  rouge,  silicifëre  à  Aptychus  et  Betcmnites  desenT 
rons  de  Brescia,  distingué  par  Ragazzoni;  c'est  le  caicare  r% 
ad  Aptichi  des  autres  géologues  lombards.  Pourquoi  donc  a 
géologues,  qui  ont  très  bien  su  distinguer  ce  calcaire  du  calm 
rosso  ammomtico  proprement  dit,  qui  reconnaissent  qu'il  est  supé- 
rieur à  ce  dernier  et  caractérisé  par  les  Aptychus^  ne  veulenl-i^ 
pas  admettre  qu'il  forme  un  étage  à  part  et  représente  Toxibr- 
dien?  C'est  que  des  Ammonites  liasiques  auraient  été  trourêâ 
dans  cette  assise,  comme  aussi  des  Ammonites  oxfordieoiies  y 
seraient  rencontrées  dans  l'assise  inférieure!...  Si  j*en  exceft; 
V  Ammonites  tatrirus^  Pusch,  qui  peut-être  est  commune  à  toute  li 
série,  je  n'ai  pas  encore  reconnu  de  faits  bien  établis  de  ce  prt- 
tendù  mélange.  II  est  fort  possible  qu'il  y  ait  passage  de  queiqa^ 
espèces  d'un  étage  dans  l'autre  ;  mais  je  suis  certain  que  des  ê(a<kf 
plus  suivies,  plus  minutieuses,  plus  exactes,  feront  reconnaître  et 
plus  en  plus  l'indépendance  de  deux  assises,  indépendance  qoi 
même  pour  les  géologues  lombards,  prendra  Tiinportance  cTooc 
séparation  d'étage.  La  partie  inférieure  restera  dans  le  lias  et  U 
partie  supérieure  sera  rapportée  à  l'oxfordien. 

Sur  le  Tersant  français  des  Alpes,  l'oxfordien  est  très  dérelo|f< 
et  fort  bien  caractérisé.  Dans  les  carrières  de  Leniere  à  Chainbéf  j. 
continuation  des  rochers  qui  dans  la  vallée  de  l'Isère  font  faceaox 
ÂlpeSy  on  trouve  : 

Bclt'ntnitvs  hastatus^  Blainv. 

—  Snuvanatisiis^  d'Orb. 
Ammonites  piicatiiis,  Sow. 

—  oculatus^  Beau. 

—  tortisulcatus^  d*Orb. 

—  tatricus^  Puscb. 
Rhynchonella  lacunosa,  Sohl. 
Apiychus  ia/neiiosus,  Park. 

—  iatiis^  Park. 

En  descendant  l'Isère,  de  Montmélian  jusqu'à  Grenoble,  ce  sont 
toujours  les  mêmes  calcaires  oxfordiens  qui  fout  face  aux  Alpe* 
et  qui  contiennent  les  mêmes  fossiles. 

A  Cbalais  et  surtout  à  Aizy,  au-dessus  de  Noyarey,  près  Gre- 
noble, Charles  Lory  (i)  a  cité  un  fait  très  intéressant:  les 

(4  )  Charles  Lory,  Congres  scientifique  de  France  ^  4  858,  tVsessi^ 
vol.  I,  p.  367. 
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Ammonites  anreps^  Rein. 

—  Bakeriœ^  Sk>w. 

—  AdeUt^  d'Orb. 

—  Hommairei^^^Oth. 

—  viaior,  d'Orb. 

qui,  d'babilude,  caractériseot  Foxfordien  inCérieur,  callovieu  de 
d'Orbigny,  se  trouvent  superposées  aux 

Jmmomtet  pUeattUi,  Sow. 

—  ocuiaiusy  Beau. 

—  toriisulcatus^  d*Orb. 
Terebraittfata  diphya^  Bach. 

de  l'oxfordieu  supérieur  et  moyen. 

L'oxfordien  s'observe  d'une  manière  à  peu  près  continue,  avec 
ses  caractères  bien  tranchés,  toujours  caractérisé  par  les  Àptychus 
intux  et  Uimetiosns  et  par  V Ammonites  plirotitis,  tout  le  long  des 
Alpes  françaises  jusque  dans  les  Alpes  ujaritimes. 

Il  en  est  de  même  du  côté  du  nord-est  de  la  Savoie;  il  passe  en 
Suisse  et  longe  les  Alpes  de  ce  pays  jusque  vera  le  Rhin  à  Coire  ; 
seulement,  dans  cette  direction,  au  lieu  de  se  tenir  simplement  à 
la  limite  des  Alpes,  il  pénètre  davantage  dans  leur  intérieur.  Ainsi, 
en  Valais,  on  le  voit  remonter  la  rive  droite  du  Rliône  jusqu'au 
delà  de  Leuk,  puis  se  jeter  dans  l'Oberland  et  s'appuyer  sur  les 
hautes  pentes  occidentales  de  la  Jungfrau. 

C.  CoraUienet  kimridgien-^G,  A.  Pirona  signale  à  Polcenigo 
et  à  Dardago,  ainsi  qu'au  mont  Quarnan,  près  deGemona,  dans  le 
Frioul  (i),  une  assise  composée  de  calcaire  blanc  grisâtre  qui 
passe  insensiblement  à  un  grès  gris  verdâtre  qui  est  une  véritable 
agglomération  de  débris  de  fossiles. 

Au-dessus  se  trouve  un  calcaire  blanc  pur  avec  des  coquilles  de 
gastéropodes  à  spire  allongée,  passées  à  l'état  apathique,  et  des  dé- 
cris de  divers  polypiers.  Les  gastéropodes  appartiennent  surtout  au 
jenre  Nerinea ,  et  d'après  Pirona,  il  y  aurait  les  e^)èces  suivantes  : 

Nerinca  Goohalli^  Fitt. 

—  dilatata^  d'Orb. 

—  Cabtwetinna  ?,  d'Orb. 

e  qui  rapporterait  cette  assise  au  calcaire  à  Nérinées  ou  corak 
ien. 


(4)  G.-A.  Pirona,  Cenni  geognostici  sul  Friuli^  4864,  p.  26. 
Sor.  gêoi,^  2«  série,  tome  XIX,  56 
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C'est  le  seul  point  du  versant  italien  des  Alpes  qaL  puisée 
rapporté  au  corallien. 

Sur  le  versant  français,  le  corallien  fait  à  peu  près  défaut 
On  ne  le  voit  caractérisé  qu*au  Salève,  prèa  de  Geoèrf.: 
Youacbe  et  au  mont  du  Gbat,  en  descendant  le  Rbôoe,  co'bi 
quelques  points  du  département  de  Tlsère  en  suivant  cette  !  ;. 
qui  appartient  plutôt  an  Jura  qu'aux  Alpes. 

D'Orbigny  le  signale  vers  l'extrëniitë  de  la  cbaîne  daosk  V 
et  les  Hasses-Alpes  où  il  a  aussi  été  reconnu  par  Hébert. 

Le  kimridgien  qui  a  été  constaté  d'une  manière  certaioe; 
le  versant  français  et  suisse  des  Alpea,  entre  le  Gliahlais,  eu  Sav." 
et  le  lac  de  Thun,  dans  le  canton  de  Berne,  en  passant  par  le  ^ 
lais,  Vaud  et  Fribourg,  n'a  pas  encore  été  reconnu  sur  le  tcic. 
italien. 

Ce  terrain  est  caractérisé  en  Gbablais,  comme  je  Tai  étalili  h 
ma  Géologie  et  Minéralogie  tk  la  Sapoie^  par  les  espèces  sorraatf 

Venus  nuculœformis^  Rœm. 
Mytilus  subœquipticatus^  Goldf. 
Ostrea  soiitaha^  Sow. 
Terehratala  sabsella,  Leym. 
Rhynchonella  inconstans,  d'Orb. 

Renevier  cite,  en  outre,  sur  U  route  d*Aigk  au  Sepey,  daosk 
canton  de  Vaud  (1), 

Ceromya  excentrica^  Agass. 
Mytilus Jarensis^  MériaD. 

Sur  plusieurs  points  ce  terrain  renferme  des  dépôts  de  comla^ 
tihle  qui  parfois  est  assez  puissant  pour  être  exploité. 

D.  Considérations  orographiques.  —  Le  aoulèvement  des  Alpp 
est  généralement  considéré  comme  un  phénomène  violent.  ; 
aurait  eu  lieu  en  une  courte  période  de  temps,  à  une  époque  «;^* 
logique  très  voisine  de  l'époque  actuelle.  C'est,  au  eontraiiv.  i* 
phénomène  lent,  successif,  qui  s'«H  produit  d'une  manieir  pr^ 
gresftive,  continue  dans  son  ensemble,  bien  qu'ayant  épn^^ 
diverses  oscillations  locales  ou  temporaires.  Ce  phénomène  aurx 
commencé  dès  la  fin  de  Tépoque  du  lias. 

En  effet,  pendant  que  se  déposaient  les  assises  du  lias  taoy 
et  supérieur,  toute  la  région  orientale  des  Alpes  était  Kcoafrf' 
par  la  mer.  Le  sol  n'a  commencé  à  s'élever  au-dessus  des  eai 

(4)  E.  Renevieri  sur  la  géologie  des  Alpes  vaudoises^  48S1 
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que  vers  la  fin  de  cette  époque.  Mais  il  y  avait  déjà  une  vasie 
surface  émergée  quaod  se  sont  déposées  les  couches  oxfordieiioes* 
Aussi,  ces  couches  manquent  entièrement  dans  Tintérieur  de  la 
chaîne,  et  on  les  voit  former  une  ceinture  tout  autour,  ceinture 
qui,  partant  du  versant  nord-ouest  du  grand  massif  ciislallin  de 
rOberland,  recouvre  une  partie  de  la  Jung frau  et  vient  rejoindre 
le  Rhône  un  peu  en  amont  de  Leuk.  EUe  suit  ensuite  ce  fleuve 
jusqu^au  dessons  de  Martigny,  passe  à  la  Dent  du  Midi,  au  Buet, 
domine  la  vallée  de  TArve  jusque  vers  la  cascade  d'Aprenaih 
passe  dans  la  vallée  de  TArly  dont  elle  forme  les  hauts  escarpe- 
ments sur  la  rive  droite,  et  rejoint  Flsère  un  peu  ea  aval  d'Al- 
bertville, suit  cette  rivière  jusqu'à  Grenoble,  remonte  la  rive 
gauche  du  Drac  jusqu'à  Gap,  et  de  là»  par  le  Var,  se  rend  dans 
les  Alpes  maritimes.  La  véritable  région  alpine  était  donc  d^à 
dessinée  à  cette  époque.  Mais,  comme  je  l'ai  dit»  il  y  a  eu  des 
oscillations  partielles  dans  le  mouvement  ascensionnel.  La  Savoie 
en  présente  un  exemple  très  intéressant.  Sur  l'extrême  frontière, 
du  côté  du  département  de  TAio,  au  bord  du  Rhône,  à  la  base 
du  mont  du  Chat,  on  trouve  des  assises  de  la  période  oolitliique, 
bathonien  et  bajocieo  réunis  ;  ces  assises  ont  tout  à  fait  l'aspect 
:ôtier.  Les  fossiles  abondent  i  ce  sont  surtout  des  cépbalopodos 
ijui,  poussés  par  les  vagues,  sont  venus  échouer  sur  le  rivage,  et 
les  acéphales  qui  habitent  les  plages.  Il  y  a  avec  les  mollusques 
les  fragments  de  bois,  et  on  y  a  trouvé  des  ossements. 

Au-dessus  sont  les  diverses  assises  de  l'oxfordien.  Après  une 
)ohil]e  ferrugineuse  très  riche  en  fossiles  qui  dénotent,  comme 
es  couches  précédentes,  une  formation  entière,  vient  une  assise 
|ui  renferme  tellement  de  polypiers  de  la  famille  des  Scyphia 
[u'elle  en  a  pris  le  nom  de  calcaire  à  Scyphia,  Ce  banc  dénote  déjà 
loe  mer  plus  profonde  ;  puis  viennent  des  couches  marneuses  ne 
outenant  que  de  rares  débris  organiques^  dépôts  d'une  mer  plus 
rofonde  encore. 

Ces  faits  prouvent  qu'après  le  lias  la  mer  s'est  retirée  jusque 
ers  les  bords  du  Rhône,  puisqu'au  commencement  de  l'époque 
Kfordieune  elle  s'est  progressivement  rapprochée  de  nouveau 
es  Alpes- jusqu'aux  limites  que  j'ai  précédemment  indiquées, 
mites  dana  lesquelles  elle  s'est  longtemps,  bien  longtemps,  main- 
nue,  comme  le  démontre  la  puissance  des  dépots. 
Sur  i'oxfordien  de  la  grande  zone  qui  enceiot  les  Alpes  iiMn*^ 
lent  les  assises  coralliennes,  et  les  assises  kimériclgiennes  ne  se 
outrent  que  sur  un  espace  asse^  restreint  entre  k  GhabUis  e|  le 
c  de  Thun,  avec  des  cariolèrea  littaraax  qui  pirottveai  qu'après 
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la  période  oxfordienne  il  y  a  encore  eu  an  tnouTement  de  <- 
de  la  nier,  eC  que  la  région  des  Alpes  occidentales  s*est  de  pL 
pins  élevée. 

Dans  la  région  orientale,  le  premier  sonlèvenienc   des 
paratt  un  peu  plus  ancien.  On  a  vu  que  les  assises  du  lias  ini- 
et  du  lias  moyen  et  supérieur  offraient  en  LomtMirdie  to» 
caractères  d'assises  littorales.  ' 

En  Vénétie,  Tépoque  oolitliique  offre  des  caractères  enocr- 
continentaux.  Les  assises  de  cette  époque  contiennent  <lrs  cnw 
de  charbon  et  une  flore  abondante.  Au--dessus  viennent  les  i:»- 
oxfordicnnes  avec  les  caractères  littoraux. 

A  partir  du  lias,  on  peut  dire  que  toute  la  région  ceatnU 
Alpes  a  été  émergée  et  qu'elle  s'est  successivement  élevée  de  r 
en  plus  ;  aussi  voit«-on  sur  son  pourtour  les  limites  de  Z»  i. 
s*éloignei*  continuellement  et  les  terrains  se  disposer  en  retr 
successifs  de  plus  en  plus  distants  du  centre. 

7.  —  Crétacé, 

A.  Néocomien,  —  Sur  le  calcaire  à  Ammonites  ozfbniîa>  • 
Yénétie  se  trouvent  des  couches  d'un  calcaire  compacte  bUc: 
cassure  concholde,  désigué  dans  le  pays,  à  cause  de  sa  couli 
sous  le  nom  de  biancone.  Cette  assise ,  grâce  aux  travaux  àc 
Zigno  (1)  est  classée  sans  conteste  dans  le  néocomieu.  En  effeç 
y  trouve  entre  plusieui-s  autres  espèces  assez  communément  : 

Sphcnodtis  Sabatuiiantu,  Pict. 
Betemnites  iatus^  Bis  in  v. 

—  bi parti  tus  ^  Blainv. 
Ammonites  subfimbriatus^  d*Orb. 

—  Te/ArJ,  d'Orb. 

—  cryptoceras^  d'Orb. 

—  Astierioiitu^  d*Orb. 
Crioceras  Dupalii,  d*Orb. 

—  Emerici^  d*Orb. 
Apifchus  Didafi^  Coq. 

—  angulicostatus,  Pict.  et  Sow. 

Les  calcaires  blancs  du  biancone  conservant  leur  physioïKMD 
propre  passent  en  Lombardie,  en  traversant  le  Tyrol  IuIk 
Mais,  au  delà  du  lac  de  Garde,  ils  changent  de  nom.  Hs  ^nont  : 

(4)  De  ZigDO,  Mémoire  sur  te  terrain  crétacé  de  C Italie  septenf  - 
naicy  4846y6t  Nouvriics  observations^  4850. 
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i   de  maioticay  elleur  claasificailoD  géologique  se  trouve  encore 

,c:dtée« 

'après  Hauer  une  partie  peut  être  considérëe  comme  apporte- 

t  au  jurassique,  mais  la  plus  grande  portion,  ou  pour  mieux 

presque  tout  l'ensemble,  doit  être  rapporte  à  la  période  cré- 
t:  •  Cependant,  dans  sa  carte  de  Lombardîe,  Hauer  sépare  encore 
isiioUca  du  néocomieu. 

vaut  ma  Note  ffêoiogiqMesur  Paiazzoio  et  le  lac  d'Ixro^  1859  (1), 
géologues  lombards  regardaient  la  maiolioa  comme  faisant 
Lîe  du  jurassique  et  servant  seulement  d'époque  de  transition 
^     le  crétacé.  Pour  éclaircir  la  question,  la  Société  italienne 

sciences  naturelles  résidant  à  Milan  résolut  en  1860  de  faire 
r  excursion  aux  environs  du  lac  d'iseo.  Dans  le  compte  rendu 
cette  excursion,  Giovanni  Omboni  (2)  dit  qu'à  Gapriolo  il  y 
î  vei-s  ealcaires  blancs  néooomienset  un  calcaire  blanc  avec  mé- 
ge  de  fossiles  néocomiens  et  jurassiques,  et  que  tous  ont  été 
I fondus  ensemble  sous  le  nom  de  maiolica,  nom  local  qu'il  a 
>posë  d'abolir.  Il  serait  bien  à  désirer  que  le  vœu  exprimé  pour 
maiolica,  par  Omboni,  soit  idéalisé  non-seulement  pour  ce  nom 
iibard,  mais  encore  pour  tous  ces  noms  locaux  qui  viennent 
coinbrer  la  science  et  sont  cause  de  nombreuses  erreurs,  par 
i  te  de  fausses  applications  d'un  sens  trop  peu  défini,  ou  d'une 
leur  trap  générale.  Kien  que  dans  ce  petit  travail,  oo  a  pu  voir 
confusion  occasionnée  parles  mots  :  v^rrirr/rno,  oolithe^  rossa 
iNitj/iitico. 

Voici  en  partant  d'en  haut  la  coupe  de  la  maiolica  de  Gapriolo 
le  j'ai  étudiée  avec  le  soin  le  plus  minutieux  et  que  j'ai  visitée  à 
vei*ses  reprises  avec  Studer.  Mérian,  Desor,  Cornalia,  Stoppani, 
.    Villa,  Omboni. 


(4)   Bull.  5oc.  ^éoL,  V  sér.,  vol.  XVI,  p.  888. 

[%)  Omboni,  Gitn  geoh^ica  nei  dintorni  del  lago  ttlseo  jatta  nei 
orfii\  4  et  5  s/'itembre  4  860,  dai  signori  Mortiltet^  Cornalia^  Stop' 
a/ti.  Villa  /Antonio  e  Omboni, 


«   I     par  la  1 
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An  niveau  de  3  mètres  environ  de  la  partie  supérieure,  ir 
c/ius  n/iguiicosiaitis,  Pict.  etSow.,  4  mètre  à  la  chapc^' 
Morts* 
A  celai  de  35  à  36  métrer,  lits  à^ji^Hychus  oostesa»  • 
miliiera  les-/.  Pictetuuuis^  Mort.,  A.  Serran  (mi  x^di^^ 
MortHleti^  Pict.  et  L.,  A.  DiHayi^  Coq.,   avec  doil:-. 
Rhync/ioteiiihîs  SabaufVtanus  et   Qtirnsfcrfef^   Pict.  *  ' 
Belrmnites   latus,    Blainv.,   I  exemplaire,    B,   bipim^ 
Blainv. ,  4  exemplaire,  Ammonites  da  groope  des  «r 
costatiu,  4  exemplaire,  traoasde  polypien;  toute  œtufi. 
est  en  bas  da  mont  Ssiat-Onafrio  au  niveau  de  ia  pUise 
De  45  à  50  mètres,  couches  avec  géodes  siliceuses  affectas 
formes  les  plus  variées  au  point  où  le  Monte   Alto  se  r 
base  au  Monte-San-Onafrio. 
^  V  A  60  mètres,  ancienne  carrière  de  marbre  sur  le  checiii  : 
^  \     suit  la  base  du  Monte   Alto.  4  Ammonitrs    subjîmh^- 
"^   I    d*Orb.  4  A,  du  groupe  des  Astienf^nus^   4  petite  ao^pëi 
"^  à     i    Ter/tkmiula   tetraet&Oy  4  AptychttSy  eu  si  iBaavai»?J 
^  J    qu*oo  ne  peut  reconnaître  d'une  manière  sûre  si  c\sX 
S  I     Mortilleti^  Pict.  et  L.  ou  une  forme  de  T^.  iameii-: 
gf     Park. 

g  I  De  72  à  75  mètres,  partie  inférieure  de  la  maiolica  î^' 

.if      chemin  qui  suit  ia  base  du  Monte   Alto  et  va  à  Adro.  7** 

£  I       Aptychm    iameiiosnx,  Park.  ;  4   Aptyrktts  du  groope  * 

I       Didayu  Coq.,  même  niveau  vers  le  sommet  de  la  mes u/:' 

sous  une  ruine;  3  Aptyvhus  lamelloms,  avec  le  dos  en  p"-* 

l      pointillé.  Ces  deux  formes  de  lamrUosus  sont  identiques  r^: 

\     des  formes  provenant  de  l'oxford ien  parfaitement  caract«o 

\    de  Lemene  près  Chambéry. 

Cette  coupe  montre  que  dans  tout  le  haut  de  Fassise  jusque  hk 
au-dessus  de  la  moitié  la  faune  est  entièrement  néocomienm 
A  15  mètres  de  la  surface  inférieure,  ou  à  60  mètres  au-desn^* 
de  la  surface  supérieure,  la  faune  est  encore  très  nettement  oéc»^ 
mienne,  comme  le  prouvep^  les  Ammonites.  Il  y  a  un  Aptui-^ 
dputeuz  qui  peut  aussi  bien  se  rapporter  au  néocomieo  quàT^* 
fordien,  et  une  Terebratuia  tiiangulaire  qui  se  trouve  partout»' 
le  versant  italien  des  Alpes  dans  les  deux  terrains  aûnsi  que  ^ 
type  percé  au  milieu,  soit  Terrbratuia  f/yphia  ou  drphioides.  (a 
n'est  qu'à  la  partie  tout  à  fait  inférieure  qu'on  rencontre  eo  en- 
taine  abondance  des  Aptychus  de  forme  oxfordienne,  mais  t\v^^ 
mêlés  à  une  forme  néocomienne. 

Près  de  Sarnico,  sur  le  bord  du  lac,  il  y  a  aussi  une  puiiMo^ 
assise  de  maiolica;  à  son  sommet,  à  la  Furcelia,  j'ai  trouvé  u'i 
Aptychus  Serranonisy  Coq.  ;  à  sa  base,  à  Gadé,  j'ai  recueilli  cioqt'*^ 
six  Aptychus  lamcUosus, 
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Entre  Civio  et  Ligornetta,  près  Mendrîsîo,  on  rencontre  aussi 
les  couches  ronges  oxfordiennts  à  Jptychus  lattis  et  lamellosits^  en 
contact  avec  la  maiolica.  A  la  base  tout  à  fait  j'ai  trouvé  dans  la 
maiolica  plusieurs  Aptychas  du  groupe  des  lûmellosus  formes  oxfor- 
diennes,  à  2  ou  3  mètres  au-dessus  du  point  de  contact  ;  dans  des 
parties  encore  parfois  maculées  de  rouge^  j'ai  recueilli  un  grand 
Aptychus  de  forme  néocomienne. 

Stoppanî  possède  dans  sa  collection 

Ammonite»  tatricus. 
—  plicatiiis,  Sow. 
Aptychus  lamellosus,  Park. 
Terebratula  tetraedra. 

trouvées  ensemble  dans  une  couche  à  la  base  de  la  maiolica  de 
Fraschirolo. 

Ces  diverses  citations  tendraient  à  prouver  que  non-seulement 
l'assise  généralement  rouge  de  l'oxfordien  lombard  peut  à  sa  partie 
supérieure  passer  è  la  maiolica,  calcaire  blanc  compacte,  mais  que 
dans  les  couches  de  ce  calcaire  il  y  a,  surtout  à  la  partie  inférieure, 
un  mélange  de  fossiles  des  deux  époques.  Malgré  tout  cela,  l'en- 
semble de  la  maiolica  me  paraît  devoir  être  rapporté  au  néo- 

comien . 

Ce  néocomien  de  Vénétie  et  de  Lombardie,  par  sa  faune  et  on 
peut  même  dire  un  peu  par  sa  composition  et  sa  manière  d'éti-e, 
se  rapporte  tout  à  fkit  au  néocomien  alpin  du  versant  occidental 
de  la  chaîne,  tel  qu'il  se  rencontre  dans  le  groupe  du  Stockhorn, 
canton  de  Berne,  et  aux  Voirons,  près  de  (ienèvc,  où  il  a  été  si 
bien  décrit  par  F.-J.  Piciet  et  de  Loriol  (1).  Ce  faciès  alpin  du  néo- 
ooinien  se  retrouve  dans  le  Dàuphiné  et  le  midi  de  la  France 
jusque  dans  les  Alpes  maritimes  ;  mais  dans  ces  régions  il  alterne 
plus  ou  moins  avec  le  faciès  ordinaire  du  néocomien,  comme 
Charles  Lory  l'a  eonstaté  pour  le  Dauphiné. 

B.  Gault  on  grêi  vert.  —  Le  grès  vert  existe  en  Vénétie,  mais; 
comme  ses  couches  ont  la  même  composition  que  «elles  de  l'assise 
inférieure,  le  néocomien,  et  de  l'assise  supérieure,  et  qu'elles  sont 
très  pauvres  en  fossiles,  il  est  fort  difficile  de  le  reconnaître.  Il  se 
compose  de  calcaires  blancs  plus  ou  moins  marneux. 

Soupçonné  par  de  Zignodans  le  Vicentin,  il  a  été  retrouvé  par 


U)  Pictet  et  P.  de  LorioU    Description   des  jussilcs  du  terrain 
néocomien  des  roirous,  4  858,  dans  Matériaux  pour  ta  paléonto^ 


logfc  snisf^. 
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Massalongo  dans  le  Véronais.  Maasalongo,  eo  effet,  avstl  reev 
â  Trignago  une  /inunonites  Mayorianus^  de  Luc,  usez  <Joute«s 
uoe  Ammonites  mamillatux^  ScliL,  très  bien  caractérisée.  En  1! 
guidé  par  Masaaloogo,  étant  ailé  visiter  la  localité  avec  le  ssiz 
auteur  de  la  Description  tics  mollusques  Jossiles  tin  grcs  men 
environs  rie  Genève^  P.-J.  Pictet,  nous  avons  rencontré  une  J»-- 
ni  tes  inflntus^  Sow.,  de  détermination  certaine  et  une  Amms^- 
iettidorsatus  en  bon  état.  Ces  quelques  fossiles  suffisent  pour  ^%.' 
trer  q\\*i  le  grès  vert  se  trouve  sur  le  versant  italien  des  A.' 
comme  â  la  Perte  du  Rhône  et  dans  les  Alpes  de  la  Savoie  n 
la  Suisse  ;  seulement  la  roche  est  toute  différente  et  les  fossiles  ^ 
très  rares.   Eu  Italie  ce  sont  des  marnes  calcaires  blaaches  \ 
pauvres  en  fossiles.  Sur  le  versant  français  et  suisse  ce  sout  éb 
sables  ou  grès  grisâtres  comme  à  la  Perte  du  Rhôue,  à  Rencart 
dans  risèrc,  sur  plusieurs  points  des  Alpes  maritimes,  ou  bieLéel 
grès  et  calcaires  noirs  comme  dans  l'intérieur  des  Alpes  sara- 
siennes  et  suisses  ;  mais  presque  partout  les  fossiles  aboodeoL 

En  Lombardie  je  ne  sache  pas  qu'on  ait  encore  trouvé  de  i^ 
sites  du  gault;  néanmoins  slratigraphiquement  l'assise  de  narw^ 
calcaires  plus  ou  moins  blanches  qui  se  trouvent,  â  Caprial. 
entre  le  néocomien  et  les  grès,  soit  entre  la  Chapelle  des  3l(irti 
et  celle  de  San  Ouafrio,  ainsi  qu'au  bord  du  lac  Iseo,  la  inèst 
assise  de  marnes  calcaires  entre  le  néocomien  de  la  ForoelU  c 
les  couches  de  poudingue  et  de  grès  des  carrières  de  Sarnico  k 
paraissent  devoir  se  rapporter  au  gault  dont  elle  occupe  la  plax. 
malheureusement  on  n'y  a  point  encore  rencontré  de  fossiles. 

C.  Turonien^  craie  chhritée.  —  Dans  la  Vénétie  on  trouTf 
au-dessus  du  néocomien  une  assise  calcaire  de. couleur  habituelle- 
ment blanche  ou  grisâtre,  souvent  avec  des  points  spathiques  <|0! 
lui  donnent  uu  aspect  cristallin,  parfois  oolithique  et  même  pisoli- 
thique,  parfois  aussi  toute  composée  de  débris  de  coquilles  ou  de 
fragments  calcaires  et  devenant  une  véritable  brèche  ou  lunu- 
chelle.  On  y  renconti^e  dans  certains  endroits,  surtout  près  du  \x 
de  Santa  Groce,  des  fossiles  très  bien  conservés  parmi  lesquels  st 
trouvent  : 

Àcteonelln  gigantea^  d'Orb. 

Actron  ovum^  d'Orb. 

Hippurites  cornu*vaecinum^  Bronn. 

—  organisons  y  Desm. 

—  ^/^a/i/«r<?,  d*Orb, 
Rndiolites  angeiodes^  d'Orb. 

Cette  assise  très  développée  dans  le  Bellunais  prend  eooore  ane 
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lus  g^randc  extension  et  une  plus  grande  puissance  dans  ie  Fiioul 
t  au  delà  vers  l'est.  Le  calcaire  devient  plus  compacte.  Il  est  lou- 
eurs riche  en  rudistes,  mais  ils  sont  difficiles  à  extraire.  C'est  bien 
h  une  faune  appartenant  à  la  craie  chloritée  ou  turoniennc.  On  la 
etrouve  : 

Jcieoneilu  gigantea,  d*Orb. 
Hippurites  cornu-vaccin um,  Bronn. 

—  organisons  y  Desm. 

dans  un  poudingue  noirâtre,  à  éléments  plus  ou  moins  gros, 
exploité  à  Sirone,  dans  la  firianza,  entre  Seccoel  Côme.  Malheu- 
reusement le  gisement  est  recouvert  de  terre  et  on  ne  peut  recon- 
naître exactement  ses  relations  avec  les  assises  voisines. 

Des  poudingues  analogues  à  ceux  de  Sirone  existent  dans  la 
province  de  Bergame,  surtout  entre  Gorlago  et  Sarnico.  Fedre- 
ghini    y  a  rencontré  Y  Hippurites  cornu-vaicinum^   dans  les  car- 
rières de  Gandozzo.   En   suivant  ces  poudingues   jusque    vers 
Sarnico,  on  les  voit  s'appuyer  sur  les  marnes  calcaires  blanches 
que  j'ai  rapportées  au  gault,  et  former  la  base  des  grès  bleuâtres 
exploités  très  en  giand  au-dessus  de   la  ville.   Ces   grès  n'ont 
point    fourni    de    fossiles.    Précédemment,   d'après  leur  aspect 
niinéralogique,   les  comparant  au    flysch    des   Alpes    suisses  et 
savoisiennes,  je  les  avais  placés  dans  Téocène.  IMainteiiant,  par 
suite    d'études   plus    contplètes,  je   me   range   à  l'opinion  des 
géologues  lombards  et  de  Hauer  ;  je  les  place  dans  la  craie.  Ce 
sont  évidemment  les  équivalents  des  poudingues  de  Sirone  et 
des  calcaires  a  rudistes  de  la  Vénétie. 

Cette  assise  à  rudistes  n'a  pas  encore  été  signalée,  que  je  sache, 
sur  l'autre  vei  baut  des  Alpes. 

D.  Craie  supérieure  sénonicnne,  —  Au-dessus  des  poudingues  et 
des  grès  de  Sarnico  se  trouvent  de  nombreuses  couches  de  cal- 
caires plus  ou  moins  marneux,  alternant  parfois  avec  des  couches 
de  grès,  le  tout  blanchâtre  ou  jaunâtre,  contenant  beaucoup  de 
fucoides,  et  ayant  fourni  un  grand  Inoceramas  à  Fedreghini  dans 
la  carrière  de  Credaro.  C'est  l'assise  supérieure  de  la  craie,  le 
représentant  de  la  craie  blanche. 

Dans  la  Briansa  les  frères  Villa  ont  recueilli  une  belle  série  de 
fossiles  de  cette  époque;  il  y  a  entre  autres  : 

Belemnitella  mucronata^  d'Orb. 
Ammonites  varions  ^  Sow. 

—  rothomagensis,  Lam.? 
Scaphites, 

Grands  Imoceramms, 
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La  roche  se  compose  de  grès  calcaires  plus  ou  moins  durs,  è 
marnes  schisteuses,  le  tout  très  variahlc  de  couleur  et  de  coiu|-:- 
sitâoo,  et  affectant  plus  ou  moins  les  aspects  du  flysch  alpin. 

La  craie  supérieure  existe  aussi  en  Yéuétie.  Je  Tai  wixe  à  Trr- 
gnago  au-dessus  des  calcaires  marneux  du  gault,  sans  interpositk: 
de  poudingues  et  de  grès  turoniens.  L'assise  était  toute  foriurt  ik 
marnes  calcaires  en  général  très  blanches  contenant  : 

Ananchytes  opata^hàm. 

—  tuberculata^  Defr, 
Cardiaster  italicus,  d'Orb. 

—  Zignoanas^  d'Orb. 
Inoceramus, 

Cette  assise,  désignée  sous  le  nom  local  de  scttgfi/r,  se  poursuit  i 
travers  toute  la  Vénétie,  jusqu'au  Frioul,  avec  les  mêmes  fossi'a 
plus  ou  moins  abondants.  La  roche  est  toujours  un  calcaLii^ 
à  strates  très  minces,  fort  argileux,  qui  passe  du  blanc  au  rou^ 
brique. 

En  Toscane  la  craie  supérieure  a  aussi  été  reconnue.  Elle  y  e^t 
désignée  sous  le  nom  local,  assez  vague,  depieirn/arte^  qui  indiqut 
seulement  la  nature  minéralogique  d'un  de  ses  éléments.  Elle  k 
compose  de  l'assemblage  le  plus  varié  de  roches  divei*ses.  II  v  i 
des  couches  de  grès  dur,  très  compacte,  vraie  picira  forte  de  grès 
plus  ou  moins  tendres,  de  calcaires  purs,  partie  de  Valber<'se^  de 
marnes  sableuses  ou  argileuses,  de  schistes  écailleux,  etc. 

Cet  ensemble  est  caractérisé  par  : 

Ammonites  varians^  Sow. 

—  peramplus^  Maot.  ? 
Scaphites. 

Grands  Inocertunus, 

Par  la  nalara  d'une  partie  des  rociies  et  par  la  faune  le  crétacé 
supérieur  toscan  a  la  plus  grande  anologie  avec  celui  de  la  Brianzn 
près  de  îMilan.  Â  l'exposition  italienne  de  Florence,  eo  1^1, 
Stroxzi  et  Villa  avaient  exposé  chacun  une  partie  de  leuis  fos- 
siles et  les  deux  montres  se  trouvaient  en  regard.  Oo  aurait  dd 
quv;  c'était  la  faune  d'une  même  région,  des  mêmes  coudies. 

Ce  qu'il  y  a  de  plus  curieux  dans  ce  rapprochement,  c'est  que. 
dans  les  deux  localités,  il  y  a  enchevêtrement  des  coudies  créa- 
cées  avec  les  couches  éocènes  ou  nummulitiques,  et  qu*il  est  très 
difficile  de  les  distinguer,  d'autant  plus  difficile  qu'elles  paraissent 
avoir  un  certain  nombre  de  fossiles  communs. 

£n  traversant  les  Alpes  on  retrouve  ta  craie  supérieure  sur  Je 
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"versant  français.  Elle  est  très  bien  développée  en  Savoie.  C'est  un 
oalcaîre  qui  passe  du  noirâtre  au  blanc,  suivant  qu'il  est  plus  ou 
^Tioins  rapproché  de  l'axe  rentrai.  Parfois  il  prend  des  teintes 
jaunâtres.  H  devient  aussi  quelquefois  marneux  ;  on  y  trouve,  sur- 
t.oiit  à  Entremont  prèsChambéry  t 

Beleffinftella  mnrronatn,  d'Orb. 
Janira  quadricostata,  d'Orb. 
Spondyiui  spinosu$^ 
Jnanchytes  conica^  Ag$S6. 

—  oçiUa,  Lam. 
Micrasicr  cordatusy  Âgass. 
Grands  InoceramiLs, 

Cette  assise  calcaire  s'étend  le  long  des  Alpes  suisses  où  elle  n 
été  désignée  par  les  géologues  du  pays  sous  le  nom  de  calcaire  de 
Sdeven.  On  retrouve  aussi  la  craie  supérieure  avec  de  nombreux 
fossiles  dans  les  Alpes  maritimes. 

E.  Considérations  philosophiques  et  historiques.  —  Un  fait  des 
plus  intéressants  au  point  de  vue  philosophique  est  celui  du  pas- 
sage continu  qui  semble  exister  en  Italie  entre  Tépoque  oxfor- 
dienne  et  l'époque  néocomienne.  Sous  le  rapport  stratigraphique 
les  sédiments  se  continuent  d'une  manière  régulière  entre  les 
deux  époques  sans  qu'il  soit  possible  de  reconnaître  un  point  de 
séparation,  une  altération,  une  action  intermédiaire  même  des 
plus  légères. 

Sous  le  rapport  minéralogique  on  voit  le  calcaire  blanc  com- 
pacte de  la  maiolica  descendre  sur  certains  points  jusque  dans  les 
couches  positivement  oxfordiennes,  comme  à  Fraschivolo.  Ailleurs 
ce  sont  les  dépôts  rouges  oxfordiens  qui  se  prolongent  jusque 
dans  la  maiolica  et  qui  viennent  alterner  avec  elle  et  les  marbres. 
Sous  le  rapport  zoologique,  j'ai  montré  la  faune  oxfordienne 
s'enchevêtrant  avec  la  faune  néocomienne. 

Si  ces  deux  terrains  étaient  d'époques  se  suivant  immédiate- 
ment, il  n'y  aurait  rien  là  de  bien  remarquable;  ce  serait  un 
exemple  de  plus  du  passage  d'espèces  entre  deux  faunes  succes- 
sives, passage  dont  les  exemples  deviennent  tous  les  jours  plus 
nombreux  et  qui  prouvent  que  la  disparition  et  la  réapparition  des 
espèces  se  sont  faites  progressivement  et  successivement,  au  lieu 
d'avoir  eu  lieu  d'une  manière  subite  et  complète,  comme  on  l'ad- 
mettait précédemment. 

Mais  l'oxfordien  et  le  néocomien  sont  séparés  par  pliisieurs 
époques,   époques  corallienne,  kimméridgienne,  portlandieone, 
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qui  sur  certains  points,  la  France,  l'Angleterre,    une  partie  de  h 
Suisse,  etc.,  sont  très  tranchées,  bien  caractërisées. 

Il  paraîtrait,  s'il  est  vrai,  comme  tout  le  fait  présuiuer,  qu'il  y  2 
passage  et  continuité  de  formation  entre  loxfordien  et  le  néxxy- 
mien,  il  paraîtrait,  dis-je,  que  les  faunes  géologiques  n'ont  pas  u^ 
égale  valeur.  11  en  serait  de  premier  ordre  qui  ont  pu  se  oootioocr 
et  se  lier  ensemble  sur  un  point  du  globe  préservé  des  actiooi 
modifiantes,  tandis  que  des  faunes  de  second  ordre  se  renoave- 
laient  et  se  succédaient  sur  d'autres  points  du  globe  moins  calmes, 
soumis  à  des  actions  actives.  C'est  ce  qui  aurait  eu  lieu  conceroniu 
la  faune  oxfordienne  du  nord  de  Tltalie.  Elle  se  serait  conserrrt 
en  Lombalgie  jusqu'à  l'époque  néocomienne,  tandis  que  sur  Ir 
versant  opposé  des  Alpes  qui  déjà  s'élevaient  au-dessus  des  tntm, 
une  série  de  causes  particulières  aurait  fait  varier  la  faune  au 
moins  trois  fois  entre  deux. 

8.   —  Ternaire. 

A.  Éocêne,  *-  Le  mot  nummuiitiqtie  doit  être  écarté  parce  que 
les  Mummulites  ne  semblent  plus  aussi  bornées  dans  leur  horiion 
qu*on  le  croyait.  Sans  parler  de  quelques  personnes  qui  préten- 
dent en  avoir  trouvé  avec  des  fossiles  crétacés,  il  est  certain  qu'en 
Italie  elles  s'élèvent  au-dessus  du  vrai  terrain  à  Nummulites.  Il  en 
existe  en  Piémont,  par  exemple,  jusque  dans  le  méocène  moyen 
bien  caractérisé. 

L'éocèue  du  veraant  italien  des  Alpes,  avec  ses  riches  {>îsements 
de  mollusques  de  Ronca  et  de  Castel-Gomberto,  de  crustacés  et 
d'écliinides  des  environs  de  Vérone  et  de  Scliio,  de  ])Qis8ons  et  de 
plantes  du  mont  Bolca,  est  tix)p  connu  pour  qu'il  soit  uécessaiir 
de  le  décrire.  Je  ferai  seulement  remarquer  qu'il  a  tous  les  carac- 
tères de  dépôts  éminemment  côtiers,  et  que  pourtant  il  se  trouve 
toujours  très  à  l'extérieur  de  la  chaîne  des  Alpes,  l)eaucoup  plus  a 
l'extérieur  que  la  craie  qui  pourtant  a  un  faciès  moins  littoral.  Ou 
voit  qu'entre  l'époque  éocène  et  les  époques  crétacées  il  y  a  eu  un 
mouvement  de  recul  de  la  mer  très  prononcé. 

n  n'y  a  pourtant  pas  eu  de  mouvement  violent,  de  révolution 
entre  la  période  crétacée  et  la  période  tertiaire,  car  ces  deux 
périodes  sont  intimement  reliées  l'une  à  l'autre  par  des  coucLesde 
transition.  De  Zigno  cite  (1)  en  Yénétie,  «  où  finissent  les  couches 

(4  )  De  Zigoo,  Proupetto  dei  terrent  $edimentarii  dei  Vemeio^  4  858, 
p.  9. 
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de  la  scnglia  et  commencent  le  terrain  tertiaire,  un  banc  de  caN 
caire    marneux    gris,  parfois  rouasâtre,  qui  contient  un  grand 
nombre  de  coraux. et  de  Térébratules,  et  qui  passe  supérieurement 
à  un  grèscalcarifère  avecMummulites.  Ce  banc  qui,  par  la  présence 
d^une  Térébratuleassez  voisine  de  la  Rhyncfionelta  incurva j  d*Orb. , 
ei  par  sa  position,  rappelle  le  terrain  danien,  semble  constituer  une 
espèce   de  terrain  de  transition  qui  participe  des  caractères  des 
deux  formai  ions  crétacée  supérieur  et  tertiaire  inférieure,  con- 
tenant sur   certains  points   mêlées  aux  JNummulites  des  articu- 
lations d'un  crino'ide  qui  ne  peut  être  rapporté  qu'au  Bonrgueii" 
cri  nus  elUpticus^  d'Orb. ,  de  la  craie.  »  J'ai  vu  grand  nombre  de  ces 
arliculations  si  caractérisées  par  leur  forme  particulière,  et  n*ai  pu 
les  distinguer  de  celles  de  la  craie,  cependant  d'Arcliiac,  auquel 
j'en  ai  remis,  m'a  assuré  que  ce  sont  deux  espèces  différant  par  le 
calice,  assertion  que  je  n'ai  pas  pu  vérifier. 

Le  mélange  de  faune  et  de  flore  s'observe  d'une  manière  encore 
plus  évidente  dans  la  Brianza  et  surtout  dans  la  Toscane.  On  ren- 
contre une  série  de  fucoides  et  de  zoophytes  qui  paraissent  com- 
muns aux  deux  époques.  Ils  sont  accompagnés  de  formes  animales 
appartenant  aux  Reticnlîportij  Nemertiiites ,  jéf/tpftitf  i tes  ?  elc,  qui 
se  trouvent  aussi  plus  ou  moins  dans  la  craie  à  Inoceramus  et 
jântmonites  et  dans  les  assises  à  Nummiilites.  Cependant  ce  mélange 
poun*att  bien  être  moins  complet  qu'on  ne  l'admet,  ainsi  que 
tendent  à  le  faire  croire  des  éludes  minutieuses  que  je  viens  de 
faire  aux  environs  de  Pistoja  (1). 

Le  mouvement  d'élévation  du  sol,  en  Italie,  pendant  l'époque 
éocènc,  peur  être  dû,  en  partie,  aux  actions  volcaniques  qui  se 
manifestaient  alors  dans  le  Vicentin  et  le  Véronais.  En  effet,  les 
couches  contenant  Ja  faune  et  la  flore  éocène,  non-seulement 
sont  coupées  par  des  filons  ou  dykes  de  roches  volcaniques,  mais 
encore  contiennent  de  nombreux  fragments  de  ces  roches.  On 
les  voit  associées  à  des  bancs  plus  ou  moins  puissants  de  pépérino, 
avec  lesquels  elUs  alternent. 

Les  roches  éocènes  se  i-etrouvent  au  lac  de  Garde  entre  Decen- 
zanoet  Salo,  en  Brianza  et  jusque  vers  le  lac  Majeur  entre  Va- 
rèsc  et  Sesto-Calenda. 

On  ne  les  retrouve  plus  dans  le  Piémont  au  pied  des  Alpes. 
Elles  ne  se  montrent  que  vers  le  milieu  de  la  plaine  du  Pô,  au 
pied  des  collines  qui  dominent  Casale.  Puis  au-dessus  de  Cuneo, 

(\)  Gabriel  de  Mortillet.  Note  sur  le  crétacé  ci  le  nummulitiquv  des 
environs  de  Pistoia,  <86l  [.^tti  Soc.  Ual.  sci.  nat.). 
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dans  la  vallée  de  la  Stura,  entre  les  Alpes  tuariûiBes  et  le  gnu 
du  mont  Viso.  Elles  leinonteot  toute  cette  vall^  el  paaeem  ^ 
France  dans  la  vallée  de  TUbaye,  près  de  BarcelonaetCe  (Bui^ 
Alpes).  De  là,  se  dirigeant  au  midi,  elles  occupeni  la  f>artie 
rieurc  de  la  vallée  du  Yerdoo,  et  par  celles  du  Var  et  de  TEs- 
ron,  elles  se  répandent  dans  la  partie  basse  des  Alpes  maritiBA 
Du  côté  du  noi-d  elles  passent  dans  les  Hautes  Alpes,  au-dc» 
d'£mbruD,  et  se  dirigent,  par  le  col  de  TElcandar.  jusque 
Aiguilles  d'Arves  et  en  Maurienne,  où  elles  ont  été  sigaalm 
grâce  à  de  hautes  considérations  géologiques,  par  Uory.  et  «^ 
montrées  au  moyen  des  fossiles  découverts  par  J.-F.  Cocbc. 

Puis  à  partir  des  Bauges,  au  nord-est  de  Ghauibëry,  elles  ^v 
ment  une  ligne  à  peu  près  continue  tout  le  long  des  Alpes  jttsqi 
Vienne  en  Autriche. 

En  Lombardie,  les  couches  éocènes  reposent  avec    un   sanf  ' 
mouvement  de  recul  sur  la  série  régulière  des  terrains  înférîewr^ 
mais  dans  la  vallée  de  la  Stura  et  dans  la  MaurienDe,  dans  u 
majeure  partie  des  Basses  et  des  Hautes*Alpes,  elles   repc«« 
directement  sur  le  lias  alpin.   Dans  les  Alpes  uiariùmes,  U  ligo^ 
des  Bauges  aux  frontières  de  la  Suisse  et  oe  dernier  pays»  au  mf»& 
pour  un  grand  nombre  de  points,  on  les  voit  terminer 
Lom  hardie  la  succession  régulière  des  terrains  antérieuis. 
Sur  le  versant  français,  le  terrain  éocène  contient   ck 
bréuses  formations  littorales  ;  mais,  fait  important,  ces  formatioo 
littorales,  au  lieu  de  se  trouver  en  dedans  de  la  ligne  des  Alpes,  sr 
trouvent  en  dehors,  du  côté  de  la  plaine.  On  peut  citer  lescoucik!^ 
à  fossiles  littoraux  de  Faudon,   les  lignites  et  fossiles  de  Saisi* 
Bonnet,  dans  les  Hautes- Alpes,  les  couches  fossilifères  el  IrstiH 
dices  de  lignite  du  désert  en  Bauge,  les  liguiles  d'Enlreoooiirs^ 
du  Petit-Bornaud,  de  Pernant  en  Savoie,  les  lignîies  et  fosûb 
littoraux  des  DiablereU,  canton  de  Vaud,  etc. 

Hébert  et  Renevier  (1)  ont  montré  que  la  faune  de  ces  coucbo 
littorales  du  versant  français  des  Alpes  avait  une  grande  anslogi^ 
avec  celle  de  Ronca  et  de  Castel-Gomberto  dans  le  Yérooais.  Ils  ne 
se  sont  occupés  que  de  lensemble  de  la  faune  italieunue;  nuu 
s*ils  eussent  comparé  les  fossiles  français  avec  ceux  qui  se  trou- 
vent dans  les  marnes  à  lignite  de  Pulé,  val  d*Agno,  ils  auraieiit 
trouvé  une  similitude  presque  complète.  Ces  marnes  à  ligoiies 
occupent  la  base  du  calcaire  à  Nummulites. 

(4)  Hébert  et  Renevier,  Description  des  fossiles  du  terrain  num- 
muUtiquc  supérieur  des  environs  de  Gap^  des  Ih'aàiereU  ei  de  tpÊtl- 
ques  localités  de  la  Savoie, 
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1  ^es  c^alcaires  nuniinulitiques  de  Savoie,  comme  ceux  de  Thônes, 
Lm.^  exemple,  contiennent  une  grande  Huître  très  épaisse,  Ostrea 
^^zintrra,  Brand,  qu*on  retrouve  aussi  à  Castel-Gomberto,   sous 
mxiont  Veraldo. 

Dans  les  Alpes  françaises,  le  numniulitique  s'élève  à  de  très 
r£i.ndes  hauteurs;  ou  le  trouve  à  3162  mètres  dans  le  bassin  de 
L  1>ui'ance,  au  nord  d'Ëmbruu,  à  350U  mètres  aux  Aiguilles 
*  Arves,  près  de  Saint- Jean-de-^]aurien^e,  à  2750  liiètres  à  TAi- 
1.1  i  lie  de  Wacrus,  près  du  mont  Blanc,  et  à  3000  mètres  aux  Dia- 
»Aei-ets,  canton  de  Yaud,  tandis  qu'en  Vénétie  il  ne  dépasse  pas 
>00  mètres  et  qu'il  ne  les  atteint  pas  en  Lombardie  et  dans  la 
>laîne  du  Pô. 

B.  Mimènc.  —  Eu  Vénétie,  à  Féocène  proprement  dit  font  suite 
los  couches  puissantes  qui  ont  encore  certains  caractères  nunimu- 
Iktiqucs,  qui  contiennent,  par  exemple,  desOpercuIaires  et  même 
Lie  vraies  Nummulites.  C'est  ce  que  Massalongo  nonune  oligocène 
ou  couches  à  Anthracothcrium.  Il  en  est  qui  sont  très  riches  en 
poissons  et  en  végétaux  fossiles,  romme  à  Ghiavon,  Salcedo, 
Novale,  etc.  Ces  couches  correspondent  à  une  partie  des  mollasses 
il' eau  douce  inférieures  de  la  Savoie  et  de  la  Suisse,  Crempigny 
près  de  Seyssel,  Rochette,  Rivaz  près  de  Lausanne,  et  doivent  être 
rapportées  au  miocène  inférieur. 

Celte  subdivision  oligocène  est  recouverte  par  de  nombreuses 
couches  de  sables  et  marnes  alternant  avec  un  très  grand  nombre 
d'assises  de  poudingue.  Le  fossile  le  plus  caractéristique  de  cet 
ensemble  est  V 0.\tren  limgtrosiris,  Lam.,  qui  forme  parfois  des 
bancs  entiers.  On  trouve  aussi  bon  nombre  d'autres  espèces  mio- 
cène;,, et  vers  la  partie  supérieure  ces  fossiles  semblent  apparte- 
nir au  pliocène,  mais  la  division  des  deux  tenains  est  très  diffi- 
cile à  établir,  aussi  Ménéghini  et  Hôrnes  ont* ils  proposé  de  les 
réunir  sous  une  même  dénomination,  nèocène. 

Eu  Londjardie  le  miocène  n'a  été  caractérisé  nulle  part;  cepen- 
dant il  existe  près  de  Bnscia,  de  Coccaglio,  de  C6me,  de  Sesto- 
Calende,  des  monticules  où  Ton  voit  des  assises  de  poudingue 
alterner  avec  des  couches  de  marne  et  de  grès,  ensemble  qui  a 
tout  à  fait  l'aspect  de  la  partie  supérieure  du  néocène  véni- 
tien et  qui  pourrait  bien  être  de  la  même  époque,  comme  semble 
aussi  l'indiquer  sa  position.  IVlais  aucun  fossile  caractéristique 
n'est  venu  donner  une  date  certaine  à  tous  ces  monticules,  si  riches 
en  poudingues.  La  seule  chose  qu'on  peut  dire,  c'est  qu'ils  sont 
certainement  postérieui-s  aux  vraies  couches  à  Nummulites. 
En  Piéinout  le  vrai  miocène  n'existe  pas  le  long  des  Alpes. 
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Pour  le  II  ou  ver,  comme  pour  IVocène,  il  faut  aller  vers  le  mllîti   ' 
la  plaine  du  P6,  auxcollinesqni  longent  lefleuve,  ou  vers  TApeiim. , 

Le  versant  français  et  suisse  et  même  le  veisaut  allcmaod  *  \ 
Alpes  sont  complètement  dépourvus  de  miocène.  Oo  ne  le  tfOu'  : 
qu'au  pied  de  la  chaîne,  tout  A  fait  en  dehors,  oii  il  s^élale  br. 
ment  dans  la  plaine.  C'est  ce  qu'on  a  désigné  sous  le  nom  «k  L 
mation  de  la  mollasse. 

Cette  formation  contient  aussi,  surtout  vers  son  contact  avccl 
chaîne  des  Alpes,  des  assises  nombreuses  et  puissantes  de pood^ 
gués.  Il  suffit  de  rappeler  que  le  Righi,  qui  s'élève  à  plus  de  \> 
mèti^s  au-dessus  du  lac  des  quatre  cantons  suisses,  en  est  à  pf. 
pi^  entièrement  composé. 

A  l'extrémité  orientale  des  Alpes  en  Vénétie  et  en  Slyrie,  il  tj 
passage  et  concordance  de  stratification  entre  les  couclies  éocèuci 
et  les  couches  miocènes;  mais  il  n'en  est  point  ainsi  sur  le  Teisasi 
français,  suisse  et  bavarois.  En  Suisse,  Studer  a  vainement  cher- 
ché une  section  offrant  ce  passage  et  cette  concordance.  DauW 
Dauphiné,  ces  deux  terrains  semblent  même  ne  pas  se  Itoots 
en  contact. 

C.  Pliocène,  —  Si  le  véritable  pliocène  se  dessine  mal  en  Veijê* 
tie,  on  le  trouve  très  bien  caractérisé  en  Lombard îe,  sur  trois 
points,  le  long  de  la  ligne  des  Alpes  :  Castenedolo,  dans  la  phivi 
près  de  Brescia,  Nese,  indiqué  par  Curioni,  au  nord-nord  est  ik 
Bcrgame,  et  la  Folla  d'Induno  près  de  Yarèse.  Ces  giaenieoi? 
non-seulement  offrent  les  fossiles,  mais  au.«^si  les  sables  et  argil<^ 
propres  à  la  formation  subnpennine.  Leur  nature  plîocénîquti»^ 
saurait  donc  être  mise  en  doute. 

En  Piémont,  entre  le  pliocène  classique  de  l'Astésan,  oo  reo- 
contre  plusieurs  laniluaux  de  ce  terrain  le  long  des  Alpes,  entre  le 
lac  Majeur  et  les  enviions  d'Ivrée. 

Ce  terrain  étant  très  meuble  et  tout  à  fait  superficiel  a  été  dé- 
nudé dans  d'immenses  proportions;  c'est  pour  cela  qu'on  ne  le 
retrouve  que  par  lambeaux. 

Bien  que  près  des  Alpes,  il  ne  renferme  que  peu  de  ooorbo 
à  cailloux,  j'en  ai  reconnu  quelques-unes  au  bord  de  la  GhiuseUa* 
en  face  de  Strambinello,  près  d'Ivrée.  Il  y  avait  aussi  là  des  bois 
flottés  formant  lit  de  lignite,  ce  qui  prouve  que  c'était  un  rirage. 

Dans  tous  ces  lambeaux  aussi  bien  que  dans  rAstësan,  ^ 
couches  sont  pour  ainsi  dire  horizontales.  Si  elles  ont  éproarr 
un  soulèvement,  il  est  très  faible  et  maintenant  peu  sensible. 

Sur  le  versant  français,  le  pliocène  fait  complètement  défool 
Malgré  mes  recherches,  je  ne  Tai  pas  i^ncontré  en  Savoie  et  dans 
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le  département  de  Tlsère.  Les  coaclies  tertiaires  qui  m*ont  paru 
les  plus  récentes  sont  celles  qui  se  trouvent  à  Pommiers,  près  de 
Yoreppe,  contenant,  au  milieu  d'assises  puissantes  de  poudingues, 
des  couches  de  lignite  et  des  bancs  d'argile  ou  de  gies.  Les  argiles 
supérieures  an  lignite  m'ont  fourni  deux  échantillons  de  ÇeHthium 
assez  bien  conservés  pour  ne  laisser  aucun  doute  sur  leur  identité. 
Je  lésai  comparés  avec  de  magnifiques  séries  miocènes  et  pliocèoes 
de  Piémont,  des  Apennins  et  de  Toscane,  et  avec  des  séries  très 
belles  aussi  du  bassin  de  Vienne  et  de  Bordeaux,  J'ai  reconnu  le 
Cefiehium  ffûpaperaceutFit  Bas  t.,  qui  se  trouve  identique  dans,  le 
miocène  supérieur  de  Vienne  et  le  miocène  moyen  de  Bordeaux, 
el  qui  est  très  voisin  du  C  iricincttitn,  Brocclii,  de  toute  la  xooe 
miocène  du  Piémont,  et  dont  le  type  original  se  trouve  au  musée 
de  Milan.  L'auti*e  espèce  est  le  C.  Duboisii^  Horn.,  en  tout  sem- 
blable à  la  figure  donnée  par  cet  auteur  et  à  un  échantillon  du 
miocène  supérieur  de  Vienne,  qu'il  a  envoyé  à  Michelolti.  Gas- 
taldi  l'a  recueilli  dans  le  miocène  moyen  de  la  colline  de  Turin. 
Cette  espèce  se  rapproche  du  C.  ligniiarum^  avec  lequel  on  le 
confond  souvent,  qui  est  aussi  de  la  zone  miocène.  Ces  fossiles 
sont  caractéristiques  ;  les  coudies  supérieures  de  la  mollasse  de 
rjsère  sont  donc  bien  miocènes. 

D.  État  orographique.  —  Sur  le  versant  italien  des  Alpes  il 
semble  qu'il  y  a  liaison  intime  entre  les  dernières  couches  créta* 
cées  et  les  premières  couches  éocènes.  Il  y  aurait  eu  continuité  de 
dépôt  et  par  suite  passage  graduel.  Aussi  sous  le  rapport  physique 
et  minéralogique  est*  il  très  difficile  et  même  parfois  impossible 
de  distinguer  les  couches  de  chacune  de  ces  formations.  Sous  le 
rapport  zoologique  et  botanique,  il  semble  aussi  y  avoir. passage. 
H  est  des  plantes  et  des  animaux  qu'on  i*etrouve  dans  les  couches 
contenant  des  Ammonites  et  des  Jnoceramus  et  dans  celles  conte- 
nant des  Ntwtmulites, 

£n  Véuétie  et  en  Lombardie,  par  suite  de  Texhaussement  lent  et 
:oDtinu  du  centime  des  Alpes,  la  mer  éocène  a  continué  le  mouve«* 
ment  de  recul  commencé  aux  époques  précédentes. 

Mais  en  Piémont  il  y  a  eu  abaissement  du  sol  des  Alpes  entre 
e  massif  de  Tende  et  celui  du  moût  Viso,  de  sorte  Que  la  mer 
locène  du  versant  italien  est  allée  rejoindre  la  mer  du  versant  fran- 
»is,  entre  Goni  et  Barcelonnette. 

1^  C'est  cette  réunion  des  deux  mers  qui  fait  que  la  faune  éocène 
les  deux  versants  est  beaucoup  plus  semblable  que  celle  des  ter* 
ains  antérieurs. 

L'abaissement  d'une  partie  du  sol  des  Alpes  s*est  produit  sur 
Soc.  géol,^  «•  série,  tome  XIX.  57 
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vne  grandis  éobdie  dans  le  tenant  français,  de  sclrte^bc 
éecène  a  recouvert  des  mir&oea  <pi»  ilatenl  étoew^jèa  <i(« 
Tëpoque  oafordieinie  et  même  dqntis  le  lias.  C'est  aàmi  q«  eb 
pénétré  dans  les  «errîtotres  de  Barceloonette  ei  d^EmbraB.» 
le  Briançonnaia  et  la  Maurieniie» 

Aillears,  comme  dan»  les  Alpes  maritîmesy  dans  la  ligoe  qk' 
des  Bauges  à  la  fronlière  sotsse  et  dans  ce  deraier  pays*  etic^ 
restée  dans  les  bassins  qai  ont  reçu  les  dépôts  desdemiirav» 
Cependant  ces  bassins  se  sont  resserrés  par  le  sonlèveaicstâf 
partie  extérieure  des  Alpes.  C*est  ainsi  que  la  craie  supcrinr 
laiflié  ses  dépôts  dan»  le  massif  de  la  Cbartreitse  ec  que  le  oawr 
litique  n'y  a  pas  pénétré.  Il  en  est  de  inéme  poisr  la  coatiia^:^ 
de  cette  cbalne  à  travers  le  Daupbiné. 

Aprèa  Tépoque  èocène  il  s*est  opéré  on  mouvement  eo  » 
inverse  au  mouvement  de  basenle.  La  région  piéo^ai'*'' 
eocdpée  par  la  mer  s'est  exbaassée  et  mise  à  sec  d*ooc  lais^ 
définitive,  tandis  que  la  région,  alors  à  sec,  s'est  affaisw^r^f^ 
sîvement  ;  elle  a  d'aboixl  été  occupée  par  des  eaux  douces,  ct^ 
adonné  lieu  aux  dépôts  de  la  mollasse  d'eMi  dosce  iafêrirtf  < 
puis  elle  a  été  envahie  par  la  mer  qui  a  déposé  la  mol to"*' 
rine;  fait  très  remarquable,  presque  nulle  part  les  dépôts  (if '^ 
deux  époques  ne  se  trouvent  superposés  sur  le  versant  iiraiiç* 
saisse.  Ils  ont  occupé  des  régions  tout  k  fak  dislincles. 

Sur  le  versant  opposé,  le  versant  italien,  au  contraire)  b^ 
cession  de  Téocène  et  du  méocène  s'est  faite  régolîèremeotetii» 
perturbation  violente  ;  aussi  les  deux  dépôts  oocapeot  les  w^ 
régions. 

Cet  énorme  mouvement  de  bascule  n'a  pas  pu  se  laiie^**^^ 
grandes  perturbations  ;  aussi  les  dépôts  miocènes  cootiesoeot  * 
des  assises  puissantes  de  poudingues  tout  autour  des  Alptt  ^«^ 
cette  époque  que  les  sommets  ont  dû  se  dessiner  d'uoe  t^^'^ 
majestueuse.  C'est  très  probablement  de  cette  époque  90e  <^ 
les  serpentines  des  Alpes.  En  effet,  on  n'en  trouve  pas  de  «1^ 
dans  l'éocène  alpin,  tandis  que  le  miocène  du  Piernoot  en  ^ 
chargé.  La  formation  du  mont  Yiso,   masse  de  seipeoiio^  \ 
s'élève  à  3000  mètres,  a  dû  être  bien  capable  de  soakml^' 
occupé  tout  autour  par  la  mer  éocène. 

A  la  fin.de  l'époque  miocène,  il  y  a  eu  un  nouvesBflfw^ 
ment  qui  a  été  général  sur  le  versant  français  et  suisse.  L>  ^^ 
mollassique  a  été  refoulée  pour  toujours  en  dehors  de  la  ?i^^ 
du  Dauphiné,  de  la  Savoie  et  de  la  Suisse.  Ses  dépôts  se  soot  tst»^^ 
élevés  jwtqae  vers  les  sommets  des  chaînes  extérieure!  te -^^ 


£o  mèmt  Ump^  «n  inouv4m«fit  d'AlMÛfaem^(  avait,  lian  e« 
PiénioDly  ce  qui  AiparM^a  4  U  iner  pUocène  ds  a'4v?apcey  beaor 
coup  plua  avaDt  <|ue  la  devancière»  G'eatee  devciier  affaimeiil^nt 
^ui  prubableoieiit  a  fa*i  que  lea  arêtes  eriatalUne^,  oidioaiceiiiiaiit 
ceotralea,  anivaot  en  Pjëmoat  juaque  vesala  plaiB0. 

Bant  la  Yèoéiiei  au  QMUram,  la  mer  pliooène  ansait  plutôt 
épreuve  ua  «MM^veineot  de  reouL  La  Lombardie  aoraM  teML  le 
milieu  euure  ki  deiui  riions. 

Pendani  l'époque  pliocèoei  il  y  a  eu  probabteineot  uue  période 
de  calme,  puiaque  lea  dépAta  de  cette  époque  coBtieaneot  pea  de 
poudiaguea.  Le  dernier  grand  e^iliaufliemeni  dea  Alpea  a  «u  lieu  à 
la  fin  de  l'époque  miocène.  Cet  eabausaemeni  a  dewiné  lea  valléea 
alpines  telles  qu'elles  se  voient  actuellement»  c'estrànlire  compo- 
sées de  bassina  clos  par  des  i*étréc,issements  .avee  taanrages.  Ce» 
bassins  formaient  autant  de  lacs  qui  peu  à  peu  se  sont  coiDbléa 
par  l'accumulation  dea  cfiillouit  ^fumbiés  par  les  tt^rseats;  m^is, 
pendant  toute  la  longua  période  qu'il  a  fallu  pour  fio«»bl«i»  Q«f 
bassina,  lea  eaua  arrivaient  à  la  suer  diaffgées  seulement  de  Umoo 
d  abord,  de  sable  ensuite  i  c'^st  ee  qui  fait  que  les  dép&ts  ptiofiènes 
fonnëa  par  cçs  décapitations  auceessûfes  se  composent  d'argiles  4  la 
base,  de  sable  à  la  partie  supérieur^,  et  contiennent  taèa  peu  de 
cailloux. 

Le  sol  s^est  ensuite  soulevé  lentement,  faisant  éco«ler  la  mer 
pliocène  sans  perturbation  vioUntey  du  moins  du  cAté  dea  Alpes,, 
et  sans  altérer  sensiblement  l'horizontalité  des  ooucfaeib 

Alm-a  a  oonunencé  l'époque  quaternaire. 

Les  dépôts  de  la  période  quaternaire  des  Alpes  sont  beaueoup 
plus  simples  qu'on  ne  Tadmet  généralement  Us  se  montrent  dans 
tout  Tensemble  de  la  chaîne  avec  une  oonstaoce  et  une  régularité 
remarquables.  Ils  4e  divisent  en 

Alluvions  anciennes, 
Dépôts  glaciaires, 
AllaviODs  récentes. 

A.  AllupiiUis  anciennes.  *-  Le  soulèvement,  qui  a  fait  écouler  la 
mer  moUasaique  ei  terminé  les  dépôts  miocènes  sai  le  versant 
français  et  suisse  des  Alpes  et  qui,  pfir  contre,  «  occasionne  l'afiaia* 
semenl  de  1»  {daine  du  Piémont,  est  le  dernier  mouiveesent  violent 
qui  a  donmé  W\  Alpes  leur  aspea  aciuel.  C'est  alors  .que  se  aam 
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formées  lei  glande*  ^Mées  avec  leur  soccessioii  de 
ritf^cÎMeiiieDti  ou  barrages  si  bien  déeritt  par  de  Sai 

Primilivemeat,  tous  ces  bassins  deTatecit  fermer  des  lacs  m» 
stfs.  G'eat  eftectivemest  ce  qot  a  eu  lieu  comme  on  peut  is 
assurer  par  l'étude  attendte  des  Tallées^-  Je  me  oûatenteraî  de  ém 
pour  exemple  la  plus  parcourue  de  toutes,  celle  de  la  Mmamem 
coummoioalion  de  la  France  avee  Tltalie  par  le  m<MH  Genis.  Sv 
desœodrede  diligence,  oo  peut  très  bien  obsenrer  à  Laos-le-boo^ 
en  amont  et  surtout  en  aval  du  bourg,  les  dépôts  du  lac  fermé  p: 
le  barrage  eontre  leipiel  est  bâti  Tbennigoon,  aii-deaaoas  de -« 
dernier  villa^  et  sous  l'église  de  Sollières,  les  <lép6ts  d*an  sk? 
lac  formé  par  un  barrage  de  gypse  et  de  cargneoles,  détruit  actaffr 
ment,  au  relai  du  Yernay,  les  dépôts  du  lac  occaaionoé  par .' 
barrage  do  fort  de  riSsBeillon,  à  Modane,  en  aval  du  bourg»  eocen 
les  d^ts  d'un  antre  lac. 

Les  divers  bassins  des  vallées  fermant  lacs  se  aont  sileccsBv^ 
ment  remplis  de  matériaux  éboulés  des  montagnes  ou  chaîné 
par  les  torrents.  En  même  temps  les  cours  d'eau  du  fend  de  L 
vallée  minaient  «  usaient  lentement,  mais  d'une  manière  cootÎBat. 
le  barrage,  et  en  diuiîiloaient  le  niveau, soit  en  le  détruisant  en  et- 
lier,  comme  eelaa  eu  lien  au  dessous  de  Sollières,  soit  eu  élaigisar: 
une  fente  et  en  ouvrant  un  prafond  défilé  dans  le  rocber,  comor 
au-dessus  de  Tfaermignon  et  au-dessous  du  fort  de  rEaseîUoa. 

I^  temps  nécessaire  peur  remplir  d'allnvions  torrentielles  tsui 
les  bassins  intérieurs  des  vallées  des  Alpes  a  du  être  fort  long;  ces 
ce  qui  fait  qu'il  n'est  arrivé  que  fert  peu  de  ces  alluvîoas  dans  h 
mer  pliocène  en  Piémont,  dont  les  dépôts  ne  contiennent  que  pn 
de  cailloux.  C'est  aussi  pendant  œ  i^iig  espace  de  temps  qo*oot& 
lieu  dans  les  plaines  du  Dauphiné  ces  grandes  dénudations  cot- 
aialées  par  -Scipion  Gras. 

Les  vallées  une  fois  eomblées  et  nivelées,  les  alluvious  toiruh 
lîelles  des  Alpes  se  sont  répandues  dans  les  plaines  enviroaDance 
et  y  ont  amoncelé  des  quantités  prodigieuses  de  débris  de  tcsfc 
sorte  à  Tétat  de  cailloux,  de  gravier,  de  sable  et  de  limon  argîloa. 
suivant  que  le  point  se  trouve  plus  voisia  ou  plus  éloigoê  do 
Alpes,  dans  la  dii*ection  du  cours  d'eau  ou  dana  une  position  bi^- 
rak.  Au  débouché  de  chaque  vallée  se  formait  un  vaste  akx  àt 
dégorgement  très  surbaissé,  répandant  autour  de  lui  les  diters 
matériaux  ehamés  par  xones  circulaires  de  plus  en  plus  ténacs  i 
mesure  qu'elles  s'éloignaient  du  débouché. 

Sur  le  versant  italien  les  dépôts  de  l'alluvion  auctenne  ont  en- 
vahi tonte  la  plaine  après  l'écoulement  de  la  mer  pliocène. 
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Sur  le  versant  fraoçais  ils  sont  venus  combler  les  espaces  dé^ 
udés  par  les  eaox  claires  de  la  période  précédente. 
Ces  alhivioDS  anciennes  se  composent  généralement  de  puissants 
épôts  de  cailloux  et  de  graviers  affectant  la  stratification  torren- 
eile*  Cependant  elles  renferment  surtout  dans  les  plaines  des 
ouciies  de  sable  et  d'argile.  Près  de  Ghambéry,  à  la  Boisse,  elles 
>nt  composées,  en  allant  de  bas  en  haut,  d'une  puissante  assise  de 
%h\es  fins,  surmontée  d'argiles  bleues  et  rouges,  contenant  du 
tgniie,  le  tout  recouvert  par  les  cailbux.  Ce  sont  ces  argiles  qui 
enferment  les  lignites  exploités  à  Sonnas  et  à  la  Motte.  J'ai  i^ 
rouvë  dans  les  dépôts  de  cailloux  des  pierres  impressionnées  que 
«nai  nft géologues  avaient  considérées  conime  caractéristiques  de  la 
iiollajiise. 

La  stratification  est  sensiblement  horixontale,  oe  qui  montra 
|iie  depuis  le  dépôt  il  n'y  a  pas  eu  de  soulèvements  violents  et 
[iai*tiels. 

Ces  anciennes  alluvions  existent  en  aval  comme  en  amont  des 
grands  lacs  qui  boi*nent  les  vallées  des  Alpes.  Aux  deux  extiémilés 
elles  ont  les  mêmes  caractères  et  se  maintiennent  à  des  iiiveauE 
proportionnels.  Les  cailloux  sont  à  peu  près  de  même  volume* 
composés  des  mêmes  roches,  dans  les  mêmes  proportions.  Ces 
roches  sont  toutes  celles  qui  se  trouvent  sur  les  flancs  de  la  partie 
supérieure  de  la  vallée. 

Pour  que  ces  cailloux,  provenant  de  la  partie  supérieure  des 
vallées,  aient  pu  être  amenés  en  aval  des  lacs,  et  cela  sans  aucune 
action  violente,  puisqu'ils  sont  tous  d'un  volume  à  peu  près  uni- 
forme et  de  petite  dimension,  il  faut  forcément  admettre  qtte  ces 
lacs  n'existaient  pas  à  cette  époque;  cette  alluvion  n'a  pu  arriver 
dans  les  plaines  que  roulée  sur  un  plan  incliné  régulier.  Si  les  lacs 
avaient  existé  avec  leur  profondeur  de  797  mètres  pour  le  lac 
Majeur,  587  pour  le  lac  de  Côme  et  de  Lecco,  298  pour  le  lacd'lseo, 
290  pour  le  lac  de  Garde,  350  pour  le  lac  de  Genève,  32&  pour 
le  lac  de  Lucerne  ou  desQuatre-Gantons,  itk  pour  le  lac  de  Thun, 
ces  grandes  profondeoi-s  auraient  d'abord  été  comblées  avant  que 
les  cailloux  eussent  passé  au  delà  ;  c'est  ce  qui  certainement  a 
eu  lieu. 

B.  Dépôts  glaciaires, — Sur  les  alluvions  anciennes  reposent  le 
terrain  glaciaire  caractéristique,  ses  boues  à  cailloux  striés  et  ses 
blocs  erratiques  à  arêtes  vives. 

L'étude  de  ces  boues  et  de  ces  blocs  montre  que  les  anciens 
glaciers  ont  rempli  toutes  les  grandes  vallées  des  Alpes,  non-seule- 
Jnent  sur  le  versant  nord,  depuis  T Autriche  jusqu'à  la]<Vance, 
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nids  «aesi  «ur  le  verm&t  sihI,  comme  je  Taî  omotré  dftus  aw  0 
</^j  anciens  glûcéêts  du  prnani  HalUn  des  Aîpes  {!).  On  les  irsi' 
de|Miift  U  Tallée  de  la  Storh  de  Gonî  as  sud-cmetf  jim|a'à  ttlu  I 
Tagliatnencoàre^.  1 

Les  glaciers  de  la  Sttira  de  Goni,  de  la  Matra,  de  k  Var?  1 
éé  la  taliée  alpine  dû  Pô,  du  Pdlice,  du  Gèiiscae*  <i«  la  Sian  | 
Lûtito,  de  rChw,  de  la  Sesia,  de  la  Breuta,  de  la  Ctsmone  eî  ^  .. 
k  Piave  tie  sortaient  pas  de  la  vallée. 

(]eitx  de  la  Dora-Ripai-ia,  de  la  Dora-Baltea,  de  la  Tore. 
Tessin,  de  TAdda,  de  TOglio.  de  TAdige  et  du  Tagliatnenio  s 
venas  i^étaler  pbis  ou  moins  laidement  dans  la  plaioe.  \\<  •  ■ 
léissé  a«  dëlNMicbê  des  taHées  de  fastes  moraines  temiîci. 
semi -circulaires,  formant  amphithéâtre,  en  général  encore  p* 
faiteiivent  cotMerr^. 

Le  glfcder  de  f  Adige  s'est  jeté  dans  le  bbssîn  latéral  da  Iv  * 
Garde,  pai-cc  que,  arrivé  à  Mori,  il  a  été  arrêté  par  les  goiigesw  f 
étroites,  è  parois  tfop  élevées,  de  la  ChitlsS,  dan»  lesquelles  »'t 
gage  la  rivière.  On  reconnaît  en  Italie  que  les  glaciers  évita<  - 
les  gorges  ti-op  ressemées.  Ainsi,  le  glacier  de  la  Brenta,  a«  W^  * 
enivre  l'es  gorges  qui,  aa-dessous  de  Primolano,  lalaaest  passff  - 
rivière,  s'est  étendu  sut  les  hauts  plateaux  des  montag^nes,  auï>*' 
dti  cété  d'Arsté  et  au  sud  du  côté  des  Sette-Comimini.  Le  glac.*' 
de  la  Piave,  près  de  Feltre,  au  lieu  de  s'engager  dans  la  gorçe  *?* 
resserre  le  fleuve,  s'est  porté  du  côté  de  la  ville,  dans  la  pi»  > 
tertiaire. 

En  Garinthie  les  glaciers  descendaient  au  moins  jasqn'à  Kl** 
genftirt. 

Morlot  a  cité  des  blocs  erratiques  tout  près  de  Yictiiie  prow 
nant  deTiloekniiz,  du  côté  du  Sottirtng. 

Les  géologues  suisses  ont  parfaitement  décrit  les  anciens gUcfi" 
qui  recouvraient  tout  leur  pays,  et  Escber  de  la  Linth  en  a  doonr 
«ne  excellente  carte. 

Eûûo  les  géologues  français  ont  étuAlé  les  glaciers  qui  rcrt^ 
vraient  toute  la  Savoie,  une  fx>nne  partie  du  Dauphiné.s'avaoçâi^^ 
jusqu'à  Lyon  et  occu))aient  une  grande  partie  de  la  ^lée  àt  ^ 
Durance. 

Tous  les  grands  tacs  de  la  Suisse,  kcs  de  Gonsunce,  de  Wallto 
slatt,  de  Zcirich,  de  Ztsg,  des  Qaatre-Oantnns,  de  Sempadi.  ^ 
Briens,  de  Thun,  de  Morat,  de  Bienne.  de  Meuchatei,  de  GcoèT« 
ceux  de  Savt!>ie,  lacs  d'Annecy  et  du  Bout^et;  ceax  dn  nord  ^' 


[A]  ^S60,  40  pages  în-8  et  une  carte. 
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[ia1L«9  lue  d'Orta,  lac  Majeur,  lacs  de  Yaièse,  de  Lugaoo,  th 
oBti^9  d'iseo,  de  Garde  se  tiouvent,  sans  exceplîoA,  dans  la  région 
Laoiaire,  ceux  d'Italie  tout  à  l'extrémité  des  anciens  glaciers,  ceu]( 
G  «àiainse  dans  le»  points  où  les  glaces  devaient  atteindre  leur 
i«&iLiinum  d'action.  Cette  distribution  prouve  qu'il  y  a  une  intime 
e\aU.Wao  entre  les  phénomènes  gLaciaires  et  les  lacs  alpins. 

Avant  la  grande  extension  des  glaciers  on  voit  les  alluvions, 
composées  de  débris  de  roches  alpines,  dépasser  la  région  def 
ao39  et  ae  déposer  au  delà,  d'une  manière  régulière,  sans  actions 
vioLeotes.  Les  lacs  n'existaient  donc  pas  pendant  que  ces  alluvions 
se  formaient. 

Après  la  fonte  des  anciens  glaciers  existent  les  lacs,  tous  ren- 
fertnéa  dans  l'espace  qui  a  été  recouvert  par  les  glaces,  et  placés 
çéii^ralement  vers  les  points  où  ces  glaces  ont  dû  acquérir  leur 
ixxajKimuni  d'action. 

Il  est  donc  tout  naturel  d'admettre  que  ce  sont  les  glaciers  qui 
ont  pioduit  les  lacs. 

Ce  n'est  pas  seulement  par  des  barrages  résultant  des  moraines^ 
puisque  le  bassin  de  ces  lacs  atteint  jusqu  à  plusieurs  centaines 
de  mètres  au-dessous  du  niveau  supérieur  des  alluvions  anciennes 
qui  supportent  les  moraines. 

C'est  donc  par  une  action  de  creusement.  Les  glaciers  aflfouillant 
profondément  ce  sol  meuble,  ont  déblayé  les  grands  bassins  rem- 
plis d'alluvions  anciennes,  et  ces  bassins  après  la  fonte  des  glaces 
sont  restés  occupés  par  l'eau. 

J^esglucîers  exercent  une  action  des  plus  violentes,  sur  les  terrains 
80U&- jacents,  puisqu'ils  rongent  et  moutonnent  les  roches  les  plus 
dures,  granités,  quartz,  quartûtes,  porphyres.  Que  ne  doivent-ils 
pas  produire  sur  des  terrains  meubles,  des  alluvions?  Tout  le  monde 
sait  qu'ili  entraînent  les  matières  meubles  dans  le  sens  de  leur 
marche,  comme  le  prouvent  le  polissage  et  le  striage  des  roches  en 
place,  le  striage  et  l'arrondisaement  successif  après  de  nombreuses 
iractmes  des  cailloux  contenus  dans  les  boues. 

Ces  actions  devaient  se  pioduire  d'une  manière  d'autant  plus 
puissante  aux  points  où  se  trouvent  les  lacs,  qu*en  ces  points 
La  hauteur  de  la  glace  au-dessus  du  niveau  actuel  de  l'eau  variait 
de  300  à  800  mètri^s.  Chaque  mètre  carré  de  suiface  supportait 
donc  un  poids  de  30.0  à  800  000  kilograuimes.  Celte  pression 
verticale  combinée  avec  une  force  de  poussée  encore  plus  grande 
qui  agissait  dans  le  sens  de  la  vallée,  c'est-à-dire  presque  horizon- 
tale, et  ^ui  aicé  capable  de  porter  à  des  distances  de  50,  75  et 
100  kilomètres  des  blocs  erratiqjues  cubant  plus  de  100  mètres,  a 
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dû  donner  une  résultante  énorme,  agissant  trfes  obli< 

bien  capable  d'afiouiUer  profondément  un  sol  meuble  fbtnk  . 

cailloux  roulés. 

Cet  affouillenient  et  le  refoulement  des  naalérîaiix   ioferie 
aux  glaciei-s  sont  prouvés  directement  : 

1*  Par  les  boues  glaciaires  avec  cailloux  striés,  prodaits  .*l 
rieurs  des  glaciers  qui  se  trouvent  en  Italie  aocumolés  en  quo- 
tités énormes  dans  les  moraines  terminales  et  latérales; 

2*  Par  des  fragments  des  poudingues  de  l'alluvion  anciefuie  '^ 
ont  été  relevés  sur  les  moraines  à  des  niveaux  bien  supêrieu  ^  : 
celui  du  dépôt  auquel  ils  appartenaient; 

3^  Par  les  boues  glaciaires  avec  cailloux  striés,  plaquées  coc:. 
les  faces érosées  sur  de  nombreux  points  de  Fallu vton  ancienne. 

Cette  action  d'affouillement  et  de  refoulement  s'observe  o. 
reste  encore  dans  les  glaciers  actuels.  Nous  les  voyons  balayer  su. 
leur  passage  toutes  les  alluvions,  tous  les  éboulis,  tous  les  détr> 
de  nature  quelconque  et  ne  laisser  que  la  it>die  nue  tonte  nu- 
melonnée,  polie  et  profondément  striée.  Lorsqu*UD  glacier  actj-: 
avance  dans  le  bas  d'une  vallée,  il  refoule  le  sot,  et,  s'il  se  tiou^- 
devant  lui  des  arbres,  on  voit  ces  arbres  déracinés  et  reponssés  >3r 
les  pentes  plus  ou  moins  élevées  de  la  moraine.  Tout  vient  dor>* 
confirmer  l'idée  que  j'ai  émise  dès  1859  (i)  du  creusement  Lti^ 
lacs  alpins  par  l'affouillement  des  glaciers. 

C.  Jlliwhns  récentes.  — -  Sous  le  nom  d'alluviona  rmentes  je 
comprends  toutes  les  alluvions  postérieures  à  l'époque  glaciaire. 
Elles  sont  récentes  relativement,  mais  leurâge  peut  être  fort  gnoti, 
car  il  s'est  écoulé  bien  des  siècles  entre  le  retrait  des  glaciers  et  le 
moment  actuel.  Ces  alluvions  contiennent  encore  dans  leur  ooir.- 
mencement  des  animaux  d'espèces  complètement  éteintes.  Ainsi 
dans  le  canton  de  Yaud  (Suisse),  au  Boiron,  près  de  Mortes,  et  j 
laChiésaz,  près  de  Vevey(2),  on  a  ti*ouvé  des  àtXÈi^A" Eiephas pr- 
mf^eniusj  Blum.,  ou  Mammouth,  bien  en  place,  à  la  base  de  ce 
alluvions.  Ce  n'en  est  pas  moins  l'époque  actuelle,  car  nous  savons 
par  les  découvertes  de  ikmcher  de  Pertbes  que  l'homme  a  vu 
contemporain  au  moins  des  derniers  Mammouths. 

Le  caractère  le  plus  particulier  et  le  plus  frappant  de  rallnvion 
récente  est  de  s'être  déposé  plutôt  en  retrait  qu'en  exhaussement 

(4)  Bull.  Soc.  géoL,  4858-59.  vol.  XVI,  p.  903.  Note  s^hg-qur 
sur  Palazzoio, 

(2)  Morlot,  BttlL  Soc,  Fnudohc  rlrs  sciences  nat,  4859,  vol    \\\ 
p.  255,  et  4854,  vol.  IV,  p.  56. 
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C'est  à  celte  époque  que  se  sont  entamés  plus  ou  moins  profon- 
^ment  les  alluvions  précédentes,  les  dépôts  glaciaires,  les  cônes  de 
^gorgetnents  du  débouché  des  yallées  dans  les  plaines.  C'est  à 
stie  époque,  en  un  mot,  que  se  sont  formées  ces  terrasses  succes- 
ves  qu'on  remarque  le  long  de  tous  les  cours  d'eau,  autour  de 
resque  tous  les  lacs. 

Ces  actions  se  sont  produites  par  suite  de  mouvements  du  sol. 
fn  a  vu  qu'à  toutes  les  époques  le  sol  des  Alpes  s'est  élevé  ou 
IFaissé.  Pourquoi  ces  mouyeinents,  qui  immédiatement  avant 
époque  quaternaire  venaient  de  faire  encore  écouler  doucement 
1  mer  pliocène  du  Piémont,  la  mer  subapennine,  ne  se  seraient- 
iS  pas  continués  pendant  ta  longue  période  quaternaire  ?  Les  faits, 
lu  reste,  en  dehoi*s  de  la  nécessité  d'avoir  recours  aux  mouvements 
lu  sol  pour  expliquer  la  formation  des  terrasses,  les  faits,  dis-je, 
'iennent  prouver  que  ces  mouvements  ont  continué  d'avoir  lieu. 
je  creusement  des  puits  artésiens  de  Venise  a  prouvé  que  le  sol 
dluvional  de  cette  partie  de  l'Italie  voisine  du  pied  des  Alpes 
'était  successivement  alFaissé.  En  effet,  la  sonde  a  fait  reconnaître 
I  divers  niveaux  d'anciens  sols  recouverts  de  végétation.  Tout  le 
iionde  sait  qu'au  contraire  les  côtes  de  la  Méditerranée  se  sont 
levées  depuis  la  fin  de  l'époque  pliocène.  On  trouve  le  long  de 
:es  côtes,  à  divers  niveaux,  des  dépôts  de  coquilles  quaternaires, 
presques  toutes  semblables  à  celles  qui  vivent  actuellement  tout 
près  dans  la  mer.  Les  niveaux  inférieurs  renferment  même  avec 
ces  coquilles  des  débris  de  l'industrie  humaine.  A  Textrémité  des 
Alpes  maritimes,  au  rocher  des  Ponchettes,  dans  riutérieur  de 
Nice,  j'ai  reconnu  un  calcaire  blond,  très  compacte,  a  pâte  très 
fine,  contenant  des  coquilles  semblables  à  celles  qui  vivent  à  ses 
pieds  dans  la  mer.  Il  remplit  les  fentes  du  rocher  jusqu'à  une  hau- 
teur de  30  uiètres.  Au-dessous,  au  milieu  des  fissures  de  ce  cal- 
caire, et  appuyé  sur  lui,  se  trouve  un  poudingue  marin  contenant 
aussi  des  coquilles  semblables  à  celles  de  la  mer  acluelle,  s'élevant 
Reniement  de  12  à  15  mètres  au*dessus  de  la  mer  aux  Ponchetles, 
et  de  15  à  16  vers  le  port.  Ces  dépôts  successifs  prouvent  bien 
que  le  sol  des  Alpes  maritimes  s'est  progressivement  élevé  pendant 
l'époque  quaternaire,  mouvements  du  sol  qui  expliquent  la  for* 
mation  des  terrasses. 

Les  deux  alluvions  dans  les  Alpes,  en  dehors  de  l'intercalation 
des  dépôts  glaciaires,  sont  encore  (généralement  assez  faciles  à  re- 
connaître par  leur  état  de  tassement  et  de  compacité.  £n  effet, 
l'alluvion  ancienne  qui  a  supporté  l'énorme  pression  des  {placiers 
est  toujoura  très  comprimée  et  offre  ainsi  une  cotiésion  assez 
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grande,  indépendante  de  tout  oÎHwat.  L'aUuTÎoii  réoeiilK,ace 
tmire,  est  beaucoup  plu9  meuble,  parce  qu'elle  n*a  mfai  mm 
pression. 

Cette  division  si  simple  du  quaternaire  alpin  em  allonois» 
ciennes,  dépôts  glaciaires  et  atluvions  réeeniea,  qui  m  iccccl 
partout  quand  on  étudie  avec  soin,  a  pourtant  «noove  des  es* 
sants.  Scipton  Gras  et  MorloC.  par  exemple ,  «dmccmt  ««^ 
époques  glaciaires.  Mais  je  crois  que  tout  le  nûsonnenKaci 
Scipion  Gras,  comme  a  cherdié  k  le  prouver  Lory  et  coami 
m'a  semblé  le  reconnaître  aussi,  s'appuie  sur  des  booes  ^iiâ^A 
et  des  blocs  erratiques  remaniés.  Quant  A  Morlot  (1  )«  il  n'a  si»njf 
rintercalation  de  l'alluvion  ancienne  entre  deux  dépôts  ^ladurt 
que  sur  un  seul  point,  â  la  Drance,  au-dessus  de  ThoiMm[StK» 
on  un  petit  lambeau  de  boue  glaciaire  se  trouve  au  pied  <i  ut 
berge  d'alluvion  ancienne,  supportant  un  abondent  dcfôi  ^ 
ciaire.  N'est-ce  pas. encore  là  un  remaniement?  Il  e'eppaie 
beaucoup  sur  les  blocs  en*atiques  de  la  colline  de  Turia,  àpsà 
par  Martîns  et  Gastaldi  et  plus  tard  reconnus  par  GasiaUi  la* 
même  pour  n'être  pas  erratiques. 

Partout  où  j'ai  observé  l'alluvion  ancienne,  je  Tai  ioajcm 
trouvée  sans  aucun  mélange  de  produits  glaciaires  dans  sua  iet* 
rieur.  Je  l'ai  toujours  vue  reposer  directement,  sort  sur  Icsiocla 
anciennes,  soit  sur  les  roches  les  plus  récentes,  sans  aneuec  io« 
position  de  boue  à  cailloux  striés  ou  de  blocs  erratiques. 

C'est  ainsi  qu'en  Piémont  elle  se  trouve  sur  les  dépôu  plioeès» 
comme  on  peut  le  vérifier,  entre  autres,  A  la  Gbinsella,  pA 
dlvrée. 

C'est  ainsi  qu*en  Suisse,  en  Savoie  et  en  Dauphioé,  elle  rqw 
sur  la  mollasse  comme  on  le  voit  au  bord  du  Rhône,  m  ma^ 
Yernier,  près  de  Genève,  et  au  bord  du  Fier,  an  pont  de  Brogif 
près  d'Annecy. 

10.  —  ConduMwnê.  j 

Les  conclusions  de  ce  travail  peuvent  se  résumer  dans  le  tablt^ 
ci-joint,  qui  montre  qu'il  y  a  parallélisme  à  peu  près  complot  cnft 
les  terrains  du  versant  italien  et  ceux  du  versant  français  ir. 
Alpes.  Ce  fait,  tout  simple  et  tout  naturel  qu'il  est,  a  pouru* 
été,  pendant  longtemps,  contesté  et  il  Test  encore  par  des  ^ 
logues  d'un  vrai  mérite. 

(1)  A.  Morlot,  Sur  le  terrain  quaternaire  du  bassin  du  Lrm** 
4  858. 
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L»*ëtfad«  d€S  teirains  des  deux  vei-sanU  paratt  établir  ftussi  d'une 
ïniëre  très  uetteque  le  bombement  de  la  région  des  Alpes,  après 
ili*e  dessiné  d'une  manière  asset  complète  dans  les  temps  paléo- 
iques,  s'est  affaissé  progressivement  pour  faire  place  à  un  bassin 
:  iner  profonde  pendant  l'époque  liasiqtie. 

Lia  région  centrale  des  Alpes  s'est  ensuite  relevée  progressivement 
sndant  les  époques  ultétieures,  se  dessinant  toujours  de  plus  en 
lus^  jusqu'à  la  fin  de  l'époque  miocène  où  elle  a  acquis  son 
laximum  d'élévation.  Mais  cet  exhaussement,  au  lien  de  se  faire 
'une  inanière  i^gulière  et  continue,  s'est  opéré  par  une  série 
^oscillations  ou  mouvements  de  bascule  qui  successivement  rele- 
raient  un  c^é  ou  extrémité  de  la  chaîne  pendant  que  l'extrémité 
>u  côte  opposé  éprouvait  un  affaissement. 

Ces  nKmvemenls  oscillatoires  se  dessinent  à  tontes  les  époques. 

Un  autre  fait  très  intéressant  qui  paraît  ressortir  de  l'étude  des 
terrains  du  versant  italien  des  Alpes  est  celui  du  mélange  des 
faunes  entre  certains  terrains,  non-seulement  entre  des  terrains 
qui  se  suivent  imniédiatemeot  comme  entre  le  crétacé  supérieur 
et  Téocène,  mais  encore  entre  âes  terrains  qui,  bien  que  directe- 
\nent  superposés  les  uus  aux  autres. en  Italie,  comme  l'oxfordien  et 
le  néocomien,  sont  séparés  au  moins  par  trois  époques  géologiques 
SUT  d'aati*es  points. 

M.  Dalimiet*  fait  la  communication  suivante  : 

Sur  les  terrains  primaires  des  empirons  de  Falaise  (jCahados)  ; 
par  M.  Paul  Dalimier. 

La  note  que  f  ai  i'faonnear  de  présenter  h  la  Société  géologique 
sur  les  terrains  primaires  des  environs  de  Falaise  a  pour  objet» 
d'abord  de  signaler  un  horizon  fossilifère  inconnu,  je  crois,  en  ce 
point,  et  surtout  d'établir  la  succesaîon  complète  des  roches  de  cet 
âge  qu'on  y  rencontre.  Je  m'efforcerai  de  montrer  que  cette  loca- 
lité présente  sur  «m  petit  espace  ta  démonstration  des  faits  strati- 
graphiques  que  j^ari  reconnus  et  publiés  dans  mon  travail  sur  les 
Terrains  primaires  de  inpre.fqu(le  du  Cotentin;  cette  confirmation, 
d'ailleurs,  je  l'ai  titmvée  partout  oti  j'ai  observé  fensemble  des 
rociies  sikiriennes.  Je  me  réserve  d*en  donner  ultërieurement  des 
preuves  nombreuses  par  des  coupes  prises  sur  les  points  les  plus 
éloignés  de  la  Bretagne  et  de  ta  Normandie. 

Pour  le  moment,  voici  les  raisons  qui  ont  dirigé  mon  attention 
du  côté  de  Falaise. 
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I.  «*  Il  y  a  deux  ans,  M.  A.  de  Brébiason,  oorrespotidant  i  : 
Société  linnéenne  de  Normandie^  a  signalé  à  cette  Socirt-. 
empreintes  trouvées  par  lui  à  Noron  (Calvados),  à  3   kilou  ^ 
au  S.-O.  de  Falaise,  sur  une  grauwacke  schisteuse  TerJâcic:  r  '. 
a  rapportée,  d'après  Tavîs  de  M.  Morière,  au  terraio  cainbriec    I 
«  Ces  fossiles,  peu  saillants  au-dessus  de  la  roche,  semblent  - 
n  senter  de  larges  plaques  ayant  des  bords  fortemeol  siiia»,  • 
n  les  lobes  allongés  sont  arrondis  et  présentent  une  certaine  <^ 
n  seur.  —  Les  lobes  des  contours  des  plaques  paraissent  entrcL 
»  avec  ceux  d'une  plaque  voisine  ;  mais  il  serait  possible  que  cr 
n  apparence  fût  due  à  l'élévation  de  la  pâte,  encore  molle,  <i: 
j>  couche  sur  laquelle  est  venu  se  placer  le  débris  doaC  ie  poi  i> 
n  déterminé  cet  effet,  avant  que  la  formation  eût  pris  de  la  r.. 
»  sistance.  — On  y  distingue  souvent  des  sommets  d*articles  x 
•  rendis  présentant  une  configuration  palmée  tout   à  fait  rrci.  • 
»  quable.  » 

Telle  est  Tunique  description  qui  a  été  donnée  deces  etnpreia*.< 
Je  mets  sous  les  yeux  de  la  Société  géologique  une  ezcelleote  |*i  - 
tographie  de  cette  roche,  que  je  dois  à  l'obligeance  de  M.   Eu'-.c  • 
Deslongchamps.   Cette  photographie  a  été  envoyée   à  plustu^ 
géologues  d'Angleterre,  à  IVIIVI.  Kinahan,  Haughtoo,  Baily,  Salii-: 
et,  selon  l'opinion  assez  générale,  ces  empreintes  seraient  duci . 
des  crtistacés^  «  animaux  qui ,  à  ces  époques  primordiales,  at!e.- 
M  gnaieut  souvent  de  grandes  dimensions  ».  M.  Haugbtou,  pn.'lr^ 
seur  à  Dublin,  plus  explicite,   pense  même  que  ces  enipretnr.5 
appartiennent  à  des  trilobites,  «  Les  sutures  emboîtées  ont  la  piu« 
»  grande  analogie  avec  les  impressions  qu  on  remarque  sur  k^ 
»  côtés  d'empreintes  qui  se  trouvent  dans  le  grès  carbonifère  <i* 
n  Lugacavan,  et  que  je  crois  être  des  trilobites  (2).  » 

M.  de  Brébisson,  au  contraire,  semblerait  pencher  vers  uc 
origine  végétale  et  se  demande  si  ces  empreintes  ne  seraient  pa> 
des  formes  gigantesques  à^Jlgues  roraiioïdes. 

Quelque  cespect  que  je  professe  pour  ces  opinions,  on  me  per- 
mettra de  conserver  des  doutes  sur  de  semblables  détermioatioas 
Je  ferai  d'abord  observer  qu'en  présence  de  débris  si  probiémi- 
tiques,  on  regrette  de  les  rencontrer  sur  un  espace  aussi  liniitr. 
qui  n'avait  pas  plus  d'un  mètre  carré  de  superficie.  Cette  coocb: 
s'engageait,  il  est  vrai,  dans  le  sol,  mais  rien  n'a  montré  si  U 
phénomène  des  Ugnes  sinueuses  s'y  continuait  ;  et  je  ne  sache  pas 

(4  )  Bulletin  de  la  Société  linnéennc  de  Normandie^  1 860. 
(2)  Lettre  de  M.  Haughton  à  M.  William  Archer,  à  Doblio. 
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qu'ailleurs  on  ait  rien  découvert  d*anaIogue.  La  bizarrerie  d'une 
forme  nouvelle  silurienne  n'aurait  rien  de  suiprenant,  mais  en- 
core faut-il,  lorsque  cette  forme  ne  rappelle  aucun  type  connu, 
qu'elle  se  répète  un  grand  nombre  de  fois  pour  nous  montrer 
qu'elle  n'estpas  l'effet  du  hasard. 

D'un  autre  côté,  lorsqu'on  a  rapproché  ces  vestiges  des  formes 
trilobîtiques,  je  crains  qu* on  n'ait  été  trop  frappé  par  l'apparence 
de  régularité  qu'offre  l'épreuve  photo[;raphique.  Les  géologues 
anglais,  que  j'ai  nommés  plus  haut,  n'ont  eu  que  cette  épreuve 
sous  les  yeux.  Or  on  ne  doit  pas  oublier  qu'elle  ne  représente  en 
grandeur  que  le  sixième  ou  même  le  septième  de  la  réalité.  Dans 
une  copie  réduite,  les  irrégularités  d'un  contour  sont  considéra*" 
blenient  amoindries;  il  faut  donc  se  reporter  par  la  pensée  à  la 
roche  elle-même,  et,  pour  mieux  s'édifier,  dessiner  à  une  échelle 
de  grandeur  réelle  les  lignes  sinueuses  de  la  Bgure. 

Comme  exemple  je  mets  ici  sous  vos  yeux  trois  des  lignes  les 
plus  saillantes  et  les  plus  curieuses,  calquées  sur  l'épreuve  photo- 
(jrapliique. 

Prenez  une  échelle  sept  fois  plus  grande  et  reproduisez  fidèle'- 
ment  les  mêmes  contours,  ce  qui  peut,  à  défaut  d'instrument 
spécial,  s'obtenir  aisément,  par  exemple  à  l'aide  de  deux  axes  de 
coordonnées.  J'ai  la  conviction  qu'après  avoir  effectué  ce  travail, 
vous  ne  pourrez  vous  empêclier  d'avoir  des  doutes  sur  l'origine 
oi^ganique  de  ces  apparences.  Vous  y  trouverez,  en  effet,  des  élé- 
ments tellement  irréguliers  et  différents  les  uns  des  autres,  que  je 
ne  sais  de  quelle  forme  animale  on  pourrait  les  rapprocher.  Ce 
défaut  absolu  de  symétrie  ne  saurait  d'ailleurs  s'exp^quer  par  une 
déformation  ultérieure  de  l'empreinte  ;  car,  lorsque  ce  cas  se 
présente,  il  reste  toujours  un  cachet  particidier  qui  rappelle  Yan* 
cienne  symétrie  de  la  forme  primitive. 

Sans  insister  davantage  sur  cette  question  que  des  découvertes 
ultérieures  éclaircironr  peut-être,  je  m'occuperai  maintenant  de 
la  position  stratigraphique  de  cette  grauwacke  schisteuse  (1)  et  des 

(4)  Use  trouve,  par  hasard,  que,  dans  la  carte  géologique  du  Cal- 
vados de  M.  de  Caumont,  la  grauwacke  schisteuse  n'est  point  indiquée 
en  ce  point;  elle  y  est  remplacée  parle  terrain  jurassique. 
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couches  qui  Tatoisinent.  Getle  roche  apparûezil  bien  à  Tétag^ 
schistes  cambriens  des  auteurs  de  la  carie  géologique  de  ¥rm 
schistes  que  j'ai  rangés  dans  la  partie  asoique  du  silurien  iofere.  | 
CesC  Féquivaleot  de  la  plus  grande  partie  des  schistes  du  B& 
nonaood,  des  schistes  de  Saint-Lô.  Elle  représeote  minéiaL*  • 
quement  la  variété  de  roche  que  les  anciens  auCeors  mjp^à^ 
frauwacke  phylladifére  et  dont  un  type  existe  au  roc  dsH^ 
près  de  Gondé  sur  Vite.  Cette  dernière,  décries  en  iS^  r* 
M.  Héraut  (1)}  y  est  reooa?«urte  au  hameau  du  Fxj  par  uo  . 
micacé  ix>ugeâtre,  longtemps  r^fardé,  à  cause  de   sa  cns^v 
comme  un  représentant  du  grès  bUarré  triasique.  C'est  la  luc: 
grauwacke  micacée  que  Dnfrénoy  a  signalée   au  sud  de  Ti 
rigny  (2),  et  qui  est  recouverte,  près  de  Guibervilicy  par  os  £r 
*  rougeâue,  siliceux,  formant  de  petites  couches   associées  i  u. 
»  poudingue  de  galets  de  quartz  avec  argile  fi^rugineuse,  grès  9. 
i>  contient  en  outre  des  parties  blanches  feldspmithiques  ■• 

Or,  près  de  Moron,  si  on  s'élève,  du  point  appelé  haue  Um  iv*^  • 
vers  les  sommités  gréseuses  au  nord,  on  rencontre  succeasiven^ - 
(voy.  page  911  la  coupe  n®  2)  : 

4°  La  grauwacke  schisteuse   verdfttre,   micacée,  ploageanc  i- 

S6  degrés  vers  le  nord. 
2»  Un  grès  rougeâtre  micacé,  en  lits  peu  épais,  fans  cocc:. 

visible  de  poudingues.  Il  présente  d'ailleurs  ie  même  p kf- 

gement  que  la  grauwscke. 
S»  Des  grès  bfanes  qn'i  oourooaeot  toutes  les  hauteprs  et  dc>ci.- 

nent  la  vallée  de  Noron.  i  ' 

Il  semble  y  avoir  une  concordance  parfaite  de  ^tiatificatics 
entre  ces  unis  assises  différentes.  La  seconde  représeo^  pour  wb- 
celles  des  grès  pourprés  du  Bocage  normand ,  nom  par  Uqw. 
H.  Murchison  a  désigné,  en  Ecosse*  des  couches  anaiogues  ausit 
bien  par  leur  position  que  par  leurs  caractères  lithologiqucs  i},. 

Quant  aux  grès  blancs  qui  font  suite,  ce  ne  sont  pas,  comme  ^ 
dit  M.  de  firébisson,  les  grès  de  Caradoc,  Je  sais  bien  que  l'autear 
n'a  pas  voulu  indiquer  par  là  que  ces  grès  sont  supérieurs  à  U  I 
faune  d'Angers,  de  même  que  les  véritables  grès  de  Caradoc  suot 
supérieurs  à  la  faune  de  Llandeilo.  liais,  conuue  ces  grè»  ont  ec 
France  un  représenunt,  sinon  parfait,  du  moins  iq^proché»  dsis 

(4)  Annates  des  mines ^  3"  sér.,  t.  YI.  Seconde  lettre  sur  les  ter- 
rains de  transition  de  Normandie, 

[%)  Explication  de  la  carte  géologique  de  la  France^  t.  I,  p.  il 3, 
(3)  Comptes  rendus  de  l'Âcésdémie  des  sciences,  4^60. 
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9  roofaes  que  Vaii  désigne  du  nom  de  grès  de  Majr^  il  isiporte  dt 
i  i^e  dkës  aujoon^  ani  nne  diilÎDetion  qui  nous  est  facile^  d'aban^ 
>nner  cette  ancienne  habitude  qui  consiste  à  appeler  grès  de 
iradoc  tout  grès  de  transition,  et  de  donner  à  la  rochi^de  Noron 
'  nom  qnt  résulte  et  de  9à  position  et  des  dél^rii  organiques  qu'elle 
ï  11  ferme. 

Il  est  vrai  qu'aucun  de  ces  deux  derniers  caractères  n'a  été  sir 
nalé  jusqu'ici,  à  ma  connaissanee  du  uioinSi  pour  les  grès  d« 
■^oron  et  de  Falaise.  IVIais  Toici  les  fesultats  auxquels  m'a  coaduH 
'étude  de  la  vallée  si  pittoresque  dans  laquelle  coule  la  rivière  df 
^  Ante  depuis  Yallembras,  TÎHage  de  Noron,  jusqu'à  Falaise. 

II.  —  La  direction  générale  de  la  vallée  de  l'Ante  entre  Noron 
et  ¥*alaise  est  0«-E.  Dans  la  partie  occidentale  où  ont  été  trouvées 
les  empreintes  ci^essus,  on  ne  voit  que  les  tiois  roches  que  j'ai 
décvlus.  Mais  avancez  vers  l'est  H  dans  la  partie  la  plus  pitto» 
resque*  à  un  kilomètre  de  Falaise,  la  vallée  offre  la  coupe  suivante 
(^Fig.  1  )  du  S. -G.  au  N«*E.,  coupe  qui  se  reproduit  identiquement 
la  même  jusqu'au  pied  du  château  de  cette  ville. 


Fio.  I. 


FuUue. 


*  -  Monlhi. 
J  —  Terraio  jnratflqne. 

A  —  Schistes  ardoisiers,  à  Calymêrtê  TrUttmL 
F  —  Minerai  '*•  fer. 
Gr  —  Grès,  à  Scolithus  linêaris, 
F  —  Otè»  poarprés. 
S  —  Schistes  cambrien». 
S'  —  Schistfi  <*aMbH«D«,  à  «Aprelntefl. 


Au  sud  le  plateau  élevé  est  recouvert  par  les rodMS  Jurassiques; 
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les  roclies  inférieures  au  terrain  silurien  sont  masquées.  Le  - 
fonne  un  escarpement  peu  saillant  de  ce  côte,   mais  qui  dos 
au  nord  k  vallée.  Ce  grès  (Gr.)  fait  suite  â  celui  de  Noron;  il 
rejoindre  à  Foneat  la  bande  identique  que  l'on  voit  de  Tautiec  ; 
de  la  coupe.  C'est  dans  ce  grès  que  î*ai  décourert  des  éckantilit  \ 
rares  à  la  vérité,  mais  fort  nets,  de  tiges  allongées  perpendicak 
à  la  surface  des  bancs.  Jusqu'ici,  ignorant  la  véritafaie  origine 
ee  fossile,  je  l'avais  simplement  désigné  sous  le  nom  de  r^-'    ; 
fuciMes^  c'est  le  même  que  M.  Rouault  a  appelé  tîgiilites  etc 
les  géologues  américains  nomment  SeolUhus  linéarisa  J.  Hall. 

Sur  ce  grès  repose  un  minerai  d'hydrozyde  de   fer,  quelque/ 
achistolde,  à  couches  compactes  ou  pisolitiques,  surtout  au  ne 
près  du  château,  où  l'on  en  peut  voir  des  bancs    de  pluse^ 
décimètres  d'épaisseur.  H  est  associé  à  des  schistes  d'un  gris  ic£- 
di^,  recouverts  de  larges  taches  rougeâtres. 
•    €e  minerai,  enfin,  supporte  des  schistes  ardoisiers  d*mi  b.i> 
noirâtre,  tachetés  d'hydroxyde  de  fer,  dans  lesquels  des  tri)olif<? 
ont  été  signalés  dès  1821.   Ils  y  sont  peu  abondants^  niais  oo^ 
reconnaît  sans  peine  la  Calymene   Tristanl^  si  caractéristique  L 
niveau  de  la  faune  seconde  silurienne  dans  nos  ardoises  de  Toue^ 

En  remontant  de  l'autre  côté  de  la  vallée,  la  même  sncces^k3 
se  reproduit  et  les  grès  qui  sont  visibles  de  ce  côté  sur  une  ri>u 
surface  m'ont  fourni  des  échantillons  plus  nombreux  de  Scohù^ 
linenris.  La  pointe  escarpée  de  rocher  qui  est  située  vis-à-vis  dt 
château  montre  parfaitement  cette  superposition  et  I^on  y  voittks 
masses  considérables  de  minerai.  Le  château  lui-iuéme  est  tâii 
sur  la  ligne  de  jonction  des  schistes  ardoisiers  et  des  grès.  Si  Ton 
dépasse  plus  au  noid  la  bande  des  grès,  on  retrouve  les  schistes 
azoïques  plongeant  en  sens  inverse  des  grès,  dans  la  même  valltt 
de  l'Ânte,  qui,  de  Falaise,  remonte  vers  le  uord-es(«  Hors  de  h 
vallée  les  dépôts  jurassiques  masquent  toutes  les  autres  roches. 

C'est  donc  seulement  sur  une  longueur  de  1  kilomèti*e  et  àeaù 
qu'il  m'a  été  donné  d'apercevoir  les  schistes  â  Calymene.  Mais, 
chose  singulière,  c*est  précisément  en  ce  point  que  les  roches  oat 
éprouvé  les  dislocations  les  plus  violentes.  Ceci  explique  pourquoi 
nous  ne  retrouvons  pas,  dans  la  coupe  n^  i ,  entre  les  sdiisles  azoî* 
qucset  les  grès,  une  concordance  qui  peut  au  contraire  s'obserTcr 
à  2  kilomètres  plus  loin  à  l'ouest  J'ai  observe  la  même  concor- 
dance accompagnée  même  d'alternances  plusieurs  fois  répétées 
entre  les  schistes  et  les  grès  pourprés,  à  6  kilomètres  au  sud  d« 
Falaise,  sur  la  route  de  Cordey,  à  la  limite  des  deux  départemeoU 
de  l'Orne  ^t  àA  Calvados. 
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Pour  qui  toudra  jeter  les  yeux  sur  la  succenion  des  roches 
sîlurîeones  daus  le  Gotentin,  telle  que  je  Tai  prësenlée  l'année 
dernièrei  dans  le  Bulietîn  de  la  Société  géologique^  il  demeurera 
évident  que  la  série  se  reproduit  ici  exactement  la  même. 

A,  J*appelle  particulièrement  l'attention  sur  la  position  toujours 
constante  de  ce  minerai  d'hydroxytie  de  jer  qu'accompagne  souvent 
une  pâte  de  silico-aluminate  de  ler.  J'ai  montré  l'année  der* 
uière  (1)  qu'il  est  intercalé  dans  la  chaîne  de  liortain,  entre  les 
grès  à  Scolithas  linearis  et  les  ardoises  à  Cafymene  Tristani,  Cette 
positionne  l'ai  retrouvée  à  /iO  lieues  au  nord,  près  de  Cherbourg^ 
dans  le  département  du  Calvados,  dans  celui  de  l'Orne;  et,  par 
de  nombreux  exemples,  j 'ai  acquis  depuis  la  conviction  que  c'est 
là  un  fait  constant  pour   toute  la  presqu'île    armoricaine.  Du* 
frénoy  rapporte  en  effet  (2)  que,  d'après  les  observations  de 
M.  Lorieux,  les  terrains  de  transition  fournissent  une  proportion 
assez  notable  des  minerais  de  fer  exploités  dans  les  départements 
ouest  de  la  France.  Mais  il  ajoute  qu'ils  y  existent  à  la  ligne 
de  coniact  de  ces  terrains  de  transition  et  des  roches  anciennes.  Cette 
dernière  conclusion  ne  saurait  être  admise.  Il  eu  est  des  minerais 
siluriens  de  la  Bretagne  comme  de  ceux  de  la  Normandie.  C'est 
un  seul  et  même  horizon.  M.  Boblaye  l'a  signalé  dès  1838  à  Tat- 
tentioni  de  la  Société.  «  Il  existe,  entre  autres  points,  aux  salles  de 
»  Rohan.   Ce  fer  souvent  magnétique  (silico-aluminate  de  fer, 
M  analogue  de  composition  à  la  chamoisite),  reconnu  pour  la  pre- 
»  mière  fois  en  1826,  dans  la  forêt  de  Lorges,  près  de  Quintin,  se 
w  rencontre  aussi  à  Fresnay-le-Vicomte  où  il  contient  des  trilo-> 
»  bites.  Il  est  au-dessus  des  grès  de  Caradoc  ou  d'Eoouves;  il  est 
»  quelquefois  pisolithique  (Fresnay  et  forêt  de  Lorges),  tandis  qu'à 
»  Sainte-Brigitte,  près  des  salles  Aohan,  il  a  des  cristaux  octaé- 
»  driques  de  fer  oxydulé  dans  une   pâte  de  silico-aluminate 
»  de  fer  (5).  » 

Ces  conclusions  sont  celles  que  je  me  suis  efforcé  de  démontrer. 
Encore  faut-il  cependant,  pour  arriver  à  une  description  parfaite- 
ment exacte,  substituer  au  nom  de  grès  de  Caradoc  celui  de  grès 
à  ScoUthus  linearis,  Les.trilobites  qu*on  rencontre  dans  ce  minerai 


(1)  Stratigraphie  des  terrains  primaires  dans  la  presqutle  du 
Cotentin,  p.  49  et  67. 

(2)  Expl,  de  la  carte  géologique  de  la  France^  p.  238,  vol.  L 

(3)  Bulletin  de  la  Société  géologique  de  France^  4  838. 
Soc,  giol ,  V  série,  tome  XIX.  58 
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loni  0n  effet  ceux  de  la.fauoe  d'Aogera  ils  ioot  donc  iirfériefxr> 
véritable  grée  de  Caradoc. 

Je  sigaalerai  en  paisant  la  présence  de  ce  niètne  minerai 
magnétique,  près  de  Segrë  (Maine*el-Loire),  aii^-âceaoe» 
schistes  à  Calymene.  I 

fi.  Pour  terminer,  j'insisterai  sur  Thoiiion  de  ce  aingulier  i^. 
organi«)uei  du  Scolithtu  Unearis^  Hall.   Sur  celte   qnestioa.  > 
liuiité  jusqu'à  oe  jour  toutes  mes  déductions  à  la  |»reec|u*iie  do  >.  , 
tentin.  Les  auteura  qui  m'ont  précédé  dans  U  deaortptîoQ  ci;  i 
pays  semblent  n'avoir  guère  tu  là  qu'un  phéDomène  partici 
î  quelques  rares  localités.  Dufrénoy  lui-même  (1),  qui  danj  ' 
vues  d'ensemble,  avait  touché  de  bien  plus  près  la  vériffê  x^  - 
successeurs  en  Bretagne,  Dufrénoy  place   tous  les  grès  au-ot- 
sous  des  schistes  ardoisieis  et  affirme  qu'ils  renferment  des  îam 
nombreux  et  surtout  des  tiges  canneiées. 

J'ai  été  conduit  à  penser,  comme  cet  illustre  savant,  que  bui2^ 
principale  des  grès  est  inférieure  aux  ardoises  à  Caiyn»r9te  Trt-<t'^ 
mais  le  seul  fossile  que  j'y  aie  rencontré  jusqu'ici  en  Norman, 
c'est  le  Scoiitkuê  iinearis.  Cet  horizon  me  semble  inférieur  j  tr. 
les  autres  grès  siluriens  fossilifèi  es.  Quant  aux  tiges  canneiées.t^' 
oe  sont  point  l'apanage  exclusif  de  deux  ou  trois  localités.  J  V.  ^ 
déjà  signalé. Tannée  dernière  un  bon  nombre  de  gisements;  dty- 
je  les  ai  retrouvées  sur  beaucoup  d'autres  points. 

A  l'éu^anger,  je  vois  aujourd'hui  citer  de  tous  côtés  ce  inci 
fossile; 

En  Bohême,  M.  Banrande  l'a  signalé  depuis  bien  des  anné.5 
sur  divers  horizons  de  la  faune  seconde  silurienne,  sous  le  ne  < 
de  Fucoieies  cyiindricux, 

M.  Riuahan  le  signale  comme  accompagnant  les  Oidhamia  pr 
de  Dublin. 

M.  Murchison  nous  a  appris  aussi  que,  sur  ce  point  où  maaqi.- 
la  faune  primordiale,  les  grès  pourprés  sont  rcconverts  par  u:^ 
qoartzites  traversés  par  de  longs  tuyaux  vides  qu'il  rapprocèe  (fc^ 
traces  laissées  par  des  annélides  dans  les  sables  de  nos  rivs^r^.  f 
en  est  question,  dans  la  dernière  édition  de  Sitaria^  comme  ii< 
fossiles  caractérisant  les  stiper-stoms, 

M.  Richardson  les  a  découverU  récemment  sur  la  côte  N.-O 


(4)  Mémoire  sur  les  terrains  de  transition  de  t ouest  de  la  Frûftci. 
—  Ann,  des  mi/les^  3*  sér.,  L  XIV,  p.  2U, 
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de  Terr^Ntave,  au  détroit  de  BeUeJle,  Sur  beaucoup  de  points 
de  l'Amérique  ils  ont  été  depuis  longtemps  reconnus  et  décrits 
dans  les  grès  de  Potsdam  (1), 

Quelque  minime  que  puisse  être  la  valeur  organique  d^  œ 
fossile,  n'est-il  pas  singulier  qu'on  Iç  rencontre  à  de  si  grande^ 
distances  et  daus  une  position  toujours  identique?  II  ne  faut  pas  s'y 
tromper;  ces  tuyaux  ne  ressemblent  en  rien  à  ces  cavités  ou  à  ces 
petites  liges  qu'on  ot>!ierve  dans  des  roches  de  tout  âge.  Ce  sont 
ici  des  cylindres  juxtaposés  quelquefois  par  centaines,  perpendî*- 
culaires  à  la  surface  des  bancs,  d'un  diamètre  à  peu  près  invariable 
dans  toute  la  hauteur,  atteignant  des  dimensions  eu  longueur  de 
50  centimètres  à  un  mètre,  et  au  delà. 

Je  n'avancerai  pas  ici  immédiatement  que  la  position  des  grès 
à  ScoUthuM  linearis  est  constante  pour  tout  l'ouest  de  la  France. 
On  comprendra  l'extrême  réserve  que  j'apporte  dans  cette  qf  es- 
tion,  quand  on  saura  qu'une  pareille  assertion  renverserait  de 
fond  en  comble  la  succession  assignée  par  M.  Marie  Rouault  aux 
couches  siluriennes  de  Bretagne  dont  il  a  si  bien  su  mettre  au  jour 
les  cnrieax  fossiles^  le  m'abscieudrai  donc  peur  le  moment  d\ine 
généralisation  qui  pmirrail  paraître  anticipée  ;  mais  j'espère,  d'iei 
à  quelques  mois,  avoir  réuni  une  quantité  suffisante  de  matériaux 
pour  étayer  solidement  mes  oondueions  et  faire  partager  mes  con- 
victions Bxu  membres  de  la  Société» 


Séance  du  19  mai  1862. 
raAiiBvicçs  pa  M'  ALaBRT  GAUDET,  vice-prisitUnu 

M.  Danglure,  secrétaire,  donne  lecture  du  procés-verbal  de 
la  dernière  séance,  dont  la  rédaction  est  adoptée. 

Par  suite  des  présentations  faites  dans  la  dernière  s^nc^ 
le  Président  proclame  membres  de  ia  Société  : 

MIL 

A.  MAâtiiiM  ÂLciBAay  ingénieur  en  chef  des  mines,  à  Sar^- 
gosse  (Espagne),  présenté  par  MM.  Amalio  Maestro  et  (Iç 
Vemenil. 


(t)  Vey,   Palœone^logr  of  Nâm^Tork^  par  J.  Hall.  —  ScoUthus 
iinûifh,  p.  t. 
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AftiiiEASU)  ingénieur  des  mines  et  membre  de  la  ComniêR 
de  statistique,  rue  Atocha,  n*  27,  à  Madrid  (Espagne),  p 
sente  par  MM.  Amalio  Maestre  et  de  Yerneoil. 

Garcia  (Don  Rafaël) ,  docteur  es  sciences,  professeur  i'i 
toire  naturelle,  à  Valence  (Espagne),  présenté  par  MM.  Ail: 
Maestre  et  de  Yerneuil. 

MazA  (Don  Pedro),  ingénieur  en  chef  des  ponts  et  chaussé 
à  la  Commission  de  statistique,  à  Madrid  (Espagne),  présec; 
par  MM.  Amalio  Maestre  et  de  Yerneuil. 

Le  Président  annonce  ensuite  trois  présentations- 

DORS   FAITS   A  LA  SOCIÉTÉ. 

La  Société  reçoit  : 

De  la  part  de  M.  le  Ministre  d'État,  Journal  des  sai^cu 
ayril  1862. 

De  la  part  de  M.  le  Ministre  de  Tagriculture,  da  commerc 
et  des  travaux  publics,  Hésumé  des  tratfaux  staiisUqaes  ^ 
V Administration  des  mines  de  186S  à  1859,  in-A,  690  f. 
1  carte.  Paris,  1861  ^  Imprimerie  impériale. 

De  la  part  du  Comité  de  la  pléonlologie  française  :  Tem^' 
crétacé.  Échinides  réguliers^  par  M.  G.  Cotteau,  f.  12  à  il 
pi.  1013  à  1052  et  1080  et  1088.  Paris,  1861,  chei  Yictc 
Masson  et  fils. 

De  la  part  de  M.  Paul  Geryais,  Sur  de  grandes  emprtùne*. 
végétales  troupées  à  Armitsan  (^Audé)^  in-12, 7  p.  Montpellier. 
1861»  chez  Gras. 

De  la  part  de  M.  J.  J.  d'Omalius  d'Halloy,  NoUce  sur  la 
divisions  géograohiques  de  la  région  comprise  entre  le  Rhm  t- 
les  Pyrénées  (extr.  du  Bulletin  de  la  Soc.  géol.  de  Fr.^  2*  sér.. 
t.  XIX,  1861),  pp.  215-239, 1  carte. 

De  la  part  de  M.  F.  J.  Pictet,  Matériaux  pour  la  pale  nU^ 
logie  suisse  :  Reptiles  et  poissons  fossiles  de  Vétage  virgidien  ù- 
Jura  neuchateloisy  par  MM.  F.  J.  Pictet  et  A.  Jaccard,  io-i 
88  p.,  18  pi.  Gené?e«  1860,  chez  J.  Kessmann,  et  chei  H 
Georg. 

De  la  part  de  M.  F.  Cbapuis,  NouusUes  tw:herchss  surU' 
fossiles  des  terrains  secondaires  de  laprot^ince  de  Luxembourg  * 
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■^  partie  (eiir.  du  t.  XXXIII  des  Mém.  de  VÀc.  R.  de  Bel- 
queT)^  in-i,  150  p.,  20  pi. 

Cnmptes    rendus    hebd.   des  séances   de  C  Académie   des 
ienccs^  1862, 1"  sem.,  t.  LIV,  n~  17  et  18. 

Bulletin  de  la  Société  de  géograplUe^  6'  sér.,  t.  III,  n"  15^ 
lars  1862. 

Bulletin  de  la  Société  botanique  de  France^  t.  IX,  1862, 
**  1,  janvier. 

1/ Institut,  n"*  1479  et  1480,  1862. 

Journal  d* agriculture  de  la  Côte^d^Or,  n^  1,  janyier  1862» 

Bulletin  de  la  Société  de  l'industrie  minérale  (Saint-Etienne^)^ 
uillet  à  septembre  1861. 

Tàe  Jthenœum,  n"- 1802  et  1808,  1862. 

Reuista  de  los  progresos  de  las  ciencias  exactas^  fisicas  y 
naturales,  t.  XII,  n'  3,  mars  1862. 

Rei^ista  minera,  t.  XIII,  n°*  287  et  288,  l'»"  et  15  mai  1862. 
The   Canadian  journal  of  industry^  science  and  art,  mars 
1862. 

M.  Delanotte  communique  une  note  imprimée  de  M.  G.  De- 
wa^ue  sur  la  non-existence  du  terrain  houiller  à  Menin. 

M.  Danglure  offre  à  la  Société,  au  nom  du  Comité  de  la 
paléontologie  française,  la  4''  livraison  des  Échinides  de 
M.  6.  Gotteau  (voy.  la  liste  des  doos). 

M.  d'Omalius  d*Halluy  présente  la  nouvelle  édition  de  son 
Abrégé  de  géologie,  et  fait  à  ce  sujet  la  communication 
suivante  : 

Sur  une  noutmlle  édition  de  l* Abrégé  de  géologie; 
par  M.  J.  J.  d'Omalius  d'Halloy. 

En  présentant  à  la  Société  une  nouvelle  édition  de  mon  JÊbrégé 
de  géologie,  je  crois  inotile  de  Tentretenir  de  tous  les  changements 
que  j'ai  introduits  dans  ce  petit  ouvrage,  puisque  ce  serait,  en 
quelque  manière,  revenir  sur  les  objets  dont  la  Société  s'est  occu« 
pée  depuis  neuf  ans;  mais,  comme  j'ai  reproduit  dans  ce  volume 
un  article  sur  la  géologie  spéciale  de  la  Belgique,  et  que  cette 
matière  a  fait  le  sujet  d'une  importante  communication  de 
M.  Gosselet,  insérée  au  B»lie(in,  1861,  t.  XYIII,  p.  18,  je  crois 
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àttbïr  faire  confialtre  à  la  Sociëlë  lea  poiata  où.  j'ai 
obserTaiions  de  notre  jeune  et  savant  confrère  et  de 
Q*aî  pu  partager  sa  manière  de  yoir. 

Je  dirai  d'abord  que  M»  Gosselel  ayant  fait  coaiisSire  qw 
partie  supérieure  de  mon  étage  déTonien  moyen,  on  cakaiie 
Frasoe,  a  une  faune  diff(^rente  ae  celle  du  calcaire  de  GÎTct  et  a- 
logue  à  celle  des  schistes  de  Famenne,  qui  formaient  ta  ba$c 
mon  étage  supérieur,  je  me  suis  empressé  de  mettre  les  liiu 
de  mes  deux  étages  en  harmonie  avec  la  manière  de  voir  - 
M.  Gosselet. 

.  PflsSattt  maintenant  aux  dissentiments  qui  ont  liea  es 
IVI.  Gosselet  et  tnoî,  ou  plotftt  entre  M.  Gosselet  et  Dumoei. 
commencerai  par  faire  remarquer  que,  éMr*  r£scaot  et  la  Rorr 
le  massif  dévonien  réduit  aux  Ûmiies  que  je  lui  asûgoe^c'eat-è-d::: 
ep  n*y  comprenant  pas  le  terrain  rhénan  de  Dumont»  ae  tcnD  :- 
le  long  de  sa  bordure  septentrionale  par  une  bande  très  p: 
épaisse  et  d'une  composition  très  variée,  que  M.  Gosselet  a  dc  j- 
mée,  avec  raison,  bande  de  Rhisne.  Dumont  voyait  dans  ct:i 
baûde  la  représentation  de  presque  tous  les  systèmes  qui  coup.- 
sent  le  terrain  dévonien,  tel  que  je  viens  de  Tindiqner,  m^J 
Fédaiu  à  nna  faible  épaisseur  et  presque  cenfendas,  ainsi  qne  i 
chose  a  sou  veut  lieu  sur  les  bords  des  bassins.  M.  Gosaehi,  n 
contraire,  y  voit  seulement  la  paitie  supérieure  de  ce  tenain,  c: 
plutôt  un  système  particulier  supérieur  atu  autres  systèmes  dêity 
ûtens  ôonimsdanS  ces  contrées. 

Le  motif  principal  sur  lequel  6*Sippuie  M.  Gosselet,  c^est  qu'A 
n'a  pas  trouvé  dans  la  bande  de  Afaîsne  le  SirtgoetpàéfiMs  Matù' 
et  la  Tereèmiuia  cubofdes,  Ibssiles  que  l'on  ooasîdère  consne 
caractérisant  respectivement,  sur  la  bordure  méridionale,  les  c^ 
cairesde  Givet  et  de  Frasne  ;  mais  cette  circonstance  me  parait  bif  n 
atténuée  par  oslla  que  sur  huit  «spèees  de  mollasqaes  qae  M.  Gos- 
selet a  recueillies  dans  la  faaade  tiè  Allisite,  il  y  en  a  six  qai  s 
trouvent  également  dans  les  calcaires  de  Givet  et  de  Frasne,  c*est- 
à«dire  dans  des  systèmes  inférieurs  aux  schistes  de  Famenne  ao- 
deêMM desquels  on  veut  placer  la  bande  de  Rhisne.  J'ajouterai  es- 
core  à  ce  sujet  que  notre  confrère,  M.  Dewalque,  qui  s^est  renHn 
dernièrement  dans  la  vallée  de  rOrnot^  sur  la  composition  de  la- 
quelle M.  Gosselet  s'est  principalement  appuyé,  y  a  trouvé  «  une 
Il  coupe  de  coquille  bivalve,  que  sa  grande  taille  et  son  épaisKor 
»  ne  lui  permettent  pas,  dit^il,  de  rapporter  à  autre  chose  q^i'ao 
^  SiHgocfphaîui  Èurtfni'».  M.  Dewalqne  y  a  également  découreri 
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»  f»4StéropodM  qui  avaient  éohafipë  à  M.  GesMiet,  ei  qu'il  eon- 
dlàrc  oorome  étant  la  Murckisonia  bilineata^  Tuo  des  fomiles  carae* 
vî cliques  du  calcaire  de  Givet  (1). 

I>'un  autre  c6té,  M.  Goaselet  sentant  que  la  présence  dans  la 

Dinde  de  Abisne  du  poudingue  de  Burnot,  c'est-à-dire  d'un  sys* 

îiiie  inférieur  au  calcaire -de  Givet,  contrarierait  sa  manière  de 

oli*,    conteste  le  rapprochement  que    Dumont  et  moi  avions 

%ï  1  des  poudingues  de  cette  bande  avec  celui  de  Burnot,  et  il 

appuie  sur  ce  que  le  poudingue  de  la  vallée  de  TOrnoz  est  inter^ 

aie  dans  du  calcaire  et  qu'il  y  a  trouvé  un  Spirijer  à  petites  côtes. 

Quant  aux  intercalations  de  portions  d'un  système  entre  des 

>artie8   d'un  autre  système  d'âge  différent,   je  ferai  remarquer 

|u'ellea  sont  très  communes  dans  les  contrées  dont  les  dépôts  ont 

été  disloqués,  soit  qu'elles  résultent  de  poussées  éruptives»  soit 

L]u'ell^  proviennent  de  ces  plissements  avec  renversement  dont 

M.  Gosselet  a  présenté  des  exemples  très  bien  prononcés  dans  les 

figures  26  et  38  de  son  mémoire;  mais  il  parait,  d'après  les  nou- 

veliea  observations  de  M«  Dewalqua  (V),  que  l'on  n'a  pas  besoin 

de  recourir  à  ces  phénomènes  pour  justifier  l'opinion  qui  admet 

V existence,  sur  les  bords  de  l'Orooz,  de  poudingues  ayant  la  mémo 

position  que   celui  de  Burnot,  car,    à  150  mètres  du  lieu  où 

M.  Gosselet  a  observé  des  roches  poudingi formes  entre  des  banos 

de  calcaire,  M.  Dewalque  a  vu  de  véritables  poudingues  qui  sont 

«n  dessous  de  tous  les  calcaires. 

Si,  d'un  autre  côté,  on  voulait  se  prévaloir  de  ce  que  les  pou* 
dingues  que  Ton  voit  au  jour  sur  les  bords  de  l'Ornos  ne  présen-» 
te  oit  pas  très  bien  les  caractères  de  celui  de  Burnot,  je  répondrais 
que  M.  Dupont  a  recueilli  dernièrement  à  Bovesie,  également 
dans  la  bande  de  Rhisoe,  des  échantillons  où  ces  caractères  sont 
des  mieux  prononcés. 

Pour  ce  qui  est  du  Spirifcr  trouvé  pai'  M,  Gosselet  dans  une 
roche  poudingiforme  des  bords  de  l'Oriios,  il  serait  tout  à  fait  sans 
valeur  si  cette  roche,  ainsi  que  parait  le  croire  M.  Dewalque^ 
n'appartient  pas  au  système  du  poudingue  de  Burnot  $  mais,  lors 
même  que  cette  roche  serait  effectivement  une  dépendance  de  ce 
système,  je  dirais  que  l'on  ne  doit  pas  s'appuyer  sur  un  échantilr 
ion  unique,  si  mal  conservé  que  l'on  n'a  pas  pu  en  déterminer 
l'espèce,  pour  contester  des  opinions  fondées  sur  d'autres  eonsi^ 
dérsJÙon3# 


(f  )  BuU^in  de  t  Ai^démie  de  Beigi^uey  t.  Xiil,  p.  446. 
(2)  Idem  ,  p.  454. 
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Je  suis  loin  toutefois  de  préteodre  qu'il  n'ait  pa  se  fonacr  ;- 
poudingues  dans  toute  la  aérie  des  temps;  mais,  quand  on  n* 
que,  partout  ou  le  terrain  déTonîen  d'entre  l'BscaaC  et  la  lU 
est  bien  développé,  il  n'existe  de  poudingue  qu'aa  niTtean  de  et 
de  Burnot,  ce  n'est  point  d'après  des  oonsidëratioiBa  suMsi  é<x 
teuses  que  celles  invoquées  (Mtr  M.  Gosselet  que  l'on  peacadoieù 
l'existence  d'une  seconde  formation  de  poudingues. 

M.  Oewalque  fait  aussi  remarquer  (1)  que  M.  Gosselet,  daos> 
coupe  des  bords  de  l'Ornox,  représente  la  dernière  assise  de  • 
caire  dévonien  comme  étant  immédiatement  recooTeite  pard. 
dolomie  carbonifère,  tandis  qu'il  y  a  entre  ces  deux  syscèoMs  o 
assise,  peu  épaisse  à  la  vérité,  de  schistes  et  de  psamiuitn  q 
représentent  les  schistes  de  Famenneet  les  psammîtes  du  Goodr> 
Or,  on  conçoit  que  cette  omission  a  pu  contribuer  à  faire  m 
dans  les  calcaires  de  la  bande  de  Rhisne  un  dernier  terme  6 
terrain  dévonien  plutôt  que  des  systèmes  appartenant  aux  psitct 
moyennes  et  inférieures  de  ce  terrain. 

Enfin,  je  ferai  remarquer  que,  quand  on  établit  <ies  divisiw-^ 
dans  un  terrain,  on  doit  en  prendre  les  types  dans  des  lieux  où  et 
terrain  est  bien  développé,  et  non  pas  dans  ceux  où  il  estrédaiu 
une  faible  épaisseur  et  où  ses  divers  membres  sont  pour  ainsi  éht 
confondus.  Or,  quand  on  fait  attention  que  dan.<  le  Cofidit>s,  oè 
le  terrain  dévonien  est  très  puissant,  il  n'y  a  pas  de  calcaire  àax&  \ 
la  partie  supérieure  du  massif,  on  doit  convenir  que  rabsenoe  d<    i 
deux  fossiles  dans  la  bande  de  Rbisne,  lors  même  que  le  fait  ot    j 
serait  pas  contesté,  n'est  pas  suffisant  pour  voir  dans  cette  bande    ' 
un  système  particulier  qui  ne  se  retix>uverait  pas  dans  les  aotrs 
parties  du  massif,  d'autant  plus  que  les  trois  quaits  des  Assii^ 
de  cette  bande  et  ses  rapports  stratigraphiques  concordent  avec  s    J 
nature  minéralogique  pour  la  rapprocher  des  autres  syscènMi 
connus  dans  le  massif.  Toutefois,  pour  prévenir  une  nooTeiie     i 
objection  à  Tégard  de  ces  calcaires,  je  rappellerai  qu'il  y  a  dt" 
le  Gondros  du  calcaire  qui  alterne  avec  des  schistes,  lesquels  se     \ 
lient  avec  la  partie  supérieure  des  psammîtes  du  Goodras,  ni»^ 
ce  calcaire  appartient  au  système  de  Tournay  et  il  a  une  \w^     . 
différente  de  ceux  de  la  bande  de  Ahisne.  ' 

Un  autre  point  sur  lequel  je  u*ai  pu  encore  me  ranger  à  Topi-  i 
nion  de  M.  Gosselet,  c'est  relativement  au  terrain  ancîea  do  Brt-  ^ 
haut  qu'il  considère  comme  silurien,  tandis  que  DobodI  k 
rapportait  à  son  terrain  rhénan,  ou  terrain  dévonien  îoiériettr  de 

(4)  Notice  citée  ci-dessus j  p.  449. 
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la  plupart  des  auteurs  aclnels.  J'avais  eu  pendant  longtemps  une 
opinion  analogue  à  celle  de  notre  savant  confrère,  en  ce  sens  que 
je  considérais  le  terrain  du  Brabant  comme  semblable  à  ce  qu'il 
y  a  de  plus  ancien  dans  i'Ardenne  ;  maïs,  lorsque  Dumont,  guidé 
par  son  admirable  coup  d*œil  stratigraphique,  est  parvenu  à  dis- 
tinguer six  divisions  chronologiques  dans  les  dépôts  que  j'avais 
jusqu'alors  désignés  par  le  nom  collectif  de  terrain  ardoisier,  et 
qu«  j'ai  vu  qu'il  rangeait  les  dépôts  du  Brabant  dans  les  quatrième 
et  cinquième  de  ces  divisions,  j'ai  cru  devoir  m'incliner  devant 
ane  semblable  autorité,  d'autant  plus  que  mon  opinion  n*avait 
été  déterminée  que  par  l'aspect  des  roches,  caractère  qu'il  y  a  lieu 
d'attribuer,  avec  Dumont,  aux  effets  du  métamorphisme,  phéno- 
mène que  l'on  ne  connaissait  pas  encore  lorsque  j'avais  établi  ma 
première  classification. 

M.  Gosselet  appuie  principalement  son  opinion  sur  quelques 
fossiles  recueillis  à  Gembloux  et  dans  lesquels  on  avait  cru  recon- 
naître les  caractères  siluriens,  surtout  par  la  présence  des  genres 
TYmucleus  et  Cafymene;  mais  cette  considération  m'avait  paru 
fortement  atténuée  par  les  observations  postérieures.  En  effet, 
M.  Gosielet  ne  parlait  que  d'un  petit  nombre  de  fossiles  qui  en 
général  étaient  mal  conservés,  puisqu'il  ne  citait  qu'une  seule 
détermination  spécifique,  celle  de  la  Leptœna  depreisoy  espèce  qui 
appartient  au  terrain  dévonien  aussi  bien  qu'au  terrain  silurien, 
tandis  que  M.  Malaise,  professeur  à  Gembloux,  y  a  recueilli, 
depuis  lors,  un  grand  nombre  d'échantillons  qui  lui  ont  permis 
de  dresser  une  liste  beaucoup  plus  étendue  qu'il  a  communiquée 
k  l'Académie  de  Belgique  (1),  en  ajoutant  qu'il  n'avait  rencontré 
aucun  fossile  qui  se  rapprochât  des  genres  Trinucleus  et  Calymene, 
Or  ce  résultat,  obtenu  par  un  homme  qui  habite  sur  les  lieux,  me 
paraissait  mériter  plus  de  confiance  que  celui  donné  par  quelques 
fossiles  recueillis  dans  un  voyage,  d'autant  plus  que  notre  con- 
frère, M.  Dewalque,  qui  s'est  rendu  sur  les  lieux  pour  vérifier  les 
assertions  de  M.  Malaise,  partage  entièrement  sa  manière  de 
Toir  (2)  et  que  cette  opinion  est  aussi  celle  de  M.  de  Koninck, 
auquel  les  fossiles  ont  été  soumis.  Je  n'avais  donc  pas  hésité  à  me 
ranger  k  l'opinion  de  ces  messieurs,  qui  avait  l'avantage  de  faire 
Toir  que,  dans  le  Brabant,  comme  dans  beaucoup  d'autres  con- 
iréet,  un  examen  plus  complet  des  faits  faisait  disparaître  les  cou* 
tradiotions  que  l'on  avait  cru  exister  entre  les  résultats  donnés 


S! 


BuUetin  detJcad.  royale  de  Belgique,  4862,  t.  XIII,  p.  468. 
AiW.,p.  448. 
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pai  la  a(racîgr«phîe  et  par  la  paléontologie.  MaUieiH^asoaMo;  ^' 
nouveaux  doutes  rétolteot  det  coosidéraiioiia  coinmuiiM|iiéiss  i  .^ 
$ooiété«  dam  sa  dernière  séance,  par  le  savant  paléoetologiatÊ  <|<- 
a  si  puissamment  contribué  à  nous  faire  canoakre  iœ  faoncs  a 
ciennes,  lequel  est  venu  appuyer  de  son  autorité  imposaot^  k 
eonciusioos  de  M.  Goaselet,  eu  faisant  voir  ^u'eo  réuabnux  .^ 
fossiles  que  ce  géologue  a  recueillis  tant  à  Gemblouz  qu'i  Faair. 
localité  située  sur  Tauti^  bord  du  bassin  dévooieii  qui  s'étend  u 
sud  de  Geiubloux,  on  a,  outic  les  genres  TrimMcteus  et  C^r^f^'^* 
deux  autres  genres  excLosivetnent  siluriena  :  savoir,  tes  griu^ 
Sphcsrexochis  et  Uafyfites. 

M,  Barrande  termine  sa  communication  en  émettant  ropinh.: 
qu'il  pouA'vait  y  avoir  à  Gembloux  un  éW,  de  cbos«s  analogue  à 
celui  qu'il  a  reconuu  dans  les  monts  Cantabies«  c'est-à-dire  q& 
les  tiirrains  silurien  et  dévoaien  s'y  trouveraient  dans  une  posiU'  i 
t«Ue  que  les  stratigr^plies  n'auraient  pas  encore  recoiuitt  le  pomi 
de  séparation. 

,  Je  suis  loin  de  prétendre  que  cette  supposition  ne  sera  pas  us 
jour  confirmée  par  des  observations  directes,  et,  s'il  oe  s*agiâ«Li 
que  de  moi,  j6  serais  d*auunt  plus  disi^osé  à  Tadopter,  dès  ce  tno- 
ment,  que  ce  serait  revenir  à  mes  premières  inspiratiesiSi  mais, 
comme  il  s^agit  des  opinions  que  Oumont  a  émises  8«r  la  ooiii|«- 
sition  générale  du  grand  niat^sif  ancien  d'entre  l'Escaut  et  la  Dic- 
mel,  je  crois  pouvoir  me  permettre  quelques  observations  tendant 
à  faire  voir  qu'il  n'est  pas  encore  impossible,  dans  Tétat  actuel  Je 
ooa  conoaiasanoeSf  de  faire  ooocordei*  les  observations  palfontol» 
gtques  avec  les  conclusions  stratigrapbiques  de  Oumont. 

On  sait  que  ce  laborieux  géologue  avait  créé  sous  le  aoin  à» 
isiraiB  rbéaan  une  division  particulière  qui  se  place  enue  kl 
terrains  silurieu  et  dévonien,  et  dont  la  faune  est  iotemédiaiit 
entre  celles  de  ces  deux  groupes.  Or,  parmi  les  dépôts  que  DuBioot 
rangeait  dans  cette  division,  il  existe,  en  Belgique,  Uois  gltcsfo»> 
sîlifèresqtti  ont  attiré  l'attention  des  paléontologistes,  ce  sontccai 
de  Houffalixe,  de  Gembloux  et  de  Fosse,  que  Dumoot  avait  êk 
conduit,  par  ses  observations  stratigrapbiques,  à  ranger  dans  us 
même  étage.  Or  personne,  jusqu'à  prêtent,  n'a  contesté  au  gîu 
de  Houffalixe  la  qualité  de  dévonien  inférieur,  et  cependant  ks 
paléontologistes  belges  trouvent  qu'il  y  a  une  tdlle  identité  eoUt 
les  fossiles  de  Houffaliae  et  ceux  de  Gembloux  qu'ils  afinnent 
que,  SI  l'on  mêlait  les  édiantil Ions  provenant  de  ces  deux  localités, 
il  serait  absolument  impossible  de  les  distinguer.  D'un  autre  côc^, 
il  est  à  remarquer  que  les  trilobites  i*ecueillis  par  M.  Goaselet  ne 
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:>nt  pas  a«e«  eompUts  pou?  que  M,  fiaitande  lès  ait  rapports 
des  eflfècet  coiinuea,  de  sorte  qa'il  eit  pouible-  (}u*iU  forment  dea 
B|»è<ieB  diffëreDtes  de  oeiks  déjà  dëeriteB,  te  qui  rend  tnoitts  iiti'^ 
»t-oJbabie  la  supiiosition  qu'tia  appartiennent  à  dea  dépôts  supérieurs 
iti  terrain  silurien  proprement  dit,  ear  ee  ne  serait  pas  Ift  pre-« 
nî^re  fois  que  dea  genres  que  Ton  avait  crûs  restreints  à  un  groupe 
«  seraient  retrouvés  dans  le  groupe  supérieur. 

Cette  manière  de  voir,  qui  vient  à  l'appui  des  cOnsidératîôni 
»tratîf;raphiques  et  minéralogiques  qui  avaient  porté  Dumont  à 
créer  son  terrain  rhénan,  peut  encore  être  appuyée  par  la  eii-con^ 
stanoe  que  les  (rites  fossilifères  de  Gembloux  et  de  Fosse  se  trouvent 
préciaément  au  pDint  on  le  terrain  rhénan  est  en  eontaet  avec  lé 
terrain  dévonien  proprement  dit,  ou  terrain  dévonien  moyen  âet 
mvtteuTê^ 

Ja  terminerai  en  faisant  connaître  k  ta  Société  que  M.  Mysl, 
ayant  revisé  ses  listes  des  fossiles  tertiaires  de  Belgique,  a  été  con^ 
duit  à  réunir  au  terrain  pliocène  les  sables  du  Bokierfoerg,  oit 
système  boldérien  de  Dumont,  que  l'on  i*angeait  dâfts  le  terrain 
miocène.  Il  résulte,  en  effet,  des  nouvelles  listes  de  M.  Nyst,  déga- 
gées de  mus  les  noms  douteux^  qn'il  n'existe  au   Bolderberg 
qu'une  seule  espèce  qui  se  trouve  déjà  dans  les  véritables  dépôts 
miocènes  de  Belgique,  tandis  qu'il  y  en  a  dix -neuf  qiii  se  pro-^ 
pageni  dans  les  dépôts  su|)érieurs  que  Ton  range  généralement 
dans  le  terrain^  pliocène.  Il  est  très  remarquable  que  ce  nouveau 
classement,  uniquement  déterminé  par   la  comparaison  numé-^ 
rique  des  listes  de  fossiles  recueillis  en  Belgique,  donne,  pour  les 
dépôts  de  ce  pays,  des  conpes   analogues  à  celles  auxquelles 
M.  Beyrich  a  été  conduit  dans  son  travail  sur  les  terMuoS  ter* 
tiaires  du  nord  de  rAlleinagne,  car  nos  systèmes  miocènes  de 
Belgique  se  trouvent  ainsi  correspondre  exactement  au  terrain 
oligocène  de  M.  Beyrich,  et  nos  systèmes  pliocènes  â  ses  terrains 
miocène  et  pliocène. 

A  la  softe  de  cette  communication  M.  Barrande  présente  \éê 
observations  suivantes  : 

Réponse  à  Af.  d*Omaltus^  au  sujet  êtes  fossiles  siluriens  de  la 
Belgique;  par  M.  J.  Barrande. 

Notre  très  respecté  maître.  M.  d'Omalius  d'Halloy,  en  discu- 
tant les  observations  de  M«  Gossslet  sur  les  ieivaiiis  piimairei  de 
la  Asi^qtte,  ne  semble  pas  disposé  à  admettue  qoe  les  fessUes  de 
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drand-Manil  et  de  Fosse^  reconaus  par  nous  comme  repitenu 
des  genres  exdusî ventent  silariens,  doivent  Déconiraneiit  ibi 
quer  que  les  roches  dans  lesquelles  ils  ont  éU  recueillis  ipp 
tienoent  réellement  à  la  période  silurienne.  Avant  dabok 
robjectioo  à  bqueile  cet  éminent  géologue  a  recoon  poursï 
franchir  de  la  preuve  tirée  de  ces  fossiles,  Doosderoniapfk^ 
l'attention  de  la  Société  sur  un  fait  sur  lequel  M.  d'Onui 
pourrait  peut-être  jeter  aujourd'hui  quelque  lumière. 

A  l'Exposition  universelle  de  4855,  tous  les  gëologuei  oot  t 
marqué  comme  nous  la  belle  carte  d'Europe  de  DuuieDt.Cegni 
travail  était  encore  manuscrit  et  n*a  paru  que  depuis  h  mr 
prématurée  et  sincèrement  i-egreltée  de  ce  ssvant,  qui  a  laâsff 
si  grand  vide  dans  les  rangs  des  plus  éminents  stratigivpbes. 

Bn  étudiant  cette  carte,  nous  remarquâmes  avecsurprise^ 
la  légende  qui  l'accompagnait,  que  le  terrain  rhénan  éu\i»^- 
visé  en  deux  étages,  l'un  à  faune  silarienHe,  et  Tanlrc  «>« 
déponienne.  Ces  subdivisions  du  terrain  rhénan  ont  élémiiol»» 
dans  la  légende  de  la  carte  publiée,  ainsi  que  cliacttopeotjer 
assurer. 

Cela  posé,  nous  demanderons  avant  tout  â  M.  d'Omalms^^ 
M.  fielanoûe,  qui  sont  si  parfaitement  instruits  en  touc  ce  ^ 
touche  la  géologie  de  la  Belgique,  s'ils  pourrsieot  n«"*^^ 
quelques  renseignements  sur  les  faits  ou  oonsidératiooi  qo' 
déterminé  Dumont  à  incorporer  à  la  fois  la  faune  silflriMO'^J. 
faune  dévouienne  dans  son  terrain  rhénan.  Dumont  oio^ 
pas  eu  connaissance  de  quelques  fossiles  siluriens  des  |wj  ^ 
de  Grand-Maoil  et  de  Fosse  ou  de  toute  autre  contrée 
Belgique? 

M.  d'Omalius  répond  que  le   terrain  rhénan  avait  élc^" 
par  Dumont  comme  constitué  par  une  masse  de  dépottio  ( 

diaires  entre  les  formations  siluriennes  et  les  ^^^^^^^^ ^[^ 
niennes.  Il  n'a  jamais  entendu  Dumont  s'expliqua'"*"'  ^°J^^ 
qui  Tout  porté  à  admettre  la  faune  silurienne  dans  «on 
rhénan,  mais  il  pense  que,  ce  terrain  étant  J»^^""^*f."*  ^Ij^iii 
terrains  silurien  et  dévonien,  il  serait  tout  naturel fl"/*"^"  ,^ 
un  mélange  de  fossiles  appartenant  à  ces  deux  périodes  {  j 
giques. 

M.  Barrande  continue  dans  les  termes  suivants  : 

D'après  la  classification  de  Dumont  que  nous  ▼«o^*'*  f*^^^    ( 
et  surtout  d'après  la  déclaration  de  notre  très  if^^  \ 
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.  «i'Oinalius,  admettant  qu'il  peut  exister  ud  mëlaage  de  fossiles 
Laja  riens  et  de  fossiles  dévonîens  dans  le  terrain  rhénan,  il  nons 
n^ble  que  notre  bonorable  confrère,  M.  Gosselet,  est  parfaite* 
i^nC  justifié,  loiK|u'il  nous  annonce  avoir  trouvé  des  fossiles 
luriens  dans  les  schistes  de  Fosse  et  de  Grand-Mauil,  près  de 
r^mbloux.  Il  nous  semble  aussi  que  nous  sommes  également 
:sstifié,  lorsque  nous  soutenons  avoir  reconnu  dans  ces  fossiles 
uatre  types  distincts,  et  considérés  comme  exclusivement  siluriens, 
isBLUs  toutes  les  contrées  paléozoiques  du  monde. 

Ssaiiiinons  maintenant  les  objections  de  M.  d'On)alius,  au  sujet 
le  la  valeur  qu'on  doit  attribuer  à  ces  fossiles. 

D^apirès  les  vues  exprimées  par  cet  éminent  géologue,  une  cir^ 
[M^nstance  paralyserait  ou  détruirait  même  la  preuve  fournie  par 
les  quatre  genres  exclusivement  siluriens  de  Grand-Manil  et  de 
Fosse  :  c'est  que  l'état  de  conservation  de  ces  fossiles  ne  nous  a  pas 
permis  de  déterminer  leur  nature  spécifique  et  nous  a  réduit  à 
iodiqner  seulement  leur  nature  générique.  En  se  fondant  sur  cette 
circonstance    déjà   signalée   par   M.    Dewalque   dans   son  rap* 
port  sur  la  note  de  M.  Malaise,  notre  savant  maître  insinue  que 
ces  fossiles  ]x)urraient  représenter  des  espèces  congénères  connues 
dans  le  terrain  silurien,  et  qu'ainsi  ces  nouvelles  formes  pour- 
raient appartenirauteiTain  dévonien.  A  l'appui  de  cette  opinion, 
il  fait  remarquer  qu'on  a  plus  d'une  fois  reconnu  l'extension  ver*** 
ticale  de  divers  types,  bien  au  delà  des  limites  qu'on  avait  d'a- 
bord assignées  à  leur  existence. 

1.  —  Nous  ferons  d'abord  observer  que  parmi  les  quatre  genres 
exclusivement  siluriens  que  nous  avons  reconnus,  savoir  :  7>f- 
nucieiu,  Caiyme/iCj  Sphœrexochns  et  Halysites^  il  n'y  a  que  les 
trois  premiers  dont  nous  n'ayons  pas  jugé  à  propos  de  nommer 
les  espèces.  Nous  avons,  au  contraire,  très  distinctement  reconnu 
et  nommé  l'espèce  ffalysites  ratenularitts,  qui  est  un  polypier, 
caractérisant  exclusivement  la  période  silurienne.  Nous  avons 
déjà  constaté  qu'on  le  rencontre  dans  presque  tous  les  bassins 
siluriens,  et  qu'il  existe  aussi  bien  dans  la  faune  seconde  que 
dans  la  faune  troisième,  dont  il  n'atteint  pas  même  la  limite  supé- 
rieure. Ainsi,  pour  ce  fossile,  du  moins,  l'objection  de  M.  Dewal- 
que, reproduite  par  M.  d'Omalius,  est  sans  fondement. 

2.  —-Si  nous  n'avons  pas  appliqué  un  nom  spécifique  aux  frag- 
ments appartenant  aux  types  trilobitiques,  Trinucleus^  Calymene^ 
Sphœrexochtts  et  Dalmaniies,  cela  ne  signifie  pas  que  ces  fragments 
soDt  indéterminables  et  indistincts,  par  suite  de  leur  état  de  con- 
servation, comme  on  pourrait  le  penser,  d'après  l'objectîén  qui 
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nous  est  faite.  Notre  réserve  <loil  t'eip&kiaer  etnif 
règle  pratique  qi|fi  now  noua  lommee  impoeée,  de  ne  < 
défiaitivemeot  les  espèces  qu'à  l'aide  de  tons  les 
doWeot  les  caractériser.  Or,  les  foesiks  recoeillisparM. 
le  réduisent  à  des  tètes  ou  à  des  fragmemade  tètes,  ^  i 
parfaitement  leur  iiature  géoérique,  mais  ipsi  ne 
pour  déteriuitier  cbacuoe  des  espèoes  eu  parlîoalier,  de  i 
exclure  toute  obauoe  possible  d'erreur.  Oo  sait» 
parmi  les  trilobites,  certaioes  formes  qui  ne  pourraient 
«péclfiquemept  distinguées  par  leurs  téies,  sont  netsenaei 
renciées  par  quelque  autre  élément  du  corps,  apparteosaft  flosi  j 
thoraxt  soit  ai|  pygidium.  Uo  obeenraleur  moins  suiupMlg«ym  <ç- 
nous  aurait  pu  reconnaitre  dans  les  fragments  qui 
soumis  les  quatre  espèces  nommées  Trinuclems  ormaa 
inceri0t  Spiujerpapochtis  mina  et  Dmimmi§iies  eoMopkikaian 
déterminations  n'auraient  pu  entraîner  aucune  mé|inae  plna  i 
que  la  confusion  éventuelle  de  deux  espèees  très  voisinca,  \ 
partie  d'un  même  groupe,  dans  chacun  dea  genres.  En  | 
d'une  liste  ainsi  formulée  avec  tous  les  noms  sfiéGi6qttc%  il  ■  T 
aurait  pas  eu  lieu  d'élever  un  doute  sur  la  nature  sil«ricBnK«t 
ces  tiilobites,  et  l'on  n'auraii  pas  invoqué  la  possibilité  àt  les  vuv 
transformés  en  espèces  dévonieones.  Nous  avons  préCm  rasnr 
fidèle  à  nos  babitudes,  en  laissant  le  champ  libie  à  tomaa  !■ 
combinaisons  hypothétiques. 

3.  —L'expérience  nous  apprend  oertainement  è  nous  wiêB 
beaucoup*  en  paléontologie,  des  preuves  purement  négatives,  cca 
ne  pas  considérer  comme  absolues  les  limites  quelooai|nes»  ff' 
visoirement  assignées  à  l'extension  verticale  de  certains  genre*^ 
Cependant,  sous  le  rapport  des  extensioM  inattendues  de  cette 
nature,  les  faits  qu'on  peut  invoquer  sont  généralement  eaccp 
tionnels  et  isolés.  Il  est  presque  inouï  qu'ils  embrassent  i  la  to 
de  nombreuses  formes*  soit  génériques,  soit  spécifiques,  de  otf* 
nière  à  faire  pénétrer  subitement  une  faune  dsns  une  antre.  As 
contraire,  dans  le  cas  qui  nous  occupe,  il  se  présenterait  à  la  foi» 
quatre  genres  qui,  après  avoir  été  jusqu'ici  réputés  comme  eicb- 
stvement  siluriens,  se  montreraient  sur  un  boriaon  dévonien,  daai 
les  deux  localités  privilégiées  de  Grand*»  Manil,  près  de Gembtoax, 
et  de  Fosse^  près  de  Namur,  savoir  :  TrittucUtUy  Calrmcme^  Spkt- 
rexochus  et  Halrsiies.  A  l'extension  verticale  très  inattendue  àt 
ces  quatre  genresi  viendrait  s'ajouter  une  extension  aemhlaUe 
pour  le  groopiç  de  JOaimaniu»  comopkÛMkimÊu  qui,  aux  ^eux  de  esr- 
tains  pidéontologuei,  deyrsitsussi constituer  un  type  i 
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outre,  HafysitescatenularUis^  espèce  exclusivement  silurienne, 

eproduirait  sur  cet  horizon  dëvonien,  bien  qu'elle  ne  crayerse 

toute  la  faune  troisième  silurienne.  En  somme,  six  espèces, 

tous  les  paléontologues  s'accorderaient  à  reconnaître  comme 

près  au  terrain  silurien,  d'après  les  analogies  existantes,  se 

avéraient  subitement  élevëes  sur  un  horizon  dë?onien,  dans^ 

<ieux  localités  qui  uous  occupent.  Plus  ces  faits  exceptionnels 

ht  nombreux,  et  moins  ils  présentent  de  vraisenrblance.  £o  outre, 

.xime  les  roches  de  Grand- Manil  et  de  Fosse  ont  été  si mple- 

,3nt  explorées  en  passant,  par  M,  Gosselet,  mais  n'ont  pas  été 

guUëreinent  fouillées,  on  doit  s*altendre  h  une  série  de  sem- 

ables  anomalies  à  me:iure  qu'on  y  recueillera  de  nouveaux  fos- 

les.  11  est  évident  que  la  découverte  de  chaque  nouvelle  espèce 

apparence  silurienne  réduira,  dans  une  rapide  proportion,  les 

aances  déjà  si  minimes  en  faveur  de  l'hypothèse  dévoniennc. 

U*^  —  Considérons  maintenant  que,  parmi  les  tribolites,  les  genres 
^atyiue/te  et  Sphœrejçochun  sont  représentés  dans  la  faune  troisième 
ilurienne.   Par  conséquent  leur  réapparition  dans  la  première 
>liase  des  faunes  dévoniennes,  sous  la  nouvelle  forme  spécifique 
:]ue  suppose  M.  d'Omalius,  serait  concevable  coniuie  une  prolon* 
vatioQ  immédiate  de  l'existence  de  ces  genres.  lUais  il  en  est  tout 
autrement  pour  Trimictetis^  qui  caractérise  exclusivement  la  faune 
seconde,  par  toutes  ses  espèces  connues,  aussi  bieu  sur  le  nouveau 
que  sur  l'ancien  continent.  La  réapparition  île  ce  genre  dans  le 
terrain  dévonien  constituerait  donc  une  anomalie  jusqu'ici  sans 
exemple,  c'est-à-dire  la  résurrection  d'un  type,   non-seulement 
après  son  extinction  apparente,  mais  encore    après    l'extinction 
de   toute    une    faune  intermédiaire,    c'est-à-dire   de    la    faune 
troisième  silurienne.  Ce  serait  une  intermittence  incomparable- 
ment plus  longue  que  celle  qui  est  admise  dans  la  doctrine  des 
colopies,  à  laquelle  notre  très  respecté  maître.  M,  d'Omalius,  n'a 
peut-être  pas  encore  accordé  son  entier  assentiment. 

Ce  que  nous  venons  de  dii«  pour  les  deux  espèces  de  Trinuclçus 
s  applique  littéralement  à  l'espèce  qui  représente  le  groupe  de 
Dalmanites  conophthalmus  qui  n'est  connu  jusqu'ici  que  dans  U 
faune  seconde  silurienne. 

En  définitive,  il  ne  nous  paraît  nullement  vraisemblable  que 
les  quatre  genres  en  question,  reconnus  comme  exclusivement 
siluriens  sur  toute  la  surface  du  monde  paléozoïque,  ainsi  que  le 
groupe  de  Daintanites  conophthnlmus^  aient  reparu,  par  exception, 
à  Grand-Manil  et  à  Fosse  dm^ant  la  période  dévonienne.  Dans  tous 
les  cas,  l'hypothèse  de  cette  réapparition  est  jusqu  à  Ce  jour  pure- 
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iiieoC  gratuite  et  ne  peut  présenter  qu'une  très  mince  probabâ 
puisqu'elle  ne  peut  invoquer  l'appui  d*aucun  fait  semblable^  r:~ 
tiveinent  aux  quatre  genres  et  au  groupe  inenuonné.  Âiaii,tC'- 
la  vraisemblance  nous  parait  rester  eo  faveur  de  ropioioQ  c& 
traire,  que  nous  soutenons  avec  M.  Gosselel,  eo  appoyaiiisu 
l'analogie  unanime  de  tous  les  faits  connus  jusqu'à  ce  joar. 

M.  Alph.  Fa?re  lit  la  note  suivante  : 

^ote  sur  la  présence  en  Savoie  de  la  ligne  antidmak  di  ^ 
mollasse  qui  tras^erse  la  Suisse  et  une  partie  de  la  Ba^i^rt, 
par  M.  Alph.  Favre,  professeur  &  TAcadémie  de  Geoérc. 

On  nomme  li{;ne  anticlioale  une  ligne  qui  passe  par  UsomoA 
des  angles  que  forme  une  couche  inclinée  dans  deux  sens  opposes 

Une  ligne  semblable  s'observe  dans  la  mollasse  tertiaire  i^i< 
Suisse.  Elle  a  été  tracée  sur  la  carte  géologique  de  ce  pays,  pobIj« 
en  1853  par  MM.  Escher  et  Studer.  Elle  n'est  point  rcctiligne,  »»*» 
ondulée,  et  à  peu  près  parallèle  aux  chaînes  extérieures  des  Aipa 
On  la  voit  partir  des  bords  du  Rhin,  près  de  Bregenz,  trtT«nff 
l'Âppenzell,  arriver  àUznach,  à  Risch,  sur  les  hordsda  /ac de Zsgi 
et  à  Lucerne,  d'où  on  la  suit  jusqu*à  la  Falkenfluhe,  près  à 
Thoune.  Elle  reparaît  dans  le  Guggisberg.  De  là  à  Lauuuioedk 
présente  une  petite  interruption,  mais  MM.  Escher  et  Studer  l«< 
figurée  sur  leur  carte  dans  cette  dernière  localité. 

Plus  tard,  en  1861,  MM.  Gandin  et  de  Rumine  ont  eocoit 
constaté,  dans  les  travaux  de  la  gare  du  chemin  de  fer  de  U»' 
sanne,  la  présence  de  cette  ligne  anticlinale  (i).  Bn  mesuraoïu 
direction  prise  par  celte  ligne  des  deux  côtés  du  chemin  àe  hr* 
•«  on  obtient,  disent-ils,  la  direction  S.-O.-N.-E.  Cette  direcli« 
»  irait  aboutir  au  lac  de  Constance.  C'est  exactement  ladirecw* 
•  de  Taxe  anticlinal  tracé  sur  la  carte  de  M.  Studer»;  et  ils  ifi^'  || 
tent  :  «  C'est  en  cet  endroit,  semble-t-il,  que  les  couchei  iw^  ■ 
>•  rieures  de  la  mollasse,  poussées  latéralement  par  lesAlpo»   || 
»  arrêtées  par  le  Jura,  ont  cessé  de  se  redresser.  *»  ^ 

D'après  M.  Studer  (2),  cette  ligne  traverse  toute  fa  So>*' 
presque  sans  interruption,  à  40  kilomètres  environ  des  Alp««^' 
caires.  Il  la  regarde  comme  une  preuve  de  la  ^temoa  Iticrv^ 

(4)  Bulletin  Soc,  vaudoisc^  4855,  7  décembre,  n*  47. 
(«}  Géologie  der  Schweiz,  t.  II,  p.  474. 
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ifiÊOnON    EXTRAORDINAIRE 

A  SAIN^Tj^AUDENS 

(nAUTK-GARONins), 

Du  44  au  23  septembre  4  86S. 


Les  nymibres  de  la  Société  qui  se  sont  rendus  à  cette 
réunion  sont  : 


MM. 


Bertbai«d-Ge8]:.iii, 

GUTBBDBT, 

Billet, 

Hébert  (Ed.), 

BiNKHORST  (db), 

Jannettaz, 

BOREAU, 

KOBCRLIN, 

CAPBLLUfly 

Lartet, 

COLLOMB, 

Lebror, 

Ba^iglure, 

Letmbrie, 

Daubrée, 

Pouech  (l'abbé), 

Demanbt, 

Rames. 

Désoodin, 

Rouyille  (de), 

Dollfds, 

Stepranbsco, 

Bdportal, 

TOUBHAL, 

FiRT, 

Vène. 

Gaudhy  (Alb.), 

MM. 


Un  certain  nombre  de  personnes  étrangères  à  la  Société  ont 
été  admises  à  prendre  part  aux  travaux  de  la  réunion. 
Parmi  ces  personnes  nous  citerons  : 

MM. 


MM. 

Fortaw  (Urbain), 
Germaux, 
Habets, 
LiRTET  (Louis), 


Saczet  (H.  ob), 
Seigrettb  (P.  ), 

SîiVART. 


Soc.  géol,^  %•  série,  tome  XIX. 
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Séance  d'ouverture^  te  14  septembre  4862. 

PRfiSIDBNCE    DB    H.    ALBERT   GAUDRT.  I 

Le  1&  septembre,  à  une  heure»  la  Société  sl  oorarf  | 
séances  à  Saiat-Gaudens  à  la  sous-préfecture,  daos  t^  s«:  ' 
conseil  d'arrondissement,  salle  que  M.  le  sous-préfef  i  i 
bien  voulu  mettre  à  sa  disposition  avec  tous  les  accès»  ' 
indispensables.  M.  le  maire  de  Saint-Gaudens,  qui  ara/.'  ' 
cueilli  avec  tant  d'empressement  notre  projet  de  réuL 
assistait  à  cette  séance  avec  un  assez  grand  nombre  d'habîuf 
de  la  ville.  * 

La  Société  Impériale  d'Agriculture  de  la  Haute-Garon:  ' 
était  représentée  par  son  bureau  presque  oomplei^  safo* 
M.  de  Papus,  président;  M.  de  Bastoulh,  vice-président;  S.  : 
Moly,  secrétaire  général;  par  M.  le  colonel  Gleizes»  aoc^ 
membre  de  la  Société  géologique,  et  par  M.  Gantier.  P^r  * 
les  autres  assistants,  on  remarquait  M.  Jules  Gleizes,  memb:  • 
de  la  Société  d'Agriculture  de  l'Ariége,  et  les  personnes  <k.  ^ 
nommées  dans  la  liste  précédente. 

La  séance  est  ouverte  sous  la  présidence  de  M.  Gaodn 
vice-président  actuel  de  la  Société  géologique.  On  commeco 
par  la  formation  du  bureau  pour  la  réunion  extraordinaire. 

M.  Lbtvbrib  est  nommé  Président,  à  Tunanimité. 

Sont  nommés  ensuite  : 

Secrétaire,  M.  JannbTTAB  ; 

Vice  ''  Secrétaire,  M.  Dolfuss. 

M.  Gaudry  invite  le  Président  et  les  Secrétaires  nommés  * 
prendre  place  au  bureau* 

M.  Leymerîe,  après  avoir  remercié  ses  confrères  de  l'honneur 
qu'ils  ont  bien  voulu  lui  faire  en  l'acceptant  pour  guide  des 
courses,  et  en  le  chargeant  de  la  direction  des  séaores, 
propose  de  fixer  un  ordre  général  d'excursions.  Il  exprime 
le  désir  qu'il  aurait  de  faire  passer  successivement  tons  fes 
terrains  qui  constituent  les  Pyrénées  centrales  sous  les  }eux 
des  membres  de  la  réunion,  dans  l'ordre  inverse  de  leur 
ancienneté  relative.  Pour  atteindre  ce  but,  il  conduirait  d'abord 
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Société  au  bord  de  la  plaine,  à  la  racine  des  montagnes»  pour 
nsî  dire,  et  lui  ferait  remonter  la  vallée  de  la  Garonne  par 
kiDt-Gaudens  et  Saint-Béat,  et,  plus  haut  encore,  par  la 
illée  de  la  Pique,  [jusqu'à  Luchon,  où  se  tiendrait  la  séance 
3   clôture* 

Ce  plan  ayant  été  adopté,  la  réunion  décide  qu'elle  le  mettra 
exécution  dés  le  lendemain,  qui  sera  consacré  à  l'étude  du 
etit  massif  d'Ausseing. 

En  conséquence,  et  sur  le  désir  qui  lui  en  avait  été  exprimé, 
I .  Leymerie  donne  l'aperçu  suivant,  où  se  trouvent  résumés 
es  principaux  caractères  des  terrains  pjrénéens  supérieurs, 
K>Dsidérés  principalement  dans  le  massif  d'Ausseing. 

/aperça  géognostique  des  petites  Pyrénées  et  paHiculièrement 
de  la  montagne  d*j1usseing;  par  M.  Leymerie. 

Les  montagnes  arrondies  et  boisées  qui  forment  la  première 
zone  pyrénéenne,  en  face  de  Saint-Gaudens,  de  l'autre  côté  de 
la  Garonne,  sont  composées  de  couches  appartenant  à  la  forma- 
tion jurassique,  sauf  une  bordure  encore  indéterminée,  qui, 
peut-être,  pourrait  être  considérée  comme  cénomanienne,  à 
cause  des  petites  Orbitolines  qu'elle  renferme  (voyez  la  coupe 
ci-dessous). 

Coupe  de  la  vallée  de  la  Garonne  à  Sainte Gaudens. 


Craie. 


Miocène. 


Garoune.        Terruia  jurassiqno. 


Les  terrains  pyrénéens  supérieurs  n'y  paraissent  pas,  et  ces 
intéressantes  formations  seraient  restées  cachées  à  nos  yeux 
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par  les  dépôts  lacustres  du  bassin  sous-pyrénéen,  et  pa: 
séquent  inconnues  aux  gî^ologues,  si  un  soulèvement  paru 
concomitant  du  soulèvement  général  de  la  chatoe,  ne  !e> 
portées  au  jour  en  avant  des  montagnes  principales. 

Le  massif  d'Ausseing,  du  côté  droit  de  la  Garonne,  t 
petites  montagnes  d'Aurignac,  du  côté  opposé,  sont  le  n-^ 
de  ce  soulèvement  du  sol.  Ce  sont  comme  de  petites  Pn 
en  avant  de  la  chaîne  proprement  dite.  La  carte  ci-auLy 
planche  XXII  et  les  coupes  de  la  planche  XXill,  peuvent  d 
une  idée  de  leur  forme^  de  leur  position  et  de  leur  éteodue. 
petites  montagnes  montrent^  d'une  manière  claire  etévidenir 
craie  supérieure  et  le  terrain  éocéne  pyrénéen  dans  ieur  eu- 
plus  complet.  Ces  terrains  ont  été  de  ma  part,  soit  à  Auss<  '. 
soit  à  Aurignac,  et  généralement  partout  où  ils  affleurent,  ici 
d'une  étude  soignée  et  persévérante,  et  j'en  ai  fait  conn 
la  composition  et  la  disposition  dans  plusieurs  publicationy 
notamment  dans  une  notice  insérée  au  Bulletin  (2*  sér.,  i.  - 
p.  618).  Mais  je  crois  devoir  ici  oiTrir,  sous  forme  de  tM'oi 
un  résumé  de  ces  publications  dans  lequel  j'introduirai  tj 
modification  assez  importante  que  j'ai  récemment  faite  dsu.- 
classification  de  cette  partie  des  formations  pyrénéennes. 

TABLEAU 
DES   TERRAINS    PTRÉNÉBMS    SCPÉRIBCRS  ,    COMPRENANT    LA    CRAIC    SVn^l^l^' 
AVEC    L*£tAGE    6ARUMN1EN    ET    L*ÉOCÈNS. 


Poudingue  de  Palassou  et  grès  roui  de  Farn^. 

Couches  à  Nummulites. 

Niveau  de  Terebratula  Montolearemis^  H-^' 

-2  V  Éocène \      dylus  cocmus, 

2  1  I  Couches  à  Mélonies. 

t  ]  (  Niveau  de  Ostren  uncifera. 

Calcaire  à  Miliiolites. 

!/ Colonie   (Micraster  brecis,  Hcmiaster  pnncu- 
j       /«.f,  etc.). 
l  Calcaire  lithographique  avec  silex. 
Étace         J  Argiles  bariolées  et  sables  à  ligniles,  avec  wlcair? 
oflrnmn-An     \      cloisonué  spathique,    et   calcaire  dtgili^^^' 
garumnien.    \      ^^^^^^-^^  ^^^^  subordonnés.  /V^/m  ^'''''^••• 
f       nira,    Leym.,    TornntcUa    Baylei,    Le}©.. 
Sphœrulites  Lermenei\hBY}9,  Ostrea dfpr^^' 
/  \     ^/7,  Leym.,  Crocodiles,  Tortttes. 


H 


Craie  blanche. 


DU   Ih   AU   23    8BPTE»B1tB   1862.  lOOS 

.  .  l  Calcaire  à  Hcmipncustes  radiaius^  Nerita  ru» 

*^  <      gffftJy  Ostrea  larva^  etc. 

do      Maitricht.  (^'''"''"  °""'''"'  *  Orbilolites. 

^Calcaire  argiiifère,  grisâtre  ou  jaunâtre,  à  Orbi- 
tolites,  avec  fossiles  de  la  craie  (faune  infé- 
rieure de  Monléoo  et  de  Gensac),  principale- 
ment Terebratula  nUita^  Oatrea  vesicularis 
(variété  énorme)  et  Ananchyte^ovata. 
F  Argiles  grises,  avec  dalles  de  calcaire  gris  offrant 
de  longues  tacbes^couleur  de  lavande  (Orbi- 
tolites  et  fossiles  de  la  craie  blanche). 

La  modification  dont  je  viens  de  parler  consiste  dans  une 
ivme  nouvelle  et  plus  précise  que  je  viens  de  donner  à  la  partie 
e  nos  terrains  qui  semble  faire  transition  entre  les  formations 
rèlacée  et  terliaire,  état  de  choses  que  j'exprimais  naguère 
>ar  le  mot  èpicrétacé.  Je  renonce  maintenante  ce  nom,  moyen- 
innl  la  création  de  l'étage  gamin nietiy  qui  représenterait  une 
îraie  supérieure  à  toutes  celles  qui  ont  été  jusqu'à  présent 
reconnues,  même  à  celle  de  Maastricht,  et  offrant  ce  fait  cu- 
rieux d'être  terminée  par  une  assise  [colonie)  qui,  avec  des  fos- 
sî\es  particuliers,  renfermerait  à  la  fois  des  espèces  de  la  craie 
blanche,  et  quelques-unes  aussi  de  Téocéne  pyrénéen.  Celte 
manière  de  voir  n'est  réellement  nouvelle  que  dans  la  forme; 
mais  je  la  crois  préférable  parce  qu'elle  peut  être  acceptée  même 
par  les  géologues  qui  se  refuseraient  à  admettre,  malgré  l'évi- 
dence du  fait,  le  mélange  d'espèces  que  je  viens  de  signaler. 

Par  cette  création  et  par  les  éléments  que  le  tableau  précé- 
dent indique,  on  peut  voir  jusqu'à  quel  point  la  géologie  pyré- 
néenne se  trouve  remaniéç  en  ce  qui  touche  ces  terrains  supé- 
rieurs, et  l'on  conçoit  qu'il  était  très-important  pour  moi,  et 
pour  les  progrés  de  la  science  elle-même,  de  rendre  la  réunion 
témoin  des  faits  qui  ont  servi  de  base  à  ces  changements.  Nulle 
part  ces  faits  ne  se  montrent  d'une  manière  plus  claire  et  plus 
complète  que  dans  les  montagnes  d'Ausseing,  où  je  dois  con- 
duire d'abord  la  Société,  et  dont  je  vais  donner  ici  préalablement 
une  courte  description. 

Le  massif  auquel  on  a  donné  le  nom  d'Ausseing,  village 
situé  vers  le  milieu  de  sa  longueur  au  pied  de  sa  principale 
cime,  consiste  dans  une  protubérance  allongée  dans  le  sens  des 


Pyrénées  et  qui  s'avance  comme  on  promontoire  dans  le  faass: 
sous-pyrénéen,  dont  il  est  séparé  par  la  petite  rmére  du  Volp^ 
Bien  queTaltitudedeson  point  culminant  (Gardan  deMontag-; 
de  Gassini)  n'atteigne  que  628  métrés,  c'est-à-dire  350  métnr 
au-dessus  de  la  vallée  de  la  Garonne,  son  relief  est  très-ace-  ) 
denté,  et  heurté,  et  se  fait  nettement  distinguer  aux  yeui  c. 
voyageur  qui  se  rend  de  Toulouse  à  Luchon,  lorsqu'il  travov 
le  parallèle  de  Martres.  Cette  petite  montagne  semble  avoir  éh 
soulevée  et  modelée  conformément  au  plan  suivi  par  la  nalurt 
pour  la  chaîne  du  Jura.  Elle  consiste,  ainsi  qu'on  peut  le  mh' 
clairement  sur  la  carte  et  sur  la  coupe,  planche  XXlII,  figure  1 
en  une  vallée  centrale  de  nature  argileuse  arquée  et  bomi>t*t, 
arrêtée  à  ses  extrémités  comme  une  boutonnière.  Des  cnîs 
calcaires  assez  élevés,  très-escarpés  à  l'intérieur,  dominent  U 
vallée  de  part  et  d^autre.  A  l'extérieur  ces  créts  sont  épaulés 
par  des  crêtes  moins  hautes  mais  très-prononcées,  an  moins  du 
côté  méridional,  auxquelles  succèdent  d'autres  rides  moins  ao 
cusëes.  A  la  verrerie  d'en  bas  (Cassini),  se  trouve  l'extrémité 
orientale  de  la  vallée  ^  la  boutonnière  s'y  trouve  complètement 
fermée.  Du  côté  opposé,  où  le  massif  subit  une  courbure  qui 
l'amène  dans  une  direction  anormale  (0.  S.  0.),  le  bombement 
intérieur  semble  passer  par-dessous  une  sorte  d'arche  calcaire, 
pour  venir  affleurer  derrière  le  village  de  Roquefort,  au  fond 
d'un  évascment,  prés  du  confluent  de  la  Garonne  et  du  Salât. 

Dans  l'état  normal  d'un  soulèvement  de  cet  ordre,  les  deux 
masses  qui  se  trouvent  rejetées  de  part  et  d'autre  comme  de 
grosses  écailles,  offriraient  une  stratification  inclinée  à  l'exté- 
rieur en  sens  inverse  ou  anticlinale;  mais  ici,  une  seule  de  ces 
écailles,  celle  du  sud,  obéit  à  la  loi;  l'autre  est  le  plus  sourent 
renversée. 

La  vallée  centrale  et  les  créts  qui  U  dominent  immédiatement 
de  part  et  d'autre  appartiennent  à  la  craie  blanche  et  à  la  craie 
supérieure  -,  les  flancs  offrant  Téocène  pyrénéen  complet,  et, 
entre  les  deuï,  se  trouve  le  garumnien. 

Au  moment  de  lever  la  séance,  M.  le  Président  proposa  une 

(f)  La  carte,  déjà  citée,  représente  topograpfaiqaement  cette  mon- 
tagne d'une  manière  complàte. 
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C3nade     géologique  à  Valentine  :  cette    proposition  est 

31  ville  de  Saînt-Gaudens  (altitude,  405  mètres),  située  en 

des  montagnes  dont  elle  n'est  séparée  que  par  la  vallée  de 

iaronne  (voyez  la  carte  et  la  petite  coupe  donnée   précé- 

tment),  au  bord  d'un  plateau  diluvien  qui  dépend  de  cette 

èe,    doit    être  regardée  comme  un  observatoire,  un  peu 

peut-être,  d'où  Ton  peut  jouir  d'une  belle  vue  de  leur 

cmble.  De  la  terrasse  qui  est  la  promenade  principale  de  la 

e,  on  voit  immédiatement  à  ses  pieds,  à  50  mètres  au- 

>sous,  la  vallée  proprement  dite,  dont  la  largeur  est  d'en- 

on   1800    mètres,  et  au  delà,  un  cordon  de  basses  mon- 

;nes  arrondies  et  boisées,   principalement  constituées   par 

terrain  jurassique.  Derrière  ce  premier  cordon  se  dessine 

trait  le  plus  marqué  de  celte  vue,  qui  consiste  dans  les 

mes  nues  et  hardies  de  Gar  et  de  Gagire.  Gette  dernière 

irtout,  qui  occupe  le  centre  du  tableau,  et  dont  l'altitude 

tteint  1911  mètres,  attire  particulièrement  le  regard  par  sa 

3rine  creusée  en  gouttière,  terminée  par  une  crête  légèrement 

oncave.  Ges  deux  massifs,  qui  font  partie  d'une  zone  jurassique 

.urélevèe,  cachent  les  montagnes  de  transition  et  primordiales 

^ui  se  trouvent  derrière,  et  particulièrement  la  Maladetta; 

tnais  on  aperçoit  à  droite,  dans  l'éloignement,  les  glaciers  de 

Crabioules  et  d'Oo,  qui  couvrent  des  granités  et  des  schistes 

cristallins. 

Ayant  jalé  ce  premier  regard  sur  les  Pyrénées  de  la  Haute- 
Garonne,  la  Société  s'est  rendue  à  Valentine  par  h  route 
de  Luchon  qui  suit  d'abord  le  plateau  diluvien  parallèlement 
à  la  vallée  jusqu'à  environ  1  kilomètre.  Là  elle  s'est  trouvée 
au  bord  d'un  talus  très-rapide  appartenant  à  l'enceinte  du 
vaste  bassin  de  Valentine  qui  résulte  de  la  réunion  de  la  Neste 
et  de  la  Garonne.  Après  avoir  payé  soja  tribut  d'admiration  au 
beau  spectacle  offert  par  ce  bassin  et  par  les  montagnes  édbe- 
loDDèes  qui  le  dominent,  la  Société  est  descendue  à  Valentine, 
toujours  en  suivant  la  route  qui  consiste  là  en  une  rampe  en- 
taillée dans  le  flanc  du  coteau^  et,  par  ces  entailles,  et  surtout 
par  les  coupes  vives  faites  pour  les  besoins  des  tuileries,  elle  a 
vu  avec  ialérét  le  dépôt  diluvien  très-grossier  qui  Gooatitue 
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immédiatement  le  sol  de  Saint-Gaudens,  en  relation  dise 
avec  le  terrain  argilo-marncux  (miocène)  qui  lui  est  iuî 
M.  Urbain  Fonian,  qui  accompagnait  la  Société  dan 
promenade,  lui  a  montré  le  niveau  où  I^on  a  priacîpalemo 
contré  les  débris  de  mammifères  et  les  coquilles  terrestr  > 
a,  le  premier,  signalés,  et  qui  permettent  d^assîmîJercc. 
celui  de  Sansan  (Gers).  Nous  nous   bornons  à  rappeliT  l 
mâchoire  de  Singe  d'une  très-belle    conservation  et  des  r 
d'un  grand  Paresseux  {Macrotherium)^  de  Rhinocéros,  ' 
crocére  (1).  Ce  terrain  trrtiaire,  dont  la  slratiGca/ion  b: 
taie   éloigne    toute  idée   d'un    dérangement    postérieur, 
presque  homogène,  et  contraste  par  la  finesse  de  sesi-ltu'^ 
avec  le  diluvium  qui  lui  est  superposé.  Celui--çi  consiste  i 
cipalement  en  un  amas  de  cailloux  céphalaires  et  de  bloc^i 
volumineux  de  roches  originaires  des  Pyrénées,  et  parlicui- 
ment  de  granités  toujours  en  décomposition,  de  quartzite 
quartz,  de  poudingue  siliceux,  de  grés  rouge,  d'ophile  pla^ 
moins  décomposée,  le  tout  entremêlé  et  surmonté  d'm  h^ 
impur  souvent  graveleux. 


Séance  du  16  septembre  1862, 
À  huit  heures  du  soir. 

PRÉSIDENCE   DE   H.  LETMBRIB. 

M.  Jannettaz,  secrétaire,  donne  lecture  du  procés-verbil  " 
la  séance  d'ouverture  \  la  rédaction  de  ce  precès-reri»!  est 
adoptée. 

L'ordre  du  jour  de  la  séance  actuelle  porte  le  compte  renaQ 
de  l'excursion  de  la  veille  dans  le  massif  d'Ausscing,  celui  u^' 
la  course  d'aujourd'hui  dans  les  environs  de  Salies,  et /aperça 
des  terrains  à  visiter  dans  la  course  du  lendemain  à  Aungnac. 

M.  Leymerie  prend  la  parole  pour  le  premier  compte  ren  u. 
•  ■  i.i.  ■■■        ,  ,1 

(i)  Pendant  le  séjour  que   la   Société  a    fait  à  Saint  Gî^^^^^ 
M.  Fonlan  a  mis  avec  empressement  à  la  disposition  des  merobr»?'"^^ 
cabinet  qui  renferme  de  bons  spécimens  des  fossiles  qui  caractérise 
les  terrains  pyrénéens. 
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c:  Il  r s  ion  du  Ib  septembre  à  tnwers  le  massif  d*Ausseing; 
compte  rendu  par  M.  Leymerie. 

La  traversée  du  petit  massif  d'Ausseing  par  sa  principale 
1  e  ,  entre  Belbéze  et  Mauran,  passant  par  Ausscing  et  Montcla» 
,  Irt^s-favorable  pour  l'étude  des  terrains  qui  composent  cette 
>ntagne.  C'est  pour  cela  que  j'avais  choisi  cette  direction 
\ir  la  petite  coupe  passée  inaperçue,  sans  doute  à  cause  de 
s  proportions  Irop  modestes,  dans  le  Bulletin  de  la  Société^ 
scr.,  t.  X,  p.  520,  et  que  je  reproduis  planche  XXIII,  figure!, 
ir  une  plus  grande  échelle,  avec  les  modifications  que  des 
udes  plus  récentes  m'ont  permis  d'y  introduire.  Il  était  donc 
)ut  naturel  d'adopter  cette  coupe  comme  base  de  notre  excur- 
on .  Il  eût  été  avantageux  d'ailleurs  de  la  suivre  du  sud  au 
ord,  c'est-à-dire  de  commencer  par  le  versant  où  les  faits 
e  ])Tésentent  d'une  manière  normale  et  avec  une  grande  évî- 
lence-,  mais  des  circonstances  particulières  nous  ont  obligés  à 
^rendre  l'itinéraire  en  sens  inverse,  et  à  gravir  d'abord  le  ver- 
sant nord  composé  de  couches  renversées,  écrasées,  et  cachées 
le  plus  souvent  par  des  amas  de  débris. 

Le  point  de  départ  naturel  pour  atteindre  la  coupe  de  ce 
côté  est  Martres,  où  nous  nous  sommes  rendus  par  le  chemin 
de  fer.  Ce  bourg  est  situé  au  milieu  de  la  vallée  de  la  Garonne, 
en  face  des  montagnes  que  nous  allions  étudier  (voyez  la  carte). 
Ayant  traversé  la  plaine  qui  te  sépare  de  la  Garonne  dont  les 
eaux  baignent  le  pied  de  la  montagne,  nous  nous  sommes 
trouvés,  au  bord  de  ce  fleuve,  vis-à-vis  du  village  de  Mauran. 
Au  point  où  nous  devions  prendre  le  bac  pour  traverser  la 
Garonne,  les  membres  de  la  réunion  ont  vu  sous  le  dépôt  dilu- 
vien de  la  plaine,  sortir  des  roches  vives  appartenant  déjà  au 
massif  d'Ausseing.  Ces  roches  ne  sont  autre  chose  que  le  pou- 
dingue de  Palassou,  dernier  étage  de  l'éocène  représenté  sur  la 
coupe  pare*,  dont  les  galets  calcaires  d'un  volume  médiocre  et 
souvent  impressionnés  par  une  pression  mutuelle,  se  trouvent 
là,  fortement  liés  par  un  ciment  calcaire  sub-cristallin  offrant  des 
couleurs  variées,  souvent  le  rose  ou  le  fleur  de  pécher.  A  une 
petite  distance  en  aval  du  point  où  nous  attendions  le  bac,  plu- 
sieurs de  nos  confrères  ont  pu  voir  des  bancs  presque  verticaux 
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de  ce  même  poudingue  descendre  de  la  montagne  pour  vr  > 
couper  le  fleuve. 

C'est  encore  ce  poudingue  et  des  grès  roax  grossiers  qw  . 
dépendent  et  qui  renferment  des  cailloux  calcaires  que 
Société  a  traversés  en  commençant  à  gravir  la  pente  rapide  q? 
conduit  à  la  métairie  de  Turre.  Malgré  la  confusion  qui  ri-ç-. 
sur  ce  versant  septentrional,  elle  a  pu  remarquer,  à  plusit'u^- 
hauteurs,  des  bancs  plongeant  au  sud,  c'est-à-dire  à  l^inic- 
rieur  du  massif.  C'est  après  cette  assise,  la  plus  récente  «ic 
toutes  celles  qui  constituent  Téocéne  pyrénéen,  que  nous  aYoi> 
coupé,  sans  les  apercevoir,  les  couches  à  Nummuliles  e^,  qu 
se  montrent  d'une  manière  très-claire  à  une  petite  distant  i 
TE,,  du  côté  de  Montcrabun,  où  elles  sont  représentées  par  des 
calcaires  argileux  d*un  jaune  brunâtre  pétries  de  Nummwiki 
Leyineriei^  d'Arch»,  de  A\  globulus^  Leyro.,  et  d'Operculines. 

Dans  une  halle,  un  peu  avant  d'arriver  à  la  métairie  d^ 
Turre,  la  Société  avait  jeté  un  coup  d'œil  sur  la  plaine,  et 
j*avais  eu  soin  de  lui  faire  remarquer  que  les  coteaux  entre 
lesquels  la  vallée  est  encaissée,  sont  composés  de  marnes  plus 
ou  moins  sableuses,  de  sables  avec  grumeaux  calcaires  et  de 
grés  impurs.  Ce  terrain,  qui  constitue  tout  le  bassin  sous- 
pyrénéen  de  la  Gascogne,  est  stratifié  horizontalement  et  loa 
peut  le  voir  en  différents  points,  et  notamment  au  village  do 
Plan,  reposer  sur  le  conglomérat  de  Palassou  en  stratificatioo 
transgressive. 

■  Coupe  du  vallon  du  Volp^  au  sud  du  Plan, 

Volp. 


m  —  Terrain  tertiaire  miocène,  avec  petits  o»U1oqx 

qnarUeux  k  la  partie  sup^riearei 
(    •—  Plalean  tertiaire  raltlo-ceilloiiieiix. 
p    —  Conglomérat  de  Palataou,  grossier. 
1    'f  Maruea  à  Nuasmulita». 
e    —  Calcaires. 
en  -^  Caicttiret  marneux,  fossiliU^res,  &  aaltrea. 

On  sait  d'ailleurs  que  cette  formation,  déposée  dans  un  lac 
au  pied  des  Pyrénées  antérieurement  soulevées,  renferma  ds 
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breux  débris  de  roammiréres  (Mastodonte,  Dinothérium, 
loeéros),  qui  indiquent  clairement  la  période  miocène. 
^est  un  peu  au-dessous  et  au  nord  de  la  métairie  de  Turre^ 
^s  les  calcaires  à  Milliolites  e^y  que  Téocène  cède  la  place  au 
acé  dont  la  partie  la  plus  récente  constitue  Tétage  garum- 
1.  La  colonie  ^  par  laquelle  ce  système  est  séparé  de 
cène,  forme  de  ce  côté  do  la  montagne  une  zone  continue 
\  j^ai  eu  l*occasion  de  couper  en  beaucoup  de  points  dans  mes 
irses  particulières*,  mais  nous  n'ayons  pas  eu  le  temps  de 
chercher  à  Turre  même,  où  cependant  j'avais- recueilli  une 
s  de  nombreux  Micrasterhrevis.  En  revanche,  nous  avons 
rfaitemeot  reconnu  le  calcaire  compacte  à  silex  ^  qui  consti- 
e  i^assise  moyenne  de  ce  système,  sous  la  forme  d'un  bour* 
let  au  pied  du  quel  est  située  la  métairie. 
Au  delà,  le  chemin  direct  de  Montcla  qui  fait  partie  du  tracé 
)  notre  coupe,  traverse  une  région  longitudinale  déprimée, 
ne  sorte  de  fossé  qui  correspond  au  garumnien  inférieur  g^. 
a  Société  y  a  vu  d'abord  des  calcaires  blancs  sub-crayeux 
ppliqués  contre  les  derniers  bancs  du  calcaire  compacte  à 
ilex,  puis,  des  calcaires  cloisonnés  sub-spathiques,  et  enGn, 
(H  contact  avec  les  calcaires  nankin  de  la  craie  proprement 
lUe,  une  assise  d'argile  bariolée  exploitée  pour  les  fayenc«ries 
3t  les  tuileries  de  la  contrée*  Ici,  comme  dans  toute  la  tra- 
versée précédente,  les  couches  ont  une  inclinaison  trés^pronon- 
cée  vers  l'intérieur  de  la  montagne,  qui  les  place  les  unes  à 
l'égard  des  autres,  dans  une  position  inverse  de  celle  qu'elles 
occuperaient  dans  un  soulèvement  normal. 

Après  avoir  traversé  cette  assise  de  roches  friables,  la  So- 
ciété avait  devant  elle  une  crête  assez  haute  (i81  mètres) 
qui  la  séparait  de  la  vallée  centrale  \  c'est  la  craie  supérieure  c*, 
correspondant,  en  partie  du  moins,  à  la  craie  de  Maestricht.  En 
effet,  plusieurs  de  nos  confrères  ont  trouvé,  au  milieu  des  cal- 
caires de  couleur  nankin  dont  elle  est  composée,  divers  fossiles 
caractéristiques,  notamment  Hemipneustes  radiatus,  Agass., 
Natica  rugosa,  Hœning  {Nen'tay  d'après  M.  de  Binkhorst),  et 
des  Orbitolites  planes.  Au  delà  de  cette  crête,  en  descendant 
au  village  de  Montcla,  la  réunion  avait  sous  ses  yeux  et  à 
ses  pieds  la  vallée  intérieure  de  soulèvement,  et  elle  a  pu  en 
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embrasser  Tensemble.  Du  côté  opposé,  elle  voyait  en  face 
les  tètes  redressées  des  couches  de  calcaire  nankin  qui  • 
tituent  la  plus  haute  cime  (628  mètres)  du  crèt  mérîdion. 
est  aussi  le  point  culminant  de  tout  le  massif  d'AuLsseing. 

Âpres  avoir  étudié  et  admiré  cet  exemple  de   ^oul€>V'  . 
véritablement  classique,  la  Société  a  achevé  sa  clesoeiî*- 
des   calcaires  à  inclinaison  incertaine»  et  disloqués    p.«r 
efforts  violents  qui  ont  produit  le  renversement  du   tt^rruii 
nous  venions  de  parcourir.  Cependant  elle  a  vu  les   l>au<.> 
caires  c'  formant  le   bord  de  la  vallée  reprendre    une    r 
naison  septentrionale  comme  pour  montrer  que  r^tug^     r. 
leux,  qui  constitue  le  bombement  central,  passe  sous  les  C-h>. 
précédents,  et  forme  ainsi  la  partie  la  plus  ancienne  de  (ou' 
massif. 

J'avais  annoncé  à  mes  confrères  dans  les  calcaires  e*  voi>i 
des   argiles  la  présence  de  TerebraUda  idata  Brong,    ei  •. 
grosses  huîtres  rapportées  à  Oslrea  'vesicularis^  et,  en  el 
la  plupart  d'enlre  eux  ont  recueilli  ou  au  moins  vu  sur  y\ 
un  certain  nombre  d'exemplaires  de  ces  fossiles.  Dans  la  tra- 
versée du  bombement  central,  la  Société  a  reconnu  la  naïur  . 
argileuse  de  cette  assise  inférieure  c*  de  la  craie  d'Ausseîng.  ^■ 
elle  a  pu  s'assurer  que  la  ligne  de  fatte  de  ce  bombemeni  çi^*  ^ 
porte  les  métairies  de  la  Serre»  de  la  Citadelle,  etc.,  était  er  \ 
même  temps  une  ligne  anticlinale  de  part  et  d'autre  de  laquf  ie 
les  couches  argileuses  plongeaient  d'un  côté  sous  les  calcairt? 
inférieurs  de  Montcla,  et  du  côté  opposé,  sous  ceux  qui  consti- 
tuent le  crêt  méridional  que  nous  allions  gravir.  Chemin  fai- 
sant, nous  avons  rencontré  plusieurs  dalles  de  calcaire  ai^îli- 
fére  gris,  souvent  bleu  de  lavande  à  rintérieur.  couvertes  d'or- 
bitolites  planes.  Ces  dalles  proviennent  des  argiles,  où  elle» 
forment  des  bancs  intercalés  à  plusieurs  niveaux. 

M.  Daubrée  a  fait  la  remarque  que  cette  vallée  intérieurf 
n'offrait  pas  de  cailloux  roulés,  fait  d'autant  plus  intéressant 
que  le  massif  d'Àusseing  est  entouré  de  dépôts  diluviens  con- 
sidérables qui  dépendent  de  la  Garonne  et  du  Salât. 

Après  avoir  traversé  ce  bombement  arqué,  la  Société  se  trou- 
vait au  pied  de  l'escarpement  trés-élevé  et  abrupt  du  Gardan  de 
Montagut  (Gassini)  qui  porte  au  sommet  un  signal  géodésiqae 
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►e\6  dans  le  pays  la  Tour  d^Aitsseing.  Nous  avons  dû  renon- 
à  gravir  directement  cotte  surface  escarpée  qui  offre  tous 
caractères  d'une  fracture,  et,  pour  faire  l'ascension  du  crêt, 
lous  a  fallu  prendre  un  sentier  rapide  un  peu  à  droite 
)a  cime  que  nous  venons  de  nommer.  En  montant,  nous 
)ns  retrouvé  les  calcaires  nankin  à  Orbitolites  de  Montclac*, 
lis,  comme  nous  traversions  les  têlesde  couches  le  plus  sou- 
nt  cachées  par  des  fragments  et  par  des  délrilus,  nous  y 
ons  rencontré  peu  de  fossiles.  Je  dois  dire  toutefois  que  M.  de 
nkhorst  y  a  fait  la  découverte  d'un  fragment  d'ammonite 
déterminable ,  mais  qui  mérite  d'être  signalé  toutefois, 
inme  le  seul  indice,  à  ma  connaissance,  de  la  présence  de  ce 
mrc  dans  ces  montagnes  (1). 

En  haut  du  crêt,  où  j'avais  promis  une  certaine  abondance 
espèces  de  la  craie  supérieure,  j'ai  vu  avec  plaisir  mes  pro- 
lesses  enlièrement  réalisées.  En  effet,  nos  confrères  ont  pu 
3cueiilir  dans  la  traversée  de  cette  protubérance  et  en  descen- 
ant  au  village  d'Âusseing,  un  assez  grand  nombre  d'individus 
ppartenant,  la  plupart,  à  des  espèces  de  la  craie  de  Maestricht, 
t  notannment  : 


^cnùpncustes  radia  tas ,  Agass. 
^mivrites  gigas^  Desor. 
Ncrica  rugosa^  Hœniog.,  sp. 


Janira  striato-costatay  Goldf.,  sp. 
Os  tien  iarva,  Lamk. 
Thecidea  radiata,  Defr. 


Cet  étage  des  calcaires  de  la  craie  est  ici  très-épais  *,  je  crois 
rester  au-dessous  de  la  vérité  en  évaluant  sa  puissance  à 
300  mélres. 

Nous  avons  dit  que  le  versant  méridional  du  massif  d'Aus- 
scing  était  redressé  d'une  manière  normale  relativement  à 
l'axe  du  soulèvement  central^  en  effet,  après  avoir  gravi  péni- 
blement le  crêt  du  côté  N.,  sur  les  tètes  des  couches  calcaires, 
laous  voyions  ces  mêmes  couches  descendre  vers  le  S.,  pour 
passer  sous  l'assise  suivante,  qui,  à  son  tour^  plongeait  sous 


(1)  M.  de  Binkhorst  qui  a  examiné,  depuis,  ce  fragment  avec  plus 
d'attention,  pense  qu'il  réunit  plusieurs  caractères  du  groupe  des 
Lcg/iti  dOrbigny,  auquel  appartiennent,  à  l'eiception  d'une  seule 
espèce,  les  Ammonites  jusqu'ici  rencontrées  dans  la  craie  de  Maës- 
tricbt. 
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une  seconde  assise,  etc.,  c'est-à-dire  que  nous 
un  versant  où  les  divers  éléments  du  lerrain  allaiefll  «« 
senior  &  nous  dans  Tordre  de  leur  ancienneté  relative,  ^a 
port  ici  avec  un  ordre  très*clair  de  superpositioa.   La     < 
générale,  déjà  citée  (pK  XXIII,  fig.  1),  et  la  coupe  partl<r 
(pi.  XXIU,  fig.  2)  y  montrent  cette  disposition  et  perinet\^pr 
voir  que,  de  ce  c6té  normal,  les  étages  sont  plus  puisses 
plus  développés  que  du  côté  opposé.  Nous  ajouterons  qiKe 
différence,  bien  réelle  entre  les  deux  versants  du  massîT^    * 
tére  pas  d'ailleurs  la  correspondance  que  la  théorie  îiidi<;  ^ 
que  nous  allons  effectivement  reconnaître  eutre  les  di^z.- 
assises  qui  les  composent. 

Parvenue  au  village  d'Ausseing,  situé  au  pied   de  la    c  - 
principale  du  massif  du  côté  sud,  la  Société  avait  devaot 
une  combe  longitudinale,  très-profonde  en  cet  endroit  à  c:  ^' 
d'un  vallon  qui  vient  y  prendre  naissance.   Au  delà   mj 
raissait  une  crêle,  au  contraire  trés-saillante,  et  légèreaK 
contournée,  comme  tordue  en  certaines  parties,  dont  la  rti* 
de  Pédégas  est  un  accident  remarquable.  Ayant  retrouvé  tià. 
les  calcaires  d'Ausseing  les  équivalents  de  ceux  du  crét  septr 
trional  de  Montcia,  qui  renferment,  au  moins  vers  leur  parLi 
supérieure,  les  fossiles  caractéristiques  de  Maestricht,  la  réuni-i 
devait  s'attendre  à  rencontrer,  dans  le  fossé  où  elle  était  st  . 
le  point  de  descendre,  les  calcaires  cellulaires  et   les  arsît-^ 
bariolées  g^  de  Turre,  qui  représentent  l'assise  inférieure  à- 
l'étage  garumnien.  C'est,  en  effet,  ce  qu'elle  a  vu  au  fond  k 
cette  dépression  :  seulement,  de  ce  côté,  l'assise  friable  e^. 
plus  puissante  et  plus  étalée,  et  Ton  y  remarque  des  baDc> 
intercalés  d'un  calcaire  gris  argileux  percé  de  trous  cylindriques,   \ 
et  enfin  des  sables  assez  développés. 

Après  ce  groupe  de  roches  peu  consistantes,  la  coupe  iotii-  , 
quait  les  deux  autres  assises  garumnienncs,  savoir  :  le  calcaire 
compacte  lithographique  à  silex  ^,  et  la  colonie  g^.  C*esi  ce  que 
nous  avons  en  effet  trouvé,  après  avoir  franchi  le  fossé-,  mais  ave: 
cette  différence  que  ces  assises  s'accusaient  ici  d'une  manière 
beaucoup  plus  marquée.  En  effet,  l'épaulemcnt  qui  encaisse  le 
fossé  ducOlé  du  sud,  et  qui  forme  une  crête  saillante  qui  est  uc  1 
des  accidents  les  plus  considérables  de  l'orographie  du  pays,  et 
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es  calcaires  puissants  qui  la  composent  ont  une  compacité  si 
prononcée  qu'ils  ont  été,  et  qu'ils  sont  encore,  l'objet  de  ten- 
tatives d'exploitation  comme  pierres  lithographiques.  La  Société, 
en  gravissant  cette  créte  par  un  sentier  en  écharpe,  a  rencontré 
d'abord  des  calcaires  blancs  crayeux,  dont  les  relations  avec  le 
calcaire  tîompacte  sont  les  mômes  qu'à  Turre,  et  les  nombreux 
blocs  de  silex  grossier  dont  le  chemin  était  jonché,  la  texture 
et  la  couleur  du  calcaire  lui-même,  ne  pouvaient  lui  laisser 
aucun  doute  sur  son  identité. 

C'est  derrière  cette  crête  que  devait  se  trouver  la  colonie^'  • 
c'est  là,  en  effet,  que  je  l'ai  montrée  à  la  Société.  Mes  con- 
frères ont  vu  qu'elle  y  consistait  en  une  sorte  de  combe  offrant 
deux  assises  marneuses  fossilifères,  entre  lesquelles  existe  une 
légère  protubérance  parallèle  à  l'axe  de  soulèvement. 

La  première  assise  qui  repose  immédiatement  sur  le  dernier 
banc  et  au  pied  de  la  crête,  est  formée  par  des  marnes  d'un 
blanc  grisâtre  renfermant  des  couches  de  calcaire  très-mar- 
neux. 

On  y  trouve  beaucoup  de  fossiles  presque  toujours  à  l'état 
de  moule  et  plus  ou  moins  détériorés  à  cause  de  leur  friabilité. 
La  Société  y  a  recueilli  un  certain  nombre  d'espèces  appar- 
tenant aux  genres  Natica^  Cardita^  Volala^  Crassalella^ 
F'énusj  Oslrea  et  quelques  Oursins.  La  plupart  de  ces  espèces 
sont  nouvelles^  mais  on  y  trouve  aussi  des  fossiles  crétacés, 
et,  chose  remarquable,  c'est  dans  cette  assise  inférieure  de  la 
colonie  que  l'on  rencontre  le  plus  fréquemment  JSatica  brei^i'- 
spira^  et  plusieurs  autres  espèces  éocénes,  comme  f^enus  stria- 
tissima,  Bellardi,  tandis  qu'on  n'y  voit  que  rarement  les  fos- 
siles crétacés,  et  notamment  les  oursins,  qui  abondent  dans 
l'assise  supérieure. 

L'assise  intermédiaire,  qui  s'accuse,  comme  nous  l'avons  dit, 
par  UD  relief  peu  prononcé,  est  formée  par  des  calcaires  un 
peu  plus  consistants  que  les  précédents,  et  par  des  grès  plus  ou 
moins  friables.  On  n'y  rencontre  pas  de  fossiles,  si  ce  n'est  quel- 
ques huîtres  larges  d'une  espèce  particulière.  Derrière  ce  pli  de 
terrain,  la  Société  a  trouvé  une  dépression  dont  le  versant  méri- 
dional consiste  en  une  marne  plus  argileuse  que  la  précédente, 
et  remplie  de  petits  points  glauconieux,   qui  représente  la 
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partie  extrême  de  la  colonie,  et,  par  conséquent»   de  la  " 
et,  chose  singulière,  c'est  là  où  les  caractères  crétacés  de'v- 
s*cffacer  et  mourir,  qu'ils  se  montrent,  au  contraire,   de  !- 
niére  la  plus  prononcée.  La  Société  a  pu  s'en  convaîncr 
même,  en  y  voyant,  avec  des  espèces  propres    au    tt  r 
comme  des  Arches,  des  Pleurotomaires  (grandes  espèce?' . 
nombreux  individus  de  Mtcraster  brevis,  A^Hcménsi^r  : 
tatits,  avec  Ostrea   vesicularis ^   Terebratula  teauistHaUi 
y  trouve  encore  Ananchyies  ovata  (petite  variété),  Terebr 
alatUy  et  presque  jamais  les  espèces  éocènes  qu'il  n'ol 
très-rare  de  rencontrer  dans  les  marnes  inférieures. 

L'élage  garumnien  est  au  moins  aussi  puissant  à  Au5> 
que  les  calcaires  de  la  craie,  soit  2A0  mètres,  répartis  t-  ; 
prés  également  entre  les  trois  assises. 

Partie  d'Ausseîng,  la  Société,  après  avoir  quitté  dêfÎLM.^ 
ment  les  couches  que  caractérisent  les  fossiles  princîj'a::^ 
Maestricht,  avait  donc  traversé  successivement  une  puis^]. 
assise  argilo-sableuse  avec  calcaires  subordonnés,  sacs  {os>\  > 
une  crête  importante  de  calcaire,  compacte,   également  J  • 
pourvue  de  débris  organiques  reconnaissables,  et  enfin  u' 
assise  fossilifère.  Prévenue  que  cette  assise  dépendait  encore  J 
la  craie,  elle  aurait  été  médiocrement  surprise  d'y  renconir  ■ 
quelques  espèces  de  Maestricht  qui  se  seraient  trouvées  en  retpn!. 
pour  ainsi  dire  ^  mais  les  choses  se  sont  passées  tout  autrement. 
Nos  confrères  ont  cherché  vainement  dans  ces  couches  m*:r- 
neuses,  par  lesquelles  le  garumnien  se  termine,  les  espèces  è. 
la  craie  supérieure,  si  abondantes  au  nord  d'Ausseing»  et  ils  or:t 
trouvé  une  faune  toute  nouvelle ,  comprenant  des  espèces  cré- 
tacées étrangères  pour  la  plupart  à  la  craie  de  nos  pays,  mais 
que  Ton  sait  être  largement  représentées  dans  la  craie  hbncht' 
du  nord  de  la  France  (1),  comme  si  une  peuplade  égarée,  venn:  î 
on  ne  sait  d'où,  s'était  réfugiée  ù  une  place  qui  devait  lui  èlrr 
tout  &  fait  interdite.  Si  jamais  une  faune  a  mérilé  le  nom  ic 
colonie,  c'est  bien  celle-là,  et  j'oserais  presque  affirmer  que  la 


(4)  Cotte  faune  est  la  même  que  celle  des  couches  glaaconifères  dd 
Marsoulas,  signalées  par  M.  Dafrénoy,  et  rapportées  pir  luiaurà 
vert. 
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olonie  type  de  Bohême,  due  aux  longues  et  belles  éludes  de 
otro  éminent  confrère  M.  Barrande,  n'offre  pas  des  caractères 
ussi  prononcés.  Ce  fait  était  bien  propre  à  étonner  la  Société» 
l'autant  plus  qu'il  se  trouvait,  dans  la  réunion,  plusieurs  incré-* 
Iules;  mais  ceux-ci  mômes,  avec  la  sincérité  qui  accompagne 
.oujours  la  vraie  science,  ont  dû  reconnaître  sa  réalité,  qui 
Jevait  devenir  plus  évidente  encore  le  surlendemain,  par  les 
observations  faites  aux  environs  d*Aurignac. 

Après  avoir  gravi  le  talus  fossilifère  qui  constitue  la  partie 
la  plus  récente  et  en  même  temps  la  plus  curieuse  de  la  colonie, 
la  réunion  s'est  trouvée  sur  un  nouveau  bourrelet  longitudinal, 
et,  sans  qu'elle  eût  pu  remarquer  aucun  changement,  ni  dans 
la  stratification,  ni  dans  le  relief,   ni  même  dans  la  nature 
essentielle  de  la  roche,  elle  a  marché  sur  les  couches  infé* 
rîeures  de  rÉocène,  et  aussitôt  elle  a  vu  la  faune  de  la  colonie 
remplacée. par  un  ordre  de  choses  paléontologique  tout  à  fait 
nouveau,  qui  lui  a  offert  des  Lucines,  de  grandes  Gérites  (Cm- 
thium  garumnicum^  Leym.),  des  Natices  [Natica  hrevispira^ 
Leym.),  des  Cardites,  des  Pygorkynchus^  et  Nenta  conoidea. 
Elle  voyait  alors  s'étendre  au  Sud  jusqu'au  pied  d'un  dernier 
bourrelet  qui  supporte  le  village  de  Belbéze,  une  large  surface 
accidentée  par  des  sillons  longitudinaux,  avec  une?  inclinaison 
médiocre.  En  descendant  ce  versant  normal  dans  la  direction 
de  Belbéze,  nos  confrères  auraient  successivement  traversé  et 
reconnu  tous  les  éléments  qui  constituent  Téocéne  pyrénéen 
dans  son  état  le  plus  complet  *,  malheureusement  l'heure  avan- 
cée n'a  permis  è  la  réunion  que  de  jeter  un  coup  d'œil  rapide 
sur  les  assises  inférieures,  les  premières  qui  se  présentaient  à 
elle.  Cependant,  malgré  la  rapidité  de  sa  course  et  nonobstant 
la  di^sagréable  diversion  causée  par  une  pluie  diluvienne,  elle 
a  pu  encore  jeter  un  regard  de  regret  sur  les  tranchées  de  la 
route  qui  lui  offraient  l'étage  supérieur  de  l'Éocéne,  c'est-à-dire 
le  conglomérat  de  Palassou,  avec  ses  volumineux  cailloux  caU 
caires,  et  apercevoir,  un  peu  plus  haut,  les  déblais  des  carrières 
de  Furnes,  dans  lesquelles  on  exploite  un  grès  calcaire  roux 
grossier,  contenant  des  débris  de  coquilles  marines  et  quelques 
cailloux,  qui  constitue  la  partie  infùrîeurc  du  poudingue, 
La  série  éocéne  de  Belbéze,  malheureusement  soustraite  à 
Soc,  géol,,  2*  série,  tome  XIX.  70 
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côtù  (le  la  Garonne,  cllo  recèle  des  coquilles  caractéristi  ; 
particulières  à  nos  contrées  et  de  plus  des  sphérulites. 

Craie  supérieure  et  craie  blanche. 

fq.  C&lcaire  nankin  ou  gris&tre  à  orbitolites  av^ec  I^r- 
meusies  ra<iiatus\  Nerita  rugosa,  Ostrea  larges ^  J'^.z 
slriatO'Costata^  et  autres  fossiles  de  Maëstnch  C 

calcaires  :  1  r.  Calcaire  naokin  à  orbitolites  et  fossiles  de  la  craîe    .  -: 

300  mot.  \     naire. 

Calcaire  gris  très-maraeux  avec   Terebratal^    ^J^r. 
Ostrea  vesicularis  (variété  énorme),  Ananchjrtcs  %,*.- 
tûy  etc.,  et  de  beaucoup  d'autres  espèces  de  la  craie. 
Argiles  avec  dalles  de  calcaire  gris  et  bleu,  qnelqasî..* 
couvertes  d'Orbitoli tes,  etc.  (puissance  incon au  e^. 

En  certaines  localités,  comme  au  piquon  de  RoqueTori,  o- 
trouve  dans  les  deux  ou  trois  dernières  assises  que  nous  TenoL- 
de  citer,  beaucoup  d'autres  fossiles  de  la  craie  blanche  iden- 
tiques, pour  la  plupart,  à  ceux  de  Monléon  et  de  Gensac. 

Âpres  cet  exposé  des  faits  observés  dans  la  montagne  d^Aw- 
seing,  M.  le  président  propose  de  réserver  les  discussions  aux- 
quelles ces  faits  pourraient  donner  lieu  pour  la  séance  suÎTao/^, 
afin  de  pouvoir  faire  entrer  en  ligne  de  compte  les  obserTalioos 
du  mémo  genre  que  la  Société  devra  faire  demain  dans  les  e/r- 
vîrons  d'Aurignac. 

La  réunion  partage  cette  manière  de  voir  et  le  renvoi  de  ta 
discussion  est  décidé.  i 

M.  Hébert  est  invité  à  rendre  compte  de  la  course  de  œ  jono 
aux  environs  do  Mont-Saunès  et  de  Salies.  j 

Compte  rendu  de  l'excursion  du  16  septembre^  dans  les  entf irons 
de  Mont'Saunès  et  de  Salies,  par  M.  Hébert. 

Notre  président  m*a  chargé  de  le  remplacer  dans  rexcnrsioo 
projetée  à  Mont-Saunés  et  à  Salies,  à  laquelle,  à  notre  grand 
regret,  il  n'a  pu  assister.  Je  n'ai  accepté  cette  tâche  difficile  qui 
n'est  pas  exempte  de  dangers  dans  un  pays  nouveau  pour  moi, 
que  parce  que  M.  Leymerie  a  bien  voulu  me  munir,  en  détail, 
de  tous  les  renseignements  dont  je  pourrais  avoir  besoin.  Je 
vais  donc  vous  rendre  compte  de  ce  que  nous  avons  vu. 

Nous  nous  sommes  dirigés  de  Saint-Martory  d  Salies,  par  la 
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•ute,  jusqu'à  Mont-Saunès  (voyez  la  carte) .  Un  peu  avant  ce 
^rnier  village,  une  modification  rëcemment  faite  à  la  route 
3US  a  permis  d'étudier  la  succession  des  couches  le  long  d'une 
rande  Iranubée,  sur  une  étendue  de  1  kilomètre  environ.  En 
3  point»  la  route  se  dirige  du  N.-E.  au  S.-O.,  et  des  couches 
longent  de  30  degrés  au  N.-E.  Gomme  l'indique  la  coupe 
i  -dessous»  on  rencontre  successivement,  en  allant  des  assises 
3  s  plus  récentes  aux  plus  anciennes,  la  série  suivante  : 


B  C  D  E  F  G  II 

•  —  Parties  raviDëvi  et  remplies  de  terraiDS  de  Iraniport. 

\^  Â.  Argiles  violettes  ou  verdfttres  avec  de  petits  bancs  de  grès,  inter- 
calés ;  épaisseur  8  à  4  0  mètres. 

V*  B.  Grès  terreux  alternant  avec  des  argiles.  Ces  grès  renferment  de 
nombreux  débris  osseux  de  reptiles  que  notre  collègue  M.  Gau- 
dry  a  pensé  pouvoir  ôtre  dùs plésiosaures ^  des  écailles  de  poissons 
qu'il  a  rapportées  au  genre  Lepidotus^  de  nombreuses  empreintes 
de  Venus  Garumnica^  Leym.,  des  plantes  terrestres  et  ma- 
rines, etc.  ;  épaisseur  i  à  6  mètres. 

3**  C.  Argiles  bariolées  6  à  8  mètres. 

4®  D.  Calcaires  marneux  sans  fossiles. 

5"*  E.  Argiles  bariolées. 

6*  F.  Grès. 

7<»  G.  Argiles. 

Le  temps  n'a  pas  permis  d*évaluer  l'épaisseur  de  ces  der- 
nières couches,  beaucoup  plus  puissantes  que  les  premières  (1). 

Après  un  intervalle  H  assez  court  pendant  lequel  le  sous-sol 
n'est  pas  visible,  on  arrive  à  une  grande  carrière  exploitée,  au 
piçd  du  pech  deMontsaunès,  dans  un  calcaire  M  très-compacte, 
très-peu  fossilifère,  où  le  sens  de  la  stratification  est  difficile  à 
déGnir^  en  raison  de  la  complète  homogénéité  de  la  masse,  et 
des  nombreuses  lignes  de  fissuration  en  sens  divers  qui  souvent 
simulent  des  plans  de  stratification. 

[h]  Ce  système  représente  probablement  Tétage  inférieur  de  l'étage 
garononien  de  M.  Leymerie. 
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Toutefois,  en  montant  au  sommet  du  pocb,  la  dircclk>L  . 
couches  s'accuse  bientôt  d'une  manière  très-nette,  et  on  rf^ 
natt  qu'elle  reste  conforme  à  celle  de  la  série  prèoëdeote,  c  • 
à-dirc  que  le  calcaire  plonge  au  N,-E.,  mais  avec  une  îocfL. 
son  beaucoup  plus  forte  et  qui  atteint  la  verticale  au  soicii 

Dans  les  couches  qui  constituent  la  partie  la  plus  êlef  rf 
cette,  petite  montagne  et  qui  ont  une  teinte  jaune  trés-proL 
cée,  Icfs  fossiles  deviennent  nombreux,  ce  sont  surtout  fies  On 
tolites,  des  peignes  {Janira  siriatocostatd)^  des  Hemipneo»!^ 
des  Thécidées,  des  Huttres  {O.  latva?).  M.  Rames  y  a  recoe. 
un  bel  exemplaire  de  VExogyra  columba  (var.  major). 


i  —  Partiep  ntiaé«s  et  rt inpUc«  de  ternies  de  Inwport. 

En  redescendant  du  pech,  on  rencontre,  en  se  dirigeant  ao 
sud,  à  la  suite  des  calcaires  jaunes  &  Orbitolites  N,  des  calcaires 
marneux  gris  0  renfermant  encore  quelques  rares  Orbitolites, 
mais  caractérisées  surtout  par  le  Galerites  gigas  et  VOstrm 
^esicularis  P  Puis  enfin  des  argiles  P,  évidemment  inférieures 
à  la  série  précédente. 

Nous  avions  ainsi  rejoint  la  route  de  Salies,  et  nous  reeon- 
naissions  dans  le  système  crayeux  que  nous  venions  de  tra- 
verser la  même  série  que  celle  que  nous  avions  étudiée  la 
veille  à  Ausseing,  sous  la  direction  de  notre  savant  chef,  et 
dans  les  argiles  qui  en  forment  la  base  la  partie  la  plus  infé- 
rieure du  groupe  d*Ausselng. 

M.  I^eymerle  nous  avait  prévenu  que  nous  trouverions  sur 
notre  route  des  gypses  et  des  ophites^  et  en  effet,  tout  i  côlè 
de  ces  argiles,  presque  en  contact,  sq  trouvent,  de  chaque  côté 
de  la  roule,  des  exploitations  de  gjpse  R,  adossées  à  des  filons 
d*ophite  S,  et  nous  avons  pu  nous  rendre  compte  de  h  dispo- 
sition de  ces  différente^  masses  minérales.  Nous  avons  essayé 
de  représenter  cette  disposition  dans  notre  coope, 
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Le  gypse  R  accompagné  de  marnes,  lie  de  vio  et  vertes,  se 
résente  entre  les  argiles  crétacées  P  et  la  masse  principale 
ophite  T,  et,  bien  que  la  stratificatiQQ  soit  ici  un  peu  confuse, 
est  Tacile  de  constater  que,  dans  ^on  ensemble^  la  formation 
es  argiles  avec  gypse  afTecte,  opmme  la  sériç  précédente,  une 
position  voisine  de  la  verticale,  L'opbite,  q^i  n'est  qu'uufi 
ériteble  diorite,  tantôt  compacte,  tantôt  porphyroïde,  et  qui 
)rësente  exactement  les  mêmes  caractères  et  les  mémep  variétéi 
{ue  les  diorites  de  toutes  les  autres  parties  de  la  France,  aemble 
iussi  s'élever  verticalement,  avec  un  petit  filon  dioritique  S, 
chargée  d'épidote  et  parallèle  aqi^  couches  ou  systèipe  gypseuJd 
se  montre  à  la  partie  inférieure  de  cette  série. 

En  examinant  de  près  le  système  gypseux,  frappé  des  coUt 
leurs  vives  des  argiles,  de  la  disposition  ^onaire  des  lits  de 
gypse,  disposition  indiquant,  selon  nous,  d'uqe  manière  certaine 
un  mode  de  formation  sédimentaire,  nous  n'avons  pas  hésité  à 
déclarer  que  ce  système  faisait  partie  du  trias,  et  qu'il  ne  poa-r 
vait  avoir  aucun  rapport  avec  le  terrain  crétacé  en  contact 
duquel  il  se  trouvait  placé  par  suite  d'une  dislocation  du  sol. 
En  m'expriment  ainsi,  je  traduis  T^xpression  générale  des 
membres  de  la  Société  présents  sur  les  lieux,  car  en  mèmç 
temps  que  je  formulais  ma  pensée,  la  même  opinion  était  émise 
par  M.  do  Rouville,  qui  reconnaissait  com^ne  ïïtw  la  grande  apar 
logie  de  ce  système  gy pseux  avec  les  calcaires  des  Gévcnnes  et  des 
Alpes,  et  j'ajoutais  ce  qui  était  confirmé  par  d'autres  membres, 
que  les  argiles  que  nous  avions  devant  nous  avaient,  malgré 
leur  peu  d'importance,  tout  à  fait  les  caractères  des  marnes 
irisées  du  Nord,  à  un  bien  autre  degré  que  les  roches  corres- 
pondantes des  Gévennes  et  des  Alpes,  qui  sont  ordinairement 
&  l'état  schisteux,  et  que,  quant  au  gypse,  les  petites  couches 
superposées  de  cristaux  de  différentes  teintes  qui  donnent  à 
cette  roche  son  apparence  zonairc,  disposition  que  l'on  retrouve 
dans  les  assises  inférieures  des  marnes  gypseyses  dn  bassin  de 
Paris,  devaient  faire  exclnre  toute  pensée  ne  métamorphisme. 

Nous  n'avons  pas  cependant  été  asseï  heureux  pour  con* 
vaiocre  tous  nos  confrères.  M.  Gaudry  a  persisté  à  considérer 
les  arfl[ile«  bariolées  de  Salies  comme  ayant  subi  une  action 
mèt9inorpl)ique  par  suite  de  l'éruption  des  masses  opbitiques. 
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Mais  quelles  argiles  crétacées  auraient  subi  cotte  transfor 
tioD?  Nous   venions  de  voir  les  plus  inférieures    du  gr 
d'Ausseing.  D^ailleurs,  le  système  gypseux  de  Sal£^^  est  act  - 
pagnë  de  cargneules  et  de  sel  gemme,  dont  on  y  a  €X>nstat 
présence-,  aujourd'hui  encore,  des  sources  salées  sortent  dr 
masses  minérales,  légitimant  les  noms  donnés  3  a  viJIâg?  . 
Montsaunès^  au  bourg  de  Salies  et  à  la  rivière    ciu  S^/at  .- 
arrose  cette  vallée.  Le  sel  gemme  serail*il  aussi  uo  prodoît 
métamorphisme?  Il  serait  bien  singulier  qu'au   tniiîeu  d^ 
période  crétacée,  ces  phénomènes  de  métamorphisme  aient  i . 
avoir  la  propriété  de  transformer  une  partie  de  ce   terrsîo,  '- 
telle  manière  à  lui  faire  produire  des  argiles  ayant  toutes  f-$ 
propriétés  des  marnes  irisées  les  mieux  caractériseras»   e(  S 
y  introduire  les  trois  éléments  normaux  du  trias  suf>^rîenr,  ^f 
sel  gemme,  le  gypse  et  la  dolomie.  Nulle  part^  ni  dans  les  Ce- 
venues,  ni  dans  les  Alpes,  ce  terrain  ne  présente  une  telle  réu- 
nion de  caractères  identiques  avec  le Keuper  du  Nord. 

La  ville  de  Salies  est  dans  une  position  pittoresque  sur  h 
rive  gauche  du  Salât,  et  s*éléve  très*peu  au-dessus  de  In  f»ase 
d'une  grande  butte  d'ophite  an  sommet  de  laquelle  se  trouve 
Tancienne  église. 

La  craie  se  développe  derrière  cette  butte,  du  côté  du  nord^ 
ainsi  que  le  représente  le  diagramme  suivant  : 


T  —  Diorite  porpbyroTde  et  compacte. 
P  —  Argiles  crétacées  inférieures. 
0  —  Calcaires  marneux  à  GaleriHs  gfgas. 
N  —  Calcaires  à  Hcmipneu4tes, 

De  ce  côté  en  effet,  en  suivant  la  rive  gauche  du  Salat, 
on  voit  reparaître  la  série  crélacée  en  sens  inverse.  Au  contact 
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1  Diorite  se  présentent  on  couches  yerticales  sans  inter- 
îaire  :  l""  Les  marnes  P  avec  plaquettes  calcaires^  i^  des 
lires  marneux  0,  recouverts  par  des  calcaires  plus  corn- 
es N  avec  Nérites  et  Hemipneustesj  etc.  Ces  couches  sont 
prolongement  de  celles  du  pic  de  Montsaunès,  dirigées, 
ime  la  masse  dioritique,  de  TO.  N.  0.  à  TE.  S.  E.  (Direc- 
i  des  Pyrénées). 

3e  ce  point,  nous  nous  sommes  dirigés,  en  franchissant  le 
ai,  un  peu  au  sud  vers  le  hameau  d'Espancousses,  nous 
lYons  pas  tardé  à  rencontrer  un  petit  massif  granitique  qui 
us  avait  été  indiqué  par  M.  Leymerie.  Nous  avons,  en  outre, 
nstaté  qu'au  nord,  ce  granité  étaitbordé  d'une  zone  de  schistes 
iStallins,  gneiss  et  micaschistes,  et  nous  avons  vu  dans  la  po- 
jon  de  ce  noyau  granitique,  de  son  auréole  (selon  l'expression 
^  M.  Leymerie),  des  schistes  anciens,  que  nous  considérons, 
rec  lui,  comme  anté-siluriens,  une  preuve  de  plus  de  l'âge 
îasîque  des  couches  gypsiféres.  Ces  roches  anciennes  sont, 
1  effet,  au  S.  S.  0.  de  la  Diorite  et  du  système  des  gypses, 
3inme  celui-ci  est  au  S.  S.  0.  du  terrain  crétacé.  Les  lacunes 
ui  se  présentent  entre  ces  trois  termes  de  la  série  géologique 
es  Pyrénées  sont  dues,  soit  à  des  failles,  soit  à  une  absence  de 
lépôts  en  ce  point,  et  la  disposition  qu'ils  affectent  paratt  par  sa 
lirection  et  la  forme  qu'elle  présente,  une  dépendance  immé- 
liate  des  dislocations  qui  ont  donné  à  la  chatne  entière  sa 
orme  actuelle,  et  non  point  le  résultat  de  l'éruption  du  gra- 
lite  ou  de  la  Diorite. 

L'heure  du  retour  ayant  sonné,  il  a  fallu  renoncer,  à  notre 
grand  regret,  à  poursuivre  plus  loin  ces  intéressantes  investi* 
gâtions. 

En  marchant  vers  Marsoulas,  c*est-à-dire  au  N.  E.,  nous 
aurions,  comme  nous  l'avait  annoncé  M.  Leymerie,  et  comme 
en  effet  l'exigeait  la  disposition  générale  des  couches,  remonté 
la  série  jusqu'à  l'horizon  le  plus  élevé  de  la  craie,  celui  que 
M.  Leymerie  a  baptisé  du  nom  de  Colonie^  et  même  jusqu'au 
terrain  nummulitique.  Mais  nous  n'avions  plus  que  le  temps 
strictement  nécessaire  pour  rejoindre  la  station  de  Boussens 
avant  l'arrivée  du  train  qui  devait  nous  ramener  à  Saint-Gau- 
dens. 
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A  h  suite  de  catte  commuDication,  il  &*ôtablit  sor  \ 
de  foraiation  et  sur  Page  des  gypses  qui  sont  en  relata 
Tqpbite,  une  discussion  à  laquelle  prennent  pari  IVà-  ^ 
et  do  Rouville  d*un  côté,  et  MM*  Gaudry   et  Leyrot. 
r^utre,  Les  argucncnts  des  d^ux  premiers  de  ces  gn 
ay^nt^tô  raseemblés  dans  I9  conmunicalîop   de  M.  Il 
nous  ne  donnerons  ici  que  ceux  opposùs   par  M«  Leim  ' 
par  M*  Gaudry. 

M«  Leyrnerie^  après  avoir  reconnu  Texactilude  das  U^ 
posés  avec  tant  de  clarté  pur  M*  Hébert,  regrette  de  se  u  > 
ep  opposition  formQlle  avec  luii  à  Tégard  de  Page  et  de  /</. 
des  ([jpses  de  Montsaufi^.  Il  ne  vojt  daps  ces  masses  cr  : 
liqes  qu*uo  résultf^t  plus  ou  pnoins  inôdîat  de  VèrupÙM 
Tophitç  qui  ^çcomp^gne  presque  toujours  le  gyp»e,  noc-y 
lemept  k  MontS9unés  et  k  M^rsoulfs  \  ip«îi  encore  dsoi  u 
la  chaîne  des  Pyrénëe^. 

Pana  çon  opinion^  la  présence  du  gypse  fl^ns  Jesgftesi 
leversëg  par  Topbitei  serait  iodép^pdonte  de  i'I^e  des  Um 
trî^vers^s, 

pans  les  Pyrénéen  orîçn^lesi  ce  ifiiqëral  «^  trouve  Ur- 
dans  le  liaç,  tantôt  dans  le  tofraîn  d»  tran^tion.  4ox  CoriiVrt* 
oii  d'aillewri*  il  «istfi  d?S  gypses  nMJipentaires  qui  dalcni^ 
l'époque  iertiaire,  la  plupart  des  gypsaa  çrwtflWins  gisccu. 
sejn  du  terrain  çrétaeé  înfèriW'  A  Mopt**»Hi**»  c'esnuw-^' 
Ijeq  dçs  argiles  inférieures  de  (a  eraiç  et  d^S  assises  maraeu^^ 
qui  en  font  partie,  que  cette  matière  a  été  inlFpduitc  fiuforiBit 

Q(  la  djppowtioft  zonajre,  que  Vflp  rwir^w  ^  ^^^^  ^^ 
droits,  p'ert  awtr^  chose  q«'w  wta  d(^  atratificatiop  d^^^ 

argiles  ou  marnes.  L'Ophite  a  produit  également  les  vives  coo- 
Içurs  que  prennent  gte^ralemeiit  ie^  inapnçs  et  les  argilf*  ''' 
voisinage  de  çptts  rpche^^  aip^i  qua  les  a^dpnt^  i«iB*rplo|»Q** 
{pTrit^.%  frr  qliffiste^  fniqq^  amphfhh^  tah)  qua  l'<>»  /  ^^ 
contre  fréguemqiept,  aotanoipqnt  daps  liji  enfiropsdaTsf»*»" 
(Ariége),  oix  d'ailleurs  I9  gypae  sa  trouve  associé  ayecdes  »/• 
caires  cristallins  et  nqp  avec  des  argiN,  C«  relstion»  «* 
ophites  avec  les  terrajnj  sédiu^entaires  traversés  pnt  M^^ 
nue?  par  MM.  PufréRpy,  Françoia.  Puroçber,  et  p«f  ^  '** 
géologues  qui  ont  étudié  les  Pyrénées. 
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M.  Leymerie  ajoute  que,  dans  les  nombreuses  çxcursioQi 
ru  a  faites  dans  toutes  les  parties  de  la  chatiie,  il  s'($st  fré^ 
Leipment  servi  de  la  vive  coloration  du  sol,  ol  presque  tgu? 
urs  avec  succès,  oomine  indice  de  la  présence  de  Tophite. 
Relativement  au  sel  gemme  accusé  ft  Salies  par  we  source 
3U  considérable,  il  pourrait  être  mis  hors  de  cause,  car  des 
>ndages  n'indiquent  la  présence  de  cette  roche  adventive  qu'à 
ne  très-grande  profondeur.  Mais,  en  retenant  mémç  ce  fait 
armi  ceux  qui  sont  ici  en  question,  il  n'y  aurait  rien  d'inad^ 
nissible,  ni  même  d'insolite  à  considérer  également  ce  sel 
orome  un  dépôt  d'eaux  saturées  qui  auraient  profité  de  l'érup^ 
ion  pour  venir  s'intercaler  dans  les  terrains  qui  gisent  sous 
e  ^o\  de  Salies.  L'idée  de  rapporter  à  Tétage  supérieur  du 
trias  les  argiles  bariolées  qui  servent  de  matrice  au  gypse  no 
paraît  pas  soutenable  en  présence  de  ce  fait  fondamental,  bien 
que  négatif,  que  cette  foripation  est  eq  dehors  de  celles  que 
les  études,  même  les  plus  récepteS|  portent  à  admettre  comme 
éléments  essentiels  des  Pyrénées.  Il  serait  fort  singulier,  il  faut 
bien  le  reconnaître,  que  les  marnes  irisées  n'existassent  que  là 
où  l'ophite  devait  faire  irruption,  tandjs  que  le  lias  et  le  calcaire 
jurassique,  si  largement  développés  dans  la  chaîne  ^  quelque? 
kilomètres  au  sud^  n'y  seraient  pas  représentés. 

En  terminant  ces  observations,  M.  Leymefie  fait  remarcjuer 
il  ses  confrères  que  tous  les  faits  qui  pourraient  contribuer 
à  éclajrcir  cette  question  ne  se  trouvent  pas  réunis  4âns  la 
localité  de  Montsaunés  et  de  Salies,  et  qu'il  les  croît  trop  sages 
pour  fonder  sur  les  observations  restreintes  et  incomplètes  de 
ce  jour,  une  opinion  qui  aurait  besoin,  pour  être  réellement 
sérieuse,  de  s'appuyer  sur  rdQMinible  des  phénomènes  du  même 
genre  qui  sont  répandus  siir  U>%te  la  longueur  des  Pyrénées. 
Relativement  à  Vemplpi  du  mot  OpMt^^  pour  désigner  les 
diorites  (les  Pyrénées^  que  M.  Hébert  semble  critiquer,  M.  I^ey- 
meric  rappellç  qde  ce  nom,  auquel  il  convient,  d'après  les  vues 
de  Palassou,  d'attribuer  un  sensgéegnostique,  ne  s'applique  pa$ 
seulement  ^  d^  diorites,  mais  bien  à  des  roches  variées  qqi  ne 
méritent  pas  toujours  la  dernière  dénomination,  et  dans  les- 
quelles, d'ai)|9urs,  l'épidote  semble  iQuer  un  rôje  presque  es- 
sentiel. Ce  type,  que  nous  devons  encore  à  la  sagacité  de 
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Palassou,  est  trop  précieux  pour  que  jamais  les  gèologD^ 
rënëens  consentent  à  le  détruire *,  car  il  représente  on  h\ 
logique  qui  joue  un  rôle  important  et  Identique   dans  . 
retendue  de  ia  chaîne  et  qui  doit  être  considêrô  cx>inme  ti 
ractère  très-marqué  de  ces  belles  montagnes. 

M.  Albert  Gaudry  présente  les  observations    5ai¥ant^ 
ne  m'appartient  pas  de  décider  si  les  argiles  de   Salies  se  * 
portent  à  tel  ou  tel  terrain  -,  mais  il  me  semble    bien  proi 
que  leur  aspect  si  particulier  doit  être  attribué   an  mèUL 
phisme.  Si  elles  ressemblent  aux  assises  de  Vêlage  des  mi 
irisées,  elles  ressemblent  encore  davantage  aux  roches  m 
morphiques  des  régions  où  j'ai  rencontré  d'importants  ma.- 
ophitjques,  telles  que  Tltalie,  la  Grèce  et  Tlle  de  Gbjpre.  A 
vue  des  argiles  bariolées  de  Salies,  bien  que  je   n*aie  au<^ 
connaissance  du  pays,  j'ai  émis,  devant  plusieurs  de  dos  c\. 
frères,  l'opinion  que  des  roches  ophitiques  devaient  se  trour 
dans  le  voisinage,  et,  en  effet,  la  Société  rencontra  bientôt . 
puissantes  masses  ophitiques. 

M.  Leymerie  rappelle  que  la  Société  doit  aller  le  leodema. 
explorer  les  environs  d'Âurignac,  pour  continuer  les  ohsen:- 
tions  sur  les  terrains  pyrénéens  supérieurs.  Il  expose,  à  Taii^ 
des  coupes  S,  A  et  6  (pi.  XXIII),  la  série  des  obser7»tft7itf  < 
faire  à  Aurignac  même,  et  celles  par  lesquelles  la  Societi 
pourrait  compléter  ces  dernières  à  la  métairie  de  Tuco  (cokaK  [ 
et  à  Auzas  pour  les  fossiles  de  Tëtage  inférieur  de  Téta^ 
garumnien. 

Séœwe  du  18  septembre  1862, 
A  midi. 

rRÉSIDBlTCB  DB  H.   LBTMBIIS. 

Après  la  lecture  et  radoption  du  procès- verbal  de  la  séance 
précédente,  sont  présentés  pour  obtenir  le  titre  de  membres  de 
la  Société. 

H,  le  docteur  Schvàrge,  de  Stublweissemberg  (Hongrie); 
présenté  par  MM.  de  Yerneuil  et  d*Archiac  : 

M.  Datid  Hokbvkak,  F.  G.  S.  à  Antigomish  (Nova  Seotia)  ; 
présenté  par  MM.  de  Yerneuil  et  Barrande  : 
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I .  Henri  db  Sàuzbt,  licencié  éssciences  naturelles  à  Toulouse  -, 
ieni6  par  MM.  Hébert  et  Leymerie: 
I.     Paul    Sbignbttb,    professeur  au   collège  de  Pamiers 
îëge^  'j  présenté  par  MM.  Hébert  çt  Leymerie  : 

SI.  Lieymerie  rend  compte  de  la  course  d'Aurignac,  faite  la 
lle- 

Copnpte  rendu  de  la  course  d^Aun'gnac  et  cVAuzas; 
par  M.  Leymerie. 

Les  basses  montagnes  d'Aurignac  (yoyez  la  carte,  pi.  XXII, 
la  coupe  générale  pi.  XXIII,  fig.  8),  situées  du  côté  gauche 
3  la  Garonne,  semblent  sortir  du  terrain  tertiaire  de  la  plaine» 
ans  1o  prolongement  du  massif  d'Ausseing,  et  marquent  Tex- 
'èmitë  occidentale,  ou,  si  Ton  veut,  la  naissance  du  soulérc-* 
vent  avancé  qui  a  produit  cette  dernière  montagne  et  les  autres 
rotubérances  qui  lui  font  suite  dans  TAriège  et  même  dans 
A^ude,  parallèlement  aux  Pyrénées. 

Cette  circonstance  explique  suffisamment  pourquoi  ces  pro- 
ub^ranees,  d'ailleurs  trés-accusées,  s'élèvent  moins  que  celles 
lu  côté  droit  de  notre  grande  vallée  et  comment  ilse  fait  qu^elIes 
&Q  trouvent  entièrement  séparées  de  la  chaîne  principale  par 
une  région  tertiaire  qui  doit  être  considérée  comme  faisant 
partie  du  bassin  sous-pyrénéen,  tandis  que  le  massif  d'Ausseing 
et  de  r  Ariége  se  soudent  plus  ou  moins  complètement  à  la  base 
des  grandes  montagnes. 

Pour  arriver  à  Aurignac,  centre  administratif  et  en  même 
temps  géologique  de  celte  région  si  favorable  pour  les  études 
stratigraphiques,  nous  avons  pris  la  route  la  plus  directe,  celle 
qui  passe  par  Latoue  et  Aulon.  Cette  route  traverse  d*abord 
du  S.  au  N.  le  plateau  diluvien  de  Saint-Gaudens,  dans  toute 
sa  largeur  qui  est  d'environ  3  kilomètres.  Elle  rencontre 
ensuite  un  coteau  rapide  entaillé  jadis  par  l'érosion   dilu- 
vienne dans  le  massif  tertiaire  miocène,  et  qui  nous  a  montré 
d'abord  un  dépôt  marneux  asseï  obscurément  stratifié.  Par  ce 
coteau  nous  sommes  parvenus  sur  le  plateau  tertiaire  où  noua 
avons  trouvé  un  dépôt  assex  considérable  de  cailloux  générale- 
ment quartzeux  d'un  petit  volume,  entremêlés  d'un  limon 
grossier,  dépôt  que  je  crois  devoir  rattacher  provisoirement  au 
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terrain  sous-jacent;  après  avoir  reconnu  la  difficulté  : 
séparer,  comme  TaYait  essayé  M.  Dafrénoy,  pour  en  l 
étage  particulier. 

Au  village  de  Liéoui,  où  l'on  commence  à  deseendr 
U  vallée  de  la  Noue,  los  tranchées  de  In  route  nous  oot  e 
un  système  de  couches,  formées   par   des   calcaires  m 
inclinées  normalement  et  assez  fortement  au  N.  E.,  quii, 
tiennent  à  la  craie,  et,  vers  le  bas  de  la  descente,  il  cxis: 
argiles  bariolées,  des  calcaires  compacter  et  des  sables  l 
quarteeux  très-pur0>  qui  représentent  le  aystécne  gtruiLii 
Lé  Société  n'a  pu  que  jeter  un  coup  d'œil   irés^rapide  ie' 
roches,  des  portières  de  ses  voitures  \  mais  elle  a  parfait?: 
raconnU)  ainsi  que  je  le  lui  avdis  annoncé,  que  Laloue  : 
sur  une  faille  syndinalei  En  effet,  après  avoir  trayersè  le  <)^x 
elle  a  vu  du  côté  opposé  les  couches  de  la  desceate  de  Lh 
(craie)  to  représenter  avec  une  inclinaison  mèridionaie  liorA 
valeur  absolue  est  beaucoup   plus   faible  qua  odh  <p'^ 
avaient  au  sud  de  Latoue^  Cette  faille,  indiquée  sur  la  ^A 
gènèralei  planche  XXtU^  flgure  8,  se  troure  Bgarée  à  [^ 
dans  le  croquis  suivant. 


Cnie. 


Latone. 

A  partir  de  Latoue,  la  route  d'Àurignae  soit  la  vatlèddei*  I 
Noue,  ayant  presque  constamment  à  giuehe  de  (aiUes  tnr*  / 
ch«e»  du  terrain  qtii  représente  lu  crai«;  mais,  vers  \^  ^|*^  1 
de  Saint^EliXi  elle  entre  dans  le  terrain  tertiaire  èoeèoe,  qn^e^  [ 
ne  quitte  phis  jusqu'à  AurignAc. 

A  peine  arrivée  au  centre  de  ses  explorations^  pour  celt(  / 
journée,  la  Société  a  voulu  tas  oommëacer  imnèdistaneo^ 
J*ai  cru  davoir  la  conduire  d'abard  sur  la  route  de  Msrtrw,  où 
une  côte  asset  rapide  l'a  fait  parvenir.  De  ce  point  aises  èlen.  | 
au  bout  d* Armas,  elle  pouvait  voir  diM  son  en^mV^  vue 
vaste  région  soulevée  qui  n'ait  autre  ebose  qa'iio^  ^^^ 
argîloHnaraeuae,  représentant  le  garomnien  itMa^fi  ''^^ 
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nt.  botnbëe  et  plongeant  de  tous  côtés  excepté  du  S.  E.  sous 
calcaires  lithographiques  à  silex  dont  les  escarpements 
Astituent  une  enceinte  en  forme  de  cirque.  Ces  deux  assises 
rumniennes  représentent  la  partie  la  plus  ancienne  des  envi- 
as ittiniédiats  d'Aurignac,  et  Ton  voit  qu'elles  s'y^manifestent 
ane  manière  tout  à  fait  large  et  extraordinaire. 
On  peut  se  Tortner  de  cet  état  de  choses  curieux  une  idée 
ses  complète  en  consultant  notre  carte  des  petites  Pyrénées 
les  coupes  3  et  &  de  la  planche  XXIII.  Ce  fait,  au  reste^ 
i  jusqu'à  Un  certain  point  comparable  à  celui  du  soulèvement 
Ausseing  avec  cette  dilférence  touterois  qu'à  Âurignac  ce 
>nt  les  argiles  garumniennes  qui  constituent  le  fond  de  la  région 
>ulevée,  tandis  que^  de  l'autre  oôté  de  la  Garonne,  ce  rôle  se 
ouve  rempli  par  une  argile  appartenant  à  la  craie  proprement 
île. 

La  coupe,  planche  XXIII,  fig.  h,  qui  traverse  le  système  dans 
ouïe  sa  largeur,  du  S* S.  0.  au  N.  N.  E.,  montre  bien  ce  fond 
^arumnien  argilo-ttiarneux  avec  sa  forme  largement  bosselée. 
^ous  y  avons  indiqué,  par  dessous,  le  calcaire  jaune  de  la  craie  ^ 
nais  en  réalité,  cette  roche  ne  se  manifeste  que  par  quelques 
affleurements  au  fond  des  ravins  vers  l'extrémité  orientale  delà 
région.  Dans  cette  coupe  on  voit  l'assise  argileuse^*  s'enfoncer 
sous  les  calcaires  compactes  à  silex  g^  qui  s'élèvent  en  escarpe- 
ment de  part  et  d'autre  et  notamment  au  S.  S.  0.  où  ils  con- 
stituent la  petite  montagne  de  Soterne,  un  des  points  culmi- 
nants du  pays.  Ces  calcaires  eux-mêmes  passent  sous  une 
assisede  sable ^,  qui  sert  de  support  aux  premières  couches 
de  la  formation  éocène.  Enfin  la  coupe  montre  celles-ci  s'enfon- 
çant  du  côté  opposé,  au  N.  N.  E.  de  la  métairie  de  Bernéde,  au 
delà  de  la  Louge,  sous  un  épais  dépôt  horizontal  qui  appartient 
au  terrain  t^ftiaire  miocène  sous-pyrénéen. 

La  petite  eoupe  n*"  3  représente  la  même  région  garumnienne 
dans  le  sens  de  son  axe,  c'est-à-dire  à  peu  près  de  l'E.  à  i'O.» 
sous  la  forme  d'une  protubérance  soulevée  qui  vient  inter- 
rompre la  continuité  du  plateau  tertiaire  miocène,  dont  dn 
voit  deux  parties  correspondantes  à  l'est  et  à  l'ouest.  On  y  re- 
trouve le  fond  argileux  soulevé,  dominé  d'un  seul  côté,  à  l'ouest, 
par  le  calcaire  compacte^*  delà  montagne  des  Esplécbaux  sous 
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lequel  il  passe  et  qui  lui-môme  supporte  les  sables  ^  d  A.  J 
sur  lesquels  repose  à  son  tour  ^l'étage  éocéne  que  cot:^ 
bientôt  étudier  d'une  manière  toute  particoliëre. 

J'avais  annoncé  la  présence,  dans  le  fond   ar^ilo-a: 
du  soulèvement  garumnien  d'Âurignac,  de  f^enus  g&ru 
Leym.  fossile  nouveau  et  tout  à  fait  caractéristique  {)«  u 
assise.  Nos  confrères  y  ont,  en  eiïet,  trouvé  de    dch 
individus  de  cette  belle  coquille  dans  un  état  de  coose^ 
qui  ne  laissait  presque  rien  à  désirer.  J'ajoute  que  Yj  av.  > 
contré  antérieurement  un  fossile  de  la  craie  supérieure  ^ 
lafva  qui  ne  doit  être  considéré  ici  que  comme  un  acck. 
Il  est  bon  de  faire  remarquer,  avant  de  quitter  cette  r 
soulevée  à  Test  d'Â.urignaCy  que  le  terrain  crétacé  n*y  est  r 
sente  que  par  le  système  garumnien^  la  craie  propreoier 
n'y  paraît  point  si  ce  n'est,  comme  nous  l'avons  déjà  dit. 
à  fait  à  l'est  et  seulement  dans  quelques  endroits  bas  ou  c  . 
Ce  développement  considérable  que  prend  ici  le  noureau  s\i    ^ 
indépendamment  de  la  craie  ordinaire,  nous  semble  être     i 
nouvelle  preuve  de  sa  réalité  et  de  la  nécessité  où  je  me  *  i 
trouvé  de  l'établir. 

Ayant  pris  connaissance  de  cette  base  des  terrains  d  A 
gnac,  nous  sommes  rentrés  dans  ce  bourg,  et  après  y  avoir 
jeune,  nous  avons  accompli  la  partie  la  plus  importan*'^ 
notre  tâche  de  ce  jour»  savoir  l'étude  de  la  série  éocènc,  ; 
des  circonstances  défavorables  nous  avaient  empêchés  de  f    | 
à  Ausseing. 

Nous  venions  de  constater  la  présence  des  assises  iofério.: 
de  l'étage  garumnien  ;  j'ai  fait  remarquer  à  la  réunion  que 
troisième  assise  (colonie)  était  représentée  ici  par  une  fornu* 
tion  de  sable  et  de  grès  friable  sans  fossiles  qui  repose  itnni  • 
diatement  sur  le  calcaire  à  silex,  et  qui  passe  sons  le  calcàin  i 
milliolites.  Cette  dernière  rocho,  qui  est  ici  beaucoup  plus  siili  i' 
et  plus  pure  qu'à  Ausseing,  s'accuse  sous  la  forme  d'une  en':' 
parallèle  aux  Pyrénées,  découpée  en  trois  petites  moota^nvi 
allongées.  Aurignac  est  situé  en  couronnement  et  en  ani/tbi- 
thé(litre>  au  S.  0.,  sur  celle  du  milieu,  et  excIusiTemeat  !j 
côté  occidental,  sur  les  bancs  solides  du  calcaire  à  miliiolile5. 
En  regard  de  l'Orient,  il  n'y  a  pas  une  seule  maison,. et  cela  se 
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'^çoit.  Gomment  auraient-elles  pu  se  fonder  et  se  maintenir 
¥18  les  sables  garumniens  qui  forment  de  ce  côté  un  talus 
^8-rapide  !  La  petite  montagne  du  N.  0.  s^appelle  Portet  (1)  ; 
lie  du  S.-E.  s'appelle  Martin. 

La  coupe  figurée  planche  XXIII  sous  le  n*  6  montre  que  le  s;s- 
(ine  garumnien  vient  se  terminer  derrière  Aurignac,  dont  la 
remiére  rangée  de  maisons  est  exactement  sur  les  premiers 
ancs  de  réocéne.  C'est  detant,  c'est-à-dire  au  S.  0.  de  cette 
gue  que  ce  dernier  terrain  se  manifeste  de  la  manière  la  plus 
laire  et  la  plus  complète.  Afin  de  couper  toutes  les  assises,  la 
éunion  a  suiti  la  route  de  Boulogne»  jusque  sous  le  château 
r  Aurignac»  où  elle  a  vu  les  bancs  d'un  calcaire  franc,  quelque- 
bis  même  subcristallin  ou  presque  compacte»  blanch&tre,  rosé 
:>u  un  peu  jaun&tre,  renfermant  de  nombreuses  milliolites 
st  des  sections  de  coquilles  fossiles  peu  déterminables.  Nos 
confrères  ont  pu  observer»  même  dans  une  écorchure  à  l'ex- 
trémité et  au  pied  N.-E.  de  la  crête»  le  sable  garumnien  en 
contact  avec  le  système  éocéne  dont  le  premier  banc»  inférieur 
aux  milliolites»  consiste  en  un  calcaire  jaunâtre  renfermant 
beaucoup  de  fragments  d'oursins»  de  polypiers  et  quelques 
coquilles  encore  indéterminées  et  peut-être  indéterminables.  A 
quelques  pas  d'ailleurs»  en  sortant  de  la  ville,  ils  avaient  remar- 
qué des  couches  blanchâtres  et  jaunâtres»  plus  ou  moins  mar- 
neuses et  très-bien  réglées,  qui  passent  sur  les  calcaires  & 
milliolites»  et  dont  l'une  avait  la  face  supérieure  couverte  d'huî- 
tres [Ostrea  uncifem,  Leym.).  Les  autres  renfermaient  de  nom- 
breuses Lucines  plates»  de  petite  taille»  et  un  Gérite  assez  court» 
que  Ton  a  reconnu  pour  une  espèce  des  environs  de  Paris. 

Ainsi,  avant  même  de  quitter  la  route»  la  réunion  avait 
observé  deux  éléments  de  la  série  èocène.  savoir:  les  calcaires 
à  milliolites  et  les  calcaires  marneux  à  Ostrea  unci/era.  C'est 
entre  ces  deux  groupes  de  couches,  qu'il  existe»  à  Belbèze»  une 
assise  calcaréo-marneuse  à  Natîces»  qui  semble  manquer  ici. 
Les  calcaires  d'Aurignac  se  présentent  d'ailleurs  sous  la  forme 

(4]  Cette  monCBgne  mérite  d'être  signalée  à  cause  des  fossiles  que 
Von  y  rencontre  souvent  dans  le  calcaire  à  milliolites  (Natices,  Céritee, 
Luciues,  etc.)  et  principalement  par  un  banc  madréporiquo  qui  s'y 
moDtre  à  un  certain  niveau. 

Soc.  géol.^  V  série,  tome  XIX.  74 
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de  belles  couches  bien  réglées,  inclinées  réguliéramen^  as  i 
et  qui  souvent  offrent  à  l'observateur  leur  face  supëriiettre  . 
Les  autres  assises  deréocëne  p]fréné#ii  S9  aioiitraiesi&  «î. 
la  Société  au  Ô.-O.  de  la  route,  aouf  la  forme  de  pMites  - 
rocheuses  parallèles  aux Pyrônt^Si départ  ot  d'autre  d^os  - 
vallon  (Val  d'Arrodes)  d<jà,sigpaié»^U>pograiiliinMi— ii  m 
crit  par  lit.  LarteU 

En  traversant  ce  petit  aystèine»  elle  a  tu  auecaesiTcvarY 
dans  leur  ordre  d'aocjeruieté  relative^  toutoa  les  assises  ><- 
rieures  à  YOstrea  uncjfera»  jus<pi0  Qtyt^mpria  le  cotig^iov-. 
de  Palassau  qui  ne  tarde  pas  WuteCtHs  h  a'eafoocer  ei  ^  <é  t^ 
raltre  sous  le  terrain  teriiair^^  miocéoe»  La  ligure  &  ^> 
planche  XKIÙ»  ci-dessus  sigaaiôei  suffira  pour  éowier  ovac  * 
générale  de  tout  cet  enaenable*  N^raia  engageons  le  lecfte  ^ 
l'avoir  aous  les  yeux  lorsqu'il  lira  ka  courtes  îndioaltoiis  ? 
vantes  destinées  à  lui  (airQ  conoattre  les  pfindpaiix  cai^rt^r 
des  étages  et  assises  qui  a'y  trouvent  re^éeeuiée.. 

Coupe  détaillée  de  la  série  éocènc  d'^urigmac^ 

«r.  Terrain  iertiaira  miotènè  (poêt-|)yrëttéeû). 
pQiiéinatta  &  Ckinglométat è  gras  élAfXMiitê  ctilcaitt»,  «ouVent  arrctr  '  - 
de       ;  c.  Calcaire  bUno^Aire  impur,  divisible  en  l^pms  irr^sy- 
1?alassou.  [     liers,  en  partie  vacaolairsa^  avec  grès  ei  argiles  imp^r^ 

d.  Calcaire  îaunfttre  consistant  avec  grains  do  quartz,  t: 
calcàtre  plus  tendfe  Renfermant  de  nombreux  aioulc?  ^ 
fossiles  et  quelques  Nutnûinlîted. 

e.  Calcaire  jaatis  argilo^ferragiaeiir ,  dirtdible  en  )?'-'-  | 
entièrement  n^tris  4e  ^umouiUles  (lY.  Lermfr^r,  • 
d*Ârch.»  2\^.  globulus.  Leym.}»  avec  des  Operculin^  c  I 
de  tfès-petites  Ôrbitolites. 

/.Marnes,  arjiles  6i  calcaires  marneux,  blanchâtres  :l  i 
gris,  oontenanl  des  NuAmutiies.'*^  Cette  assise  offre  m  \ 
niveau  x  d'Ostrea  gigunteit^ 

'{[.  Calcaire  avec  grains  de  quartg  et  points  spaihiq«6s»  gn- 
sâtre,  jaunâlfe,  rosé. 
As^lsfe    \  *.  Calcaiffe  en  partie  fissile,  souvent  rosàtre,  avec  Méîoc:;? 
àMéloniesl      (jiiveùiêiM'sâf^yfie^Uà,  Uym.),  et  petites  parties  ron- 
(Crôte  de  ]     crétionnées;  calcaire  blanc  subcrtstalliD,  pétri  de  Me- 
rajole»),  I     lonies. 

i\  Calcaire  blanchâtre  impur  avec  Mékioiet  diaaémioées 
dans  la  partie  supérieure  Miileinent. 

—  Niveau  des  sources  d'Aurfgtiàô. 


Assise 
muUtes. 
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[J.  Assise  argilo-maroeuse. 


^al  1  A.  Puissante  assise  de  calcaires  jaunâtres  ou  rosés,  plus 
'  rrodes  1     ou  moins  fhssiles,  quelquefêfs  friables,  pétris  de  grslnà 

(     4«  <f oartlCi  pMi  du  poittt  Ib^Kfèreb; 
.aai^e     //•  Sfslte^  «sWfirâo-RiarMtu,  blano  grisftlm,  à  OiMrAi 
istrea    l      uncifera,  JLuci/icSy  Çèrites. 

ciféra.  \/7'.  Argile  et  calcaire  marneux  ou  terreux,  jaune-brun&trê. 
'n.  Gsltâir^s  à  ilitlioliibs,  dîsposèà  bù  bancs  de  couleur 
claire»  avM  paflM  imltts,  coirteMittl  lié»  «<dB  ^e  oài^ 
e&ire  j&ristaUisé*  Ces  «aMiiw  imferaMai  dH  fossilei 
Assise  J  assez  nombreux  à  la  montagne  de  Portet^  naja  à  Âuri* 
-     à  (     Boac,  on  n'y  yoU  le  plus  souvent  que  des  linéaments  d9 

llîolttes*  1     eeqtiilled'  à  la  stitfVi^e  deà  cassures. 

|o.  GoiicliM  sBlérieoMs,  «omposése  d^  lopins  M^altés  daai 
une  matière  terrante  d*un  iauAS  brunâtre  ;  iHi  Qr  irsvvt 
des  fragments  d'Oursins,  de  Polypiers,  de  Coiittiilas. 
.  Assise  (fe  siable  ^uartzeux  et  de  ^rès  friables  aVec  acci* 
dents  ferrugineux. 

.  Caleaiito  Bçoinaote  biayc  grisâtre  avec  siiâk  grossten 
Étage     1     plus  ou  «oîas  voium^eux  et  adbér0Dts,  passant  h  M 
Garum-  \      meulière. 
nien .      i  r.  Calcaire^  crayeux  et  calcaires  cloisonnées^  en  partie  spa- 
7     tbiques. 

\ti.  Argiia  gnièa)r90jB;rds  argUaux  alcaHâirâ  gtls^  argilifétt 
N    troué  en  bancs  intercalés. 

TôUteë  les  assises  composant  eettd  toûpe  et  qui  sont  disj)o- 
èes  dtitis  leur  ordre  d^ittéieiMietS  reiatiTé,  ayet  utaë  ntettétt 
ematqMâbîe,  ottt  «è  observées  snccessitettietït  pât  là  rtttTiîon, 
;t  eheain  <es  ttiembttss  a  pti  se  procurer  fecileihent  des  ëehan* 
killons  deë  pHiteipâles  rtyebes»  et  aotammettt  du  calcait-é  à  M6^ 
ofites  et  da  eakaite  à  Nummulites  qui  sont  magnifiquement 
rept^èseatês  dbtos  tstXKt  région.  Je  signalerai  partteûKérement, 
parmi  les  fossiles  quiant  été  recueillis,  un  individu  complet  dd 
VOsftreà  gigantêa,  rapporté  jusqu'à  Ssint-Gaudens ,  malgré 
son  poids  considérable^  par  notre  zéléjconfrére  M.  Duportal» 
ingénieur  des  poniSret-chaussées. 

Cette  partie  essefatiréHe  de  notre  course  étant  achevée,  nouH 
BTon»  suivi  longitttdinalemettt  datis  le  sens  N.-O.^  la  petite 
crête  de  Fajoles  fohktée  par  les  couches  h  Métonies,  et  nous 
avens  trouvé,  vet^son  extrémité,  la  petite  cAvité  que  M.  Lar- 
let  a  rendue  célébra  'sous  le  nom  de  gTvtte  étAungnac. 
M.  G^udry  a  récueilî  dans  ce  gtte  un  certain  nombre  d'oi^ 
dont  il  va  tout  à  Vlioure  entretettit  la  réunion» 
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Étant  rentrés  &  Aurignac^  notre  tâche  n*était  pas  i 
car  notre  programme  comportait  une  visite  à  la  localité  d'iL^ 
qui  se  trouve  sur  la  route  de  Saint-Gaudeos  par  SaiotrliaBr^ 
Nos  voiiuresontjdû  par  conséquent  suivre  cette  nou^eUemr 
Arrivés  à  la  vallée  de  la  Noue,  après  avoir  trayersé  V^ 
éocène  et  passé  au  village  de  Bouzin^  j'ai  proposé  de  laEr<^ 
réter  les  voitures  et  de  monter  de  Tautre  côté  de  la  rîv^^x 
un  col  que  je  désigne  par  le  nom  de  la  métairie  Toisine  (te  7"- 
et  qui  devait  nous  oITrir  un  gite  intéressant  dépendaDt  «ic 
colonie  garumnienne.  Nos  confrères  ont  trouvé  là  beaoooszf 
Xossiles,  parmi  lesquels  de  nombreux  individus  de  Micrza^ 
ireuis  trés«bien  conservés,  de  Hemiaster  punetatus  et  cf  ^ 
variété  particulière  constamment  petite  et  ovoïde,  d*^A:i 
chytes  ovaia^  et  de  plus,  Ostrea  vesiculans  petite,    des  c  ^ 
ditest  Arches f  etc.,  fossiles,  pour  la  plupart,  à  l*étai  de  iu<.>^ 
intérieur,  et  qui,  presque  tous»  appartiennent  à  des  esft  -c- 
nouvelles.  Cette  assise  se  trouve  là,  comme  partout,  entre  « 
calcaire  compacte  à  silex,  et  les  couches  à  milliolites  qui  /ce 
ment  le  revers  septentrional  de  la  protubérance  dontU  oolooi' 
occupe  le  côté  méridional. 

.  Avant  de  monter  en  voiture,  j'ai  montré  à  la  rèanioo,  ^c 
bord  de  la  route,  des  calcaires  d'un  blanc  mat  avec  parties  sub- 
spathiques,  qui  se  trouvent  dans  cette  vallée  entre  U  colonif 
et  le  calcaire  à  Milliolites,  et  qui  leur  ont  offert  plusieurs  iadî-  \ 
yidus  d'un  fossile  nouveau  que  j'ai  aussi  rencontré  au-dessu»  * 
des  marnes  de  la  colonie  de  Tuco.  Ce  fossile  parait  être  oop 
caprotine  qui,  même,  se  trouve  avoir  beaucoup  de  ressemblaore 
avec  Caprotina  varians  du  calcaire  d'Orgon.  A  ce  niveau,  m 
montrent  aussi  les 'larges  operculines  spathisées,  que  nous 
avons  déjà  signalées  à  la  même  place  dans  les  ^montagnes  d' Aus- 
seing,  et  qui  diffèrent  de  celles  qui  accompagnent  habituelle- 
ment  les  Nummulites  dans  le  terrain  éocène. 

La  route  de  Saint-Martory,  où  nous  nous  trouvions,  suit 
d'abord  la  vallée  de  la,  Noue,  à  peu  prés  sur  la  ligne  qui  sépare 
l'éocéne  de  la  formation  crétacée  \  elle  traverse  ensuite  la  ri- 
vière en  bas  d'Auias.  Nous  avons^dû  nous  arrêter  un  peu  au 
delà  du  pont,  à  Tentrôe  d'un  petit  vallon  qui  passe  au-dessous 
du  village  que  je.  viens  de  nommer,  et  qui  peut  être  regardé 
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>infne  une  localité  classique  pour  le  garamoien  inférieur.-  Le 
[>teaQ  oriental  de  ce  yallon  par  lequel  on  peut  monter  à  Auzas, 
nre  des  localités  fossilifères  d'une  richesse  exceptionnelle»  où 
on  trouve  en  grande  abondance,  et  libres  sur  le  sol,  dea 
Ténus  (J^enus  garumnica^  Leym),  dans  un  état  admirable  de 
onseryation,  pourvues  encore  de  leur  ligament,  et  ensuite  des 
Tornatelles  (T.  Baylei,  Leym),  des  Sphèrulites  {Sph.  T^^rme- 
•/e«,  Bayle) ,  des  huîtres  et  d'autres  espèces  {Ancillaire^  Cérite, 
Turbo..»').  Les  membres  de  la  réunion  ne  pouvaient  se  lasser 
de  ramasser  des  individus  de  ces  beaux  fossiles  qui  étaient  tout 
nouveaux  pour  eux  et  qui»  en  effet,  paraissent  exclusivement 
propres  au  garumnien  inférieur  de  la  Haute-Garonne. 

L'assise  à  Vénus  d'Auzas  repose  sur  des  calcaires  nankins 
qui  appartiennent  à  la  craie  supérieure,  et  sur  lesquels  le  vil- 
lage repose  en  partie^  elle  se  trouve,  par  conséquent,  à  la  base 
de  l'assise  garumnienne  inférieure  \  les  autres  éléments  de  cette 
assise  se  montrent  vers  le  fond  du  vallon  et  sur  le  versant  occi- 
dental. 

Nous  en  donnons  ici  une  courte  indication  avec  une  coupe 
(pi.  XXIII,  fig.  5)  qui  montre  en  même  temps  les  relations  avec 
les  terrains  inférieurs  et  supérieurs  de  l'étage  entier,  dont  la 
puissance  peut  être  portée  à  environ  200  métrés. 

Coupe  du  vallon  d*Auzas. 

{a.  Calcaire  blanc  marneiiz  à  Huitres  {Ostrea  uncifera). 
b.  Calcaire  blanc  à  Milliolites.  —  Operculinaa  et  Capro- 
tines  ?. 
te.  Colonie.  Cachée  sous  lesallavions  de  la  vallée. 

d.  Calcaire  compacte  à  silex. 

e.  Calcaires  blancs  on  rosés,  en  partie  celluleux,  à  p&te 
apathique  et  calcaires  impurs,  de  couleur  sombre ,  plus 
ou  moins  troués,  intercalés  dans  une  argile. 

Garum«  J/.  Marnes  et  calcaire  marneux  arec  quelques  fossiles  ren- 
^.  .  *  \     fermant  des  bancs  troués  de  calcaire  argilifère  et  onb 
'     assise  de  grès  subspathique  jaunâtre. 

Couche  calcaréo-marneuse,  ferrugineuse  par  place,  riche 
en  fossiles  (Vénus,  TornatelleSy  Ancillaires,  Sphèrulites), 
avec  un  banc  plus  consbtant  et  plus  compacte  pétri  du 
TorMttUea. 


ÉUge 


Craie 
ordiûaire. 


I     Gricaire  nankin,  rapréaanuni  la  oraia  sopériente. 
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Après  cette  oommunicàtion,  M.  Hébert  demande  ^ 
^tielqtteâ  obserrattons;  il  9*eiprime  en  ces  terna^  r 

M.  Hébert  reconnaît  que  les  coapes  données  par  M.  ' 
merie  sur  le  terram  orëtacè  supérieur  de  la  Haute-Gr 
âont  parfeitement  estaotes.  La  Société  a  pu  s*en  asfv 
Ausseinj,  aussi  bien  qu^âux  enYÎrons  d'Auri'goac  et  d\\: 
n  est  bien  certain  que  tes  calcaires  à  orbitoKtes  et  à  E 
pneustes  sont  inférieurs  à  deux  systèmes  de  couches  crv' 
présentant  deux  faunes  distinctes,  postérieures  toutes  c'^r/ 
la  fautie  des  Hemipneustes  et  séparées  par  une  puissan!?  ±-- 
de  calcaire  compacte  sans  fossiles. 

D'abord  les  argiles  et  grès  h  Vénus,  Tornatelles,  Tlt. 
Gerites,  Spbérulites,  etc*  En  second  lieu,  des  marnes^  scl' 
gfeuconieuses,  atec  calcaifes  d'apparence  crayeuse,  rich^ 
Ananchytes^  Micrastôr  et  Hemlaster,  C'est  cette  demîor. 
sise  que  H.  LeymcHe  a  considérée  comme  une  colonie. 

M.Leymerîe  arart  (Fabord  (1)  regandé  cette  colonie  on 
intercalée  dans  le  terrain  tertiaire  [Epicrétacê),  Depu/V,  \ 
abandonné  cette  opinion,  et  pour  notre  savant  présidenf, 
ne  serait  plus  qu'une  faune  plus  ancienne,  celle  du  I^îcr-r- 
hrepts,  qui  aurait  reparu  postérieurement  à  une  faune  crér.» 
considérée  généralement  comme  plui  récente,  celle  de  Vff- 
pneustes  radlatus^  OU  de  la  craie  de  Maeslricbt. 

La  Société  a  pu  s'assurer  qu'aucune  ooucbe  tertiaire  nVxir 
tait  au-dessaua  dea  assises  k  Micraster.  Quant  à  rinterprtc- 
tioD  des  deux  faunes  qui  donstitueraît  le  (ait  d'une  coh>ni> 
M.  Hébert  doit  avouer  qu'il  n'est  point  encore  codt.i/Vîc  j 
1*  que  les  couches  où  se  rencontrent  les  Hemipneustes  soieT)\  i. 
l'AgO  de  a  ivraie  de  Maestricht  ^  2""  que  celles  oùse  trouvoni  V^ 
Auanebytea  et  les  Miamter^  dits  hrevis^  soient  de  fAge  Je  I: 
•raie  de  Yilledieu,  Pour  lui,  donc,  la  colonie  n*est  p^s  d^^mor- 
trée.  Il  faut  pour  cela  une  étude  plus  approfondie  qaVWr  n": 
pu  l'être  jusqu'ici  d^  ces  deux  faune^.  Il  est,  d'ailleurs,  dis- 
posé à  accepter  pleinement  les  résultats  decette  étude. 
Dans  tmrt  les  cas,  jf  la  craie  de  Provence,  des  Al[)cs  et  Ji: 
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:':a'i«J.|^ftoderKi]rope,  se  range  aisément  dans  le  ea^re  fourni  par 
MfiFr^.jle  du  n<»rd  de  la  France,  il  fout  avouer  que  celle  des  Pjré- 
:?'  Vip^i^ies  présente  des  caractères  tout  diftérents,  et  q^u'ici  les  rap- 
r:i(^f^f*oehBmeni§  ne  se  font  plus  aussi  aisément.  La  connaissance 
f$.  Ui^'r^  ^^^  eonches  et  de  leurs  rapports^  soit  entre  elles,  çoi^  avec 
m^îTvfhr:^  terrahii  adjacents,  est  une  précieuse  acqyisitiop  ^ue  la 
}H,^.ym  ^  :ieflice  deyra  à  H.  Leymerie. 

vr,  ,„,,,..  M.  Leymerie  est  heureux  de  voir  ses  observations  confirn^ées 

^  ^  ^  ^^,»ar  celles  de  la  réunion,  mais  il  s'étonne  que  les  fait$  si  clairs 

\>.Mf^  si  caractérisés  dont  M.  Hébert  a  reconnu  h  parfaite  exactin 

•ude  n'aient  pas  entraîné  notre  savant  confrère  à  l'adoption  de 

^  y  .^ia  colonie,  et  il  se  flatte  de  répondre  &  ses  objections.  M.  Hé** 

"^r  ^^bert  dit  qu'il  n'est  pas  encore  convaincu  que  les  coucbes  qui 

^'^contiennent  Hemipneiistes  radiatus^  Ostrea  larç^j  Thecidea 

radiata.  soient  de  l'âffe  de  la  craie  de  Maastricht, 

A  cet  égard,  dit  M.  Leymeriei  je  rappellers^i  ^  M*  Hébert 

'  ''^'  qu'il  n'a  pas  toujours  eu  ce  scrupule.  Il  n'hésitait  pafy  ep 

'  "     18A$,  quand,  à  l'occasion  d'une  communication  sur  la  craie 

que  je  venais  de  découvrir  dans  les  Pyrénées,  et  dont  je  prenaig 

le  type  àMonléon  et  ^  Gensac  ♦  il  écrivait  {BulL^  2*  sér.,  t.  6, 

p.  570)  :  c(  Nous  avons  été  assez  heureux^  grâce  ^.  Tobligeance 

»  de  M.  Bayle,  pour  pouvoir  examiner  les  fossiles  que  cite 

'       ))  M.  Leymerie,  et  qu'il  a  envoyés  à  l'École  des  mines.  Ces 

»  fossiles  ne  nous  paraissent  nullement  autoriser  les  conclusions 

•       »  précédentes  (c'est-à-dire  que  la  craie  pyrénéenne  représen- 

))  tait,  dans  son  ensemble,  toute  la  craie  proprement  dite  y 

»  compris  celle  de  Macstrîcht),  mais  bien  plutôt  démontrer  que 

»  le  terrain  auquel  ils  appartiennent  représepte  uniquement 

»  la  craie  de  Maestrîcht,  et  peut-être  aussi  la  partie  supérieure 

))  de  la  craie  blanche^  mii  d'ailleurs  se  ipontre  aussi  à  M^estricbt, 

»  dans  les  mêmes  conditions.  » 

Après  cela,  est-il  besoin  de  citer  Timportant  témoignagede 
M.  de  Bînkhorst  qui,  après  avoir  examiné  nos  fossiles  en  nature 
et  les  figures  qu'il  ne  connaissait  pas  antérieurement  de  mon 
mémoire  sur  Gensac  et  Monléon^  a  reconnu  de  prime  abord 
l'identité  dçs  deu;i  faunes? 

Je  passe  à  ta  seconde  objection  de  notre  honorable  çonfrôreu 
qui  porte  sur  la  colonie  elle-même.  M.  Hébert  doute  que  la 
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faune  de  cet  étage  appartienne  à  la  période  de  la  crmie  bUrr 
Cependant,  si  nous  considérons  seulement   les    Oorûns 
constituent  le  caractère  le  plus  saillant  de  cet  horixoi^  t 
terrons  que  les  espèces  qui  s'y  trouyent  le  plus    r&paii.^ 
sont  :  Micraster  brevis,  qui  s*y  montre  avec  profusion,  d*&i.- 
sous  la  forme  ordinaire  et  aussi  avec  le  faciès  gibbeo:x  du  J. 
craster  des  bains  de  Rennes,  Ananehytes  owiUm.^    fl^it^c^ 
punctatus  ;  on  y  trouve  aussi  Cyphosoma  magn^€:m£.n9.  A^a?^ 
espèce  de  la  craie  ordinaire.  Rajouterai  que  cette    assise  r^>- 
ferme  :  Qstrea  ^vesicularis  et  quelques  rares    iodiv^ido^ 
Terebratula  alata  et  Crassatella  Dufrenoyi^   esp^oes    d-y 
craie  pyrénéenne  ordinaire,  D*ailleurs9  on  n'y  renoootr^  f^'^ 
les  fossiles   caractéristiques   de  Maastricht,   si   commuoi 
Ausseing.  Si  cette  faune,  dont  la  plupart  des  espèces  s^t: 
nouvelles,  il  est  vrai,  n'était  pas  comparable  &  la  craie  blanche. 
je  demande  à  quoi  il  faudrait  la  comparer. 

M.  Hébert  attend  une  étude  plus  approfondie  pour  se  déct- 
der.  Cependant,  il  a  dit  en  pleine  séance»  en  parlant  d^Ausseicr 
et  d'Aurignac,  qu'il  avait  vu  rarement  une  région  aussi  étudier 
Quant  aux  fossiles,  j'ai  employé  plusieurs  mois  à  l'étude  Jes 
mollusques,  et, de  son  côté,  M.  Gotteau  s'est  occupé  k  diverse 
reprises  des  Oursins  avec  cette  consciencieuse  exactitude  qu€ 
vous  lui  connaissez. 

Je  conçois,  dit  en  terminant  M.  Leymerie,  que  l'on  éprouve 
quelque  répugnance  en  présence  d'une  observation  noufeiïe 
qui  vient  contrarier  des  idées  trop  facilement  reçues  ;  maïs. 
d'un  autre  côté,  il  serait  nuisible  pour  les  progrès  de  la  géolo- 
gie, d'opposer  comme  une  fin  de  non  recevoir  k  tous  les  faits 
qui  offrent  quelque  chose  d'insolite,  et  lorsque  ces  (ûls  sont 
accompagnés  de  garantie^  suffisantes,  on  agit  dans  le  véritable  \ 
intérêt  de  la  science,  en  leur  faisant  accueil. 

M.  de  Binkhorst  demande  la  parole  pour  manisfester  la  sali^ 
faction  qu'il  a  éprouvée  en  retrouvant,  à  une  aussi  grande  dis- 
tance de  son  pays,  une  faune  tout  à  fait  analogue  à  celle  qu'il 
étudie  en  ce  moment,  et  dont  il  a  fait  connaître  déjà  une  partie 
considérable  au  monde  savant. 

M.  Paul  de  Rouville  adopte  volontiers  la  création  d'un 
nouvel  étage  (étage  garumnien)  crétacé,  supérieur  k  la  crai^ 
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b  Maestrioht,  eomme  un  type  auquel  on  pourra  rapporter  do- 
tnavant  d'autres  terrains  intermédiaires  entre  la  craie  de 
aestricbt  et  le  terrain  tertiaire  inférieur;  mais  il  désirerait 
ae  la  colonie,  qui  est  un  fait  particulier  et  exceptionneli  ne 
it  pas  considérée  cotnme  un  membre  essentiel  de  ce  type. 

M.  Leymerie  comprend  et  apprécie  Tobjection  de  son  con* 
'ère  9  il  y  répond  en  faisant  observer  que  la  faune  crétacée  et, 
Dorniale  ofTerte  par  la  colonie,  et  dont  il  se  préoccupe  depuis 
>Dgteinps,  est  justement  le  caractère  qui  l'a  déterminé  et 
resque  forcé   d'établir  le   nouTeau  type,   et   il  lui  serait 
lifficile  de  l'en  séparer.  Une  colonie  doit  toujours  être  rat- 
achée   à  une   métropole,  qui  est  ici  naturellement  l'étage 
^arumnien.  D'ailleurs,  la  faune  de  l'assise  inférieure  du  ga- 
umnien,  si  caractérisée  à  Auzas,  est  elle-même  un  fait  local. 
\i,  Lejmerie  ne  prétend  pas  que  tous  les  terrains  susceptibles 
l'être  rapportés  au  garumnien  devront  présenter  la  colonie  ou 
la  faune  d' Auzas;  mais  ces  faunes  étaient  nécessaires  pour 
démontrer  aux  géologues  l'eiistence  du  type  qui  était  déjà 
indiquée  toutefois  par  le  grand  développement  que  prennent 
les  argiles  et  les  calcaires  garumniens  à  l'est  d'Aurignac,  in- 
dépendamment de  la  craie  proprement  dite.  Dés  à  présent, 
nous  entrevoyons,  sans  quitter  les  Pyrénées,  des  groupes  de 
couches  trés-ditféreots  de  composition,  qui  paraissent  devoir 
être  placés  sur  cet  horizon.  Tels  sont  les  sables  |d'AurignaCf 
le  groupe  d'Alet  de  M.  d'Archiac,  et  probablement  les  couches 
à  Terebratula  tenuislriata  et  Ostrea  vesicularis  des  Basses- 
Pyrénées  et  des  Landes.  Il  est  bon  de  faire  remarquer»  en  fa- 
veur de  ce  dernier  rapprochement,  que  Terebratula  tenais^ 
triata  se  trouve  assez  fréquemment  dans  la  colonie  d'Ausseing. 
M.  Leymerie  met  sous  les  yeux  de  la  Société  les  descriptions 
et  les  figures  des  espèces  qui  composent  la  faune  garum- 
nienne.  Ces  espèces,  au  nombre  de  70,  sont  trés-inégalement 
réparties  entre  l'assise  inférieure,  qui  n'en  a  fourni  que  15, 
et  la  colonie,  dont  la  faune  se  compose  de  66  espèces.  Ces  der- 
nières sont  nouvelles  pour  la  plupart.  Les  espèces  déjà  connues 
delà  même  assise,  parmi  lesquelles  il  en  est  qui  sont  très-habi- 
tuelles à  ce  niveauy  appartiennent,  dans  le  nord  de  l'Europe,  à 
la  craie  blanche,  tandis  que  d'autres  se  trouvent  dans  réocéne 
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en  mMI  de  la  Fraoet.  Parmi  ces  ittuitrê,  on  remarque  :  ! 
ttea  brmHspirtÊy  Leyni.,  TerebeUopsU  Braum,  Lejni.^  Isor 
aeuktngtda^  BeHordi.^  Venus  êtriatissima^  Beliardi.} 

Le  mêmd  membre  nibntrè  aussi  plusieurs  feuilles  île  C: 
sar  lesquelles  so  trinifeiit  figurés  et  coloriés  en  àètsî 
terrains  du  département  do  la  Haute-Garonne,  et  one  r 
réduite  où  tous  ces  résultats  ont  été  rassemblés.  II  fah  rei 
quer,  en  ce  qui  concerne  les  terrains  pyrénéens  supên  . 
qpe  la  réunion  a  yu  dans  ses  trois  jours  d^xcarsion,  le< 
portantes  modifications  que  la  carte  géologique  de  France  «^  ^ 
subir  pour  cette  partie  des  Pyrénées  et  appeÔe  parlîcalitiTT' 
Tattention  do  ses  confrères  sur  la  pbysîonomie    nome^: 
etpressive  que  vient  de  prendre  la  carte  de  la  Haule-Gar^  - 
par  rintroductton  de  Tétage  garnmnten. 

M.  Albert  Qaudry  rend  compte  de  la  manière  saÎTante  >: 
observations  faites  danç  la  petite  grotte  d^Aurignac  : 

Tandis  qu'une  partie  des  membres  de  la  Société  risrtait  un 
earriére  de  calcaire  blanc  à  Mèlonies,  je  sois  entré  avec  M.  Dé- 
portai dans  la  petite  cavité  ossifère  d^Aurignac.  Lea  aiaemeLts 
y  sont  tellement  abondants  qu'en  peu  d'instants  nous  «Ton^  pu 
en  découvrir  plusieurs  sans  autres  instruments  que  nos  roar- 
têenx.  Nous  avons  aussi  vu  l'ouvrier  Bonaematsoo  qui  a  W 
premier  signalé  ce  curieui  gisement;  il  noua  a  eèdé  qoelqo^ 
es.  Voici  la  liste  des  pièces  que  nous  avons  rappotlèes  : 

4«  Uae  première  phalangeet  deux  secondes  phalanges  d*uae  aaiu  l> 
maine.  Ces  pièces  indiquent  des  doigts  petits  etgréies,*  elles  i?:- 
viennent  peut-être  d'une  femme. 

2*  ITûe  vertèbre- dorsale  avec  une  trè^tongue  apopbyse  épiorn^e  ; 
deux  vertèbres  caudales;  un  buméras  qui  a  un  tien  ébèciteten  et 
est  dépourvu  d'arcade  pour  le  passage  de  l'artère  brachiale;  ua  ra- 
dius de  forme  grêle;  deux  métatarses  très -allongés;  une  prerc-fre 
phalange.  Ces  diverses  pièces  s'accordent  bien  pour  la  ta/JIe  et  px- 
raissent  prévenir  d*tin  renard  ordinaire. 

a*  Deux  dents  inoisivas  d'ua  ranga^^  fui  a  la  taiUa4*Qa  grat  ni. 

^?  Molaires  inférieure^  et  ^périeures  d*ua  cheval  ordinaire, 

5<*  Molaire  inférieure  d'un  trôs-grand  bœuf  qui  pourrait  être  rAuro;hs, 
indiqué  par  M.  Lartet. 

%^  Troisièiie  prémolaire  supdrienie  d*vn  fnminanl  de  la  tiillad'uof 
biobeou  d*un  renne» 

7*  Quelques  os  d'oiseaux. 
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L'aspect  des  esaMnonts  d'AuKgnac  senbU  indiquer  «a 
e»l(HtÎ886mef»l  peu  ancien  ^  ce|lendBiil  phtaieura  d'entre  edi« 
d'après  M*  Lartat)  apparUaitténl  à  des  espèces  perdueSé  ûq 
sait  d'aillenni  que  les-os  des  grandes  aiyeraes  de  rAriège  ont 
soutent  une  fralcliatir  remarqaable  :  f  ai  notaaiiBeat  été  très«^ 
frappé  de  ce  fait  ^m  la  oaterne  de  rHerai,  oti  M,  Poueoh'â 
bien  voulu  lue  canduiFe. 

Plusieurs  membre^  s^assoclent  aux  conclusions  de  H.  6au- 
dry.  Ils  émettent  aussi  Topinton  que/  généralement  les  Taits 
anciennement  ou  nouveHemënt  oiferts  aux  observations  par 
les  cavernes  k  ossements  sont  Toin  d'être  aussi  concluants  en 
faveur  de  rextstence  de  l'homme  pendant  l'époque  éilnvienné, 
que  ceux  qui  ont  été  signalés  dans  certains  dépôts  diluviens, 
notamment,  dans  la  vallëd  de  la  Somme. 

M.  le  président  prie  M.  Albert  Gaudry  de  donner  quelques 
détails  sur  le  Dinothériam.  Ce  fossile,  dit  M.  le  président,  est 
un  des  plus  caractérisques  des  terrains  miocènes  des  Pyrénées; 
par  conséquent,  son  étude  intéresse  les  géologues  qui  s'occu* 
pent  de  ces  montagnes.  M.  Albert  Gaudry,  pour  répondre  &  la 
demande  qui  lui  est  adressée,  présente  le  résumé  de  ses  re* 
•  cherches  sur  le  Dinothérium  (i)  ;  il  termine  par  les  considéra- 
tions suivantes  :     , 

Le  Dinothérium  était  un  animal  terrestre  :  ceci  parott  prouvé 
par  Texamen  des  ossements]  qui  lui  appartiennent»  aussi  biep 
que  par  la  nature  des  terrains  dans  lesquels  on  le  trouve.  Il  a  été 
plus  voisin  du  mastodonte  et  de  Téléphant  que  les  autres 
mammifères  jusqu'à  présent  connus  :  mais  une  distance  consi- 
dérable te  sépare  de  ces  genres.  Ce  (tit  le  plus  grand  des  mam- 
mifères qui  ont  habité  rEurppe«  Il  a  embrassé  un  vaste  espacci 
car  oA  le  retrouve  au  pied  du  Pentélique  en  Grèce,  comme  au 
pied  des  Pyrénées;  entre  ces  deux  peints  exlréoies,  l'Aile- 
msgnê  DUOS  an  offre  des  débris  abondbotsii  A  oèM  cfai  Dino- 
thérium vtVBîenti  plusieurs  espèces  éa  maatodoatas;  nul  pays 
de  PBoc^pa  as  èeniblo  avoir  renfermé  un  pins  grand  nômbi^ 
de  proboscidiens  que  le  versant  français  des  Pyrénées  :  M.  Lartet 

(4)  Voir  dans  le  jBuIL  de  la  Soc.  géol.  de  Fr.,  Série  8%  vol.  XVIII, 
p.  9<,  séance  du  3  décembre  4860. 
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en  signale  trois  espèces.  Ce  dut  être  an  imposaot  specteck  . 
celai  des  mammifères  géants  répandus  sur  les  rersants  é&  : 
grandes  montagnes.  Auenn  point  du  monde  aetud  ne  prèsâ: 
de  semblables  scènes.  Bd  Grèce,  je  D*ai  recueilli  que  deui  ■- 
pèces  de  mastodontes  dans  le  même  gisement  où  se  trooTe 
Dinothérium,  mais  j'ai  rencontré  beaucoup  de  débris  de  éa 
ruminants  gigantesques  qui  n'ont  point  encore  été  dècoofer. 
dans  les  Pyrénées  :  une  girafe  et  un  animal  plus  fort  que  b  i 
rafe,  rHelladoiherium.  Il  existe  des  connexions  entre  les  L- 
férents  èlres  qui  constituent  une  faune .  comme  entre  - 
organes  qui  forment  le  corps  de  chaque  être.  D*aprës  ces  ce:- 
nexionSf  on  doit  penser  que  le  sud  de  la  France,  aussi  b»:: 
que  la  Grèce^  a  nourri  non-seulement  de  grands  paciijdencf 
et  des  proboscidienSy  mai^]  aussi  des  ruminants  gigaotesqn?» 
sans  doute  quelque  jour^  on  j  trouyera  les  débris  d*uD  anÎAi 
correspondant  à  l'Helladotherium. 

Les  excursions  dans  les  basses  montagnes  étant  terminée 
plusieurs  membres  demandent  une  modification  à  rordre 
adopté  pour  les  courses  à  faire  dans  les  Pjrénéei  propreinefit 
dites.  Ils  pensent  que,  yu  l'incertitude  du  temps  et  le  petit 
nombre  de  jours  dont  la  réunion  peut  disposer,  il  conriendrait 
d'aller  au  plus  pressé,  c'est-à-dire,  de  monter  directement  i 
Bagnéres  de  Luchooi  pour  y  reconnaître  les  terrains  anaeos* 
De  là,  il  serait  facile  de  se  rendre  dans  le  bassin  de  Saînt-Béat, 
pour  y  compléter  autant  que  possible  l'étude  des  faits  géolo- 
giques les  plus  imposants  des  Pyrénées  centrales. 

Cette  modification  ayant  été  adoptée,  la  réunion  décide 
qu'elle  partira  le  lendemain  matin  par  le  chemin  de  ftf  poor 
Montréjeau,  où  des  voitures  ordinaires  devront  la  prendra  pour 
lui  faire  remonter  la  vallée  de  la  Garonne  et  celle  de  la  Pique. 

Avant  de  lever  la  séance,  M.  le  président  prie  M.  Dèaddè, 
maire  de  Saint«6aad«iSy  et  M.  le.sotts^-préfet  Roger,  de  vou- 
lotr  bien  agréer  les  remeretmenU  de  la  Société  poer  l'hospi- 
taillé  et  l'accueil  empressé  qu'elle  a  reçus  &  Saist-Gandens. 
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tiiitei»       Séance  de  clôture  tenue  le  23  septembre  1 862, 
TBÊûkk      ^^^^  ^  grande  salle  des  Thermes  à  Bagoères-de-Lochon, 

Siètt^fitm  FBÉSIDBRGI    DB   M.   UETVBBIB. 

'JittmfK:  pannî  les  personnes  qui  ont  bien  voulu  nous  faire  Thonneur 
^'^'^^^assister  à  cette  séance^  nous  nommerons  d*abord  M.  Tron, 
1^  "'F^iaire  de  Luchon,  qui  avait  mis  à  la  disposition  de  la  réunion, 
li^dcNXif  yec  le  plus  aimable  empressement,  la  belle  salle  des  Thermes,' 
L^uieff'Ji^^iarfaitement  appropriée  pour  la  circonstance.  Nous  croyons 
t  m  ">  encore,  devoir  citer  le  respectable  M*  Paul  Boileau,  ancien 
jetL^'^'-naire,  naturaliste  distingué,  et  d'une  obligeance  extrême  qui 
e  ^  i' •'^9  pour  ainsi  dire,  guidé  et  assisté  dans  leurs  courses,  les  bo- 
c  rr^:  i'^tanistes  et  les  géologues  (les  plus  célèbres  qui  se  sont  occupés 
jj'tfi^des  Pyrénées  centrales  (de  Charpentier,  Dufrénoy,  etc.)) 
^:T{!f:'d»M.  Lembron,  inspecteur  des  eaux,  auteur  d*un  Guide  pyré" 
réen,  très-complet  et  remarquable  à  plusieurs  égards  ^  MM.  les 
..médecins  des  eaux;  M.  Ghambert,  architecte,  auquel  on  doit 
""  r.  la  construction  des  Thermes;  M.  Duhamel,  président  de  l'aca- 
',  r^^  demie  des  sciences  de  l'Institut,  avait  bien  voulu  également 
'!^'j\^  honorer  la  réunion  de  sa  présence. 

^.^;       Âpres  avoir  indiqué  l'objet  de  la  séance,  M.  le  président  a 
/,^    passé  très-rapidement  en  revue  les  terrains  rencontrés,  et  à 
^y ..    peine  aperçus  par  la  réunion,  le  19  septembre,  dans  le  trajet 
île  Saint-Gaudens  à  Luchon. 

^^  Trajet  de  Saint-Gaudens  à  Luchon,  compte-rendu  par 

M.  Leymerie. 

Les  wagons  du  chemin  de  fer  nous  ont  fait  parcourir  la 
partie  méridionale  du  bassin  diluvien  de  Yalentine,  non  loin 
des  montagnes  arrondies  et  boisées  qui  forment  le  premier 
gradin  des  Pyrénées.  Ces  montagne»  sont  eomposées  de  cal- 
caires jurassiques  variés,  parmi  lesquels  on  distingue  une  as- 
sise de  calcaire  à  dicérates  (Dnfrénoy).  Ce  même  calcaire  est 
aussi  trés^caractérisé  dans  le  promontoire  au  pied  duquel  est 
établie  la  gare  de  Montreieau,  promontoire  dont  rextréraitè 
occupe  l'angle  formé  par  la  réunion  de  la  Neste  et  de  la  Ga- 
ronne, et  qui  semble  barrer  à  l'ouest  le  bassin  de  Yalentine, 
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La  voie  ferrée,  près  de  la  gare^  est  profcadément  < 
dans  un  terrain  de  transport  dans  lequel  nos  confrère»  oci 
yoir,  AUX  aboMs  du  pont  de  Mîgiian»  des  blow  graiiîtk|«e- 
autres,  plus  ou  moins  arrondis,  et  d'un  Yoliune  consid^êré. 
Je  leur  ai  indiqué  derrière  Polignan,  au  delà  de  la  Garonor- 
village  d*Aussùn,  près  duquel  est  tombé,  le  9  décembre  154 
le  ptinctpal  MotcéaU,  pesant  pltts  de  50  kflograiiiines  <^^ 
pi«rh)  txiëtéoriqti^,  dite  deMoritiSèJeatt. 

Les  diligences  que  nous  avons  prises  k  la  gare  no>n5  oni  T 
sortir  du  vaste  bassin  de  Valenlioe,  pour  nous  condinne  i.  • 
h  TaWèe  de  la  Garonne.  Nous  y  sommes  entrés  par  une  5-- 
depertuis  aujourd'hui  encombré  de  matériaux  de  Iransport.  f 
par  lequel  la  Garonne  arrivait  jadis  dans  oe  bassin.  Une  T'^ 
engagés  dans  là  vallée,  nous  Tavotis  consfammeat  suivie  en  l: 
remontant  principalement  sur  la  rive  gauche.  Dans  celte  pur  r 
de  notre  voyage,  notis  n'avons  cessé  de  couper  des  calc-Dîr  t 
gris  et  noirâtres  accompagnes  de  schistes  qui  appartteanenf  à  >. 
série  jurassique,  et  notamment  au  Lias  à  Bétemnites,  Ammr- 
nîtôs,  Gryphées  (G.  Maccnlochii)^  tërébratules,  etc. 

ABâgiry,  nous  avons  vU  s*ouvrir  devant  nous  le  bassin  dt 
Sainl-Bëat,  dominé  à  Test  par  Timposant  pic  du  Car.  Là^co^i- 
meiice  un  ordre  de  choses  très-différent,  très*varîë  et  McMeol<r, 
siir  lequel  «oua  auroM  Tocoasion  de  revenir. 

liebattin  dis  Saîn^Béat  éèrreapowl  à  la  réunion  de  de«i  ri- 
vières, dont  Tune,  la  Garonne,  proprameill  dite^  desread  de^ 
hauteurs  de  la  vallée  d'Aran  en  Espagne  \  Tautre,  la  Pique 
prend  sa  source  dans  les  moetâgn^  qui  dominent  Lucbon. 
G^est  celle-ci,  par  conséquent,  qui  d^ouche  dans  le  bassin  à 
Gîerp,  que  •nous  avons  dû  ramoater»  Dans  cette  deraiéra  partie 
daiAPM'e  routoi  a^r^  wou  traversé»  sans  nous  en  aperœvotr, 
uoa  bande  étroite  d4  gré$  roofe  et  un  étage  DévonieB  dont  il 
sqr^  question  plu9  tard*  nous  nous  eommes  censUmiiieDi 
tcoMVés^  jusqu'à  Luchon»  resserras  entre  dauxma&sife  de  Iran- 
sîtion^  principaleinei^t  siluriens»  dont  Tun,  pAui  de  gauche^ 
porte  le  nom  de  Baccaoêre  (2196  mètres)  (voir  la  coupe  g éaê- 
rale,pl.XXm,fig-8), 

A  peiae  installéto  dans  sa  nouvelle  résidiBee^  la  Sotièté  a 
v<mltt«ottim6ttc«rsa  «eoande  aérie  d\ribe»vatiDM  perimefrth 
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'  '  Wsiùnack  dans  U  bassin  de  Luchon.  M*  Leymerie  rend  compte 
>^^  ki^KV  la  maaiére  suivante  des  Taits  intéressants  qui  ont  itë  «k- 
^lithimwiH  dans  oett^JprooieQade. 

p'^'f^^romênaâe  à  Saint-Màmet^  h  ÊO  àii  matin^  compte-renclu 

V'^/^î'  (Vbyefc  la  éotipe  générale.  ) 

':  ?./7ii  L«  ^oiii  bassin  qui  ilièdifie  si  Agrèeblemeiit  lefticies  iiabi- 

'(rjrirr*tielleineoi  assez  sétère  de  la  Taliée  de  la  Piqae,  offre  A  son  ra- 

[i  .-r-j^rétnibé  méridionale,  à  Tettlrée  du  vallon  de  Borbe,  un  fait  de 

V  y,  s.yiouléVenent  tout  è  finit  caraetérisiique.  Ce  soulèvement  a  fa(t 

/^,  ^^ijôrlir  de  dessoas  la  montagne  de  Soperbagnérts  (1797  métrés) 

,„.,  .j  vqiii  dohiîni)  immédiatement  Leebon  (628  métrée)  m  massif 

^. .  ^.grenitiqtie  qui  se  prolonge  à  Test  en  remontant  le  vallon  de 

i .,. -Burbevjusqm  dans  la  vallée  d'Arafi  (Espagne) ,  parallèlement 

;^.'^>  auic  Pyrénées»  Ce  typhon  a  crevé  et  relevé  de  paît  et  d'autre 

'  .1,  les  schistes  gneîssîques  et  les  phyllades  cristallins  tfii  consti- 

,  ,^  ..  tuent  dans  cette  règio*  h  base  du  système  silurien. 

.^,  Lorsque,  de  la  fonderie  de  Saint»*M«met  ou  du  monticule  do 
^^^.  Castelviel,  qui  fait  partie  de  cet  ensemble  granito-selrisleux, 
nous  avens  jeté  un  regard  sur  le  va4lon  de  Burbe  à  son  entrée, 
prineipafement  sur  le  côté  septentrional»  il  novs  a  été  facile  de 
voir  de  grosses  écailles  qui  flanquent  et  contournent  le  massif 
soulevé  ;  et,  en  entrant  dans  le  vallon  Inf-mémoi  au  sein  des 
poches  granimi'des^  la  Société  n*a  pas  tafdé  à  «•apereevw  qu'elle 
n^avnit  pas  sous  les  yeut  un  granité  ordimire  plus  ou  moins 
homogène,  mais  bien  une  masse  très^riohe  eh'  feMspath,  pauvre 
en  quarts,  dont  les  earaetéres  varient  beaiioo^  d'un  polntii  on 
outre,  et  qui  offre  le  fades  de  la  Leptynite  ou  celui  de  ta  Pegma- 
tite^  et  dans  lequel  le  gtanite,  proprement  dit,  ne  se  trouvé  que 
comme  variété  secondaire.  Le  mica  est  le  plus  souvent  blanc 
d'argent  dans  ces  roches»  et  c'est  lui  qui,  dans  le  voisinage  des 
Thermes,  afFécte  une  disposition  pahnée  si  remarquable. 

t!e  typhon  granitique  de  LuChon  a  dû  faire  éruption  à  Vétat 
do  lusion^  au  moins^  à  Tétat  p&teux^  car  on  voit  pariout  les 
^ntiies  yiiex— ippaent^  pénétrer  dans  telterraias  seliirteuv 
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8*y  incorporer  de  toutes  manières,  et  enfin  y  former,  &  bu 
taine  distanoe  du  contact»  des  filons  dont  la  richesse  en 
path  paratt  diminuer  &  mesure  que  ta  distance  aogmeote. 

Nous  avons  visité,  près  du  village  de  Montauban,  i: 
ces  filons,  et  M.  Fourcade  (1)  vous  a  fait  recueillir,  ds^ 
salbandes  ou  dans  les  nids  de  ce  filon,  des  échantillon 
caractérisés  d'un  minéral   fibreux,  découvert   à   Gédrr 
M*  d'ArchiaCy  peu  répandu  dans  les  Pyrénées  et  qui  2 
décrit  par  M.  Dufréno;,  sous  le  nom  de  GédrUe. 

Entre  cette  région,  signalée  par  réruptioD  des  ro^es  r 
nitoldes,  et  le  système  des  schistes  cristallins  de  LuiAoe, 
est  particulièrement  développé  èi  rentrée  de  la  Tallée  de  L: 
boust,  il  existe  une  zone  où  TérupUon  s'exerce  encore  latcr 
lement,  et  dans  laquelle  les  roches  granitoldes  ponasesl  c 
ramifications  ou  des  filons.  Les  eaux  sulfureuses  de  Lochoo  ^ 
culent  et  sourdent  à  la  base  de  la  montagne  dite  de  Soper> 
gnères  dans  cette  zone  d'enchevêtrement.  Chacun  connaît  c 
belles  Pegmatites  à  Mica  palmé  qui  pénètrent  le  schiste  goc  * 
sique  vers  les  points  d'émergence  des  sources.  Les  nombrcr 
blocs  extraits  des  travaux  souterrains  des  Thermes  ont  loon 
à  nos  confrères  de  très-beaux  échantillons  de  cette  rodi 
intéressante. 

M*  Leymerie  a  saisi  cette  occasion  de  mentionner  la  ricfacay 
exceptionnelle  de  ces  eaux,  tant  à  l'égard  du  nombre  et  de  letr 
variété,  que  de  leur  thermalitè;  et  de  rappeler  les  nombmu 
travaux  dont  elles  ont  été  l'objet,  principalement  sons  radni- 
«nistration  active  et  éclairée  de  M.  Tron  (2).  À  cet  hgaà^  il  « 
pouvait  oublier  les  savantes  analjses  de  BIM.  Fontan  et  Fiihoi . 
les  admirables  travaux  de  captation  et  d'aménagement  de 
M.  Jules  François»  ni  le  talent  de  ^'architecte,  M.  Chambert. 

(4)  M,  Fourcade,  médecin  yétérinaire  à  Luchoii,t  fait  dans  ce  pays 
plasieurs  découYertes  heoreoses,  soit  en  minéralogie,  soit  eo  géokJg>e. 
C*est  lui  qui  a  trouyé  dans  la  pegmatite  de  Barbe  un  bérfl  qui  «  figur? 
à  l'exposition  de  Londres.  Antérieurement,  M.  ringéoieur  Fraoçob 
avait  vu,  dans  la  mdme  région,  ce  minéral  si  rare  dans  nos  moAlagoas. 
et  j'en  avais  recueilli  un  prisme  au  milieu  du  quartz  de  Maccaye  (Bas- 
ses-Pyrénées), dans  la  région  des  kaolins. 

(2)  Le  groupe  de  Lucbon  ae  compose  de  40  à  50  soarces,  dont  \x 
)amp6ratora  varie  dedO*»  à  W.  Une  des  priBoipalesyOaUodelaBaiis 
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iBuamri  t'  ^^  pBryenu  à  satisfaire,  daos  la  construction  de  Téta- 
,,|  r .  .  9semenl  où  nous  recevions  rhospitalité,  les  exigences  de  Part 
..  celles  de  la  science  la  plus  avancée. 

.  .      Smpte  rendu  de  la  cmirse  du  20  septembre  dans  les  imitées ' 
,   ^^^  de  I^rboust  et  d'Oueil;  par  M.  Levmerie. 

1  j]^  ^  (Coupe  générale,  pi.  XXIlï,  fig.  8.  ) 

le  kl  h*  Cette  course  avait  pour  objet  l'étude  du  terrain  de  transition 
!i}k:^.  u  pays  de  Luchon,  et  la  reconnaissance  des  trois  étages  que 
'remr.V.:  y  ai  distingués  et  qui  se  trouvent  délimités  et  coloriés  sur 
sirïsin^ine  carte  géologique  que  je  mets  sous  les  yeux  de  la  réunion. 
[iilsiii    L'entrée  de  Larboust»  de  part  et  d'autre  de  la  rivière  de  ce 
,-Sisi(ïOïn^  se  fait  à  Textrémité  nord  deLuchon  (faubourg  deBarcug- 
^^«/..nas),  dans  une  formation  de  schistes  cristallins  dont  les  uns 
.^^;;«.8ont  gneissiques,  de  couleur  brune,  et  les  autres,  habituelle-* 
.irj!'  inent  supérieurs  aux  premiers,  consistent  en  de  vrais  phyllades 
:'^z  très-fissiles,  de  couleur  assez  claire  et  plus  ou  moins  éclatants 
,  .,^.v  ou  satinés.  L'ensemble  de  ce  système  azolque,  généralement 
j^^n,  dépourvu  de  calcaire,  constitue  l'étage  inférieur  du  terrain  de 
^.  ;/y  transition  (silurien  inférieur  ou  cambrien).  Les  schistes  gneis^^ 
[].  ,    siques  existent  principalement  du  côté  droit  de  la  rivière  de 
Larboust,  à  la  base  de  Superbagnères,  où  ils  sont  chargés  de 

^^:l 

(température  58^),  renferme  par  litre,  d'après  M.  Filhol,  0>'.258  de 
substances solubles,  dont  nous  ne  signalerons  que  les  principales, 
savoir  : 

Sulfure  de  sodium 0*^052 

Chlorure  de  sodium 0    06^ 

Sulfate  de  chaux 0    034 

^           Sulfate  de  soude 0    031 

Silicate  d'alumine 0    025 

Silice  en  excès 0    025 

0   836 

En  outre,  la  plupart  decessourcescontieuDeut une  certaine  quantité 
de  matières  organiques  (Barégine,  etc.),  et  l'acide  sulfhydrique  qui 
s* en  dégage,  décomposé  en  présence  de  l'air  chaud  et  humide  des  ga- 
leries, laisse  déposer  sur  leurs  parois  du  soufre  cristallisé  qui  s'y  accu- 
mule quelquefois,  en  formant  des  croûtes  ayant  plus  de  4  centimètre 
d'épaisseur. 
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grenats  «d  certain!  pointa.  Les  pbjllades  se  moatmt  i 
opposé,  au  pied  de  la  montagne  de  Gazaril.  Aq  demwi- 
étage  cristallin,  se  développe  un  schiste  reaaarqiiftUe  s 
couleur  noire  qu'il  doit  à  du  graphite  dont  il  est  comme  c 
gné.  Ce  schiste  est  encore  caractérisé  fur  la  présener  p 
constante  de  la  pyrite  qui  s*y  trouve  intioieiiieiit  on  me' 
ou  disséminée  et  qui,  par  une  décomposition  babiiaelle  cfc 
minéral  dans  des  circonstances  analogues»  donne  oaissacv 
rormation  d'efDorescences   Yitrioliques  (sulbtes  d*«liiiit: 
defer).  Enfin»  cette  roche  schisteuse,  que  Ton  peut  à^ 
schiste  carburé  ou  ^phitique,  offre  fréquetnroeiil  i»  -* 
a^^es  vif  et  comme  métalloïde,  et  contient,  dans  oertaiaes  rér> 
(Gouaui,  hospice  de  Yénasque),  des  mâdes  cmeifomies  à^.* 
minées4 

L*étage  des  schistes  carbures  ou  graphitiques  se  distia»^ 
première  vue  et  même  à  distance  par  sa  couleur  noire  et  mk 
un  large  coup  de  crayon  tracé  par  la  nature  à  la  limite  ïr 
rieure  de  ce  deuiiéme  groupe  du  terrain  de  traDsitioo.  Oc 
voit  deLuchon  même,  s'étendre  obliquement  sur  le  fiancer 
montagne  de   Gazaril  et  descendre  au  Tond  de  la  nWh  r 
Larbottst*  Là,  il  traverse  cette  gorge  et  se  prolonge  ensuite  é- 
Tautre  côté,  derrière  Superbagnéres,  dans  le  vallon  de  Gourcc 
où  il  disparaît  sous  des  couches  plus  récentes  (l\ 

La  réunion,  en  quittant  Luchoo  par  Tallée  et  le  poot  do 
Soupirs,  sur  la  route  de  Bagnères  de  Bigorre,  a  constata  k 
présence  des  schistes  gneissiques  et  des  phyllades  satinés  ion: 
il  vient  d*étre  question,  et  les  a  vus  passer  sous  les  schiste» 
carbures.  Après  avoir  traversé  le  torrent,  elle  n*a  pas  tarde  j 
rencontrer  et  à  couper  ces  schistes  vers  la  base  de  la  mon- 
tagne de  Gazaril.  Plus  loin,  elle  a  vu  à  sa  gauche,  de  /'au^ 
côté  du  torrent  de  Larboust,  une  carrière  outerte  dans  une 
assise  calcaire  qui  passe  sur  les  schistes  précédeots.  Ce  calcaire 
est  gris,  à  pAte  fine  et  à  cassure  esquilleuse.  Oo  le  retroure 

(4)  Cet  horizon  noir,  si  bien  dessiné  autour  de  Lochoii,  a'avait  pai 
échappé  à  ta  sagacité  de  II*  Jules  François,  chargé  STant  moi  dt  la 
carte  géologique  du  département.  J*ea  ai  reaoontré  la  traoe  êMû»  un 
cahier  de  notes  manuscrites,  où  sa  trott?eatd'aillean  eoasigaéi  beat* 
coup  de  faits  intéressants. 
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«  j,  j^i^v^^loin  à  droite  de  la  route,  en  bas  de  Trébons,  où)il  est  encore 

j,j^Jj    Nité  comme  pierre  à  chaax  ou  pour  les  consiructioos.  Ces 

joiuj^g^^'^^^  «ont  associés  avec  des  schistes  gris  passant  à  l'ardoise 

J^  ^ft  quefoig  sub-fibreux,  veinules  en  blanc  par  du  calcaire  spa- 

jT*^^*  couches  de  ce  système  sont   d'ailleurs   recourbées  et 
^^'^^^'^itournées,  et  renrerment»  à  l'état  de  filons  ou  autrement,  du 
■'"'^'^^th  calcaire  et  du  quarta  ^  en  un  point  même,  nous  avons 
»  ^'i^iaifisfiàcontré  un  affleurement  d'une  sorte  d'eurite. 
^felà».p  Telle  est  la  manière  dont  se  présente,  de  ce  côté  du  bassin  de 
|'}3fréiwichon,  Tétage  que  j'ai  cru  pouvoir  désigner  par  le  nom  de 
tHml^iaurieu  supérieur,  à  une  époque  où  l'on  ne  connaissait  dans  ce 
'i/r,^il»;ïrrain  aucun  fossile,  si  ce  n'est  quelques  débris  d'Encrines 
déterminaUes.   Récemment,  M.  Fourcade  y  a  trouvé  des 
>y  }f/fi;é^  ncrines  bien  caractérisées  et  quelques  autres  fossiles  et  enfin 
v:v«flÉ.«es  Orthocéres  parmi  lesquelles,  Orthoceras  Bohemica^  Bar- 
/yifi?«  ande,  qui  sont  venus  confirmer  ma  détermination. 
\m^^'^   Ces  observations,  que  nous  avons  faites  au  bord  de  la  route, 
>^7!t?f  30  remontant  la  vallée  de  Larboust  sur  la  rive  gauche  du  torrent, 
)iA,'^nous  ont  conduits  jusqu'au  débouché  du  vallon  d'Oueil,  où 
Y;>.^f nous  sommes  entrés  pour  aller  voir  les  griottes  Jévoniennes  de 
^^ci  Saint-Paol  qui  sont  situées  à  &  ou  6  kilomètres  en  amont. 
.w'  Il  nous  a  fallu,  pour  atteindre  ce  but,  suivre  le  vallon  sur 
,^   son  versant  occidental,  à  une  assez  grande  hauteur.  Dans 
:.-.,,  ce  trajet,  nous  avons  vu  peu  de  roches  en  place  ;  cependant, 
..  à  l'entrée  du  vallon,  j'ai  fait  remarquer  à  nos  confrères,  une 
grauwacke  noire,  très*caractérisée,  que  je  crois  pouvoir  ratta- 
cher encore  au  silurien.  Toutes  les  couches  supérieures  k  cette 
grauwacke  consistent  en  des  schistes  et  caischistes  de  couleur 
,      terne  un  peu  jaunâtre,  qui  s'accusent  de  part  et  d'autre  do 
vallon,  surtout  du  côté  nord,  par  des  formes  assez  arrondies, 
et  par  une  teinte  plus  ou  moins  claire,  grise  légèrement  nuancée 
de  jaunâtre  ou  de  rosâtre.  Ces  caractères  nouveaux  indiquent 
la  présence  de  l'étage  dévouien  dont  l'assise  supérieure  est  bien 
accusée,  au-dessus  du  village  de  Saint-Paul,  par  des  calcaires 
amygdalins  vivement  colorés,  analogues  aux  griottes  et  aux 
marfires  verts  de  Gampan  dont  on  doit  la  première  détermina- 
tion à  M.  de  Buch. 
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Ces  calcaires  sont  très^développës  dans  la  partie  sup  - 
du  vallon,  d'où  ils  passent  latéralement  dans  la  rallée  ^ 
bous  t.  Plusieurs  carrières  ouvertes  dans  ces  marbres  pem- 
de  les  observer  aussi  complètement  qu'on  peut  le  dé^V 
dans  celle  qui  est  située  à  une  certaine  faaufeor    en  f- 
village  de  Saint-Paul  sur  le  versant  droit  du  yailon ,  la  n 
a  trouvé  des  calschistes  amygdalins  dont  les  gan§^lions  ca' 
snb-cristallins  et  plus  ou  moins  déterminés  afTectent  aoe  . 
qui  varie  du  blanc  au  rosé  et  au  rouge,  tandis  que  le  ^<': 
qui  entrelace  ces  ganglions  est  habituellement  d'un   vert 
ou  gris-verdàlre.  Malgré  Taction  métamorphique,  probable«7 
thermale,  qui  s'est  exercée  sur  ces  roches,  et^iui  les  a  plas 
moins  modifiées,  il  nous  a  clé  facile  de  reconnaître,  dac5 
cassures,  des  sections  plus  ou  moins  marquées  de  Clyméci-^ 
deGoniatites  et  plusieurs  de  nos  confrères  ont  vu  sur  cert; 
blocs  des  indices  évidents  d'Orthocéres  (1). 

Au  retour,  f  ai  fait  remarquer  à  la  réunion,  sur  les  pfr! 
occidentales  de  la  montagne  qui  sépare  le  Talion  d'Ooeil  «ir 
vallée  de  Larboust,  des  blocs  d'un  granité  porphyroTde  à  grar. 
cristaux  qu'on  ne  trouve  en  place  qu'à  la  crête  des  Pyréo»  > 
au-dessus  des  lacs  d'Oo.  el  qui  ont  dû  nécessairement  frafirh 
cette  montagne  intermédiaire  de  600  à  800  mètres  de  haotet.r 
pour  parvenir  dans  le  vallon  où  nous  nous  trouvions.  J'aî  égn;'- 
ment  appelé  l'attention  de  mes  confrères  sur  les  atterrisserocnb 
du  vallon  lui-même  au  milieu  desquels  le  torrent  S'est  creusé 
un  lit  très-profond.  Il  est  très-probable  que  ce  valloo  ê'ai: 
autrefois  en  grande  partie  comblé  par  ces  puissants  amts  d*allu- 
vions  et  de  détritus,  et,  en  appliquant  cette  idée  à  la  vallée  de 
Larboust,  on  aplanit  singulièrement  la  difficulté  iodiqaée  d- 
dessus  à  l'occasion  des  blocs  erratiques. 

Cette  excursion,  trop  rapide  sans  doute»  a  suIR  oéanmoîns 
pour  montrera  la  réunion  les  trois  étages  superposés  qae jai 
reconnus  dans  le  terrain  de  transition,  et  aucun  de  nos  con- 
frères n'a  élevé  le  moindre  doute  contre  leur  existence,  ou 


(4)  M.  Fourcade  vient  de  découvrir  dans  un  schiste  ardoisier  jNt)« 
bablement  silurien  qui  existe  dans  le  même  vallon  ven  son  origine, 
des  empreintes  de  Trilobites  et  notamment  Ogygia  Edwardà, 
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■^tktft^^se  leur  ordre  de  superposition,  faits  qui,  d'ailleurs,  devaient 
' '^«^Qîertai^;^  amplement  confirmés  dans  une  excursion  subséquente  à 
T-'-a^ï;  .ût-Béat  et  à  Cierp. 

-  i  ^y.  'Sfi^i^^  ces  trois  étages,  le  plus  récent,  qui  occupe  presque  toute  la 
r,v  rmM^fJée  d'Oueil,  appartient  évidemment  au  système  dévonien,dont 
".Kiira^^'  caischistes  amygdalins  à  couleurs  vives  constitueraient  une 

-  :,  i'^,  iise  supérieure  recouverte  elle-même  par  des  phyllades  colorés 
Vf' jir , .  par  des  bancs  de  quartzites  qui  existent  tout  à  fait  en  haut 
,5,<f^^,.^,i  vallonet  que  nous  n'avons  pas  vus  (1).  L'étage  intermé- 
.,.,^^^^aire  qui  commence  par  les  schistes  graphitiques»  au-dessus 
.,  _^^asquels  se  développent  des   calcaires  gris  esquilleux^  avec 

,  ,,  _'incrines  et  Orthocéres,  notamment  Orthoceras  Bohemica,  des 

^    chistes  en  partie  ardoisiers  et  des  grauwackes,  représente  le 

.     errain  silurien  supérieur.  Enfin,  Tétage  des  schistes  cristallins 

,'  izolques  pourrait  être  regardé  comme  du  terrain  silurien  infé- 

'^  rieur  modifié,  ou,  ce  qui  revient  à  peu  prés  au  même,  assimilé 

au  système  cambrien.  L'étage  inférieur  des  schistes  azolques 

'    est  trés-développé  au-dessus  de  Luchon,  dans  la  vallée  de  la 

^'  "  Pique.  Ces  schistes  occupent  notamment  presque  tout  l'espace 

'*  compris  entre  cette  vallée  et  celle  du  Lys,  et  prennent  des 

"    m&cles  au  voisinage  des  granités.  Ils  sont  çà  et  là  percés,  tantôt 

par  l'eurite,  tantôt  par  le  quartz,  qui  y  pénétrent  l'un  et  l'autre 

^       par  imbibition,  et  constituent,  à  l'ouest  du  Port-Viel,  la  crête 

"'    des  Pyrénées  de  la  Haute  Garonne  qui  est  formée,  à  l'est  du 

'     même  point,  par  des  roches  granitiques  surincombantes  (voir 

la  coupe  générale,  pi.  XXIII,  fig.  8). 

L'étage  silurien  (schistes  graphitiques  et  calcaires  en  partie 
accidentés  par  des  rubans  parallèles  d'une  matière  euritique  ou 
quartzeuse)  se  montre  aussi  de  ce  côté,  en  superposition  sur 
ce  système  de  schistes  cristallins,  dans  le  massif  de  Gampsaure, 
à  l'ouest  de  la  vallée  d'où  il  descend  pour  traverser  la  Pique,  à 
l'entrée  du  vallon  du  Lys  dont  il  forme  le  versant  septentrional. 
Ce  même  étage,  principalement  représenté  par  des  grauwackes 
schisteuses  à  empreintes  végétales  et  par  les  calcaires  sub- 

(4  )  Il  existe  en  d'autres  points  des  Pyrénées,  notamment  dans  les 
environs  de  Gèdre  et  de  Laruns,  des  couches  déToniennes  d'un  faciès 
tout  différent,  à  Spirijers^  Airipa  reticuiaris/Reiepora^  etc.,  qui 
pourraient  être  considérées  comme  une  assise  inférieure. 
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marmoréens  avec  dolomieB,  répara!!  ati*delà  de  la  crft?. 
combler  en  partie  rintervalle  compris  entre  cbHb  li^n?  : 
nante  et  le  massif  espagnol  de  la  MaladetCa.  l>e  ee  côt^ 
leurs,  il  n'y  a  plus  trace  de  l'étage  déTonien. 

Ces  terrains  de  la  yallée  supérieure  ont  été  parfii  •^- 
reconnus  dans  une  excursion  dirigée  par  M-  Hébert,  e*. 
notre  seyant  confrère  yb  rendre  compte. 

Compte^rendu   de  V excursion  du  21  septembre  au  r 
de  Fénasque;  par  M.  Hébert. 

(Coupe  générale,  pi.  XXIII,  fi§.  a.) 

La  Société  ayant  désiré  faire  une  excursion  au  par 
Yenasque,  M.  Leymerie,  qui  ne  pouvait  nous  accompagne 
jour-là,  m'a  chargé  de  le  remplacer,  après  m'aTOÎr»  comme , 
cédemment,  muni  de  tous  les  renseignements  nécessaires.  C 
excursion  n'offrait  d'ailleurs,  au  point  de  vue  géolog'.r 
aucune  difficulté.  Nous  avions  vu  la  veille  les  diverses  m<i«> 
minérales  que  nous  devions  rencontrer  sur  ootre  route.  ^ 
temps  magnifique  nous  permit  d'exécuter  cette  prome^^ 
dans  les  conditions  les  plus  agréables. 

Des    voitures    nous    transportèrent  jusqu'à    VAospàr 
nous  pûmes  remarquer  que  les  schistes  cristallins  qui  aceos. 
pagoent  le  granité  de  la  tour  de  Castel-Viel  ne  s'éteoJ . 
pas  beaucoup  au  sud  sur  la  rive  droite  de  la  Pique.  Bientôt  nu 
fûmes  dans  les  schistes  carbures  du  silurien  supérieur,  a  i 
occupent  tout  ce  côté  de  la  vallée  jusqu'au  delà  de  l'bo$p/(e. 
tandis  que  les  schistes  cristallins  azoTques  constituent  le  ter^rt 
gauche.  Arrivés  à  l'hospice  (1360  mètres),  nous  prîmes  leseoder 
qui  conduit  au  port  de  Venasque.  A  peine  eûmes-nous  fraocbi 
la  Pique  que  le  terrain  changea  de  nature,  ce  n'étaient  plus  de^ 
caischistes  ou  des  schistes  carbures,  mais  de  véritables  schiste 
ardoisiers,  feuilletés  d*abord,  puis  compactes  et  pénélrè>  Jv 
filons  de  quartz  de  plus  en  plus  nombreux  au  fur  et  à  mesure 
que  nous  avancions,  et  notamment  sur  la  crête  denlett'e  rul 
forme  la  frontière  et  qui  traverse  le  port  de  Venasque.  Quel- 
quefois la  roche  renfermait  des  nodules  disséipiqès  d«  quarU 
micacé.  Ce  système,  inférieur  jiux  idiistM  whwk  où  se 
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^ncootrent  les  focsilefl  du  silurien  supérieur,  est  elassé  par 
[•  Lejinerie  dans  le  silurien  inférieur.  Ce  rapprochement  nouk 
^r%it  d'autant  mieux  fondé,  que  les  phjllades  à  filons  de 
uartz  nous  ont  rappelé  de  la  manière  la  plus  frappante  les 
ocVkes  de  Laifons  sur  la  Meuse  et  de  Spa,  aussi  bien  que  celles 
les  ponts  de  Gè,  auprès  d'Angers,  qui  forment  la  base  des 
iràoîses  à  trilobites. 

La  môme  opinion  fut  eiprimée  par  M.  Stèvart,  qui  avait  eu 
occasion  d'étudier  le  système  ardoisier  de  Dumont  aux  envi- 
rons de  Spa.  Dans  tout  ce  parcours,  jusqu'au  port  de  Venasque, 
n  n'y  a  ni  micaschistes  ni  gneiss. 

En  arrivant  au  port  de  Venasque  (2^27  mètres),  on  constata 
du  c6iè  nord  que  les  rochers  sont  striés,  polis  et  moutonnés  de 
la  manière  la  plus  évidente,  et  qu'il  a  dû  exister  en  ce  point 
un  glacier  plus  ou  moins  étendu,  et  dont  les  petits  amas  de 
neige,  qui  couvraient  encore  le  sol  dans  les  parties  abritées  du 
soleil,  ne  sont  plus  que  les  restes  dégénérés. 

Je  ne  obercberti  pas  à  déorirè  le  tableau  splendide  qui  s'éta- 
lait à  nos  yeui  par  cette  journée  exceptionneilemeiit  belle  ^ 
mais  la  Maladetta,  qui  était  en  face  de  nous  toute  éclatante  da 
son  manteau  de  glace,  nous  inspirait  de  vifs  regrets  de  ne 
pouvoir  suivra  jusqu*à  son  mas^sif  central  la  oonstitutiop  de  ce 
sol  si  accidenté. 

Cepeqdant  nous  descendions  dans  la  vallée  qui  sépare  ce 
massif  de  la  orètai  et  qui  appartient  déjà  à  l'Aragon  jusqu'à 
un  bourrelet  longitudinal  qui  est  bien  oonnu  des  géolognaa 
sous  la  nom  de  Pemia-blanea  /  nous  nous  retrouvions  de  nou- 
veau  sur  les  schistes  carbures  de  la  rive  droite  de  la  Piqua, 
aoienés  lii»  soit  par  un  plissement,  soit  plutôt  par  une  fractura, 
en  contact  avec  les  phyllades  à  filons  da  quartz. 

L9  partie  supérieure  de  ces  schiste!  offre  un  caraetèra  renar* 
quable  -,  elle  renferme  des  assises  de  calcaires  gris  et  veinés  da 
blanc,  quelquefois  dplomiliques,  dont  l'ensemble  se  détaehe 
irés-nettement  sur  le  fond  noir  des  schistes,  et  dessine  à  l'œil  un 
ruban  blanc  qui.  partant  du  fond  de  la  vallée  s'étend  fort  loin  à 
VE.  8.*E.  sur  la  croupe  des  montagnes  de  Vielle  (Catalogne). 
Mous  franchîmes  bientôt  une  crête  transversale  dirigée  sen- 
siblement du  N.  au  S.,  et  qui  forme  la  limita  entra  l'Aragaa 
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et  la  Catalogne.  Cette  crête  dous  a  présenté  à  la  smti^, 
dire  au  sud»  des  calcaires  blancs  du  silurien  sap 
grauwackes  noires  pins  ou  moins  schisteuses  où  roo 
empreintes  végétales. 

C'est  par  le  port  de  la  Picade  que  nous  sommes  r^esrte 
France.  Ce  passage,  récemment  amélioré,  est  ouTerfc    ^^^ 
schistes  carbures,  recouTerts  par  une  assise  de  calcaire  ^^  ^ 
rubané  par  des  strates  siliceux  ou  euri tiques. 

Une  personne,  étrangère  à  la  Société,  mais  assidc^^    â 
longtemps  à  ses  excursions,  M.  Lecocq»  y  a  dëooi&^«n 
Orthocéres.  C'est  la  première  fois  que  des  Tossiles  se    tvxï<.  - 
dans  cette  région.  Les  mêmes  schistes  nous  ont  mo/mtr-, 
descendant  à  Thospice,  des  couches  remplits  de  mkicê^^  / 
suite  de  ces  observations,  nous  avons  donc  pu  constater  i|tt^ 
silurien  supérieur  occupe  entièrement  la  rive  droite  de  i^  ^^^ 
depuis  le  port  de  la  Picade  jusqu'au  delà  du  dèboucli^  <k 
vallée  du  Lys. 

Sur  l'invitation  qui  lui  avait  été  faite  par  M.  le  Pré«k: 
M.  Collomb  expose  les  principaux  phénomènes  offerts  par  W« 
glaciers  de  la  Maladetta. 

Note  de  M.  CoUomb  sur  les  glaciers  de  la  Maladetta^ 

Le  massif  si  connu  sous  le  nom  de  Maladeita  offre  de«s  - 
cimes  principales  :  l'une  (835&  mètres)  porte  le  nom  même  \ 
du  massif,  et  l'autre,  le  pic  de  Nétkou  (SAOA  mètres),  est 
considérée  comme  le  point  culminant  de  toute  la  chaîne.  A  du* 
cune  de  ces  ctmes  est  subordonné  un  glacier  \  ces  deux  glactef5 
sont  d'ailleurs  séparés  par  une  longue  arête  rocheuse  qai 
descend  du  sud  au  nord,  depuis  le  sommet  de  la  Maladettt 
jusqu'auprès  du  Trou  du  Toro  (2023  mètres),  arête  trés-aigâe, 
faisant  l'office  d'un  mur. 

Ayant  visité  ces  glaciers  plus  en  détail,  en  juillet  1851  avec 
M.  de  Verneuil,  jo  puis  communiquer  à  la  réunion  quelquef 
faits  qui  auraient  pu  lui  échapper,  parce  que  le  21  septembre 
ces  3mas  glaciaires  étaient  déjà  couverts  d'une  légère  conck 
de  neige»  fraîchement  tombée  qui  cachait  les  crevasses  et  antres 
acoideots  superficiels. 
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La  longueur  du  glacier  de  la  Maladetta  est  d'environ  1500  mô- 
^es^  sa  largeur  de  1000  à  1200,  il  repose  sur  un  fond  de 
ranite  Àtrèfr-forie  pente  qui  peut  aller  approximativement 
e  OyôO  à  0«60*,  son  accès  est  donc  assez  difficile.  Il  peut  se 
lasser  dans  la  catégorie  des  glaciers  de  second  ordre  de  de 
•aussure.  Pareillement  à  tous  les  glaciers  des  Alpes,  sa  partie 
upèrietire»  prés  du  sommet  de  la  Maladetta,  est  composée  de 
hamps  de  neige  formés  de  couches  de  névé,  soit  de  neige 
assèe,  consolidée  en  partie  et  passée  à  Tétat  grenu,  puis  suc* 
'.essivement  en  descendant,  ce  névé  passe  lui-même  à  Tétat  de 
{lace,  d'abord  huileuse  et  légère,  puis,  tout  à  Tait  compacte, 
jusqu'au  point  où  il  se  termine  en  aval. 

Ce  petit  glacier  est,  comme  tous  les  autres  glaciers,  doué 
d'un  mouvement  de  translation  qui  porte  les  masses  de  glace, 
d'ainont  en  aval  à  la  manière  d'une  coulée  de  lave.  Sans  qu'il 
soit  néeessaire  de  prendre  des  mesures  directes,  on  a  la  preuve 
de  ce  mouvement  dans  l'existence  des  moraines  qui  le  bordent 
sur  tout  son  pourtour  inférieur,  moraines  qui  nécessairement 
ont  été  transportées  par  le  glacier.  Elles  sont  composées  de 
blocs  de  granité  accumulés  sous  forme  de  bourrelet;  mais 
comme  le  point  où  le  glacier  dépose  ces  blocs  est  très- incliné» 
ils  ne  restent  pas  tous  en  place,  mais  ils  s'éboulent,  en  faisant 
de  longues  traînées  sur  les  flancs  de  la  montagne.  Quand  on  est 
témoin  de  la  chute  d'un  de  ces  blocs,  on  le  voit  se  détacher 
tout  doucement,  puis,  par  un  mouvement  accéléré^  rebondir» 
rouler  avec  fracas  et  s'arrêter  prés  de  la  Rencluse(l).  Quelques- 
uns  des  blocs  de  la  moraine  frontale,  atteignent  environ  jun 
mètre  cube^  ils  sont  la  plupart  anguleux*,  très-peu  sont  arron- 
dis; les  menus  débris,  les  sables»  les  boues  glaciaires  manquent, 
on  n'aperçoit  même  pas  le  plus  petit  filet  d'eau  sortant  du 
glacier  \  l'eau  provenant  de  la  fonte  se  perd  dans  la  masse  des 
débris,  on  n'en  voit  point  à  la  surface  du  sol,  peut-être  que 
dans  les  journées  chaudes  de  l'été  il  en  est  autrement  ? 

Les  crevasses  de  ce  glacier  sont  nombreuses  et  profondes. 


(4)  On  donne  ce  nom  h  une  sorte  de  réduit  recouvert  par  une  assise 
inclinée  de  calcaire  silurien,  en  un  point  de  la  ligne  de  contact  do 
granité  et  du  terrain  sédimentaire  de  la  vallée. 
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on  n*a  pas  perdu  le  souveoir,  à  Luchoo»  d*iEn   K™^  * 
Barrault  qui>  en  accompagnant  un  de  dos  ooniràrBB,  îl 
certain  nombre  d^années,  périt  malheureusement  dan»  m 
ces  crevasses.  A  la  partie  inférieure,  elles  sont  Joogiiac 
plus  haut  elles  deviennent  transversales» 

Nous  ne  dirons,  rien  du  glacier  du  Nèlbov^  qm  la  Sec 
pu  très-bien  voir  du  point  où  elle  se  trouvait  ^  c'est  oae  rr 
tion  de  celui  de  la  Maladetta»  seulement  il  paraît  Mre  m. 
plus  grand,  soit  environ  1800  à  2000  mètres  de  ioDSTif- 
vient  se  terminer  à  la  base  du  flanc  nord  du  Netbou»  m 
au-dessus  du  trou  du  Toro  et  du  plan  des  Aygoualets. 

Maintenant,  on  peut  se  demander   pourquoi    ees  f?^- 
existent  dans  r.es  montagnes?  On  peut  répondre    qu:> 
trouvent  dans  les  mêmes  conditions  que  partOQt  aîllears;  .. 
cette  latitude,  à  la  hauteur  de  3300  à  StOO  mètres,  les  nrii- 
de  r hiver  étant  accumulées  et  obassées  par  le  veat  sur  Im  rt^ 
pord  de  la  Maladetta»  asseï  analogue  à  un  cirque,  elles  s'y  a^ 
mulent  de  telle  façon  et  en  telle  quantité,  que  la  cbaleir  » 
étés  n*est  plus  suffisante  pour  la  fondre  eo  entier  ;  il  y  s  <> 
reste  qui  s'additionne  à  lui-même  d'année  eo  année  et  f  ait^ 
former  des  masses  constituant  les  grands   chaaspa  ée  nér 
supérieurs,  qui,  de  leur  eôté  se  transforment  ep  nèvè  p»  ^ 
pression  et  un  commencement  de  fusion,  puis  en  glaee  de  pl'-> 
en  plus  compacte  à  mesure  que  le  mouvemMit  de  transbtMr 
les  porte  dans  la  région  basse»  I 

M.  Leymerie  rappelle  que,  dans  une  ascension  à  la  M»M^^ 
(pic,  de  Néthou)  quil  fit  en  1858,  avec  MH.  Lembron,  Lent  et 
d'autres  personnes  (1),  il  a  reconnu  que  la  roche  dont  oe«^ 
montagne  est  essentiellement  composée,  est  un  granité  bboci 
mica  noir  ou  brun,  à  grains  assez  petits,  trés-bomogène  et  (r^ 
vif.  Ce  granité  semble  rester  indifférent  au  contact  du  calcaire 
silurien  qui  lui  est  juxta-posé  vers  la  hase  de  la  monca{[oe, 
et  paraît  avoir  été  percé  vers  le  milieu  par  un  granité  parti- 
culier. Ce  dernier  est  porphyroTde,  à  cristaux  d*ortbose  issn 


(^)  Lettre  à  M.  Cordier  sur  ooe  siosntioD  so  pic  de  Néthes  (Mili- 
detta),  et  sur  les  granités  de  la  Haete-Oarosne.  {Comptes  ftmém  ^ 
CAcad.  des  sc.^  pour  4  858.) 
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'^^Jléi,  simples  et  étroite,  dont  la  section  est  rectangulaire  -,  il 
"'^'v^^^hrmd  de  Tamphibole  en  petites  parties  disséminées.  II  est 
'^^ibs  remarquable  que  cette  roche  éruptive,  qui  pourrait  être 

^'^^iibtitfdée  comme  un  passage  du  granité  à  TEIvan,  soit  justement 
''^^^(«Qg)  qui  constitue  la  cime  de  Néthou.  Sa  couleur  est  leblan- 

?  gUjittftwe  teinté  de  rougefttre. 

^'^^mpte  rendu  de  V excursion  faite  le  22  septembre  dans  le 
*  1>  K^ti  bassin  de  Saint^Béat;  par  M.  Leymerte. 

If  f;j|.jg  La  réunion  a  voulu  consacrer  sa  dernière  journée  d'explora- 
y  ^^^r>D8  au  bassin  de  Saint-Béat,  où  se  réunissent  la  Pique  et  la 
■^  li^^^ronne,  et  certes  elle  ne  pouvait  mieux  faire,  car  cette  région 
.,^^  jTre  plusieurs  faits  géologiques  du  plus  haut  intérêt.  D'abord 
^••,^^1  partie  inférieure  de  la  vallée  d'Arao,  en  amont  de  Saint-Béat, 
^^^  .evait  présenter  a  nos  confrères  une  succession  de  terrain^  vérila- 
"  èr?^'^^^"^  classique  pour  les  Pjrépées,  comprenant  le  terrain  silu- 
''  .^rien  supérieur  fossilifère,  l'étage  dévonien,  le  grés  rouge  séparé 
' ,  ^  du  calcairejurassiqqe  marmorisé  parune  masse  d'opbite,  et  nous 
'^f  devions  trouver  dans  le  pic  du  Gar,  qui  domine  le  bassin,  lui- 
même,  une  série  plus  complète  encore  arrachée  aux  profon- 
'*  /deursdu  globe  par  un  soulèvement  particulier  d'une  énergie 
''^  exG^pUonDelle.  Au  bord  occidental  du  bassin,  nous  avions  ii 
reconnaître  un  massif  granitique  tout  &  fait  analogue  ft  celui  de 
^^     Luchon,  flanqué  au  nord  perdes  gneiss  et  par  des  schistes cri- 
tallins  azoYques.  Nous  devions  ypir  même^  dans  la  gorge  de 
Siradao,  ces  schistes  en  contact  avec  le  calcaire  jurassique  par 
une  faille  très-curieuse  où  Tophite  s'est  insinuée  sous  la  forme 
de  plaque.  En6n,  la  montagne  de  Gierp  avait  4  nous  montrer 
'     ses  belles  griottes  contournées  en  demi-cercles  et  les  assises 
remarquables  qui  les  recouvrent. 

Pour  observer  suffisamment  tous  ces  faits,  plusieurs  jours 
eussent  été  nécessaires  \  mais,  n'ayant  plu^  qu'une  journée  t 
notre  disposition,  nous  ayons  voulu  au  moina  l'employer  dans 
toute  son  étendue  possible.  Nous  sommes  donc  partis  avant  le 
jour  en  voiture.  Après  avoir  descendu  la  vallée  par  la  route 
impériale,  nous  sommes  arrivés  fc  Gierp,  où  commence  le  bassin 
que  nous  nous  proposions  de  visiter.  C'est  U  que  nous  avpoa 
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dû  quitter  la  route  de  Toulouse  pour  prendre  une  rooW  - 
culière  qui  conduit  à  Saint  Béat  en  contoomani  Textr 
nord  du  massif  deBaccanère. 

A  peu  près  à  égale  distance ,  entre  Gierp  el    Saint-I 
nous  avons  rencontre  le  village  de  Marignac,  situé  aa  dèb  . 
d'un  vallon  qui  descend  des  Pales  de  Bural,  une  des  partit^ 
minantes  de  la  montagne  que  nous  venons  de  nommer.  T. 
alors  grand  jour  et  nous  avons  mis  pied  à  terre   pour  eu 
dans  cette  goi^e  où  nous  avons  trouvé,  sous  des   SGhîste^ 
voniens,  un  calcaire  noir,  contenant  de  nombreux  fos5Î)e>, 
établissent  d'une  manière  certaine  sa  position  géog^nostiquev 
partie  supérieure  de  Tétage  silurien.  Nous  y  avons  recoeiif 
ortbocéres  lisses,  d*auires  cannelées  transversalemeat  i^  (^ 
Bohemicay  Barrande)  et  de  plus  Cardiola  interruptay  Gotàt.,  * 
péce  tout  à  fait  caractéristique  et  trësHrèpandue   à  œ  nifei 
M.  Hébert  y  a  trouvé  un  orthis.  Nous  ajouterons  qve,  "^ 
Pales  de  Burat,  c*est- à-dire  à  Torigine  de  ce  Talion,  oc  . 
même  assise  silurienne  paratt  exister  aussi,  MM.  Saiol-Jbr^ 
et  Fourcade  ont  recueilli  «le  beaux  morceaux  de  scyphocnoitô. 
divers  mollusques  univalves  et  bivalves  et  des  polypierv  foc* 
n*ai  pas  encore.eu  le  temps  d'étudier. 

Étant  revenus  à  la  route^  après  avoir  fait  cette  fmctimise  ex- 
ploration, nous  avons  continué  à  nous  diriger  vers  Saint-Béat 
où  nos  voitures  étaient  déjà  arrivées.  Cette  partie  de  la  root'  ( 
est  resserrée  entre  une  montagne  de  marbre  blanc  (mont^ 
d'Arri),  dernier  échelon  du  massif  deBaccanère,  et  une  pro(o- 
bérance  de  granité  et  de  gneiss  (montagne  de  Saint-Gérj)  qui 
s'élève  comme  une  tic  vers  le  bord  du  bassin.  Au  moment  </ en- 
trer à  Saint-Béaty  la  réunion  a  passé  sous  des  carrières  tr^ 
élevées  où  Ton  exploite  le  marbre  statuaire,  si  connu  des  (t^ 
logues  et  des  artistes.  Ces  carrières  offrent   plusteors  faits 
intéressants  au  point  de  vue  de  Torigine  et  du  mode  de  forma* 
tion  des  calcaires  marmoréens  qui  s'y  trouvent  entaillés.  On  j 
remarque  d'abord  des  veines  d'une  matière  d'un  vert  foocéqn^ 
rappelle  Tophite,  des  pyrites,  des  mouches  de  soufre,  des  U* 
melles  de  mica  et  de  talc...  Je  crois  devoir  signaler  particttliè- 
rement  aux  minéralogistes  la  pyrite  qui  gît  au  milieo  de  ce 
marbre  sous  la  forme  de  beaux  cristaux  bexadièdrtqmSy  isol^ 
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3int  &  centimètres  d*axe.  Le  temps  nous  manquait  pour  mon- 
aux  carrières  ;  mais  nous  avons  pu  constater,  sur  les  blocs  et 
nombreux  débris  accumulés  à  la  base  de  la  montagne,  que,  à 
ison  de  sa  couleur  et  de  sa  texture,  ce  marbre  méritait  par- 
tement  l'épitbéte  de  saccharoïde.  Nos  conrréres  y  ont  vu  des 
iduiis  et  des  mouches  de  soufre  d'un  beau  jaune  et  des  points 
riteux,  et  ont  pu  s'assurer  que  ce  calcaire,  si  cristallin  et  si 
ir  en  apparence,  laisse  néanmoins  dégager  sous  le  marteau 
le  odeur  fétide  qui  semblerait  indiquer  la  présence  d*une 
atîère  organique  décomposée. 

La  vallée  d'Aran,  où  coule  la  Haute-Garonne,  s'ouvre  dans 
!  bassin  de  Saint-Béat  par  un  étroit  défilé  qui  laisse  tout  juste 
ssez  d'espace  pour  le  passage  de  la  rivière  et  pour  une  double 
ingée  de  maisons  qui  forme,  sur  la  rive  gaucbe,  la  petite  ville 
e  Saint-Béat.  Ce  défilé  résulte  évidemment  d'une  fracture  qui 
s^*paré  les  deux  massifs  de  calcaire  plus  ou  moins  marmoréen 
rëS' escarpés,  dont  Tun,  celui  qui  s'élève  derrière  les  maisons 
lo  la  ville,  dans  lequel  on  exploite  le  marbre  statuaire,  porte  le 
lom  à*Arii  et  dont  l'autre  s'appelle  simplement  le  Mont.  Der- 
iérc  ce  défilé,  la  vallée  s'élargit  et  prend  le  caractère  d'une 
/allée  ordinaire  qu'elle  conserve  jusqu'à  Fos. 

Cette  partie  de  la  vallée  d'Aran  offre,  immédiatement  en 
imont  de  Saint*  Béat,  principalement  sur  son  versant  droit  ou 
oriental,  une  succession  très-claire  des  assises  du  terrain  de  tran* 
sition  supérieur  en  relation  avec  le  grés  rouge  et  avec  le  calcaire 
marmoréen  dont  il  vient  d'être  question.  Ce  petit  ensemble  est 
d'ailleurs  dirigé  normalement,  c'est-à-dire  parallèlement  aux 
Pyrénées,  avec  une  position  des  coucbes  plus  ou  moins  voisines 
de  le  verticale.  On  peut  donc  le  regarder  comme  classique, 
d'autant  plus  que  les  assises  siluriennes  y  offrent  des  fossiles 
irés-déterminables  et  tout  à  fait  caractéristiques.  Je  tenais  donc 
à  le  montrer  à  la  réunion  el  à  lui  faire  passer  en  revue  tous  les 
éléments  d'une  coupe  que  j'ai  décrite  et  figurée  en  1850  dans 
le  bulletin  de  la  Société  (2*  sér.,  t.  VU,  p.  211)  et  que  je  crois 
utile  de  reproduire  ici  en  la  complétant  par  la  projection  du 
PicduGar  (pi.  XXIII,  fig.  7). 

Après  avoir  franchi  la  Garonne  sur  le  pont  de  Saint-Béat, 
nous  avons  pris  le  chemin  de  Boutx,  qui  suit  la  base  du  Mont 
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sur  la  ritedroite  de  la  Garonne.  Nous  avons  remarqué,  ck» 
raisant)  que  le  calcaire  qui  constitue  cette  montagoe  et  qé 
représenté  par  (i)  sur  notre  coupe ,  est  gris   clair ,   |^ 
moins  cristallin^  passant,  par  places,  au  marbre  blaoc.  Ce  f 
caire,  qui  se  prolonge  dans  celui  d*Arrî,  par  dessous  le  soi  a 
vallée,  forme  là  une  assise  trèS'poissaUte  composée  de  ctmc 
presque  verticales  dirigées    0.  N.  0.  Une  de  ses  darsr 
couches,  au  Sud,  consiste  en  une  brèche  à  fragments  inarr 
réens  blanchÂtres  ou  nuancés  de  jaunâtre,  et  que  Ton  aexpki 
depuis  un  temps  immémorial  dans  une  carrière  à  hantes  eslaf. 
attribuées  aux  Romains.  Après  avoir  accordé  quelques  instac 
À  cette  carrière,  qui  a  fourni  des  blocs  pour  plusieurs  idoe: 
ments  de  Toulouse,  nous  avons  continué  à  suivre  le  cbenis  ^ 
Boutx,  qui  quitte  brusquement  la  vallée  au  point  où  se  troav 
la  carrière,  pour  monter  rapidement  à  gauche,  derrière  leMaE! 
au  bord  du  vallon  de  Labacb,  et  nous  n*avons  pas  tardé  è  vc/ 
à  droite,  tout  près  de  nous,  un  monticule  d'ophite  (o).Kc9 
avons  alors  quitté  le  chemin  de  Boutx  pour  prendre  un  seniier 
par  lequel  on  peut  descendre  au  village  de  Lez,  situé  au  foaJ 
du  vallon,  en  passant  vers  le  pied  du  monticule  opbitiqoe.  U 
roche  qui  constitue  principalement  cette  protubérance  est  um 
diorite  à  petites  parties  d'amphibole  lamelleuse  verte  avef  àe^ 
points  ou  taches  feldspathiques  (albite?)  d'un  blanc  verdât/tr.  I 
est  remarquable,  ainsi  que  je  Pavais  fait  voira  la  Société  sur  le 
chemin  de  Boutx,  que,  dans  le  voisinage  de  cette  roche  éroptire, 
le  calcaire  cristallin  du  Mont  oiïre,  en  plusieurs  places,  de  nom* 
breux  prismes  carrés  très-grèles  de  couzeranite  qui  souvent  oe 
sont  indiqués  que  par  leurs  empreintes  en  creux. 

Nous  avons  traversé  le  village  de  Les,  qui  est  en  partie  sor 
Tophite,  et  en  remontant  de  Taulre  cétè  du  vallon,  avant  mènf 
de  quitter  les  dernières  maisons  du  village,  nous  avons  vo 
apparaître  le  grès  rouge  pyrénéen  (a  de  la  coupe),  composé  de 
psammite  argilo-schisteux  d'un  rouge  tré^-prononoé  et  d^oo 
poudingue  que  constituent  des  cailloux  blancs  quartxeux  ch 
menlés  par  du  grès  rouge  argileux. 

C'est  après  cette  assise  que  commence  le  terrain  de  IraasilioD 
dont  nous  avons  été  reconnaître  les  assises  en  montaol  obli- 
quement sur  le  versant  oriental  de  la  vallée.  Nous  allons  soe^ 
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Bisivenmit  Im  indiquer  ^  mais  pour  cette  ]Niriie  de  la  série, 
oua  mettrons  de  côté  la  forme  d'itinéraire  pour  nous  reporter 
irectement  à  la  coupe  dont  yoici  la  légende  e^kplicatife  : 

.  Calcaire  msrmoréeo  ci-dessus  décrit. 

.  Opbite(bors  série).  Id. 

..  Orès  roage  et  poudingue  quartzeux.  td. 

>.  La  partie  de  la  coupe  affectée  de  cette  lettre  correspond  éTidem** 
ment  an  système  deroniea.  Du  point  où  nous  l'observions,  au  sud 
de  Lez,  on  voyait  cette  assise  et  le  grès  rouge,  de  l'autre  côté  de  la 
vallée,  passer  dans  le  vallon  de  Marignac,d'où  elle  vase  rendre  dans  la 
vallée  de  la  Pique,  où  nous  la  retrouverons  bientôt  à  Cierp  avec  des 
caractères  très-marqués.  Ici  elle  consiste  en  des  couches  d'argilolite 
de  couleur  verte  ou  rouge  de  sang,  associée  à  des  calcaires  colorés  en 
gris  clair  et  en  jaune  avec  des  teintes  vertes  et  roses.  On  trouve  là 
aussi  des  calscbistes  bréchiformes,  passant  èune  brèche  versicolore, 
à  laquelle  nous  appliquerons  l'épithôte  àe  fleurie^  qui  rappelle  ses 
vives  al  agréables  couleurs.  Il  n'y  a  pas,  dans  la  région  traversée 
par  Outre  coupe,  de  véritables  griottes  ni  de  vert  de  campan  ;  mais 
ces  marbres,  les  premiers  surtout,  avec  leurs  goniatites  caractéris- 
tiques, existent  et  sont  même  exploitées  plus  haut,  au-dessus  du 
village  d'Argnt. 

kf .  Cette  assise,  la  première  de  la  série  silurienne,  que  nous  désignons 
d'une  manière  générale  par  la  lettre  (s),  est  composée  de  dalcaire 
gris-bleufttre  foncé,  en  partie  fissile  par  la  présence  d'enduits 
schisteux  entre  les  strates.  On  y  trouve  fréquemment  les  Orthocères 
et  les  autres  fossiles  signalés  à  Marignac,  dans  une  assise  très-ana- 
logue. 

%b.  Le  calcaire  précédent  est  suivi  d'autres  couches  d'une  couleur  plus 
claire,  d'une  texture  plus  compacte,  renfermant  des  fragments 
d'eucrines,  dont  la  roche  constituante  est  un  calcaire  souvent  ma- 
gnéfrieu,  passant  même  à  unedolomie  un  peu  roussAtre  qui  renferme 
des  géodes  tapissées  de  cristaux  (rhomboèdres  primitifs). 

Ici  se  termine  la  partie  calcaire  de  la  coupe,  et  en  même 
temps  s'arrêtent  tes  fossiles.  Plus  loin,  ou  en  d'autres  termes, 
plus  bas  dans  la  série,  se  développe  un  système  schisteux  où 
je  n'ai  jamais  vu  le  moindre  débris  organique,  et  dans  lequel  on 
peut  distinguer  d'abord  une  assise  ardoisière  se),  exploitée  près 
d'Argut-dessous,  à  laquelle  succède  une  longue  série  où  do- 
mine un  schiste  gris  (s^  souvent  rubané  par  des  zones  paraU 
léles  de  nature  quarzo-feldspathique  ou  calcaire,  associé  à  des 
caischiates  rubanés.        ,  ' 

Ces  assises  siluriennes,  comme  Tètage  dévonien  et  te  grès 
rouge,  se  prolongent  parallèlement  aux  Pyrénées  à  travers  le 
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valloD  de  Marignac  où  la  réunion  avait  recueilli  le  nat.- 
orthooères  et  les  autres  fossiles  que  nous  ayons  indkpQ- 
coupent  ensuite  la  vallée  de  la  Pique  où  elles  passent  s*.-. 
marbres  dëvoniens  de  Signac  et  de  Gierp. 

En  revenant  à  Saint-Béat,  après  avoir  étudié  cette  oou?' 
s'est  occupé  de  Tftge  du  marbre  statuaire  et  de  son  mode  c 
mation.  J'ai  fait  remarquer  à  la  réunion  que  l'assise  mar 
réenne,  qui  s'étend  au  loin  vers  l'Ouest  dans  le   départcr 
des  Hautes-Pyrénées  avec  les  mêmes  caractèrt»,  se  trtH. 
pour  ainsi  dire  continuée  du  côté  oriental  par   des  caJc 
communs  qui  font  partie  des  massifs  du  Car  et  de  Gagirt.  ' 
les  calcaires  et   les  brèches  qui    constituent  essentidlerL 
ces  montagnes  sont  certainement  jurassiques,  car  elles  t«f  r 
là ,  ou  dans  les  localités  plus  basses  où  ils   se  prolon^-. 
des  parties  riches  en  fossiles  du  Jura.  D'un  autre  c6tê,  i. 
la  série  que    représente   notre   coupe ,  cette    assise  ocrz 
justement  la  place  qui  lui  convient  si  elle  appartient  ret  - 
ment  à  l'époque  dont  il  s'agit,  puisqu'elle  vient  iwamèàu  : 
ment  après  le  grés  rouge  qui  représente  le  trias  dans  les  P«r< 
nées»  Son  état,  habituellement  marmoréen,  s'expliquerait  p. 
des  actions  métamorphiques  plus  ou  moins  thermales  qui  ^-i- 
raient  accompagné  les  éruptions  ophitiques.  N'est-il  pas  tn;- 
pant,  en  effet,  de  voir  cette  assise  de  marbre  comprise  eot; 
deux  lignes  d'éruptions  (  voir  la  coupe),  et  l'influence  dece^ 
phénomènes    éruptifs  n'est-elle  pas   accusée   d'une   maniiT; 
évidente  par  la  présence  de  la  couzeranite  dans  les  coocbes  l<? 
plus  voisines  de  l'ophite  tant  au  nord  qu'au  midi,  par  les  autr» 
minéraux  que  nous  avons  signalés  dans  le  marbre  des  carriéfes, 
et  enfin  par  les  petits  filons  ou  veines  probablement  ophili* 
ques  qui  traversent  les  calcaires  marmorisés  ! 

En  quittant  définitivement  Saint-Béat,  nous  devions  porter 
nos  explorations  dans  le  bassin  même  en  continuant  à  en  faire 
le  tour  déjà  commencé  à  la  base  de  Baccanére.  La  partie  oriea- 
tâle  de  l'enceinte  nous  offrait  un  beau  sujet  d'étude  dans  le  Pic 
du  Gar  (voir  la  coupe)  qui  domine  toute  cette  région  j  mais  le 
temps  ne  nous  a  permis  que  de  jeter  un  coup  d'œil  sur  celte 
montagne  curieuse  et  instructive  dont  j'ai  donné  une  coupe  fi- 
gurée en  1865  dans  le  bulletin  de  la  Société  (2*  sèr.,  l  XIII, 

ri 
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p.  671),  et  qui  peut  ôtrc  considérée  comme  un  gigantesque 
échantillon  de  Tensemble  des  terrains  de  nos  montagnes  N'ayant 
pas  jugé  convenable  de  reproduire  cette  coupe,  j'ai  cru  qu'on 
me  saurait  gré  d'introduire  la  montagne,  par  une  projec- 
tion, dans  la  fig.  7,  pi.  XXIII,  à  la  suite  de  la  vallée  d'Aran. 
Nos  confrères  ont  pu  voir  et  retrouveront  dans  la  figure  que  je 
viens  d'indiquer,  à  la  base  de  ce  massif  abrupt,  des  roches  érup- 
tives  très-feldspathiques  granitoïdes  (g)  tout  à  fait  semblables  à 
celles  de  Luchon  et  sortant  de  dessous  la  montagne  qu'elles 
semblent  supporter,  absolument  comme  le  typhon  granitique  de 
Superbagnéres  et  de  Saint-Mamet  soulève  et  supporte  les  assi- 
ses cristallôphylliennes  du  bassin  de  Luchon.  Les  relations  de 
ces  roches  éruptives  et  des  gneiss  et  schistes  cristallins  s/,  qu'elles 
pénètrent  et  qui  leur  sont  superposées,  sont  identiquement 
celles  que  nous  avons  signalées  à  l'entrée  du  vallon  de  Burbe. 
Sur  ce  système  cristallophyllien  granitisé,  repose  le  terrain  de 
transition  (s)  représenté  par  des  schistes  azoTques  auxquels  se 
superposent  des  schistes  et  des  calcaires  fossilifères.  On  trouve 
dans  les  schistes  ou  dans  des  grauwackes  schisteuses  très-fines 
qui  leur  sont  associées,  des  empreintes  d'orthis,  et,  dans  les 
calcaires,  les  orthocères  de  Marignac  vsecCardiola  interrupta, 
indice  certain  du  silurien  supérieur. 

Ces  terrains  anciens  forment  près  des  deux  tiers  du  massif 
du  Car-,  toute  la  partie  supérieure  ou  culminante,  dont  la  forme 
escarpée  et  crénelée  (ait  distinguer  cette  montagne  parmi  toutes 
celles  qui  forment  l'enceinte  du  bassin,  est  constituée  par  des 
calcaires  {$)  en  partie  brëchiformes  dont  l'âge  jurassique, 
parfaitement  déterminé  paléontologiquement,  est  prouvé  au 
point  de  vue  stratigrafAique,  par  une  assise  de  grès  ronge  (i), 
peu  épaisse  mais  très-évidente,  qui  sépare  ces  calcaires  du 
terrain  de  transition. 

Je  ne  dois  pas  oublier  de  dire  que,  avant  de  jeter  ce  coup 
d'œil  sur  le.  pic  du  Car  lui-même,  nous  avions  fait  quelques 
observations  de  détail  sur  le  chemin  de  Saint-Béat  à  Eup. 
D'abord  en  passant  à  la  base  de  la  montagne  du  Mont,  du  côté 
septeoCrional,  les  blocs  éboulés  de  calcaire  gris  marmoréen  qoi 
gisent  en  grand  nombre  au  bord  du  chemin,  ont  offert  à  nos 
confrères  des  prismes  carrée  de  couleur  noire,  simples  ou 
So€.  géoL^  V'  série,  tome  XIX.         '  73 
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modifiés  par  troncature  sur  les  arêtes  latérales,  d'one  d^ 
remarquablei  qui  appartiennent  à  Tespéce  Couzeinniie  . 
Nous  avons  aussi  traversé,  en  montant  à  Eap»  le  ierr» 
crbtallophjllien  sous  la  forme  de  gneiss  priDcipalemeol  e 
réunion  a  échantillonné  prés  de  ce  village  de  oombreox  V^ 
d'une  ophite  vert-foncé  qui  aflQeure  largement  un  pea  au-dei^ 
[en  (o)  de  la  coupe]  et  qui  est  remarquable  par  Téciat  l 
clivages  de  Tamphibole. 

Les  observations  faites  à  la  base  du  pic  du  Gar  dans  f 
roches  granitoïdes  nous  ont  conduit  jusqu'à  Chann  où  r 
voitures  nous  attendaient.  Nous  y  sommes  montés  et  c   ^ 
avons  dû,  à  notre  grand  regret,  nous  résigner,  à  cause  i- 
rheure  avancée»  à  y  rester  jusqu'à  Gierp  pour  achever  te  u . 
du  bassin. 

Après  avoir  traversé  la  Garonne  sur  le  pont  de  Chaon,  co.-* 
nous  sommes  trouvés  sur  la  route  impériale  de  Toulouse  - 
Luchon  que  nous  avons  remontée  en  contournant  un  laiî 
promontoire  de  roches  granitiques  et  de  gneiss,  dont  le  typh 
observé  à  la  base  du  Gar  n'est  qu'une  dépendance.  Ce  massi 
dont  les  pegmatites  contiennent  de  belles  tourmalines  signai'^ 
par  Charpentier,  et  qui  se  prolonge  à  l'ouest  à  travers  d'auln^ 
vallées,  est  flanqué  du  côté  du  nord  par  un  systèane  crista(I< - 
phyllien  de  gneiss  et  de  schistes  azoTques,  au  sein  doquel  gis*  ot 
dos  minerais  de  cuivre  naguércs  exploités  à  Saléchan.  O-^ 
schistes  s'avancent  au  nord  jusqu'à  la  goi^e  de  Sîradan  ei 
s'arrêtent  brusquement  sur  la  rive  droite  du  torrent  qui  couit 
au  fond  de  cette  crevasse*,  l'autre  rive  étant  occupée  par  de? 
escarpements  de  calcaire  carié  et  caverneux  ou  cargneules 
dépendant  du  grand  massif  jurassique,  qui  constitue  tout  le 
pays  au  nord  de  cette  ligne.  Il  y  a  là  une  faille  rendue  encore 
plus  évidente  par  la  présence  d'une  grande  plaque  d*ophite 


(4  )  M.  Dufrénoy  avait  adopté  pour  cette  espèce  uo  prisme  rbomboidi! 
oblique;  mais  il  est  bien  recooau  maintenant  que  c*est  par  erreor.  U 
Couzeranite  et  le  Dipyre,  ainsi  que  je  l'ai  dit  le  premier  je  crois,  ap- 
partiennent réellement  à  une  môme  espèce  dont  la  forme  prioitÎTe  est 
le  prisme  droit  à  base  carrée.  M,  Descloizeaux  a  mis  plus  récemment 
dans  tout  son  jour  ce  fait  dont  on  retrouve  d'ailleurs  la  trace  dans  I9 
description  de  la  Couzeranite  par  Charpentier. 
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lanquée  contre  les  calcaires.  Il  est,  au  reste>  tout  naturel  de 
attacher  à  cette  éruption  opfaitique,  non-seulement  la  modifi- 
ation  des  calcaires,  mais  encore  l'existence,  à  Siradan  et  à 
mainte-Marie,  d'eaux  salines  trés-riches  en  sulfate  de  chaux  et 
|ai  attirent  chaque  année  dans  cette  partie  de  la  vallée  un 
rrand  nombre  de  malades.  J'ai  beaucoup  regretté  que  le  temps 
lous  ait  manqué  pour  yisiter  ce  point  curieux  et  intéressant*, 
nais  la  nuit  approchait  et  k  peine  nous  est-il  resté  assez  de 
oiir  pour  monter,  au-dessus  de  Cierp,  h  la  carrière  de  griotte, 
îi  pour  apercevoir  le  grés  rouge  immédiatement  superposé  à 
;e  calcaire  dévonien,  dont  il  semble  ne  pas  partager  les  beaux 
:ontournements  en  demi-ccrcl(*s  concentriques.  Ces  couches 
le  griotte,  après  avoir  subi  celte  courbure  demi-circulaire  dont 
le  centre  est  marqué  par  une  grotte,  s'étendent  d'abord  laté- 
raleoient  jusqu'à  Signac,  où  existent  aussi  des  carrières,  et 
s'élèvent  après  jusque  sur  les  hauteurs  qui  séparent  la  vallée 
de  la  Pique  de  celle  de  Barousse.  Ce  bel  accident  stratigraphique 
a  de  tout  temps  attiré  l'allention  des  géologues  pyrénéens  et 
même  des  simples  touristes.  Palassou,  dans  son  essai  sur  la 
minéralogie  des  Pyrénées,  en  a  donné  une  esquisse.  J'en  ai 
pris  moi-même  un  croquis  qui  se  trouve  inséré  dans  ma  lettre 
ù  M.  de  Verneuil  [Bulletin,  2"  sér.,  t.  VII,  p.  216).  Je  le  repro- 
duis aujourd'hui  dans  une  vue  générale  de  la  montagne  de 
Cierp,  à  la  suite  de  laquelle  je  crois  devoir  donner  quelques 
indications  pour  les  divers  éléments  gèognostiques  qui  s'y 
trouvent  représentés.  Je  procéderai  dans  cette  légende  dans 
Tordre  d'ancienneté  des  couches. 


/  œ  ^éognostique  dt  la  montaçxc  de  Cirrp^ 


Légende  pour  la  coupe  de  la  montagne  de  Cierp. 

a.  Étage  de  calcaire  et  de  schiste  de  couleur  noire,  où  j'ai  trouT, .  . 
environs  de  Binos,  des  plaques  entièrement  couvertes  de  débr  -  - 
Scyphocrinites  (lige,  rameaux,  t^te  ou  cupule). 

b.  Calschistes  ordinaires,  noirâtres  à  l'intérieur  facilement  di^i^  :  - 
en  pièces  aplaties  parallèles,  plus  ou  moins  terreuses  et  jauc^irr^ 
la  surface,  renfermant  de  petits  articles  d'encrines.  J'y  ai   ivc-^ 
plusieurs  impressions  de  trilobites  (Phacops). 

r.  Schistes  gris  et  verts  passant  an  calschiste,  avec  encrines. 

d.  Calschistes  amygdalins  variés  (griotte,  vert  de  moulin,  Camp?nt  » 

Goniati tes  évidentes,  Clyménies,  Encrines...,  exploités  à  Derp  ttj 

Signac,  et  calcaires  ordinaires  subcompactes  renfermant  des  dr.    • 

d'encrines.' 
f.  Psammite  argileux  et  schistes  rouges,  avec  poudingues  à  caiH:  ^ 

quartzeux. 

f.  Assise  puissante  très-singulière,  véritable  magma,  composée  d  ^: 
schiste  dans  lequel  se  montrent  et  s'incorporent  d'aatres  élcc^'^:*- 
variés. 

Cette  assise  commence  par  des  schistes  noirs,  argileux,  fra^iiet:- 
tés,  plissés,  veinules  de  calcaire  blanc;  mais  la  masse  C4)osiite  e: 
une  roche  schisteuse  à  plis  aigus ,  serrés  et  croisés  en  diver>  *?^' 
pénétrée  de  granité  en  petites  parties  et  de  quartz  en  veines,  l^ 
tout  est  verdi  par  de  Tamphibole  et  par  une  autre  matière  çrer  j' 
qui  est  probablement  de  l'épidote.  On  dirait  que  ces  schistes  appar- 
tenant sans  doute  à  l'étage  silurien,  qui  réapparaîtrait  ici  par  inier- 
calation,  ont  été  pénétrés  et  comme  injecté  d'une  ophite  riche  er 
épidote  qui  correspondrait  à  celle  de  Lez. 

g.  Assise  de  calcaire  cristallin  blanc,  veinule  de  gris  ou  ^écip^cTJ^- 
ment,  contenant  de  la  couzeranite  en  prismes  noirs  très-nets  au  voi- 
sinage de  l'assise  précédente.  Cette  masse  de  calcaire,  qui  passe  ^^^^ 
la  vallée  de  Barousse  et  qui  se  prolonge  plus  loin  encore  dan*  '^^ 
Hautes-Pyrénées,  fait  évidemment  suite  à  celle  de  Saint-Béat,  qJ' 
se  trouve  dans  la  même  direction. 
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Là  se  termine  la  série  de  Gicrp.  Au-delà  commeDce  et  se 
^eloppe  le  grand  massif  m  de  granité  et  de  gneiss  que  la  rëu* 
>n  avait  contourné  avant  d'arriver  à  Gierp  et  qui  doit  être 
;ardé  ici  comme  un  accident  considérable. 
La  nuit  nous  a  surpris  pendant  que  nous  descendions  au 
iage  pour  y  reprendre  nos  voitures.  Nous  sommes  arrivés  è 
ichon  à  huit  heures  et  demie.  Ainsi  s*est  accomplie  cette 
urnée  de  seize  heures  assurément  bien  employées^  mais  qui 
sont  trouvées  insuffisantes  eu  égard  au  nombre  et  à  la  variété 
s  Taits  intéressants  que  nous  avions  à  constater. 

Après  celle  communication,  M.  le  président  croit  devoir* 
enlionner  la  visite  que  la  réunion  a  faite  au  plan  en  relief  do 
.  Lczat,  qui  se  trouve  exposé  dans  une  des  salles  de  Tétablisse- 
cnt  tlicrmal.  Ce  plan  représente  les  Pyrénées  de  la  Haute- 
aronnc  depuis  la  Maladetla  jusqu'à  Saint-Gaudens  à  Téchello 
s  Tôoïïû  P^"i'  '^^  dislances  horizontales.  Les  hauteurs  sont 
oubices,  et  grâce  ù  cette  intelligente  satisfaction  donnée  par 
I.  Lezat  à  rimpcrfection  de  nos  sens  et  à  la  manière  heureuse 
vcc  laquelle  il  a  rendu  le  faciès  pittoresque  de  ce  beau  pays, 
aspect  de  son  plan  produit  une  véritable  illusion.  M.  le  Prési* 
ent,  qui  a  assisté  pour  ainsi  dire  ù  Pœuvre  de  M.  Lezat  et  qui 

été  témoin  de  la  scrupuleuse  exactitude  qu'il  a  apportée  dans 
'établissement  des  bases  avec  des  documents^  fournis  par  le 
)épôt  de  la  guerre,  lui  adresse  ses  félicitations  et  le  remercie 
le  l'aimable  attention  qu'il  a  eue  de  mettre  son  relief  è  la 
lisposition  de  la  réunion  pendant  son  séjour. 

Les  comptes  rendus  des  excursions  étant  terminés,  plusieurs 
nembres  demandent  la  parole  pour  faire  des  rapprochements 
H  des  observations. 

M.  Stévart  indique  de  la  manière  suivante  les  analogies  qu'il 
^  cru  reconnaître  entre  nos  terrains  de  transition  et  ceux  do  la 
Belgique. 

Les  griottes  à  goniatites  de  Saint-Paul  et  de  Gierp,  qui 
correspondent  aux  marbres  de  Gampan,  paraissent  avoir  pour 
représentaùls,  en  Belgique,  les  marbres  rouges  des  carrières 
de  MerlemoDt,  près  Philippeville  et  de  Saint-Reroy,  près 
Kochefort  (province  de  Namur) . 

73^ 
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M.    Leymerie  considère  les  ^ioties    pyrénéennes  o 
appartenant  au  dévonien  supérieur,  et  c*est  bieo  à  GeU£  l 
teur  que  se  trouvent  nos  marbres  belges,  superposés  pa-^ 
aux  puissantes  couches  de  calcaire  dévonien  à  Stryngoctf 
Bufiùtf,  dont  ils  ne  sont  sépares  que  par  les  schistes  et  câl«  : 
de  Frasne. 

Duinont,  dans  sa  carte  géologique  de  la  Belgique,  a  r^î<  ' 
blé  sous  la  môme  teinte  (E')  et  compris  sous  la  même  ^ 
mi  nation  A' étage  calcureax  du  système  eif'eiien^  ces  cakj  - 
de  Frasne  avec  ceux  auxquels  nous  restreignons  aujouri . 
•le  nom  de  calca:re  de  Givet.  Gela  ne  veut  pas  dire  qo  il  - 
considérât  comme  contemporains,  seulement  il  avait  ba>è  ^- 
limites  sur  le  changement  de  caractère  minéralogique. 

M.  G.  Dewalque  réunit  depuis  longtemps  déjà  les  cala  *- 
de  Frasne  ù  Tétage  quartzo-schisteux  du  système  cond^u^  r 
c'est  à-dire  aux  schistes  de  Famenne  et  aux   psammites 
Gon()roz,avec  le^qui^ls  ils  constitueraient  le  dévonien  sapêrî-L* 

Quant  aux  fossiles,  nous  dirons  que  les  Clyménies  aoni  r^i^ 
chez  nous  et  nous  n'en  connaissons  pas  dont  la  position  ?  ' 
nettement  fixée. 

On  trouve  dans  les  schistes  qui  accompagnent  nos  iDar)>r> 
rouges  : 

Goniaiites  fcttovstis^  de  Baoh.        |  Terebratttta  formosa^  Schnorr. 

Enfin  nou^  connaissons  dans  les  marbres  eux-mêmes  Ir? 
espèces  suivantes  : 


Tri-ebratuta  ctfbvïdes^  Phill. 

—  concentrica ,  de  Buch . 

—  pugnus^  Mart. 

—  retfctilrtriSj  Linn. 

—  semitoeviSf  Rœmer. 


Terehratula  seminula^  PhilU 
Spi'rifer  tiisjuMctus^  Sow. 
Pentatnerus  Galeatns^  Dalmaan. 
Recrp taculiies Nrptum^  Mnnct. 


M.  de  Rouville  esquisse  à  grands  traits  les  analogies  qui  lient 
les  Pyrénées  à  toutes  les  autres  régions  qui  sont  conslîtut^ 
par  des  terrains  de  même  ordre.  Il  signale  partieuttéreoient 
{identité  des  calcaires  sîlarions  supérieurs  et  des  calscbiste» 
dévoniens  à  goniaiites  dans  les  Pyrénées  el  dans  les  GèvaiUKs. 

M.  de  Binkborst  exprime,  comme  Tavait  Eait  de  smi  cùtr 
M.  Stevart»  la  satisfaction  qu*il  a  éproufée  en  retroufanl,  vec^ 
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I  hase  des  Pyrénées»  si  loin  du  Liinbourg,  après  une  inter* 
uption  d'environ  300  lieues,  des  assises  qui  lui  rappellent  celles 
e  son  pays.  Il  décrit  brièvement  la  montagne  de  Saint-Pierre 
e  Maëstricbt  et  ses  vastes  souterrains  et  rappelle  que  ce  sont 
eux  savants  français,  Faujas,  de  Saint-Fond  et  Bory  de 
»ai ut- Vincent,  qui,  par  leurs  observations  et  par  leurs  écrits, 
nt  les  preniiers  appelé  l'attention  sur  les  précieux  restes  orga- 
liques  ensevelis  dans  ce  gtle  devenu  célèbre.  Il  fait  remarquer, 
n  terminant,  que  Thorizon  scientifiqp^  ^'.éliU'git  de  plus  en  plus 
i  mesure  que  les  observations  se  multiplient,  et  que  les  travaux 
nodernes,  en  reculant  b>s  limites  entre  lesquelles  on  avait  cru 
)ouvoir  renfermer  certains  fnits<  considérés  d'abord  comme 
ocaux,  apportent  ainsi  incessamment  de  nouvelles  preuves  de 
'«admirable  sim|)iicitê  de  la  nature  et  de  l'unité  de  la  création. 

M.  Leymerie  s'excuse  de  prendre  encore  une  fois  la  parole 
nprt^s  avoir  occupé  une  si  grande  partie  de  cette  longue  séance  \ 
mais  il  lui  semble  utile  de  rattacher  à  uu  ensemble  toutes  les 
observations  plus  ou  moins  partielles  ou  locales  faites  par  la 
réunion.  En  conséquence,  il  expose  sur  lo  tableau  une  coupe 
générale  des  Pyrénées  de  la  Haute-Garonne  qui,  partant  de 
la  Maladelta,  suit  la  vallée  de  la  Pique  et  celle  de  la  Garonne 
et  se  prolonge  jusque  dans  le  bassin  sous- pyrénéen  par  les 
protubérances  soulevées  d'Aurignac.  Il  passe  rapidement  en 
revue  tous  les  grands  éléments  de  cette  coupe,  qui  peut  être 
regardée  comme  une  représentation  géognostique  presque  com- 
plète de  toute  la  cbatne.  Les  points  principaux  traversés  sont  : 
le  pic  de  Nétbou  (Maladetta),  le  pic  de  Sauvegarde  du  port  de 
Venasque,  Locbon,  le  oiassifdeBaccanére,  le  pic  du  Gar,  Saint- 
GaudcDS  et  Aurignac. 

Explication  de  la   coupe   des   Pyrénées   centrales  j 
pi.  XXIII,  fig.  8',  par  M.  Leymerie. 

Dans  la  ooupe  générale  que  je  n^ets  sous  les  yeux  de  la 
Réunion,  les  terrains  des  Pyrénées  ne  forment  pas  une  série 
unique. 

D'abovd  il  faut  mettre  à  part  U  Maladetta  et  la  Petma  blanca, 
qui  appartiennent  au  versant  espagnol  et  que  j'ai  été  Ifès- 
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heureux  de  trouver  dans  la  direction  de  mon  proGI.  La  )da 
detta,  la  Reine  des  Pyrénées,  consiste  en  one  montaf^ne  brr 
et  imposante,  couronnée  par  une  crête  viye  oflrant  pla>ft  ' 
pointes  anguleuses  dont  la  plus  élevée  est  le  pic  de  Nétl 
(3404  métrés),  point  culminant  de  toute  la  chaîne.  Elle  «^ 
essentiellement  composée  d*un  granité  franc  et  homogèo      | 
grains  assez  petits  qui  semble  avoir  surgi  à  Tètat  sciitit  '-  i 
qu'il  était  dans  le  sein  de  la  terre  avec  Téiage  silurieo  su;^--  ; 
rieur  (s)  qui  se  trouve  immédiatement  appliqué  contre  l'~  | 
sans  aucune  liaison  et   d'une  manière   pour  ainsi  dire  L 
différente.  Cet  étage   lui-même,  dont  la  puissance  dép^-^ 
2000  métrés,  vient  combler,  en  stratification  presque  ▼erticaV 
Pintervalle  qui  sépare  le  massif  granitique  de  la  créle  p^r.  - 
néenne  formée  par  des  schistes  azoïques. 

Il  se  compose  de  schistes  noirs  en  partie  mâdiféres,  l** 
grauwackcs  de  même  couleur  fr  impressions  végétales  el  c^ 
calcaires  sub-marmorécns  de  couleur  claire  en  partie  ddonii- 
tiques,  offrant  des  veines  et  des  bavures  de  dolomie  roasse. 

C'est  dans  ce  système  que  se  trouve  le  fossé  dans  lequri 
coule  TEssera  (Plan  des .étangs)\  c'est  lai  qui  constitue  K 
bourrelet  (Penna  hianca)  qui  s'étend  derrière  la  crête  oomn.t* 
un  gradin  qui  serait  destiné  à  en  faciliter  Taccés  du  odic  do 
l'Espagne. 

La  crête  où  commence  le  versant  français  est  formée  par  dt^ 
schistes  azoïques  (si).  Le  port  de  Yenasque  n*est  autre  diose 
qu*une  entaille  ouverte  dans  ces  schistes,  comprise  entre  le  pic 
de  la  Mine  et  celui  de  Sauvegarde  (2786  mètres)  figuré  sur  la 
coupe.  A  partir  de  cette  arête  culmioaote  jusqu*eo  bis  de  b 
chutne,  les  terrains  tendent,  pour  ainsi  dire,  à  se  disposer, 
conformément  à  la  théorie,  dans  leur  ordre  d'ancienneté  rela* 
tive,  &  niveaux  décroissants,  et  ils  se  présenteraient  en  effet  a 
l'observateur  en  une  seule  série,  si  deux  soulèvements  grani- 
tiques n'étaient  venus,  en  deux  point  de  la  vallée,  dans  le 
bassin  de  Luchon  et  dans  le  bassin  de  Saint->Béat,  troubler  celte 
disposition  normale. 

Entre  la  crête  et  le  premier  de  ces  soulèvements,  régnent 
presque  exclusivement  les  schistes  azoïques  du  o6tè  gaocbe  de 
la  Pique,  représenté  sur  la  coupe,  tandis  que  Taotre  eôlé  est 
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?sque  eoUâremeDi  formé  f>dr  les  schistesi  earborév  et  M 

caires  sQuv^t  rubaoéa  (Barëgiens)  du  silurien  supérieur. 

;  coupe  oe  montre  ce  dernier  ierraîu  que  dans  la  traversée» 

la  vallée  du  {jy^etsur  leversanft  inéricÛiHiai  delà  montagne. 

Superbagnôres  qpi  sépara  la  vallée  du  Lys  de  celle  de 
irboost.  Cette  montagaa  se  trouve  coupée  dans  notre  desaiii' 
1  Ton  voit  clairement  qu'elle  résulte  d'une  réapparition  deS' 
histe»  azolques»  ici  Ués^oristailins»  soulevés  par  un  typhon 
*anitique  (g)  eeluî  que  la  réunion  a  partieulièremeut  étudié 
Saint-Mamet»  £11»  se  rappellera  sans  doute  que  ce  granité, 
»sentîellemeot  feldspatliique  et  très-variable  dans  sa  composi- 
on  et  dans  sa  texture,  offre  ici  un  caraotére  éruplif  que  n'avait 
as  celui  de  la  Maladetta,  trés-diiïéreot  d'ailleurs  au  point  de 
ue  lithologique. 

Je  croîs  devoir  Taire  remarquer  sur  le  second  plan,  en  arriére 
e  la  coupe,  un  léger  profil  qui  accuse  deux  montagnes  impor^ 
antes,  savoir  :  le  pic  espagnol  de  Pasets  (SSiM)  métrés)  qui  esti 
granitique  elle  Tue  de  JUaap^s  (3110  anétres).  Ce  dernier, 
]ui  se  trouve  sur  la  créie,  ofTre  au  sommet  un  grauite  porphy*^ 
'oKde  sur-ineombant  relativement  aux  schistes  cristallins  màcli* 
ères  dont  sa  masse  est  essseQliellement  composée. 

Nous  avons  vu  dafis  la  vallée  de  Larbouat  et  notamment  sur 
la  maotsgne  de  Gasaril,  imu^diatement  au  nord  del^uehon» 
toujours  du  côté  gauche  de  la  Pique,  le  aohista  carburé  et  le 
calcaire  ^uri^q  supérieur  (§)  concéder  aux  schistes  atolqlies 
soulevés  dont  il  YÎeot  d'être  ijuestiou»  Gea  gisements  ne  figurent 
pas  dans  le  profit,  parce  que  je  km  ai  ipuprimé  une  légéee  ûén^ 
lion  àLiicho»  méma^  sfin  de  je  diriger  vêts  la  pia  du  6ar, 
Saintr(jî«odeafiet  Aii»igna€»tqui  sont  daa  pointa  fondameuleux 
pour  la  représentation  gé<)gnostique  de  nos  montagnes»  En 
passant  ainsi  do  lOôté  droit  de  la  valiée,  noire  coupe  traverse 
l'important  massif  de  Baccanére  presque  entiérameiitMaiposd 
de  schistes»  de  calschistes  et  de  caloairea  silui^ioM  sttpérie«ra(a)* 
Les  ^histes  carhurée  des  environs  de  Luebon  y  reparaisseBt 
par  dm  replis  4  i«tigues  et  à  Gouaui  où  ils  preâMOt  an 
mftcles  blanches  crucirormes,  cft,  sur  les  hauteurs  des  Pal^  de 
Bur^t,  ibsoiitaaaevipagBés  dut  oateaite  à  Ortboeéres.  Ge  der- 
nier flplceire  va  se  représenter  eneore^  k  Twlrtmité  du  wmUp 
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(kris  la  vallée  de  Marignac  sous  des  couches  déTonieniitt  el 
grès  roUge  (trias)  que  Ton  voit  figurer  sur  la  ooape  prés  Sâk 
Béai  sous  la  forme  d'étroits  rubans  (o)  et  (m}.  A  ees  lem 
peu  développés  isuccédent  les  montagnes  mamioréeDiie»  .. 
ù'Jrri  et  du  àhnt  qui  doivent  être  regardées   comme  u? 
dépendant  des  calcaires  du  Jura  que  nous    allons  ef-aFo- 
rencontrer. 

J*ai  indiqué  sur  Tarriére-plan,  par  un  trait  beaucoup  p^-^ 
6n,  la  ndontagne  de  Gîerp  sur  laquelle  les  roches  (d)  et  (i;  ^ 
prolongent  ainsi  que  le  calcaire  jurassique  marmorisé. 

Après  Saint-Béat,  la  série  des  terrains  se  trouve  une  seco[>'i' 
fois,  interrompue  par  une  nouvelle  apparition  d'un   systénrYt»  •> 
granitode  gneiss  et  de  schistes  azoTques  presque  identique  av^^' 
celui  du  bassin' de  Lucbon.  C'est  au  soulèvement  de  ce  tipb  : 
qu'il  faut  attribuer  la  surélévation  du  pic  du  Gar  où  se  tnnj- 
vent  réunis  dans  leur  ordre  de  superposition  tous  les  terràir- 
pyrénéens   jusques   et  y  compris  le  calcaire   jurassique   q-^ 
constitue  sa  crête  crénelée.  J'ai  reproduit  sur  la  coupe  générak 
les  éJéntents  variés  de  cette  curieuse  montagne  et  l'on  peut  ] 
voir  les  éruptions  bphitiques  (o)  qui  la  percent  soit  au  ooni. 
soit  au  midi.  Celle  qui  se  manifeste  entre  Cazaunous  eC  Argue- 
nos  par  un  affleurement  trés-élendu  y  a  transformé  le  caicairo 
jurassiqike  en  un  marbre  blanc  plus  pur  et  plus  cristallin  eocor<f 
que  celui  de  Saint-Béat. 

'  Au  nord  du  Pic  de  Gar  et  de  Gagire,  seconde  ctme  jorassiqo^ 
qui  se  montre  à  Test  derrière  le  Gar»  c'est-à-dire  au-delà  de  b 
zone  de  soulèvement  exceptionnel  que  nous  venons  de  signaler, 
le  relief  s'abaisse  tout  d'un  coup  d'une  manière  remarquabie.  U 
ne  présente  plus  qu'une  suite  de  montagnes  mamelonnées  ou 
conoïdes  dont  la  hauteur,  généralement  médiocre,  se  réduit  à 
une  faible  valeur  près  de  la  Garonne,  en  face  de  Saînt-Gaudens. 
Ces  montagnes  se  composent  de  calcaires,  de  brèches  et  de 
schistes  jurassiques  (j)  plusieurs  fois  repliées  qui  offrent,  eo 
certaines  places,  des  fossiles  bien  caractérisés  dont  les  uns  indi- 
quent le  lias  supérieur  et  les  autres  les  assises  moyennes  do 
groupe  jurassique  proprement  dit* 

Cette  grande  région  jurassique,  dont  les  montagnes  étagées 
constituent  les  deux  premiers  gradins  des  Pyrénées,  s'anéte 
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rusquemeni  à  la  vallée  de  la  Garonne-Neste,  en  Tace  de  Saint- 
audens,  dont  Theureuse  situation,  au  bord  d^une  terrasse  dila- 
ienne,  est  indiquée  sur  la  coupe.  Au-delà  de  cette  terrasse 
evrait  s'étendre  la  grande  plaine  sous-pjrénéenne  composée 
e  terrain  tertiaire  moyen  horixontalement  stratifié.  C'est  ainsi» 
n  effet,  que  les  choses  se  passent,  un  peu  plus  à  l'ouest,  dans 
)  département  des  Hautes-Pyrénées  -,  mais  ici  la  plaine  (m) 
e  fait  que  commencer  et  ne  tarde  pas  à  être  interrompue 
ar  un  soulèvement  qui  a  mis  au  jour»  heureusement  pour  les 
éologues,  la  craie  et  le  terrain  tertiaire  éocéne.  On  peut  voir, 
n  effet,  sur  la  coupe,  et  la  réunion  l'a  reconnu  sur  les  lieux 
nêmes,  en  se  transportant  de  Saint-Gaudens  à  Âurignac  par 
iatoue,  les  couches  crétacées  (c)  affleurer  de  part  et  d'autre  de 
a  vallée  de  la  Noue  où  elles  se  trouvent  partagées  en  deux  sé« 
ies  par  une  faille. 

Enfin,  le  terram  éocéne  (b),  mes  confrères  doivent  s'en  sou- 
tenir, forme  une  série  complète  à  Aurignac,  où  il  repose  sur 
'étage  garumnien  {gr)  trés-développé.  La  coupe  montre  en- 
core l'éocéne,  au  bord  de  la  Louge,  passant  sous  le  dépôt 
horizontal  post-pyrénéen,  dans  une  région  trés-ricbe  en  débris 
Je  grands  pachydermes  et  surtout  de  Dinoihen'um^  et  s'y 
enfonce  définitivement.  Au  nord  de  la  Louge,  en  effet,  la 
3laine  miocène  s'étend  au  loin,  sans  aucune  nouvelle  interrup- 
tion >  pour  constituer  cette  vaste  région  comprise  entre  la  Ga- 
ronne et  l'Océan,  que  l'on  désignait  anciennement  par  le  nom 
i^  Aquitaine» 

M.  le  Président  lève  la  séance  et  prononce  la  clôture  de  la 
session  extraordinaire  de  la  Société  pour  1862. 
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Toutragè  du  proFessenr  Geinitz,  ifili- 
tuté  Dias^  p«  1008. 
Bassin  houiller  du  nord  de  la  France. 
Son  allure  gënérale,  par  M.  Emile 
Dorœoy,  p.  a 9. 
BeUmniiet  quadratas.  Défi*.  Note  sur  ce 
fossile,  pat  M.  L.  j^aemaflfi  (pt.  XX), 
p.  loaS. 
BsifolT.  Ob<eivations  au   suji-t   de  la 
note    de  M.  Gb.    d*AI(eizftte   sur 
rextsteri(*e  de  la  craie  et  delà  mollasse 
dn  Jura  bugeysîen,  dan^  les  environs 
de  Nafttna  (Ain)  «  p.  549. 
BsiTESA  et  Th.   ÉBBAr.  Carte  géolo- 
gique du  département  de  la  Nièvre, 
p.  1001. 
Biblingraphiej  p.  5,  18,  laa.  i4o«  ^>i> 
408.  4)3,  5oo,  554,  6as,  679,  685, 
718,  847,  gi6,  looî,  ioo5, 
B1RSHOB8T  (de).  Monographie  des  gas- 
téropodes et  det  Céphalopodes  de  la 
craie  strpérieure  do  Limbourg,  594* 
—  Monographie  des  Céph.-rfopodes  de 
la  même  formation,  p.  loos.  —  Ob- 
servations sur  la   concordance  qui 
eiiste  entre  certaines  assises  de  la 
base  des  Pyrénées  et  celles  de  la  mon- 
tagne de  Saint-Pierre  de  Maestricht, 
p.  11 59. 
Bone^bid  (sur  le)  do  la  Bourgogne,  par 

M.  Guiilebot  de  Nerville,  p.  687. 
BoocHii  SB  PssTBBS.  Lcttic  «nnom^snt 
que  des  haches  ont  été  trouvées  dans 


la  craie  Tierge  de  la  Somme,  61  ou'îl 
a  été  recueilli  à  Metichecourl  ta  Cy- 
rena  fluminalîs  dans  un  banc  supé- 
rieur aux  haches,  p.  i53. 

BooA.  Lettre  annonçant  la  publication 
d  une  rarte  géologique  et  des  coupes 
de  la  silésie  autrichienne,  d'une  par- 
tie de  la  Galllcie  et  des  Garpathcs  de 
la  Hongrie,  par  M.  Hobenegger, 
directeur  des  usines  de  rarcnidoc 
Albert  à  Tescben,  en  Silesl^,  p.  49. 
—  Lettre  réfutant  les  aphorismes 
géogéniques  de  M.  Andréas  Wag- 
ner, zoologiste  de  l'Académie  de 
Munich,  p.  56.  —  Lettre  annonçant 
l'étude  du  bas  Danube,  de  la  Valachie 
et  du  Dobroutscha,  par  le  professeur 
Szabode-Pest.  —  La  publication  de 
fa  carte  géologique  de  la  Transyl- 
vanie, par  Franz  de  Hauer.  —  Celle 
de  la  partie  N.  O,  de  TEsclavonie, 
par  le  docteur  Stur.  —  Celle  de  la 
partie  septentrionale  de  la  Croatie^ 
par  M.  Foetterle.  —  La  description, 
par  le  docteur  Stache,  de  dépôts 
considérables  de  calcaire  d'eau  douce, 
composé  presque  uniquement  de 
coquilles  A'Hetbo,  existant  sur  le 
bord  N.  O.  de  Bakonywald.  —  L'é- 
tude, par  le  conseiller  Lipold,  des 
terrains  contenant  les  colonies  de 
M.  Biirrande.  —  La  présentation,  è 
l'Académie,  d'un  mémoire  de  W. 
Gïkmbel,  sur  les  Stegaiodon  trique- 
trumi  —  La  publication  prochaine 
d'on  ouvrage  spécial  sur  les  Alpes 
secondaires  de  la  Bavière,  par  W, 
Gfimbel.  —  Bnfin  la  découverte,  par 
M.  Hobenegger,  dans  la  Silésie  autri- 
chienne et  les  Carpathes  du  N.  O. 
de  la  Hongrie,  des  dépôts  secon- 
daires depuis  le  lias  jusqu'à  la  craie, 
y  compris  le  gault  et  ae  plus  l'éo- 
cène,  p.  4ai* 

Booaciois  (l'abbé).  Distribution  des 
espèces  dam  les  terrains  crétacés  de 
Loir-et-Cher,  p.  SSa. 

Braehiopodes  fossiles  des  teriaioa  per- 
miens  et  carbonifères  des  tles  Bcltan* 
niqnes.  Hésumé,  par  M.  David9oa« 
de  son  ouvrage  sur  ce  sujet,  p»95o. 


GiBAXY  dëertt  une  petite  couche  de  I     com^ession  des  mines  d'AozJn,  p.  49. 
-  caooelcoal  troa^éfè  la  fosse  de  Rauiz»  I  Ca/«0irs  taeustre  (sur  le)  miocène  de 
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Karbonne,  et  sur  la  mollasse  flavia- 
tile  également  miocène,  du  basiin 
de  Perpignan,  par  M.  J.  B.  Ffoulet, 
p.  7o5. 

Cfiieairû  iaeustre  dû  Provins  renfer- 
mant des  ossements  de  f^pbiodon 
(sur  le).  Communication  de  M.  Bd. 
Hébert,  p.  676. 

Cateaire  dû  Ritfy,  Son  âge,  d'après 
M.  Ed.  Hébert,  p.  55s. 

Cannel'toat  (petite  couche  de)  trouvée 
à  la  fos!^  de  Banlx.  concession  d«>s 
mines  U'Anxio,  décrite  par  H.  Gaba- 

nyt  49.        . 

GArBLLiHi  (J.).  Etudes  fttratigraphiques 
fl  paléontologiques  «ur  l'infra-lias 
dans  lea  montagnes  du  golfe  de  la 
Spezia,  p.  675. 

CarUt  géologique  et  hydrologiquê  de  la 
ville  de  Paris,  par  M.  Oelesse,  p.  la. 

CarU  géobglquo  du  département  de  la 
Nièvre,  par  MM.  Bertera  et  Th. 
Ebray,  p.  1001. 

CiZAui  DK  FoaaousE  et  Marcsl  bi 
SiBBEi.  Note  aur  lei  formaticos  vol- 
caniques de  rilérault  dans  lea  envi, 
rons  d'Àgdtr  et  de  Montpellier,  faisant 
suite  a!i\  observations  sur  les  terrains 
pyroides  du  Salagoii  et  du  Méfiiez, 
p.  186. 

Cêraiodut  runcinaittt  (sur  une  dent  de), 
par  M.   Scîilumherger  (pi.   XVH), 

G18SAC  (P.  de).  Esquisse  géologique  du 
département   de  la  Greiisp,  p.  64o. 

GpLLOHa  (Ed.).  État  de  la  caisae  au 
Si  décembre  1861,  p.  4o6.  —  Projet 
de  budget  pour  Tannée  i86«,  p.  680. 

—  Compte  des  recettes  et  des  dé- 
^penses  pendant  Tannée  1861,  p.  iot|. 

—  Note  aur  les  glaciers  de  la  Mala- 
delta,  p.  1144. 

CoionU*  dnns  le  bav<(in  silurien  de  Bo- 
.  hème.  Réponse,  par  M,  Lîpold,  au 
travail  de  M.  Barraade  sur  ce  sujet, 
p.  564. 


Commiisimu,  Gompostioa  pomïtr'- 
186»,  p.  406.  ^  de   €n^p^ 
rapport  sur  les  comptes  d«  Tns."   | 
pooc  l'année  s34»x,  p.  xot7.         I 

Comparaitou     géogrmpïâqmt^     ût. 
phtque  et  géologiq«ae  de  b  su 
terrestre  avec  celle  delà  partie  t 
de  la  lune,    p»r    H.    de  H»  ^ 
p.  778. 

Configuratm  des  massifs  de  fArd^ . 
par  M.  J.  B.  Dalmas,  Sa. 

GoQUAXo.  Sur  la  convenaixsc  ^  et 
dans  le  groupe  inférieur  fie  la  Lrr- 
tion  crétacée  un  nott^el  étage  e&2 
le  néocomien  propremeal  dit  {ook  t« 
à  ToxoMter  compiM%^img  et  à  O*^ 
Couloni)  et  le  néoooaiMrtt  •«;>«-' 
(étage  argooien  d*Aic.  dXIrbig'- 
p.  53  t. 

CoaaoBL  (J.).  Essai  sar  les  rasfar. 
qui  existent  entre  le  grès  ver!  s-V 
rieur  du  pays  de  Bray  et  otl3>  'a 
sud-est  et  du  âord-ooesi  da  bati 
anglo-français,  p.  97S. 

Couptt  4  travers  rApeonin,  des  btf4i 
de  la  Méditerranée  à  la  wë^i  à 
Pô,  depuis  Livoime  jvsqa'a  5  ? 
par  M.  L.  ParetQ  (pL  V,  VI,  VU , 
p.  259. 

Gratis  de  la  Dordogae.  NeCc  sorek 
par  M.  Arnaud  (pi.  XI),  p.  4^* 

Craie  du  Jura  bn^ysiea  cxiilaal  d«s 
les  environs  de  Nantoa  (Ain),  dtfrfti 
M.  Gh..d'AlleTzctte  (pl.X«ig.  ij. 
p.  544. 

Craie  moyenne  de  la  vallée  daC^f  «< 
de  la  vallée  de  Tln'IrT.  &ê  stni^r^ 
phie,  par  M.  Th.  Ébray,  p.  ;% 

Crinoide  hUsîaîda  découvert  pcê»  «2< 
Poulkova,  par  M.  Ed.  d'Eurh^a^» 
p.  69. 

Cyrama  flumina/is  trouva  I  Meacbc 
court  (Somme),  par  M.  Boorhef  et 
Perthes,  dans  le  bmac  sopédciir  «ai 
hacbe<,  p.  i55. 


DALiMiia  (Paul).  Note  sur  les  Icrrains 
primaires  des  environa  de  Falaise 
(Calvados),  p.  907. 

Dalhas  (I,  B.).  Note  sur  la  conBgura 
tiçn  des  massifs  de  TArdèche,  p.  5o. 

DAMooa.  Examen  mînéralogique  d'une 
roche  désignée  'sous  le  nom  de  Iher- 
folite,  p.  4i3.  ~  Note  sur  la 
trhcffkinite  de  U  cOte  du  Goroman- 
del,  p.  5So, 


Dimaia.  Formation  contenpomiv'l' 
pyrite  cuivreuse  sous  Taetioa  d>«« 
thermales  à  Bagne ren-de-Bigoftt 
(Hautes-Pyrénées),  p.  539. 

Datiosou  (Th.).  Résumé  de  too  m* 
Trage  sur  les  bracfaiopodei  b^^ 
des  terrains  permiens  «t  carbtfBÎ^ 
des  lies  Britanniques,  p.  ^ 

Dékrit  d  oiseam  et  de  reptikf  liw*^ 
è   Pikenni     (Grèce),    déuHt  ^ 


^ 
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[.  Albert  Gaudry,  avpc  quelques 
rvTmsirques  de  paléontologie  générale 
>l.  XVI),  p.  6*9. 
«v«««  du  eohnies,  par  M.  BarraBde« 
woc  observations  orales  de  ce  der- 
»^ar»  p.  7*1. 

.  A.  MOV7B. .  Obser?ationa  sur  une  note 
o  M.  Emile  Donnoy,  concernant 
allure  générale  du  baMin  hoaillfr 
lu  nord  de  la  France,  p.  19.-— 
>t>serTationi  au  sujet  d'une  notice 
réologique  de  M.  Melleville  sur  les 
«rrains  de  transport  soperBriels  du 
>asstn  de  la  Sonome,  p.  44^*  — 
[>  puscole  sur  l'ancienneté  de  l'espèce 
bumaiDe»  6i3. 

:  cssas.  Cartes  géologique  et  hydro- 
logique  de  la  ville  de  Pariii,  p.  la. 
—  Recherches  sur  l'eau  dans  l'inté- 
rieur de  la  terre,  p.  64.  —  Remarques 
»u  aujrt   d'une  note  de  M.  Fotir- 
DCl,   anr  la  formation,  par  la  vote 
liumide  et  à  froid,  de  divers  mi- 
néraux et  notamment  des  silicates, 
Isydratés  et  anhydres,  p.  i55.  •—  De 
1* azote  et   dea  matières  orgnniqit<*s 
dons  l'écorce  terrestre,  p.  4<^o.  — 
Observations  au  sujet  d'une  note  de 
M*  Descloiieaux,  sur  la  présence  du 
sine  carbonate,  de  la  llierzoUte  et  de 
la  fluorine  dans  la  chaîne  des  Pyré* 
nées,  aux  environs  des  Eaui-Bunnea, 

p.  419. 
laiLBSsB  et  LAooat.  Re?ne  de  gi'ologie 

pour  l'année  1860,  p.  556. 
>K^cLiMKiiDX.  Note  sur  la  présence  du 
sine  carbonate,  de  la  Ihenotite  et 
de  la  fluorine  dans  la  chaîne  des  Pyré- 
nées, aux  environs  des  Baux-Bonnei. 
p.  416 
>asa4>BS.  Observations  sur  une  noie 
de  M.  de  Rouvîlle,  relative  à  la  faune 
tertiaire  moyenne  des  environs  de 
Bfziers  et  de  Narbonne,  p.  95.  — 
Considéralionfl  au  sujet  de  la  mono» 
graphie  des  gastéropodea  et  des  cé- 
phalopodes de  la  craie  supérieure  de 
Limbourg,   nar  M.    de   Binkhor«t, 
p.  $94.  —  Observations  au  sujet  des 
remarques  de  M.  J.  Ilarcou,  sur  les 
expressions  pénéen,  permien  et  dyaa, 
p.  619.  —  Gritiqut*  de  la  réunion  du 
trias  au  pi'rDiifn  faite  par  M.  Mar- 
cou  dans  sa  carte  géologique  de  la 
terre,  p.  68o«  —  Observations  au 
sujet  de  la  monographie  des  cépba- 
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lopodes  de  la  craie  supéricare  du 
Limbourg,  par  M.  de  Binkborst, 
p.  looa.  —  Observations  ati  sujet 
d'une  communication  de  M.  Reyn4s 
sur  la  diflféreoce  de  sexe  dans  les 
Ammooiles,  p.  roo4. 

DasaoRociAMM  (Bug.).  Note  sur  le 
développement  du  dellidiom  chez 
les  hr8cbÎ0|K>des  articulés  (pi.  IX), 
p«  Ao9.  —  Note  sur  la  préMnce  du 
genre  Phorut  dans  le  terrnin  dévo- 
nien  du  Boulonnais,  p.  544* 

Daaaovaaa  (J.).  Note  sur  les  iirgiles  à 
silex  de  la  craie,  aur  les  sables  du 
Perche  et  d'autres  dépôts  tertiaires 
qui  lenr  sont  subordonnés,  p.  ao5. 

Dcv0foppement  (sur  le)  du  deltidium 
chfz  les  brachiopo'ief  articuléa,  par 
M.  Eugène  Dealongchamps  (pi.  IX), 
p.  409. 

DcwALQOB.  Note  sor  le  système  eifelîen, 
p.  755. 

Dinotherimn.  Détails  sur  cet  onimal, 
par  M.  A.  Gaudry,  p.  ii5i. 

Dutofîion»  (sur  les)  auxquelles  est  due 
la  coiifigunttion  de  la  vallée  de  la 
Seine  aux  environs  de  Rouen,  par 
M.  Uarlé,  n.  690. 

Disîribullon  des  t-tpècta  dans  les  ter- 
ruins  crétacés  de  Loir-et-Cher,  par 
M.  l'abbé  Bourgeois,  p.  65s, 

DivUiont  géographiques  de  la  région 
comprise  entre  le  Rhin  et  les  Pvré- 
nôei,  par  M.  J.  J.  d'Omalius  d'Ilal- 
luy(pL  IV),  p.  ai5. 

DoLLrus  et  Sabmahr.  Etudes  critique» 
sur  les  échinodermes  fossiles  du  coral* 
rag  (le  Trouville  (Calvados)  (pi.  111), 
p.  168. 

Doi.Lroi  (Aug.  ).  Sur  une  nouvelle 
Trigonie  de  l'étage  kimmeridgien  du 
Havre  (Tri^onia  BayUi)  (pi.  XV), 
p.  614. 

DoBMuY  (Emile).  Allure  générale  da 
bassin  houiller  du  nord  de  la  Frauoei 
(pi.  I).  p.  aa. 

OoMOBTiBa  (E.).  Coup  d'œil  sur  Too- 
lithe  infénrure  du  Var,  p.  839* 

Oyas.  Brochure  de  H.  Ifurchison  éta* 
bliasant  rimposaibilité  de  donner  ce 
nouveau  nom  aux  roches  du  groupe 
permien,  comme  le  propose  le  doc- 
teur Geinitz»p.  599.  ^  Présentation 
de  l'ouvrage  de  M«  Geinilz,  paf 
H.  Barrande,  p.  1008. 
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Smu  (recherches  sur  L')  dans  riotérirar 
de  U  terre,  par  M>  Deletse»  p*  64* 

Bau»'Bonnes  (environs  des)  (Bases- 
Pyrénées.)  Présence  du  ûoc  oarho- 
nalé,  de  la  thenolUe  et  de  U  fliio- 
rioe*  ooD>tatée  |>ar  M.  Descloizeaaz, 

ËBiAY  (Tb.)4  Stratigraphie  du  système 
ooHlbicfue  ioférieur  dfS  environs  de 
Tourouset  d'une  partie  du  départe- 
raeot  de  la  GàU>-d'Or,  avec  quelques 

,  ooDsîdératâons  sur  la  délimitation  des 
baMÎQS  géologiques,  p.  3o«  —  Note 
Bor  les  derniers  afflaorements  de 
l'étage  uigonien  dans  le  sud  du  baasin 
parisien,  p.  184.  —  Note  sur  le  ter- 
rain  Iiouiller  des  environs  de  Decize 
(Nièrre),  p.  6i5.  —  8(satif|rapMe 
de  la  craie  moyenne  de  la  vallée  du 
Cher   et   d«  le  ndlée  d«  rtadr^ 


fK  7^91  .—  Fmbt  mm 

Iforva*,  p.  los^ 
É»BAT  et  BBaTSKA.  Cai 

dépatteoiriu  de  1*    ?iiè^r«v  x 
É€him0(Urm09  fmsUmm   (^mA^  ^ 

sur  les)  du    coraUr^iie    ^*   '^^ 

(Calvados),  par  MAC.  I«.  S». 

Au^.  Doifa&s  (pi.  Il  1>  pi.  «-12 
BiciTviL»  (Ed.  d).  K«e4£Â  wm  ^ 

Caire  d'Oels,  envi  rai  j    ^e  £•* 

et  sur  les  ToasiÂlrs  d«   tct«#    <e- 

«Hitrée,  p.  S7.  —  lC*Ésr  ««r  w. 

noîde   bla-toîde  décOMX^ti  pn 

Poulkova,  |»«  6a. 
J5«fMÛ«#   Séologiqae   ^ 

de  la  Gretis«>,  |wv  M.  P.  «< 
,  p.  64o. 
ÊUgji  urgomitn.  Ses  def  i»t'  r» 

meots  dans  le  smd  6m  km 

par  M.  Ebray,  p.  iJS^ 


•    \ 
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fatuhs  du  département  de  la  Ciîronde. 
Note  suc  leur  stratigraphie  el  sur 
leur  paléontologie,  par  M.Tournouêr 
(pi.  XXI),  i).  io35. 

Fûune  primordiale  en  Amérique.  Asseu- 
timent  du  professeur  James  Rail 
et  autres  documents  nouveaux  au 
Sujet  de  cette  faune,  présentés  par 
M.  Barrande,  p.  7s  i. 

faune  (>ur  la)  de  SaiiU-^rest,  près 
Chartrcs(Eurc-el-Lolr),parM.  Lau- 

'    gel,  p.  709. 

Faune  seconde  silurienne.  Sonetisten<*e 
constatée  en  Belgique,  par  M.  Bar- 
rande, p.  754. 

Bauiie  ierli<ilre  moyenne  des  environs 
de  Bèïiers  et  de  J^arbonoe.  ITote  de 
M.  de  Bouvilie,  p,  91.  —  Observa- 

'   tions  de  M.  de  Roys,  p.  397. 

Favjii  (Alj)h.).  Noie  sJit  la  présence, 
an  Savoie,  de  ta  ligne  anllcMnale  de 
la  mollasse  qui  traverse  la  Suisse  el 
une  partie  de  la  Bavière,  p.  gsS. 

Feuiliet  dans  les  marnes  du  gypse  des 
hulte^  Chaumcnt,  observées  (ar 
M.  Ed.  Jannetiat,  p.  gSs. 

formation  cârboniRte  du  DonéKi.  Pre- 
miers résultats  des  sondages  entrepris 
en  Rassie  par  là  grande  Société  des 
chemins  de  fer  russes,  pour  trouver 
son  prolongement  vers  Touest,  par 
M.J.Guillemin,p.  aoa. 

Formalion  erètaci^.  Convenance,  sui- 


vant M.  Goqannd»  d*étal»ar  éM*  • 
groupe  inférieur  an  nouvel  r'<' 
entre  le  néocomten  prop/eâacc:  . 
(rouihes  à  To<X4tster  eomp^^^  ' 
à  Otirea  Ccukmi)  et  le  pe^v-  ' 
supérieur  (étage  ur^niea  d'Ak,  w  ^ 
bigny),  p.  53 1. 

Formation  (détails  sur  U%  par  U  1 
humide  elà  Troîd,  de  divcrf  œ-  * 
raux,    et    notammeiit    des    m^<^'^ 
bydratéa  et   anhydres   p*'  ^-  ^ 
Fournt-t,  p.  ta4« 

Formationi  vofcamf^mea  (note  ^t  l^ 
du  département  «le  rUeraoIt  <i>u  « 
environs  d*Agde  «t  de  Meot^/-^. 
faisant  suite  aO!i  obsrrr«tMW«  ^ 
les  terrains  pyruîdf^  du  SaIa$<>A 
de  Mefllei,  par  MM.  Martrrl  de  Avrtf 
et  B.  Cdzalis  de  Fondouce,  p^  iSô. 

FûUBRiT  (J.).  Détails  Sur  ia  fôna<»*.!'«. 
par  là  voie  humide  et  à  frp^i.  <^^ 
diverN  minéraux^  et  ootamBeal  «^ 
lilicales  hydrj'.êset  anbjdrr*,  p.  t>4 

Fossiles  de  Itfe  de  la  Réiinio»  (Bourlx/' 
cités  dans  l'onvrtige  de  M.  Bfail'ir^ 
Notice  à  leur  aujet,  par  M.  MicbeHo. 
p.  84S. 

FossiUs  du  terraîn  caltovien  de  li 
Pologne,  décrics  par  M.  Z«**Ber, 
p.  i53. 

Fossite*  siluriens  de  la  BelgiqiM.  Bé* 
poose  à  leur  sujet  à  If.  dX>B*<uis. 
par  II.  Barrande,  p.  91!. 


M  DM  AVSBIlAa. 


Mrs 


!>■▼•  Obserratioos  au  sajet  d'ane 
»li4Sie  géolo^qoe  de  M.  Melle ville 

r  les  terrains  de  transport  superfi- 
el <%  du  bat»in  de  la  Somme,  p.  44'- 
-  N'oie  sur  de^  débris  d'oiaeauK  et 
^  reptile*  trouvés  à  Pikeriiii  (Grèce^, 
livie  de  quelques  remarques  Je 
iléontolo((ie  générale  (pi.  XVl^ 
.  639.  —  Note  sur  le  singe  fossile 
e  Grèce,  p.  loaa.  —  Observation» 
3r  la  petite  grotte  d'Aurignac 
llaute-Garoone),  p.  ii5o.  —  Sur 
*  Dinotkerium,  p.  1 1 3 1  .| 
iagie  du  plateau  central  de  la 
'rance  et  grande  carte  géologique 
u  département  du  Puy-de-Dôme, 
ar  M.  H.  Lecoq.  p.  ;6a. 
ftVAis  (pAot).  note  sur  le  dépôt 
»custre  d'Annissan  (Aude),  à  propos 
Tune  réclamation  de  M.  A.  r.  no- 
;uès,  p.  069. 

sm^nt  d'or  découvert  à  Saint-Per- 
eux  (Morbihan]  et  annoncé  par 
M.  TalabardoD,  p.  61 3. 
aasLBT.  Observations  sur  quelques 
gisements  fossilifèrrs  du  terrain  dévo^ 
lien  de  TArdenne,  p.  SSg.  —  Obser 
irai  ions  au  sujet  de  deux  notes  de 
MM.  Devalque  et  Malaise  sur  les 
fossiles  siluriens  de  Gembloux,  près 


de  Namurp  p.  75 a. 

GooBEBT.  Description  verbale  de  quel- 
ques espèces  Douvelles  recueillies  à 
Ulos  (Calvados),  p.  4aa. 

Grès  vert  inférieur  du  pays  de  Bray. 
Essai  sur  les  rapport  qui  eiistent 
entre  lui  et  celui  do  sud^esteldu 
nord-ouest  du  bassin  anglo-françaia, 
par  M.  J.  Gomuel,  p.  976. 

GroUe  (la)  ossifère  de  l'Herm  (Ariége ), 
par  M.  l'abbé  Pouecb  (pL  XUf, 
XIV).  p.  564. 

GoiLLaBOT  01  NaaviLLS.  Lettre  sur  le 
bon€-bed  de  la  Bourgogne,  p.  687. 

GoifcLBMm  (J.).  Premier*  résultats  des 
sondages  entrepria  en  Russie  par  1# 
grande  Société  des  chemins  de  fer 
russes  pour  trouver  le  prolongement 
de  la  formation  carbonifère  du  Do- 
Dell  vers  l'ouest,  p.  aoa. 

GuiscABDi  (G.).  Note  sur  le  SphmrU' 
tUôi  Tenoreana,  p.  io3i.  . 

GuTBROBT  (A.)  et  Sabmanh  (t.).  £spe- 
riencei  sur  la  formation  du  sulfate 
de  magnésie^  (epsomile)  aux  envi- 
rons de  Saint- Jean  de  Maarienne 
(Savoie),  p.  995. 

Gypsés  des  environs  de  Viiille  (Isère), 
Lettre  sur  leur  gisement,  par  M.  Gh. 
Lory,  p.  7ao. 


H 


tehss  reeueilKes  par  M.  Boacher  de 

Perthei  dans  une  craie  vierge  de  la 

Somme,  p.  i53. 

ABLt.  Ilote  sur  les  dislocations  auv 

qaelles  est  due  la  configuration  de  la 

vallée  de  la  Seine  anx  environs  de 

Rouen,  p.  690. 

âoBLAB  (op.).  Comparaison  géogra- 
phique, orographique  et  géologique 
de  la  surface  terrestre  avec  celle  de 

la  partie  visible  de  la  luoe,  p.  778. 

ÉBRKT.  Note  sur  le  terrain  jurassique 
de  la  Provence,  Sa  division  en  étagea. 
Son  indépendance  des  calcaires  dulo* 
miliques  associés  iot  gypa^'i  f><  too. 
—  Observations  au  sujet  d'une  note 
de  M.  Laugel  sur  les  silex  et  grès  dits 
ladères,  p.  159.  —  ObservatloDa  au 
sujet  de  la  note  de  M.  Descloizeaaa 
sur  la  présence  du  linr  carbouaté| 
de  la  Iberiolite  et  delà  fluorine  dana 
la  chaîne  des  Pyrénées,  aux  environs 
des  Eaux^Bonnes,  p.  4i9'  —  Obscr* 


vations  aur  la  description  de  quel- 
ques espèces  notivelles  recueillies  ^ 
Otos  (Calvados),  par  M.  Goubert, 
p.  439.  —  Observations  an  sujet  d'une 
notice  géologiqoe  sur  les  terrains 
de  transport  superfieieN  da  haasin 
de  la  Boaime.  par  M.  Melleville, 
p.  44o«  -*  Idem  sur  la  coupe  6é  la 
montagne  de  Reims  du  métee  aut^tfr 
[Bull.  S&e.  géol.,  a*ftér.,  t.  XVIII, 
.  4>S),  p.  443-  -—  1*0^^  ^r  l'argile 
ailet,  l#a  sabler  marins  tertiaires  et 
Ica  calcaires  d>aii  doUr«  da  nord- 
ouest  de  la  France  (pi.  X,  fi  g.  a)« 
p.  44^.  — '  Obter^atlèBa  sur  ia  com- 
muDication  de  M.  Oesnoyers  (anU, 
p.  aè5),  p.  4^-  —  Observations  au 
sujet  d'une  communication  Yerbale 
de  M.  Coquand  sur  le  terrain  crétacé 
de  l'Algérie,  et  au  sujet  surtout  de  la 
daaification  publiée  par  le  même 
(Bum  a'sér.,  t.  XVl,p.  ^S%,  a85o), 
p.  54».  —  Note  sur  l'Age  du  calcaire 


l 
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(le  RiUy«  p.  SSt»  —  Obicrvatlons  | 
aa  sujet  des  trsTaux  géologiques  de  | 
M.  Se  Gras  sur  la  Provence,  p.  5S8. 

—  GotQmnnîciftion  sur  le  calcaire 
laci»tre  de  Provins  renfermarit  des 
ossements  de   Lophiodon,    p.   67$. 

—  Observalions  au  sujet  d  un  mé- 
moire de  M.  Le  Hon,  sur  les  terrains 
tertiaires  de  Bruxelles,  p.  83a.  — 
Observations  au  sujet  d'une  cominti- 
nicalion  de  M.  Reyoès  sur  la  diffé- 
rence de  sexe  dans  les  Ammonites, 
p.  1004.  —  Compte  rendu  des  ex- 
cursions de  la  Société  géologique  d.; 


France  «i^iM    le<  «STtivBà 
Saunes  el  de  Saite»  ^Ha«M^ 

p.  1108.  St  «a  portât-. 

[îdem^^  p.   ^  a  4a. 

HELMsasEir    (ie   ct»Êm»ei    4e  .  l. 
des  rodiez  ^l  «tes  fiuAailes  '  • 
le  ioifdag^    e»«c«tê    dac  fc 
oement  d*Kkdf  eriso^rv.  pie 
lage  de  P«îr«*t«cb«-pi«sK  p-- 
Giiillemin,  p.  s'^- 

Hoii(Lb}.  TerrAifl  certûiîre  Jr  B  * . 
leur  compo^îtion*  iemr  A^ 
leur  faune  et   f etir  fiorr  (W-  I 


I 


Infra^Ras  dans  lef  montagnes  de  la  |     paléontologiques 


Spezia.  études  •tratigraphiques 


par  BI.  J.  GâpelliB«9  p-  ^T^ 


JiaBkTTâs.  Note  sur  TobserTSlton  de 
quelques  feuîHes  dana  les  marofs  du 


grp«e    des    boite* 


Urboutt  et  à'Oueii  (  Talléea  de). 
Compte  rendu  d'une  excursion  de  la 
Société  géologique  dans  ces  rallées, 
par  M.  Leymerie,  p.  11 37. 

Lauobl  (A.).  Note  sur  Page  des  silex  et 
des  grès  dits  ladères,  p.  i53.  —  Note 
>ur  la  faune  de  Saiot-4>rest,  près 
Chartres  (Eure-et-Loir\  p.  709. 

Lauobl  et  Dauisse.  Revue  de  géologie 
pour  Tannée  1860,  p.  556. 

Lbcoq  (Henri).  Note  sur  la  géologie  do 
plateau  ceotral  de  la  Fraoeeetaur 
.  la  grande  carte  géologique  du  dépar- 
tement du  Puy-de-Dôme,  p.  761. 

Lbtmbbib.    Aperçu   géogoostique   des 

S  élites  Pyrénées  et  particulièrement 
a  la  montagne  d*Aosseiog,  p.  109t. 
—  Compte  rendu  des  excursions  de 
.  la  Société  géologique  à  Valentine. 
p.  1095,  —  à  travers  le  anaasif 
d*Ausseing^  p.  1097.  —  à  Aurignac 
el  Ausas,  p.  1  ii7.  —  Compte  rendu 
du  trajet  de  Saint>Gaudens*  Lnc)ion, 
p.   11 33.  —  Gorapte^rendn  des  es* 


cnrsîoos  i  Saînl-Ma^^t,  A  ^'^ 
—  Dans  les  vallées  Je  tâf^-*  • 
d'Oueîl,  p.  1  iSj.  —  Dons  Jr  fc  - 
de  Saint*  Béai,  p.  1147.  —  E*  ' 
(ion  de  la  coupe  dA  P«réftec«  ci  - 
trale-s  p.  1159. 

LkerzoUte,  Son  examen  oinéralopi''': 
par  M.  Damoor,  4>3w 

LUm  (le)  inférieur  de  ta  Mevtbe,  ^  '- 
Moselle,  du  grand  duché  de  Lmirz. 
bourg»  de  la  Belgique,  de  U  Ur^ 
et  des  Ardennts,  par  MM.  a  T^ 
quem  et  E.  Pietle  {pL  VIU,  VUi  ^ 
p«  3sa. 

lÀ^ne  aniitUmaU  de  ta  caotbase  43 
IraYtfse  la  Suine  et  une  ptrtk  d?  >> 
Bavière,  existant  en  Savoie,  d*A{»:e 
M.  Alpb.  Favre,  p.  9«8« 

LiPOLD.  Réponse  à  un  tiuvaifl  de  M.  ha- 
FBode  sur  les  colonies  dans  le  tan» 
silurien  de  la  Boliéme,  p.  S64. 

Loav  (Ch.)  Lettre  sur  lie  giseaKAi  ^ 
gypses  des  enTiroos  de  Vixille{Iséi<'^ 
p.  7*0. 


M 


Matllard.   Présentatioii  do  reRef  del     gîqncment,  avec  obatu aimi,  ^  U^ 
nie  de  la  Réunico,  colorié  géolo- 1  ITa/ai/arfa  (glaciers  de  U).  Kola  àe 
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Collomb  à  leur  sujet,  p.  ii44* 
isB.  Noie  sur  Tàge  des  roches 
ûli  rères  de  Gembloax,  près  Namur, 
753. 

BI.    DB    SBBBBS  et  CaZALIS  J»  FoN- 

ice.  Note  sur  les  formations  Tolca- 
[ues  du  département  de  T Hérault 
is  les  environs  d'Agde  et  de  Mont- 
lier,  faisant  suite  aux  observations 
*  les  t<^rrains  pyrofdes  du  Salagou 
de  Neffiei,  p.  186. 
;ov  (J.)«  Lettre  sur  les  roches 
rassiques  hors  de  TEurope,  p.  98* 

Remarques  sur  les  expressions 
néen,  permien  et  dyas,  p.  634.  — 
irle  géologique  de  la  terre,  p.  680. 

Liste  addiiionuelle  des  fossiles  do 
rrain  taooniqoe  de  f  Amérique  du 
>rd,  p.  7A6. 

UBViLLB.  Notice  géologique  sur  les 
rrains  de  transport  SBperfidels  du 
issin  de  la  Somme,  p.  49^« 
1RLIN.  Notice  sur  les  fossiles  cités 
ins  i*ouvrage  de  M.  Maillard  sur 
lie  de  la  Réunion  (Bourbon)yp.848. 
-  Observations  au  sujet  d*une  corn- 
lunication  de  M.  Reynès  sur  la 
ifférence  de  sexe  dans  les  Ammo- 
ites,  p.  1004. 

HBLOT.  Observations  au  sujet  d*one 
ote  de  M.  Ch.  d*Alleizette  sur  la 
raie  et  la  mollasse  du  Jura  bugey- 
en,  dans  les  environs  de  Nantaa 
Ain),  p.  55o. 


Minette  du  Morvan.  Note  de  M.  Th. 
Ébray,  p.  loag. 

MoUa$se  fluviatiU  (sur  la)  miocène  du 
bassin  de  Perpignan  et  sur  le  calcaire 
lacustre  égalemeot  miocène  de  Nar- 
bonne,  par  M.  J.  B.  Noulett  p>  706. 

MoUaue  du  Jura  bugeysien  existant 
dans  les  environs  de  Nantua  (Ain), 
d'après  M.  Ch.  d'Allefateite  (pL  X, 
fig.  !)•  p.  544* 

JdonograpAie  des  gastéropodes  et  des 
céphalopodes  de  la  craie  supérieure 
du  Limboorg,  par  M.  de  Binkhorsty 

/  p.  394.  *-de8  céphalopodes  du  même 
terrain,  par  le  même,  p.  root. 

àhni'Saunis  (Haute>Garonoe).  Compte 
rendu  d'une  excursion  df>  la  Société 
géologique  de  France  dan«  cette 
contrée,  par  M.  Hébert,  p.  iinS. 

MoBTiLLBT  (Gabbiil  db)«  Orîgioe  des 
sources  sulfureuses  de  la  Savoie, 
p.  80a,  —  Terrains  du  versant  italien 
des  Alpes,  comparés  à  ceux  du  ver- 
sant français,  p.  849. 

MuHiRB.  Communication  «ur  une  nou- 
velle espèce  de  scissorelle  recueillie 
dans  le  sable  moyen  du  Guépelle, 
p.  444* 

MuacHtso?r.  Brochure  établissant  Tim- 
possibîlité  d'appliquer  le  nouveau 
nom  de  djras  aux  roches  du  groupe 
permien,  comme  le  propose  le  docteur 
Geiniis,  p.  599, 


N 


ivki.  Lettre  sur  les  couches  de 
errain  des  environs  d*Amélie-les- 
^ains,  des  environs  de  Coustouges 
bassin  de  la  M ouga)  et  de  la  vallée 
le  Saint  Laurent  (Pyrénées-Orien- 
ales),  p«  95.  —  Note  sur  Armissan 
Aude),  p.  i4a.  —  Note  sur  la  géo- 
ogic  et  la  minéralogie  des  Alberès 


(Pyrénées  Orientales),  p.  i45.  —  Re- 
cherches sur  le  terrain  jurassique  des 
Corbières,  p.  5oi. 
NooLST  (J.  B.}.  Lettre  sur  le  calcaire 
lacustre  miocène  de  Narbonne,  et  sur 
la  mollasse  également  miocène  du 
bassin  de  Perpignan,  p.  70s. 


o 


[Auus  d*Hallot  (d')«  Notice  sur  les 
divisions  géographiques  de  la  région 
comprise  entre  le  Rhin  et  tes  Pyré* 
nées,  (pi. IV) p.  si 5.— Observations 
au  sujet  d'une  note  de  M.  Hébert  sur 
Targile  à  silex,  les  sables  marins  ter- 
tiaires et  les  cateaires  d*eau  douce  dn 
nord-ooert  de  la  France,  p.  464.  — 
Notice  sur  nae  nouvelle  éditîMi  de 


V Abrégé  de  géologie,  p,  91?. 

OoUthe  inférieufe  du  Var.  Coap  d'œil 
sur  celte  formation,  par  M.  E.  Du- 
mortier,  p.  839. 

Otieil  et  de  Uirhotisi  (vallées  de)  (Haute- 
Garonne).  Compte  rendu  d'une  ex* 
cursion  de  la  Société  géologique 
dans  ces  vallées,  par  M.  Laymerie, 
p.  ii^y. 
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PachffrUwui  Beaumuint^  n.  tp.  (note 
aiur  le),  per  M.  L.  Zejnoer  (pi.  XII), 
p.  5»9- 

Pabbto  <L.)-  Gmipeià  tfavera  rApeattin 
des  bordt  de  la  liéditcmiDée  à  la 
vallée  dm  PA,  depuis  Livonrne  josqu^à 
Nice  (pi.  V,  VI,  VU),  p.  »59. 

Pénégn,  permien  el  dyaa.  RemaniiiM 
«tr  ces  eiprcMions,  par  M.  i.  Mareoa , 
p.6a4. 

Pkaruê  (le  genre)  eibiaot  dani  |e  1er- 
raiu  dèvooien  dn  Boukmnais,  d'vprè» 
M.  Eugène  Detlongobamps,  p.  544. 

PiiTTa(E.)etTBBQ0iH(O.).Le  lias  tafé- 
rieur  de  la  Mearthe,  de  la  If  oaelle, 
da  gmnd-dochè  de  Lnxembonif ,  de 
la  âelgiqne,  de  la  Mewe  et  det  Ai^ 
deniiea(pl.  VIII,  VIII  Mj),  p.  3». 

PiBTTB  (B.).  Note  sor  la  partie  inié- 
rieuie  dtt  terrain  crëtaeé  dana  TAine 
et  la  région  ooeidenlale  des  Ardenncs, 
p.  946. 


Pouccn  (l*abbé).  Noie  wmr  In  c*tf^  • 
Are  de  PHerm    (Arié^^)     tf 
XIV),  t^  5«4. 

Provinê  (calcaire  lacoatw   #<•.    -% 
osant  An  osaenaentn   «1p   La^  . 
Gomnanication     de      ML      H 
p.   675. 

PyréuMff  eentrmim  (cKMnps  ^o; . 
ifuée  par  Ai.  Veymitrér'^  pu    «  '  - 
Peiitca  Pyrénées.  Ap^irçn   pé^^ 
que,  par   M.    Leywvnr  ,   v     • 

Pyréméta^Oriem^U».  Co«k*0  ée  ar 
desenrlraos  d*Ai 
enHranade  _ 

Moogn)  ce   <le    la   vaiMe  ^  Si 
Laurent,  décrites   par    M.    Kir 

^  95. 

Pfriu  emiwrtuMe,  8a   IBimjia.iii  ■- 
temporahie     muas    l*&eiînB     f'' 
lliemialea    à    Ba9nère«-de*fcc> 
(  Haute»- Pyrdoéea),    |snr  Oa»r£^ 
p.  Sa9. 


\   î 


Q 

QDATaaPAOts  (oa).  Note  sur  rorigioel 
artificielle  des  ainas  de  ooqttiliesl 
connut  sous  le  bow  de  battes  de  Saint- 1 


MieM  ca  Lberm  (Vi 
p«  93i« 


T;(fLxa. 


R 


Réunion  (lie  de  la)  (Bourbon).  Son  relief 
colorié  géoiogiquement,  présenté  par 
M.  Maillard,  avec  observations, 
p.  8&8. 

Iteviie  de  géologie  pour  l'aunée  1860, 
par  MM.  Delesse  el  Lapgel,  p.  556. 

Rainés.  Observations  sur  la  différence 
de  sexe  dans  les  Ammonites,  p.  ioo4. 

Boches  et  fossiles  fournis  par  un  son- 

£^dage  exécnlé  par  M.  J.  Guillemin 
dans  le  gouvernement  d*Ekalerinos< 
law,  près  du  village  de  Perestschepi- 
no,  déterminés  par  M.  le  colonel  de 
Helmersen,  p.  ao4. 

Roches  fossilifères  de  Gembloui,  près 
Namur.  Note  snr  leur  Age,  par 
M.  Malaise,  p.  765. 


Boches  jurassiques  hors  de  Vtar^f 
Oettre  sur  les),  par  U.  J.  Mbtl. 

p  98. 
RoivtLtB    (ob).    Note   sar   U  té^ 
tertiaire  moyenne  de^  cnriroes  k 
Béziers  et  de  Narboone,  p.  pi  pt  Â.  -. 

—  Lettre  sur  Pige  eKentiellein: 
Iriasique  des  dépdu  gypseux  wo-?* 
daires  du  midi  de  la  France,  /».  ^*'- 

—  Observation»  sar  Ir»  *î»»l  v»'>^ 
qtii  lient  les  Pyrénées  i  liHiir»  tc« 
autres  légions  qui  sont  oomilirey 
par  des  terrains  de  même  orl.t. 
et  sur  Ildrntité  des  calcair«  *'i> 
riens  supériiurs  rt  des  «Jt-^  *'»^ 
dévoniens  à  Gonialttes,  daa$  1^  ^' 
rénées  et  dans  les  Cévenacs,p.  n^^- 


RnT8  (le  marqub  m).  Obsenralîon»  an  I     eofifwis  de  Eéritrs  cl  de  NaNaie. 
anjet  d^nn»  lettre  de  Bf.  de  Ron?llle  I     tranacrite  à  la  page  91,  Pi  ^* 
sur  la  faune  tertiaire  moyenne  des  1  JMiu  da  Pefckt»  usllis  à  liln  *^ 


■■f <n .  a^-at-  .v.-3r  ■ 
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aie  el  autres  dépôts  tertiaires  qui 
ur  sool  subordonnés.  Note  par  M.  J. 
3B noyers,  p.  ao5. 
lAMii.  OtiserYalJoas  sur  uae  note  de 
.  de  Rouville  relative  à  la  fiiune 
rtiaire  moyenne  des  eoTiroos  de 
éxier»  et  de  Narbonoe,  p.  gS.  •— 
bservatioQs  au  siyet  de  la  ooie  de 
.  Hébert  sur  le  terrain  juraisiiiue 
s  la  Provence,  p.  lai.  -—Observa- 
oos  au  sujet  d'une  note  de  M.  l^our- 
et  sur  la  formation,  par  la  voie 
u  mide  et  à  Troid,  de  divers  orioéraux 
L  notammeot  des  silicates  bydratés 
L  anliydres,  p.  x38.  —  Observations 
u  sujet  d*une  communication  de 
I.  Reyoès  sur  la  dlflereooe  de  sexe 
ans  les  Ammonites»  p.  ioo4.  --«Ob- 
er votions  sur  le  Belemniteê  quadra- 
u«,  Defr.  pi.  XX),  p.  loaS. 
;m AAXf  et  Taxosa»  Note  sur  les  Ammiti 
fiplicatu  et  vespertUio  de  Brocebi 
.pi  11),  p.  lOp. 

LMANiv  et  DoLLFos.  Éiudes  critiques 
mr  les  échinodermes  fossiles  du  coral- 
rag  de  Trouville  (Calvados)  (pi.  III), 
p.    i68. 

BMANN    (L.)  et  GOTBBDBT  (A.).  Expé- 

rieoce  sur  la  formation  du  sulfate  de 
magnésie  (ep9omiie)aux  environs  de 
Sdîut-Jean-de-Maurieiine  (Savoie) , 
p.  99^. 

ini  Béai  (bassin  de)  (liante-Garonne). 
Compte  rendu  d'une  excursion  de  la 
Société  géologique  dans  oe  bassin, 
par  M.  Cfymerie,  p.  ii47* 
iNTK  CLàiaa  DBVII.L8  (Ca.)*  Observa- 
tions au  sujet  d*une  noie  de  M.  H* 
Lecoq    sur  la  fféologie  du  plateau 
central  de  la  France  et  sur  la  grande 
carte  géologique  du  département  du 
Puy  de-Dôme,  p.  76a. 
nni-Gaudtm  (Haute-Garonne).  Pro- 
ct'1-verhdl  de  la  réunion   extraordi- 
naire de   la  Société  géjlos;ique,  par 
M.  Janoettaz,p.  1089. 
%ini-Sdo>mût  %    ))rè^  Lucbon  (Haute- 


Garonne)*  Gomptc^reodu  d'unne  ex* 

ctirsion  de  la  Société  idéologique 
dtfns  celte  montrée,  par  BL  Leyme* 
rie,  p.  11 35. 

5<i/i««(Hiiu(e*6aronne).  Goeapte^rendu 
d'une  excursion  de  la  Société  géo- 
logique de  France  dans  celle  contrée, 
pat*  M.  Hébert,  p.  iioS. 

ScsMiiaaaaiia.  Note  sur  une  dent 
de   CêrgiioàiÈê    raaataaiiif,    Piien. 

(pi.  XVII),  p.  707. 

S^sure/ia.  Noavelle  espèce  recueillie 
par  M.  Meonier  daas  le  sable  moyen 
du  Guépelle,  p.  444* 

$Ue9a  et  grès  dits  bidèrai.  Note  sur  leur 
Age,  par  M.  A.  Ijiufei,  p.  i55. 

Singt,  (le)  fiosslle  de  Grèce.  Note  de 
M.  Albert  Gaudry,  p.  loaa» 

SoeUU  fféçtoffiqÊté  dû  France.  Procès- 
verbal  de  sa  réuaioû  extraordiaaire 
à  Saiiit-Caudens  |Ilauli:-Garonne)« 
par  II.  Jaunettas,  p.  1089. 

Sondage  pratiquée  Venise.  Ses  résultats, 
par  M.  Zieokowicx,  p.  774* 

Source»  sulfureuses  de  la  Savoie.  Leur 
origine,  par  M.  Gabriel  de  Mortillet, 
p.  80a. 

Sphœrulites  Tenoreana,  Note  sur  ce 
lMtiIe,par  M.  6.  Guiscardi,  p.  io3i. 

SxavAaT.  Analogie  reeoDiiue  entre  le» 
terrains  de  traasilioo  des  Pyrénées 
ccntralec  et  c«ux  de  la  Belgique, 
p.  1157. 

Stratigraphie  du  système  ooUlhique  ia« 
férieur  de«  environs  de  Tournas  et 
d*ttne  partie  du  département  de  la 
Cdled*Or,  avec  quelques  considéra- 
tions sur  la  détimitetion  des  bassins 
géologiques,  par  M.  Th.  Ébray, 
p.  3o. 

Sulfate  de  magnésie  (epsomite)  attx 
environs  de  Saint- Jean-de-Mau  Tienne. 
Expériences  sur  sa  formation,  par 
M\f.  L.  Saemann  el  A.  Guyerdet, 
p.  995. 

Sgetèmé  eifelkm.  Note  sur  ce  système, 
par  If.  Dewalqiie,  p.  7S3. 


iiLABARDON.  Lettre  sur  !un  gisement 

d*or  découvert  ft  Saint-Perreux  (Mor 

bihao),  p.  61 3. 
'ckelfkinite  (la)  de  la  côte  du  CofO- 

maudel.  Sa  description,  par  M.  Da* 

mour,  p.  55o. 
cuHATcaBrr  (oa).  Lettre  sur  Térop- 


tion.  du  Vésuve  de  décembre  1861, 
p.  Ui* 
Tbrqubm  (O.)  et  (E.)  Pibttb.  Le  lias  in- 
férieur de  la  Meurlhe,  de  la  Moselle, 
du  grand  duché  de  Luxembourg,  de 
la  Belgique,  de  la  Meuse  et  des 
Ardennes  (pi.  VIII,  VIII  6iJ),p.  3aa. 
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Terrain  crétacé  dans  T  Aisne  et  la  région 
occidentale  des  Ardennes.  Note  sur 
sa  partie  inférieure  par  M.  B.  Piette, 
p.  946. 

Terrain  di9onUn  de  l'Ardenne.  Obser- 
vations de  M.  Gosselet  sur  quetqaes- 
uns  de  ses  gisements  rossilifëres, 
p.  559. 

Terrains  da  Tenant  italien  des  Alpes 
comparés  à  ceux  da  versant  français, 
par  M.  G.  de  MorHIlet,  p.  S49. 

Terrain  kouUkr  des  environs  de  De- 
1^  (Nièvre).  Note  de  M.  Th.  Êbray, 
p.6i5. 

Terrain  Juraseiifue  de  la  Provence*  Sa 
division  en  étages.  Son  indépendance 
des  calcaires  dolomitîqnes  associés 
aux  gypses.  Note  de  M.  Edm.  Hébert, 
p.  100.  —  desGorbières.  Recherches 
sur  lui,  par  H.  Noguès,  p.  5oi. 

Terrains  primairer  des  environs  de 
Falaise  (Calvados).  Note  par  M.  Paul 
Dalimier,  p.  907. 

Terrain  tacaniqne  de  TAmérique  da 


,\ 


Nord.    Liste     addii 

fossiles,  par  M.  J.  Biarc^c.  f  -     \ 
Terrainâ  tertûrirea  de  ^rmmc  :e«-  -  *-    4 

classements  leor  faooe  e-t  i<£v  - 

parM.H.LeHon(pL  X>Tn     -^ 
Terrains  de  transport    sa^^^rfe-vz 

bassin  de  la  Sonne.     JVoûkp  r* 

gique  sur  eux.   par  AC    M^^  . 

p.  4«3. 
Touairocu.    Note    strati^nf^^-sp  - 

paléontologtque    sur  le»     Snàass 

département  de  la  Ciros.^c  Cp^  ^^- 

p.  io5S. 
Taioaa  et  SâiHAKir.  fiole  sur  les  ^a^rw- 

bipUeata  et   wespertido  ^«    Br.»-:! 

(pi.  II),  p.  160. 
Taioaa.  Observations  an  sujet  ^e  i7  r  - 

tribotion  des  espèces  daas  les  &9^a- 

crétacés  de  Loir-eC-Cher,  par  M.  rssi' 

Bourgeois,  p.  675. 
Trigonia  Bayli,  Noaveiie  Tr^|pB=ie    > 

Tétage  lûmmeridgiea  da  Hjtvtp.  ^- 

critepar  If.  Auguste  Doifass  O».  2  • 

p.6i4« 


Valeniine  près  Saint-Gaudens  (Haute- 
Garonne).  Compte  rendu  d'une  ex- 
cursion de  la  Sociéié  f;éotogîque 
dans  celle  contrée,  par  M.  Leymerie, 
I».  1095. 

Venoiqae  (port  de)  (Haule-Uaronotr). 
Compte  rendu  d'une  excursion  de  la 
Sociélé  géologique  à  cet  endroit, 
par  M.  Hébert,  p.  ii4s. 

VaaxBuiL  (db).  Note  sur  une  brochure 
de  M.  Murchison,  établissant  l'im- 
possibilité d'appliquer  la  noorelle 
dénomination  de  dyas  aux  roches 


du  groupe  pennitn.  eoBBe  le  pror^i-v 
le  docteur  Gdnitx,  p.  59^  — Ots^v^- 
valions  au  sujet  des  remarques  ^* 
M.  J.  Maroou  sur  les  exprsskrr» 
péoéeo,  pennieo,  djas,  p.  637.  — 
Obserr allons  an  sujet  d'aae  lettrr  ér 
II.  de  Rouvilk  sur  TAge  esmuri  «- 
ment  triasique  des  dèpaca  gjrp«e«z 
secondaires  du  midi  de  la  Frasec, 
p.  684. 
Féwaa.  Êruptioii  de  rt^rmiin  ig6u 
Lettre  de  If.  de  TcbikalcM;  p.  ùi . 


Zbisirbb.  Description  des  fossiles  du 

terrain calloîien  delà  Pologne,  p.  i53. 

^  Note  sur  lei'acAjfrtjmâBaiimoMit, 

n.  sp.  (pi.  XII),  p.  539. 
ZiiNKOwicx.  Résuluts  d*un   sondage 

pratiqué  à  Venise»  p.  774* 


Zinc  cartKmaté,  Uiertofile  et  •oorîw. 
Leur  préseaoe  coostatèe  par  M.  Des- 
clotxeaux  dans  la  cfaalae  des  P7^^ 
nées,  aux  environs  des  Eau-BooBr% 

.   P*4i«. 


VIN    OB  LA   TABÙ. 
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ZJs$e  des  ptattehes. 


I,  p.  22.  B.  DoraoT.  -*  Plan  général  approximatif  du  bassin  houîller 

franco-belge-rhénan. 

II,  p.  460.  Sjukmahk  et  Tbigib.  —  Terebratula  bipUeata,  type  de  la 

colleotion  de  Brocclii  :  A,  T.  indentata^  Sow.,  var.  du  lias 
moyen  du  département  de  la  Sartbe. 

III,  p.  <68.  Sabianu  et  Aug.  Dollfus.  —  Pigaster  Gressfyiy  Desor; 

P.  laganoideSy  A  g. 

IV,  p.  21 4.  D'Ohalios  d*Hallot.  —  Dtvison  en  contrées  géographiques 

.de  la  région  comprise  entre  le  Bhin  et  les  Pyrénées. 

V,  p.  239.  L.  Paseto.  —  Coupes  de  Livourne  à  Forli  ;  de  la  rive  droite 

du  fleuve  Reno  au  sud  de  Bologne  ;  de  la  Méditerranée,  près 
de  Lfvoume,  à  la  plaine  du  Pô,  près  de  Bologne  ;  des  envi- 
rons de  Mass  à  Maranello,  près  de  Modène. 

VI,  p.  239.  L.  Pausto.  —  Coupes  de  Rio  Maggiore,  non  loin  de  la 

Bpezsia  à  Reggio;  de  la  Méditerranée  aux  sources  de  la 
Nura  et  de  la  plaine  près  de  Plaisance  ;  du  cap  Melo  à  la 
chaîne  centrale,  près  de  Monte  Dingo  à  TE.  de  Caressio;  de 
Monte-Galet,  au  S.  de  Garessio,  à  Chiavasso  sur  le  Pô. 

VII,  p.  239.  L.  Pabeto.  —  Suite  de  la  coupe  précédente;  coupe  des 

environs  de  Menton  à  la  plaine  du  Piémont,  prèsdeChiusa. 

VIII  et  VIII  bisj  p.  322.  0.  Terquek  et  E.  Piettb.  —Coupes du  lias 

inférieur  dans  le  Luxembourg,  la  Belgique  et  les  Ardennes. 

IX,  p.  409.  Bug.   Deslongcbamps.  —  Développement  du  deltidium 

chez  les  brachiopodes  articulés. 

X,  fig.  4,  p.  544.  Ch.  d'Alleizette.  —  Coupe  du  Jura,  de  TAin,  de 

la  rivière  d'Ain  au  bassin  du  Léman. 
Xy  fig.  2,  p.  445.  Hébebt. — Coupes  à  travers  les  collines  du  Perche, 
de  Souance  à  Senonches. 

XI,  p.  465.  Absaud.  —  Coupes  de  la  craie  de  la  Dordogne»  jiotam- 

ment  celles  du  chemin  de  fer  de  Limoges,  du  parc  de  Cognac, 
de  Gourd-de-rArche. 

XII,  p.  529.  L.  Zejszneb.  —  Pachyrisma  Beaumnnlij  Zejsz. 

XIII,  p.  564.  L'abbé  Pouecb.  —  Plan  de  la  grotte  de  THerm,  avec 

coupes  verticales,  longitudinales  et  transversales. 

XIV,  p.  564.  L*abbé  Poubch.  —  Coupes  par  le  travers  de  la  montagne 

de  THerm  correspondant  aux  diverses  phases  de  la  grotte. 

XV,  p.  614.  A.  Dollfus. —  Trigonia  Baylei^  A.  Dolf. 

XVI,  p.  629.  Albert  Gauobt.  —  Débris  d'oiseaux  et  de  reptiles  trou- 
ver. géoL^  2"  série,  tome  XIX.  75 
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Téf  à  Pikormi  (Grèce)  :  PhasUuuu  Jrchiaei.  Gtod.;  Gm 
Penieiicif  id.;  Calhu  .£sealapii^  ià.;  Tesimdo  manmom. 
id. 

XVI I ,  p.  707 .  ScKLUMBBiQBa.  -*  Dent  de  Ceratodms  roMeifuttas^  Plis 

XVIII,  p.  864.  Lb  Hob.  —  Coape  géognostlque  de  Bruxelles  ptiUB 

à  Test  da  point  culminant  au  nord  da  champ  de  maiMBana 
et  se  terminant  au  hamean  de  Moortebeek. 

XIX,  p.  933.  Dt  Qdatbbbages.  —  Amas  de  coqailles  connut  mqs  » 

nom  de  buttes  de  Saiot-Michel  en  l'Herm  (Vendée). 

XX,  p.  4025.  Sabhabh.  —  Belemnites  quadraios^  Blëhkw,;  Àctis> 

camax  vertu,  Miller. 
XXI y  p.  4035.  TooKBonBB.  «->  Coupes  de  Bazas  à  Boideaax,  tn 
gauche  de  la  Garonne  ;  du  poste  de  Cazaa  à  Beaofcck  m 
la  Garonne;  de  Sainte-Croix  du  Mont  à  Léoseats,  sarmt 
la  rive  droite  du  Ciron  ;  de  Landiras  au  moulin  da  Baors 

XXII,  p.  4089.  Letubeib.  —Carte  géologique  des  petites  Pjrêflées 

de  la  Haute-Garonne  situées  en  ayant  de  la  grande  ehtlat 

XXIII,  p.  4089.  LtTMBBiB.  —  Coupes  relatiTes  à  la  RénnioD  eitr>- 

ordinaire  de  la  Société  géologique  dans  les  Pf  rénées  de  U 
Haute-Garonne. 


ERRATA. 


Fa|«i.      Li|nc«. 

24,     25,  aa  lieu  de  .-terrain  anthracifère,  lisez  :  terrain  ardoisier. 
Planche  I,  légende,  au  lieu  de  :  terrain  anthracifère, 
lisez:  terrain  ardoisier. 


433, 
434, 


j\ou  lieu  de:  moulin  Guignon,  lisez:  moulin  Quignon. 

434,  2,  au  lieu  de  :  jaune  de  houille,  lisez  :  jaune  de  rouille. 

438,  25  ei  ZùAau  lieu  de:  vallée  de  la  Seine,  lisez  :  plaine  de 

439,  41,  )     Grenelle. 

849,  36,  au  lieu  de  :  le  voit,  lisez  :  on  les  voit. 

850,  7,  au  lieu  de  :  ont  plus,  lisez  :  sont  plus  solides. 
853,  4  5,  au  lieu  de:  son  principal,  lisez  :  leur  principal. 

856,  47,  au  lieu  de  :  du  Valois,  lisez  :  du  Valais. 

857,  24 ,  au  lieu  de  :  cavités,  lisez  :  arêtes  cristallines. 
859,  32,  au  lieu  de  :  de  Spizze,  lisez  :  Spitz. 

864,  5,  au  lieu  de  :  ne  pouvait,  lisez  :  cette  formation  pouvait  se 

rapporter. 

865,  4  5,  au  lieu  de  :  Cas,  lisez  :  Gas,  près  du  Beausset. 

866,  4  4,  au  lieu  de  :  Ben,  lisez  :  de  Bez. 
868,  4  4 ,  an  lieu  de  :  Secco,  lisez  :  de  Lecco. 

874,  25,  au  lieu  de  :  Saltrio  d'Arzo,  lisez  :  Saltrto  et  Arzo. 

872,       3,  au  lieu  de  :  Secco,  lisez  :  Lecco. 

674,  8,  au  lieu  de  :  Larra,  lisez  :  Lavra. 

876,       9,  au  lieu  de  :  4  ou  500,  Usez  :  40  ou  50. 

878,  45  et  4  6,  nu  lieu  de  :  d*Auterne,  lisez  :  Anterne. 

880,  23,  0»  lieu  de  :  Lemere,  lisez:  Lemenc. 

884,  34,  AU  lien  de:  Pict.  et  Sow.,  lisez  :  Pict.  et  Lor. 

886,  2,  au  lieu  de  :  Pict.  et  Sow.,  4  mètre,  lisez  :  Pict.  et  Lor., 

4  ezempl. 

886,  29,  au  lieu  de  :  Lemene,  lisez  :  Lemenc. 

886,  34,  «n  lieu  de  :  au-dessus,  lisez  :  au-dessous. 

887,  4 ,  au  lieu  de  :  Civio,  lisez  :  Clivio. 

888,  2,  au  lieu  de  :  Trignago,  lisez  :  Tregnago. 
888,  22, 17/1  lieu  de  :  San-Ouafrio,  lisez  :  San-Onafrio. 

888,  22  et  23,  supprimez  :  la  môme  assise  de  marne  calcaire. 

889,  4  0,  au  lieu  tie  :  Secco,  lisez  :  Lecco. 

894 ,  27,  au  lieu  de  :  Fraschivolo,  lisez  :  Fraschirolo. 

894  ,  29,  au  lieu  de  :  marbres,  lisez  :  marbrer. 

892  ^%,  au  lieu  de  :  méocène,  lisez  :  miocène. 
89i,       8,  au  lieu  de  :  Elcandar,  lisez  :  Echauday. 

894,  29,  au  lieu  de  :  désert,  lisez:  Désert. 

894,  29,  au  lieu  fie  :  Entreoconus,  lisez  :  Entreverne. 


PafM.        Lignci* 

894,  30,  aa  lieu  de  :  Petit- Bornaad,  Usez  :  Petit- Boroand. 

895,  9,  /m  lieu  de  :  Wacrus,  lisez  :  Warens. 

896,  h^,  au  lieu  de  :  lac  des  qaatre  cantons  suisses,  lisez  :  lie  kt 

Quatre^antons  en  Suisse. 
896,     28,  au  lieu  de  :  entre,  lisez  :  outre. 
898,     4  5,  au  lieu  de  :  inverse  au  mouToment,  lisez  :  ioTersa,  t: 

monvement. 
898,     25,  aa  lieu  de  :  méocène,  lisez  :  miocène. 

901 ,  38,  tftf  lieu  de  :  caractéristique,  lisez  :  caractérisé  par. 

902,  5,  au  lieu  de:  Varnita,  lisez  :  Varnila. 
906,     29,  an  lieu  de:  au  saut,  lisez :à^  nant. 

983,     4  5,  a»  lieu  de  :  ou  de  sable,  lisez  :  ou  du  sable. 

993,  3  p/i  remontant^  au  lieu  de  :  les  sédiments  de  l'Ile  de  WIsbt 

lisez  :  les  sédiments  de  Test  et  de  File  de  Wtpi 

994,  5,  an  lieu  de  :  des  argiles,  lisez  :  des  sables  aux  argi!«. 

4  03  f ,  S  ea  remontant^  au  lieu  de  :  les  deax  bancs  de  Varète  car- 
dinale, lisez  :  les  deux  lames  de  Tarèta  cardioils 

4  080,  9,  aa  lieu  de  :  à  la  C,  subarata  et  à  la  Mactra  sfrrsj, 
Brongn. ,  lisez  :  (avec  la  C.  subarata  et  la  Mottri 
sirena^  Brongn.]. 

4  086 ,  34 ,  mi  lieu  de  :  c*est  pour  montrer  le  paralléltsme  par&ii  d» 
deux  bassins  bien  moins  que,  eta.  lisez:zti\ 
bien  moins  pour  montrer  le  parallélisme  des  dm 
bassins  que,  etc. 


ADDENDA  aux  ERRATA  fût  tome  XFlIl. 

670,  46,  au  lieu  de  :  Storton,  lisez  :  Hortoa. 

670,  44 ,  au  lieu  de  :  son,  lisez  :  mon. 

674 ,  22,  au  lieu  de  :  Tamworts,  lisez  :  Tamwortb. 

674 ,  22,  au  lieu  de  :  Muoilla,  lisez  :  Manilla. 

671 ,  23,  au  lieu  de  :  Collington,  lisez  :  Wellington. 

672,  4  9,  au  lieu  de  :  rAostralie,  iuez  :  rAatricbe. 
672,  34,  au  lieu  de  :  Stacoksbury,  lisez  :  Bawkeabury. 

672,  38  et  44 ,  au  lieu  de  :  liana  Matta,  Usez  :  Wiaaamatta. 

673,  8,  au  lieu  de  :  Staooksbury,  lisez  :  fiawkesbury. 
673,  40,  /I/4  lieu  de  :  Liana  Matta,  Utez  :  Wianaaiatta. 
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